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RESUMO

O objetivo deste trabalho € desenvolver um equipamento que possibilite
aos projetos, controlar o nivel de agua nos mais diversificados reservatérios.
Em muitas ocasifes, os reservatorios de agua encontram-se em locais de dificil
acesso, sendo esse um motivo de grande complicacéo para o controle da
quantidade de &gua. Em casos como este, o sensor de nivel seria algo
indispensavel, pensando que com ele, a experiéncia de medir e controlar a

guantidade de agua em um determinado reservatorio seria muito melhor.

Como resultado, saber a quantia de agua em um determinado depdésito
traz importantes informacdes que sao de extrema valia para a resolucao de
alguns problemas, principalmente questdes atuais, como uma melhor utilizacédo
da agua, que hoje tem se tornado alvo de muitos questionamentos

principalmente relacionados a escassez.

Palavras-chave: caixa d"agua, agua, sensor, seca, controle.



ABSTRACT

The objective of this work is to develop equipment that enables projects to
control the water level in the most diversified reservoirs. On many occasions,
gualified water reservoirs are located in places of difficult access, which is a reason
for great complication to control the amount of water. In cases like this, the level
sensor would be something indispensable, thinking that with it, an experience to
measure and control the amount of water in a given reservoir would be much
better.

As a result, knowing the amount of water in a given area brings important
information that is extremely valuable for solving some problems, especially
current issues, such as better use of water, which today has become the target of

many questions, mainly related to scarcity.

Keywords: water tank, water, sensor, drought, control.
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1 Introducéo
A caixa d’agua é um dos itens mais importantes em um sistema hidraulico,
principalmente residencial, ela possui um dispositivo que funciona por uma chave
boia, que regula o nivel da agua em certa altura, embaixo dela encontra-se
geralmente uma bomba que extrai a 4gua e envia através do encanamento da
casa. Um dos pontos importantes é que a caixa d’agua é sempre instalada em
uma altura muito elevada, na maioria dos casos, recomenda-se que ela seja

instalada no local mais alto da casa.

Como esse processo demanda tempo e muito esfor¢o, o objetivo principal
do projeto é reduzir esse trabalho, fazendo com que a pessoa em casa, possa
saber o nivel do seu reservatorio. Projetos como este se encaixam na area da

domotica, que sera mais detalhada ao longo do trabalho.

O projeto foi pensado para que qualquer pessoa possa utiliza-lo, da mesma
maneira pode ser utilizado em qualquer tipo de residéncia ou condominios. Em
condominios, um projeto desse, seria muito interessante, pois, 0s moradores
controlariam muito melhor os gastos. Este trabalho foi escolhido, por ser um
projeto simples, mas que pode ajudar muitas pessoas no dia a dia, e porque nao
ajudar a comunidade como um todo. Dezembro de 2021 é a data de entrega deste

trabalho de conclusao de curso.

1.1 TEMA DA PESQUISA
O tema da pesquisa € solucionar problemas relacionados a medicdo de
nivel de um reservatoério, além de ajudar pessoas a terem uma melhor maneira de

conseguirem medir o nivel e controlar o mesmo.



1.2 PROBLEMA

Um dos grandes problemas enfrentados pelas pessoas na hora de ver a
guantidade de agua em sua caixa d’agua, é a localizacdo desse reservatorio, em
grande parte dos casos, estes se localizam em lugares altos e de dificil acesso.

Como esse servico ndo € automatizado os moradores tem que subir até
esses lugares e as vezes ter a decepcao de encontrar seus reservatérios vazios.

Outro problema sé@o os gastos e os desperdicios. Um grande numero de
caixa d’aguas apresentam problemas de vazamentos, e na maioria das vezes as
pessoas nado percebem, e este problema pode trazer consequéncias tanto para

esses individuos e também para a comunidade como um todo.

1.3 HIPOTESE

Ao fim desse projeto, a pretensao € ter ajudado diversas pessoas e ao
mesmo tempo evitar perigo de acidentes, pois 0s reservatdrios encontram-se em
lugares de dificil acesso. Da mesma maneira uma melhor utilizacdo da agua sera
um resultado do trabalho, pois com um método mais eficiente de controle, os

vazamentos e desperdicios serdo consideravelmente menores.

1.4 OBJETIVOS GERAIS
O objetivo geral deste trabalho é realizar um equipamento de controle e
supervisao de um reservatério de caixa d’agua com todos os conhecimentos

envolvidos na area da eletroeletronica.
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1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ajudar as pessoas a controlar e supervisionar o nivel de 4gua de
um determinado reservatorio;

e Evitar de individuos terem que entrar em lugares de dificil
acesso;

e Diminuir os gastos de agua;

e Evitar o desperdicio de dgua e podendo resolver vazamentos
encontrados na hora da instalacédo do equipamento;

e Controle de gastos de uma casa ou condominio;

1.6 JUSTIFICATIVA

Muitos reservatérios de agua encontram-se em lugares de dificil acesso,

assim, dificultando o trabalho das pessoas;

Em um possivel racionamento de agua, o projeto ajudaria as pessoas a

nao serem pegas de surpresa e encontrarem o reservatorio vazio;
Controle de gastos;
E um projeto que envolve varias areas da eletroeletronica.,

Como ultimamente a questdo da falta de 4gua tem se tornado um assunto
muito falado, € importante ressaltar que este projeto ajudaria na eliminacdo de
possiveis desperdicios de agua, fazendo assim, que muitas pessoas tenham
menos gastos e ndo desperdicem agua, um bem tao precioso e que nos mantem

Vivos.
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1.7 METODO DE PESQUISA

As pesquisas foram feitas com o auxilio de livros, videos e sites na internet.
Como este trabalho foi realizado & distancia, os livros utilizados também foram em
formatos de pdf. Todo o levantamento da pesquisa foi feito em conjunto e apd6s
discussfes sobre os materiais, foi decidido qual caminho seguir e quais bases

bibliograficas utilizar.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 DOMOTICA

A domoética € um termo que geralmente € usado para definir uma
automacdao residencial, tornado a casa, uma casa inteligente. Na maioria das
vezes esta automacdo € feita por um controle, por exemplo controle de
iluminacéo, eletrodomésticos etc. Quando alguém procura por uma opcao de
automacao, geralmente quer gerar uma facilidade no seu cotidiano e satisfazer
suas necessidades de seguranca, conforto etc. Pensado nisso, o trabalho
proposto se encaixa muito bem nessa opcédo de domotica, pois, se a pessoas
guerem uma facilidade no seu dia a dia, ou pensando até mensalmente, este

projeto vai ajudar muito a fornecer esse conforto e facilidade para elas.

2.2 SENSORES
O sensor basicamente € um dispositivo que tem a funcao de detectar e
responder com eficiéncia algum estimulo. Existem varios tipos de sensores que
respondem a estimulos diferentes como por exemplo: calor, pressao,

movimento, luz e outros. Depois que o0 sensor recebe o estimulo, a sua funcéo &
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emitir um sinal que seja capaz de ser convertido e interpretado pelos outros

dispositivos. (MUNDO DA ELETRICA, 2017).

2.3 SENSORES DE NIVEL

Os sensores detectam os niveis na altura em que forem instalados, com
contato ON/OFF de saida ou a distancia com o sensor ultrassom. Os sensores
do tipo ON/OFF podem acionar relés(relé é uma chave eletromecéanica capaz de
permitir ou bloguear a passagem de corrente em um circuito), CLP e contatores
para desligar/ligar bombas d'dgua. Estes sensores trabalham em uma poténcia
préxima de 20W, que € capaz de gerar uma corrente para a sinalizacdo sonora

ou visual. (Wikipedia, 2019).

2.4 ESQUEMA DOS SISTEMA
O esguema é composto por seis componentes principais:

e 5 sensores de nivel de 4gua
e 1 Arduino UNO

e 1 Mddulo Adaptador I2¢

e 5resistores 10k 1/4W

e Protoboard e Jumpers

e Display LCD 16x2 com fundo azul

Os sensores de nivel trabalham como uma chave liga-desliga, e
mandam um sinal para o microcontrolador Arduino informando o nivel

de agua da caixa, o Arduino faz todo o trabalho de receber o sinal e
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executar o cédigo, no display aparece os caracteres escritos no coédigo
como por exemplo, caixa cheia, x litros e caixa vazia, também pode-se

utilizar leds para representar cada uma das situacdes acima.

Imagem 1: Esquema de Ligacdo do Sensor de Nivel de Agua tipo Boia
Fonte: Usinalnfo

2.4 ESCASSEZ DE AGUA
A escassez de agua é algo muito debatido atualmente e com razéo,
pois vivemos em um mundo, onde uma das coisas necessarias para a
sobrevivéncia € a agua. O desperdicio de agua é algo que acontece com
muita frequéncia, esse desperdicio em algumas vezes pode ser até
acidental, como nas caixas d’aguas. Com o dispositivo desenvolvido o
desperdicio seria menor e aquela surpresa de encontrar o reservatério vazio

nao iria acontecer mais.
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3 RECURSOS
3.1 RESISTORES

Os resistores sdo componentes eletronicos que tem a funcao de limitar o
fluxo de carga elétrica por meio da conversdo de energia. Neste projeto os
resistores tém o importante papel de evitar as oscilagbes do sinal de nivel

estabelecendo um nivel baixo

3.2 PROTOBOARD

O protoboard é uma placa de ensaio com furos e conexdes, utilizada para
a montagem de protétipos e projetos. Juntamente com os jumpers (fios
conectores, que conduzem energia entre um barramento e outro), foi usada para
fazer as ligacdes certas e além disso, para ligar o Arduino, os sensores de nivel,

o display, os resistores e o0 médulo adaptador.

3.3 DISPLAY LCD

O moédulo de display LCD € muito atil para mostrar interfaces elétricas
padronizadas e recursos graficos. Estes médulos contém diferentes capacidades
gréficas de comunicacéo, neste trabalho foi usado um display de 16 caracteres

e 2 linhas, ou seja, um display LCD 16x2.

~acterl T

aracterLCHM
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Imagem 2: Display LCD 16x2 com fundo azul.
Fonte: MercadoLivre
3.4 ARDUINO

O Arduino tem como principal objetivo ser um dispositivo funcional e facil
de programar. Também foi dotado com um hardware livre, ou seja, qualquer um

pode personaliza-lo ou modifica-lo da maneira que bem entender.

Mais precisamente o Arduino Uno, o qual foi usado neste projeto, € um
dispositivo de facil programacao e conta com 14 pinos de entrada/saida digital, 6

entradas analdgicas, uma conexao USB e um cristal oscilador de 16 MHz.

3.5 MODULO ADAPTADOR

O modulo adaptador 12C é um disposto muito utilizado para ligar os displays
LCDs, um ponto importante para que muitas pessoas usem este adaptador, é que
ele fornece uma economia de pinos do Arduino, utilizando apenas 2 pinos do

Arduino é suficiente.

Basicamente, ele foi utilizado em conjunto com o display LCD para a

exibicdo de uma mensagem no display.
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3.6 CODIGOS DE ARDUINO

Os cadigos de Arduino servem para impor comandos ao equipamento, que
permite que ele ao receber estes comados, 0s ponha em pratica e ao ser
conectado de maneira correta no circuito, realize as funcdes devidamente lhes
fornecida. Assim como no esquema de ligacdo o codigo é também bastante

simplificado com poucas alteracdes.

1 [/ Cadige de Verificagdo para Nivel de Agua com Display 46 if ((sensor]l = 1) && (sensor2 == 1) && (sensord == 1) && (sensord == 1) && (sensors == 1)) {
2/ Arduine IDE Versio 1.8.13 47 led zetCurser(d, 1)
3 48 led.prmt("Nrvel: Cheie™);
4 #nclude "Wireh"™; 49 digitalWnite(rele, LOW);
3 #include "LiquidCrystal 12Ch"; 3'[15 }
6 5
7 #define Senzorl 7 %3_: glae if ((zensorl == 1) && (zensorl == 1) && (zenzord == 1) && (zensord == 1) && (zenzari = 07) {
8§ #define Senzor? § 3 ledsetCursor(@. 1),
9 “define Sensar3 0 ?-_1 led print("Nivel: 100 a 73%");
55 0%
10 #define Senzord 10 6
11 #define Sensor’ 11 57 else if ((sensorl == 1) & (semsor? == 1) && (sensor3 == 1) & (sensord == 0) && (sensors = 0)) {
2 #definerele 13 58 ledsetCursor(d, 1);
13 39 led print("Nivel: 73 a 30%");
14 LiquidCrystal_12C led(0x27, 16, 20; 60 )
15 61

16 int zensorl = 1, senzor? = 1, sensor3 = 1, sensord = 1, sensord = 162 else if ((senzorl = 1) && (zensor? == 1) && (zensor3 =) && (sensord = 0) && (zensorI =) {

17 63 led setCurzor(0, 1);

1% int nivelinicizl = 0 6—} led printi" Mivel: 30 a2 23%");
19 g; }

20 void setup() { 67 else if ((semsorl = 1) && (sensor2 == 0) && (sensor3 == 0) && (sensord = 0) & (sensor = 0)) {
2L ledimu(y, 68  lod setCursor(0, 1);

22 led backlight(): 69 lcd printi"Nivel: Critica™);
Ji Serial begin(2500); 70 digitalWrite(rele, HIGH):;

2 71}

25 pmMode(Sensorl, INFUT); 12

26 pmMode(Sensor2, INPUT); 73 elze1f((zenzorl == 0) && (zenzonl ==0) && (zenzord ==0) && (senzord = 0) && (zenzori =10)) {
27 pmMode(Sensor3, INPUT); 74 led setCursor(0, 1);

28 pinMode(Sensord, INPUT); 73 led print("Nivel: Vazio®);

28 pinModelSensors, INPUT); 6}

30 pinMode(rele, OUTPUT); 'S e {

21 } 79 ledsetCursor(0, 1);

e 30 led print{"ALEETA - ERRO");
33 void loep() { 8ol

34 led.clear(); 22

33 led zetCurzorn(0, 00 83 delav(1000);

36 led print("Verificando .."); a4t

37 led.zetCurzorn(d, 1)

3% lcd.print("ERRO");

|

40 it zensorl = digitalRead{Senscrl);

41 it zensor = digitalRead{Sensor2);

42 mt zenzord = dizitalRead{Sensor3);

43 int zenzord = digitalRead{Sensord);

44 it zensord = digitalRead{Senscrd);

45

Imagem 3: Cddigo de funcionamento do sensor de nivel de agua com display.

Fonte: Usinalnfo
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3.7 TINKERCAD

Tinkercad € um programa de modelagem tridimensional (3D) online
gratuito que roda em navegadores da web, conhecido por sua simplicidade e
facilidade de uso. Desde que se tornou disponivel em 2011, tornou-se uma
plataforma popular para a criagdo de modelos para impressao 3D, bem como uma

introducdo béasica a geometria solida construtiva nas escolas.

Nesse projeto o programa foi usado com o intuito de testes e melhorias,
bem como a montagem do projeto como um todo, as animagdes de circuitos e a
utilizacéo do codigo foram de grande ajuda para saber se o projeto estava correto.
Porém, ndo tem todos os componentes necessarios para montar o projeto inteiro,
mas fazendo alguns ajustes e utilizando pecas proprias do programa, é possivel

criar um projeto de controle de nivel de caixa d"agua.

ooooooooooo

-------
...............
................

--------

Imagem 4: Circuito (tinkercad) de um sensor de nivel.

Fonte: erick.f.pinheiro


https://pt.wikipedia.org/wiki/Modelagem_tridimensional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Impress%C3%A3o_3D
https://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria_s%C3%B3lida_construtiva
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3.8 COMPONENTES E CUSTOS

5 SENSORES DE NIVEL DE AGUA 150
5 RESISTORES 0,5
1 PROTOBOARD 15
1 MODULO ADAPTADOR 16
1 ARDUING UNO 50
1 DISPLAY LCD 20
TOTAL 251,5

Imagem 5: Custos dos componentes

4 RESULTADOS

Neste trabalho foi obtido um modelo funcional, no qual foi constatado a
funcionalidade total do projeto como um todo, tanto praticamente, como

teoricamente.

Os resultados foram retirados principalmente da aplicacdo TinkerCad,
como dito anteriormente, € um site de design de circuitos, com algumas diferencas
do projeto original, por conta das poucas funcionalidades do aplicativo, pode se
ver o projeto funcionado plenamente, no cédigo foram necessarios alguns ajustes,
nem todos 0s componentes encontravam-se no TinkerCad, porém foram
substituidos por outros e com as mudancas do cédigo todos passaram a funcionar
bem. Ao final tornou-se um projeto com poucos componentes e, portanto, mais

barato, mas continuando com a mesma funcionalidade do projeto inicial.

5 CONCLUSAO

O projeto consiste em algo totalmente simples, porém funciona muito bem
para os objetivos principais, ajudar, controlar e supervisionar. Com um preco em
torno dos 200-250 reais, este projeto ira funcionar como um dispositivo utilizado
para a domotica, ou seja, ele ir4 gerar conforto e seguranca, pois ndo sera mais
necessario entrar ou subir em lugares de dificeis acessos, para saber o nivel da

caixa d’agua.
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Portanto, este projeto é mais do que apenas um trabalho de concluséo de
curso, mas também €& uma maneira de ajudar a populacdo a se conscientizar

sobre o desperdicio de agua e um agradecimento ao nosso planeta Terra.
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