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1. INTRODUCAO

As Prensas, sdo maquinas utilizadas na definicdo e corte de diversas matérias
primas, nas quais o movimento do martelo é originario de um sistema hidraulico
Oou pneumatico, ou de um sistema mecanico, em que o movimento rotativo por
meio de um sistema de bielas, manivelas, conjunto de alavancas ou fusos.

Com o surgimento dos CLP nas décadas de 60 pela General Motors, eles sédo
implantados para comandar e facilitar de forma rapida e barata os processos da
linha de producao na industrializacdo, sendo assim as prensas acabaram sendo
magquinarios indispensaveis em industrias.

Com isso a prensa excéntrica teve um Retrofit (Revitalizagéo) em seu painel
elétrico e em sua estrutura oferecendo para os seus compradores uma alta

qualidade, durabilidade, bom desempenho, seguranca para o operador e 0s
outros trabalhadores a sua volta e baixo custo de manutencéo.

Hoje em dia com a evolu¢éo da tecnologia, além do CLP de comando temos
também o CLP de seguranca, encarregado de monitorar os componentes que
sao instalados para a seguranca na operacéao da prensa.

De Certo modo, diante as moderniza¢des das empresas, € se preciso levantar
as necessidades para a prensa sair da fabrica para o cliente final pronta para a
0 uso dentro da industria 4.0.

Os responsaveis pelo projeto sao: Luis Henrique Corréa, Gustavo Rivaben e
Weslei Cardoso Pinheiro.

Realizacdo do projeto na empresa Calende Maquinas para Fundicdo e Prensas
LTDA. Para ndo atrapalhar o andamento da empresa, a Calende disponibilizou
um espaco dentro da empresa aos finais de semana.

1.1 Objetivo Geral

Sera como objetivo principal demonstrar o processo de elaboracédo do projeto
elétrico de uma prensa excéntrica, dede a elaboracdo do esquema elétrico, a
lista de equipamentos/matérias, fabricacéo externa, até a programacao utilizada
no CLP.

1.2 Objetivo Especificos

Levantar os pontos que sao necessarios para todas as maquinas industrializadas
pela empresa sejam adequadas para a tecnologia da industria 4.0, com o0 pouco
investimento.

1.3 Justificativa

Com as revolugdes da automatizacéo industrial, a industria 4.0 surgiu, onde os
equipamentos necessitam de uma automacao mais complexa, porém mesmo



diante as dificuldades, obteve-se um aumento de procura sobre o equipamento,
com isso o custo reduzido para que pequenas empresas possam adquirir esse
tipo de processo em suas fabricas visando uma alta produtividade.

NR 10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade
NR 12 — Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos

2. METODOLOGIA

Demonstracéo para a elaboracéo do planejamento de uma presa excéntrica na
empresa Calende.

Construcéo Estudo do Pesquisa na
Cronograma Projeto Empresa

Elaboragdo Elaboragdo Entrega
Projetos Relatorio Trabalho

Férias
Realizado Cronograma
Programado Elaboragdo do projeto de TCC

Atividade Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

=

Construgdo do cronograma

Estudo do projeto

Pesquisa com empresas de manutenc¢ao

Pequisa de componentes para o projeto

Levantamento do valor do projeto

Reunido para reunir todas as unformarc¢des

Apresentacao teste

construgdo do projeto

Elaboragdo do relatério
Entrega do trabalho
Grupo TCC10
Luis Henrique Corréa
Gustavo Rivaben
Weslei Cardoso Pinheiro

ole|wiN|jlaojun|slwliNn

™

Os materiais necessarios para o projeto serao fornecidos pela empresa
Calende, onde também seréo realizadas as atividades.




3. EXPLICACAO DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DE UMA PRENSA

EXCENTRICA

3.1Controladores Logicos Programaveis (CLP)

Imagem CLP Siemens, usado na automacéao da Prensa Excéntrica

Dispositivo de programacao: composto por CPU, processador e dispositivo que

faz com que o CLP atue, uma espécie de “cérebro” do equipamento. Sua

funcao é receber as informacgfes das entradas, executar o programa e indicar

para as saidas o que deve ser realizado. Para isso, conta com processador

(que executa o programa) e memoria.

3.1.1 Quais as principais vantagens de se adquirir um CLP?

Com o uso do CLP na sua fabrica, é possivel obter diversas vantagens
capazes de melhorar o processo de producédo. Veja os principais beneficios de
se adquirir um CLP, a seguir:

Reducao de custos

Facil configuragcéo e programacao

Maior seguranca

Maior precisao e controle dos processos

Inversor de frequéncia



Imagem do software TIA portal V15
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3.2 Inversor de frequéncia

Imagem inversor de frequencia usado na automacgéao da Prensa Excéntrica

AN

~

E um equipamento eletrdnico capaz de variar a velocidade de giro de um motor
de inducéo trifasico.

Tem como principal funcao alterar a frequéncia da rede que alimenta o motor,
fazendo com que o motor, siga frequéncias diferentes das fornecidas pela rede,
que é sempre constante. Desta forma pode-se facilmente alterar a velocidade
de rotacdo do motor com mais eficiéncia.

3.2.1 Vantagem de um motor acionado por inversor

A principal vantagem de um motor acionado por inversor de frequéncia é a
economia de energia e a melhoria do desempenho das maquinas e
equipamentos. Reducao consideravel do pico de corrente na partida do motor.
Aumento da vida util dos equipamentos. Menor indice de manutencao.



3.3 Relé de seguranca

Os relés de seguranca sdo equipamentos que fazem a supervisédo de circuitos
gue garantem a seguranca do equipamento/sistema e do operador. S&o
projetados para atender as mais atualizadas normas de seguranca.

Ao alimentar o circuito, as saidas mudam de posicao, permitindo

o funcionamento da maquina. Porém caso o botdo de emergéncia em uma das
entradas seja acionado, o relé atua, voltando ao estado original e
interrompendo o funcionamento da maquina.

3.3.1 Vantagens de relés de seguranca

Os relés/comutadores de seguranca identificam erros nos contatos de entrada
no circuito de seguranca pelo contato a terra. A funcéo segura é garantida
pelos circuitos de seguranca internos especiais e pela tecnologia do relé.



3.4 O controlador de seguranca programavel por software

O controlador de seguranca Flexi Soft é programavel por software. Gracas a
plataforma de hardware modular, o Flexi Soft soluciona inimeras aplicacées de
seguranca de forma personalizada e eficiente. Uma ampla oferta de médulos
esta a disposicao: mddulos principais, Gateways, modulo de entrada/saida
analdgica e digital, médulos Motion-Control e médulos de relé. O software de
configuracéo Flexi Soft Designer de licenca livre permite uma programacgao
intuitiva, rapida colocacdo em operacao e diagndéstico continuo até no nivel de
automacao. As fun¢des para a interconexdo do comando, a conexao em série
segura ou 0 monitoramento do acionamento seguro baixam os custos e
aumentam a produtividade. Com muitas outras funcdes, o Flexi Soft forma a
ponte para as solucdes de sistema da SICK.

3.41 Em sintese

o Controlador de seguranca com plataforma de hardware modular
e Salvamento da configurag&o no conector do sistema

e Interconexao do comando segura com Flexi Line

o Conexao em série segura com Flexi Loop

e Monitoramento seguro de acionamentos

« Monitoramento de valor analégico seguro

« Software de configuragéo Flexi Soft Designer livre de licenca
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Imagem do software Flexi Soft Designer
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Machine Operator J%§ Offline [/ Designer configuration is not verified

O resultado esperado pela respectiva pesquisa busca os seguintes beneficios
para a industria:

¢ Elevacao da confiabilidade do processo;

e Elevacao da confiabilidade da maquina e equipamento;
e Elevacao de eficiéncia das intervenc¢des da manutencgéao;
e Reduc¢do nos custos.

O estudo proposto busca disponibilizar as melhores praticas de analise assim
como descrever o funcionamento e a evolu¢ao do equipamento.
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4. BIBLIOTECA DE IMAGENS
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5.2 Distribuicao
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6. CLP
CLP de Seguranca
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6.1 Entradas CLP Seguranca

23

1 k] | [3 I [
w1 s
e a = il 1
4 1 5
L] -1 e 31 ?N' 1 ¥2 1 X8 E-3
o
E | B
' ) |
81 {-\r?—' s =
¥ £l 1
¥
s | 54 f,
£ [
£ 108
; . s ™
SE1A [v; . nm o —
4= 5 ) —
osa |
i
1e8] - H X3 112 ¢“ 162 T B
13
It | | ] J T W | 3 |
n AR PR TEn IR i
i 1 W = = T i T i iy = B
v | T I R I o o \E T
f [
] e | W oy =
T I T T
1 I 1 | [}
Ly
T R
& Fey A
223
o
e
0y e v
g
" - -
on| f | mm * om | A
1 p— 4
| L
e TROIA L DREA L QR 205A
4
o o
= Bl 5 H £ Gnai o1 wa
= i o | 1 R I ; =
=1 AT PR OO FE ST =
Ll I T =] T L i : | | [ T
T TR T e —
| Calende | - A3 !




\ | 2 | 3 | 5 | 2 |
nae
s s R
A =
" o
B = o = A
1o o s et o . .
5X31 l-v-L——7
z z
ek
c
+ 2
[ E
o m o .-. < a
El Ed | z
i i v B
To% o 107 08 nos o fel)
: ﬂ
o 1 1 * | n | »
PPRpEppap—
: | \ [ [ Pl m——
c ey e -
.- . N " 4
reweth Calende S | m wmm o e 2 ‘
T T 7 T E] = X T T ¥ I
! 2 ! 3 | 4 2 I 1 |
Xty X2
NoE gy X2 )
A 1 h
12 % x12 X237 X2 % X192 w:
” n
8 Kal 7 kaa |
wa [z v
= P 11 ) ! 1 L
A\ 0 a0
59 a1 [ 7 e
4 2 . 1 aes
n 0
e
KAz KAd
wn 7” nn 7”
53 =)
0 8 ixre s a X = R
a a a =)
£
P
i N EA T o il
s==Calonde =% | =% | TF [
1 2 I 3 L

Il

24



6.2 Saidas CLP Seguranca
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6.3 CLP de Comando
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7. ENTRADAS DIGITAIS
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8. SAIDAS DIGITAIS
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9. CONTATORES

Contatores de emergencia
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10.TESTES
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11.PRINCIPAIS COMPONENTES

Principais componentes usados no painel automatizado da Prensa Excéntrica,
todos fornecidos pela empresa Calende.

- Disjuntores motor;

- Disjuntores bipolar termomagnetico

- Auto Transformador

- Relés

- Controlador de seguranca programavel SICK
- CLP de controle SIEMENS

- Fonte 24V

- Contatores auxiliares

- Inversores de frequencia
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Imagem do painel com os componentes utilizados
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12.CONCLUSAO

Com o advento da informatica, os equipamentos de analise e controle, assim
COMo seus respectivos softwares estdo cada vez mais acessiveis para as
empresas, levando-se em conta a necessidade das mesmas e o custo-
beneficio de tais equipamentos.

Conclui-se que, para empresas de grande porte como a industria Calende,
modelo para nosso estudo, manter uma equipe interna e investir em
equipamentos, analise e gerenciamento, assim como equipamentos de
monitoramento continuo on-line, é de grande viabilidade para se tornar
competitiva no mercado, garantindo fatores como alto indice de disponibilidade
e gqualidade do produto, assim como reducdo de gastos e aumento da
lucratividade.

Alternativa para empresas de pequeno porte investir em equipamentos
automatizados e com isso melhorar sua producdo aumentando-a e com
seguranca.
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REFERENCIAS

Calende Maguinas para Fundicdo e Prensas LTDA

Quando surgiu o clp? - 258 Palavras | Monografias Plus
(monografias.com)

Controladores de seguranca | Flexi Soft | SICK

Relés de Seguranca | WEG - Produtos

Inversor de Frequéncia CFW700 | Inversor de Frequéncia CFW700 |
Drives para OEMs e Uso Geral | Inversores de Frequéncia | Drives |
Automacéo e Controle Industrial | WEG - Produtos

Google Academy.



https://www.sick.com/br/pt/senscontrol-solucoes-de-controle-seguras/controladores-de-seguranca/flexi-soft/c/g186176
https://www.weg.net/catalog/weg/BR/pt/Seguran%C3%A7a-de-M%C3%A1quinas%2C-Sensores-Industriais-e-Fontes-de-Alimenta%C3%A7%C3%A3o/Seguran%C3%A7a-de-M%C3%A1quinas/Rel%C3%A9s-de-Seguran%C3%A7a/c/BR_WDC_SFY_SAFETYRELAY
https://www.weg.net/catalog/weg/BR/pt/Automa%C3%A7%C3%A3o-e-Controle-Industrial/Drives/Inversores-de-Frequ%C3%AAncia/Drives-para-OEMs-e-Uso-Geral/Inversor-de-Frequ%C3%AAncia-CFW700/Inversor-de-Frequ%C3%AAncia-CFW700/p/MKT_WDC_BRAZIL_PRODUCT_INVERTER_CFW700
https://www.weg.net/catalog/weg/BR/pt/Automa%C3%A7%C3%A3o-e-Controle-Industrial/Drives/Inversores-de-Frequ%C3%AAncia/Drives-para-OEMs-e-Uso-Geral/Inversor-de-Frequ%C3%AAncia-CFW700/Inversor-de-Frequ%C3%AAncia-CFW700/p/MKT_WDC_BRAZIL_PRODUCT_INVERTER_CFW700
https://www.weg.net/catalog/weg/BR/pt/Automa%C3%A7%C3%A3o-e-Controle-Industrial/Drives/Inversores-de-Frequ%C3%AAncia/Drives-para-OEMs-e-Uso-Geral/Inversor-de-Frequ%C3%AAncia-CFW700/Inversor-de-Frequ%C3%AAncia-CFW700/p/MKT_WDC_BRAZIL_PRODUCT_INVERTER_CFW700

