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RESUMO

A questdo ambiental tem se destacado nos ultimos, &m relacdo ao crescimento da
populacdo e o acumulo de lixo, mediante ao consumsaostentavel, ocasionando a
degradacdo ambiental. E, apenas recentemente, enhgercebeu que a solucdo é nao
gerar residuo e sim desenvolver técnicas como &dueaproveitamento e reciclagem de
tal forma que elimine o desperdicio, contribuindomapo desenvolvimento sustentavel.
Sendo que atualmente, o lixo ainda € um dos pareiesafios dos governos e municipios
na area de gestdo sustentdw€bntudo, o objetivo deste trabalho foi realizar um
diagnéstico da situacdo atual dos residuos solidos énfase nos eletroeletrénicos no
municipio de Hortolandia-SP. Desta forma, foi mmadia uma pesquisa qualitativa
exploratoria através de entrevista com responsirethmente ativo dentro do contexto de
gerenciamento de residuos solidos em relacao aopméilico do municipio.

Palavras chave: residuos sélidos, gestdo municgstuos eletro-eletronicos.



ABSTRACT

The environmental issue has been highlighted ienegears, in relation to population
growth and the accumulation of garbage by the uasable consumption, leading to
environmental degradation. And just recently, threnmealized that the solution is not to
generate waste but develop techniques such asti@duceuse and recycling so that
eliminate waste, contributing to sustainable dgwelent. And currently, the garbage is
still a major challenge for governments and muiltigs in the area of sustainable
management. The aim of this study was to perforragnosis of the current situation of
solid waste with emphasis on electronics in Hortdia-SP. Thus, we conducted an
exploratory qualitative research by interviewingedily responsible asset within the

context of solid waste management in relation &gublic sector of the city.

Keywords: electronic waste, municipal managemaentigl svaste.
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INTRODUCAO

A questdo ambiental tem sido tema de discussddsngo dos ultimos anos no
mundo todo e, atualmente, a preocupacao com argagde dos recursos naturais e com a
degradacéo provocada pelo homem, tem sido estul@aid@ama mais detalhada em relacao
aos danos ambientais ao meio ambiente e a saudsedes humanos. O crescimento
acelerado da populacdo e a geracao de lixos esttandente associados a degradacao
ambiental neste século, promovendo no homem assdi@es sobre as possiveis solu¢des
que viabilizem a ndo geracao de residuos e o delsemento de técnicas que eliminem o

desperdicio, contribuindo para o desenvolvimenstesiiavel.

O crescente aumento desses residuos solidos nosscembanos constitui um
grave problema social, ambiental, econdmico e ddespublica, resultante dos padrdes de
producdo e consumo insustentaveis da sociedadé atudisposicdo inadequada dos
residuos solidos urbanos no Brasil tem promovidmigros impactos ambientais negativos

nas cidades brasileiras, e este é um dos grandaBateda sociedade atual.

No territério brasileiro os municipios apresentam importante papel em relacéo
ao gerenciamento de residuos sélidos, sendo estonsabilidade determinada na
Constituicdo Federal do Brasil que estabelece apeténcia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios papaotecdo do meio ambiente e combate

a poluicdo em qualquer de suas formas.

No entanto, a administracdo publica municipal senaoresponsavel pelo
gerenciamento dos residuos, desde a sua coleta at& disposicdo final. Estes séo
residuos procedentes de domicilios, estabelecimeotoerciais e prestadores de servicos,
residuos de construcédo civil, limpeza de vias pablie sistema de drenagem urbana, ou

seja, residuos produzidos localmente.

A gestdo dos residuos solidos € um grande probéenaministracdes publicas e
entre estes residuos temos os Residuos de Equitpasntdétricos e Eletronicos (REEE),
que cresce a uma taxa de 3 a 5% ao ano, e surge wongrande desafio na gestdo dos
residuos urbanos, devido ao seu crescimento e smartie incorreto destes equipamentos
tecnologicos. Estudo realizado pela Universidade Magdes Unidas calculou que séo
produzidos cerca de 40 milhGes de toneladas de RIBE&NO no mundo.
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Dentre os residuos solidos mais gerados nos ultiempgos, temos a intensificacao
dos equipamentos elétricos e eletrbnicos — (EEE) spitornam sem utilidade, sendo
descartados e gerando um tipo de residuo difexmdas outros residuos solidos urbanos,
devido a sua complexa combinacédo de caracterisieaslor agregado e periculosidade

ao meio ambiente e a saude humana.

O lixo tecnoldgico é considerado um residuo solekpecial, pois contém
substancias que lhe conferem periculosidade devidferecer risco de contaminacao ao
meio ambiente e a saude publica, porém séo congpstanatérias de alto valor agregado
tornando-os interessante do ponto de vista ecomdrgim média os REEE podem conter
mais de 1000 substancias diferentes, sendo vaestaisdcom alto indice de toxicidade

podendo causar danos ao meio ambiente e a homem.

A gestdo dos residuos soélidos principalmente osipamentos elétricos e
eletrénicos (EEE), se torna essencial para queodwa o desperdicio de material de alto
valor agregado como também a formacdo de matepaisentes, em que quando

descartado de forma inadequada gera risco a saljulgpdlacdo e ao meio ambiente.

No entanto, grande parte dos REEE é descartadaroha firregular, juntamente
com os residuos domiciliares e ndo recebem nentatamtento adequado, sendo um risco
em potencial aos impactos negativos ao solo, a aguar e a saide humana. A deficiéncia
ou a falta de um gerenciamento dos residuos REBBS® promovem perdas econémicas

e perdas de materiais provenientes de recursoenéeaveis.

A legislacdo ambiental brasileira referente a ressdsolidos ficou muito tempo
vinculada a Constituicdo Federal, que definia ap=idncia concorrente para os Estados
legislarem sobre o meio ambiente, deixando asigaditstaduais de residuos solidos com
alcance restrito devido a uma politica nacionaledéduos. Recentemente a aprovacdo da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS n°H218) promoveu o regramentoais
uniforme em todo o territério nacional, atribuinéds responsabilidades dos agentes
envolvidos no ciclo de vida do produto, e determdtao gerenciamento adequado dos

residuos para os responsaveis.

Desta forma, a legislagdo além de promover a resjididade do municipio em ter

uma gestdo integrada dos residuos gerados emeaugeografica, também possibilita ao
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municipio ser um articulador entre os agentes eo@us e sociais, podendo viabilizar o

retorno ao ciclo produtivo dos residuos reciclaeeaisutilizaveis.

As legislagbes atuais a nivel nacional, estadualeicipal s&o um avanco para a
gestdo dos Residuos Elétricos e Eletronicos (REaESsibilitando a criagdo de medidas

mais concretas na prevencao de danos ao meio @mbiansalde da populacao.

Conforme as legislacbes atuais se tornam esseggiglr maior rigidez no
gerenciamento dos residuos eletroeletrénicos, pagase regulamentarize as leis federais,
estaduais e municipais quanto a gestdo dessesigsesidinstituir medidas concretas em

relacdo a sua periculosidade para a saude pukdicaresio ambiente.

Sendo assim, 0 objeto de estudo deste trabalh@ faimitado através de uma
analise da atual situacédo do gerenciamento muhidggaresiduos solidos com énfase nos
REEE na cidade de Hortolandia.

Desta forma, o procedimento metodoldgico a serriedado neste trabalho de
conclusdo de curso, baseia-se no diagndstico dacéih da gestdo dos Residdes
Equipamentos Elétricos e Eletronid@®EEES), no municipio de Hortolandia, em que visa
conhecer a estrutura administrativa atual e verfias acdes realizadas para a gestao

ambiental do municipio em relacdo aos Residuosl@tiom énfase nos REEEs.

Entretanto para responder as questdes propostas ppesente trabalho, sera
utilizado uma combinacdo de métodos para a coletadddos, tais como, realizacédo de
pesquisa bibliogréafica, pesquisa acervo documentaitrevista com os atores envolvidos
na gestao de residuos solidos e REEE.

Assim o primeiro capitulo analisa a evolugdo dastfice ambiental, partindo do
principio do despertar da consciéncia ambientgre@cupacdo com o desenvolvimento
ecologicamente sustentavel. O segundo capituladalmrestdes relacionadas a definicbes
e classificacdo dos residuos sélidos com énfaseesaduos eletroeletrénicos, disposicao e
tratamentos desses residuos, legislacdes fedeestaduais vigentes e a abordagem da
educacao ambiental.

Finalmente o terceiro capitulo traz o estudo eceslasdes da situagdo atual do
municipio da cidade de Hortolandia, relacionado @s$duos sélidos, gerenciamento e

disposicdo final desses residuos, a fim de propoaci uma andlise efetiva do
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gerenciamento e destinagcdo desses residuos, piineipte os eletroeletrbnicos do

municipio em destaque.
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1. MEIO AMBIENTE E GESTAO AMBIENTAL

1.1 Evolucéo da Questdo Ambiental

Ao longo da histéria o homem sempre utilizou osuress naturais do planeta e
gerou residuos com baixissimo nivel de preocupggi® 0s recursos eram abundantes e a
natureza nao protestava os despejos realizados BAQR008). O homem inserido nesse
meio ambiente, que segundo Barbieri (2007) é tudoanvolve ou cerca 0s Seres Vvivos,
desde os primérdios usufrui e ndo possui os dewdiokdos com a Terra.

O comportamento natural dos animais € estabelec@o{amente, por

mecanismos de selecdo natural, em funcdo das ‘sidades” do ecossistema
como um todo. Um passaro ndo poderia construirinhlonem uma época ou de
uma forma conflitante com a estrutura do ecossitesob pena deste ser
perturbado ou do préprio passaro ser eliminadoo(penos naquele ambiente
especifico). Ha, porém, uma espécie animal quendebe comportamentos,

por vezes, totalmente incompativeis com os ecessis, destruindo-os, porem
sem destruir-se. Essa espécie Unica — o homem erarndnha sido originada
pelos mesmos principios da selegdo natural, nacsukenete a ela, nao

pertencendo a qualquer ecossistema em particBRANCO, 1999:97).

Foi na década de 60 que a Ecologia passou a sedila nas escolas e firmou-se
como ciéncia autdnoma. A partir de varios estudasificos, os recursos naturais, passam
a ser vistos como finitos por volta de 1970. Nawehdo espaco para se duvidar da
urgéncia em harmonizar a industrializagéo, a ecamem ecologia (LAGO, 1985). Passa-
se a ter mais consciéncia de que 0os componentescgsitoxicos dos residuos industriais,
de qualquer natureza, se nado tratados conveniemtenoel se forem incorretamente
dispostos, ndo importa em que parte do globo teetescabara contaminando o solo, o ar e
a agua comprometendo a fisiologia dos organismessvique tiverem contato. As
consequéncias (VALLE, 2002) podem ser mortes, enflxdes crbénicas, deformacdes
fisicas fetais em larga escala, induzidas por rdeiteia alimentar pelo processo que ficou

conhecido como bio-acumulagéo.

As décadas de 60 e 70 do século XX, teve comotagylquase que previsivel, um
periodo de regulamentacdo e controle (BRUNDTLANDBE). S&o realizadas as

primeiras tentativas de equacionar a problematitacionada com os fenébmenos que
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acorrem de maneira natural e as interferénciass n@ievocadas pelo homem, que séo
capazes de alterar a perfeita conjugacédo dos femasmque garantem a harmoniosa
integracdo dos seres vivos entre si e 0 ambiesi@{guimico do ecossistema no qual

estao inseridos.

O despertar da consciéncia ambiental surge depatgdns eventos catastroficos e
algumas medidas de ambito mundial. Temos como pfmartida, para o surgimento de
legislacdes, regulamentacdes, associagbes civisrganismos governamentais, a
Conferéncia de Estocolmo de 1972. Nessa reunidoriimda a Comissdo Mundial sobre

Meio Ambiente e Desenvolvimento que teve a sudtimsio apenas em 1983.

Os ambientalistas preocupados com as evidénciagudea degradacdo de um
recurso natural prejudica e influencia na qualiddee/ida humana, sintetizam o conceito
de sustentabilidade como: a utilizagdo dos fatatesproducdo, indispensaveis ao
desenvolvimento da populacdo atual de um paisra@sorrer sem degradar 0s recursos

naturais, essenciais também, para as gerac6eadutur

A 1l Conferéncia da Organizacdo das NacOes Unidas @ Meio Ambiente,
também conhecida como Cupula da Terra ou ECO -u3R0-92 foi realizado no Rio de

Janeiro em 1992, vinte anos apés a Conferénciatbedmo.

O evento oficial da ONU reuniu cerca de 500.00Gpas, 114 chefes de Estados e
aproximadamente 10.000 cientistas e jornalistag m@lam abordados os limites da
guestdo ambiental, demonstrando que ultrapassaibss| locais, regionais e nacionais e
se transforma em uma agenda global com objetivgzadtar as acbées do mundo inteiro.
Na conferencia foram aprovados cinco document@citgiados ao meio ambiente, sdo
eles: Carta da Terra, Agenda 21, Convencédo do ClPoavencao da Biodiversidade e

Declaracao de Principios sobre Florestas.

A Agenda 21 é um roteiro de planejamento para cindwcrescimento econémico
concomitantemente com o desenvolvimento sustentavehseado nela que as empresas,
governos e industrias podem criar a sua propriamégeSegundo Moura (2008) em 1994 e
lancada a edicao definitiva entrando em vigor asnas ambientais de Gestdo Ambiental,
da série ISO 14000, em conjunto com a ISO 9000 ukidade tentando conciliar
desenvolvimento tecnolégico e econdmico com pres@w do meio ambiente e

desenvolvimento social.
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A conferéncia de 1997 na cidade de Kyoto teve coesmltado a adocao do
protocolo de Kyoto, que trata das emissdes de ptdaajue aumentam a temperatura da
Terra e o buraco da camada de ozonio. Na confaréstavam presentes representantes
da Unido Europeia, Japdo, Estados Unidos e outaiseqa O protocolo teve como
objetivo principal forcar os paises industrializadgue sdo 0s maiores emissores dos gases
do efeito estufa, a diminuir as suas emissées.igdor no protocolo ha medidas que

deveriam adotar a fim de diminuir o langcamento elegmses.

Em 2002 a Unido Europeia e varios paises como IBdagido, China ratificam o
protocolo, os EUA néo assinaram nem ratificaranrtaiggolo, mas apenas em 2005 ele
passar a entrar em vigor depois que a ratificacf@t@ pela Russia, atingindo assim a
exigéncia de que os paises signatarios respondgssgmelo menos 55% das emissdes dos
gases que causam o efeito estufa.

Dez anos depois da Rio 92, em 2002, é realiz&anéeréncia das Na¢bes Unidas
para o Meio Ambiente, mais conhecida como Rio+1®,Jeanesburgo na Africa do Sul.
Um certo pessimismo, em relacdo aos resultadoowf@rencia, tomava conta entre as
autoridades governamentais de varios paises. Poiggaretario geral do evento elaborou
um relatério com o tem Desafio global, oportunidgltdal tendéncia do desenvolvimento
sustentavel e que estava dividido nos seguintegsogipagua e saneamento; energia,;
produtividade agricola; biodiversidade e ecossiatearsatde. Seu objetivo era buscar um
consenso geral na avaliacédo geral das condicoass aumas prioridades para acgdes futuras,
firmando o compromisso de todas as partes paraoguebjetivos da Agenda 21 sejam

alcancados.

Em 2002 a Unido Europeia e varios paises como IBdagido, China ratificam o
protocolo, os EUA néo assinaram nem ratificaranrtaiggolo, mas apenas em 2005 ele
passar a entrar em vigor depois que a ratificacfet@ pela Russia, atingindo assim a
exigéncia de que os paises signatarios respondgssgrelo menos 55% das emissdes dos
gases que causam o efeito estufa.

Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Mudancas @lasabu COP15, foi
realizada em Copenhague na capital da Dinamarca089, seu objetivo era envolver o
mundo com ag¢des concretas para combater o aqueoigiebal e era esperado um novo
acordo sobre reducéo das emissdes dos gases oesteifa que substituiria o Protocolo
de Kyoto. Nao aconteceu nada do esperado, Copemtfagunarcada por omissdes e
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desencontros, no final resultou apenas um acordo efeito vinculante firmado pelos
EUA, China, Brasil, india e Africa do Sul com paositprincipais de investimentos e

medidas para a reducdo dos gases de efeito estufa.

E por fim, a dltima conferéncia realizada em 20&® @ancun, conhecida como
COP16, para esse encontro era esperado um maioprametimento dos paises
emergentes, com a participagdo de 194 paises areonfa obteve como resultado os
seguintes medidas: criacdo de um “Fundo Verdegrtrgle 2020, para auxiliar os paises
emergentes a implementar medidas de combate dasngasiclimaticas, um mecanismo
de protecdo das florestas tropicais, “fortes redsttdlas emissdoes de €@ garantias de
gue nao havera um espaco entre o primeiro e o dequeriodos do protocolo de Kyoto,

gue encerra o primeiro periodo em 2012.

1.2 Desenvolvimento Sustentavel

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi @mtaslo internacionalmente pelo
Relatorio da Comissdo Mundial Sobre Meio AmbientBasenvolvimento — Comisséo
Brundtland — em 1987, denominado “Nosso Futuro Guinuendo como defini¢cao
“aquele que satisfaz as necessidades do presantemaprometer a possibilidade das

geracoes futuras satisfazerem as suas propriassidages”.

A administracao ou gestdo de meio ambiente, oulsgmente gestdo ambiental,
€ entendida como as diretrizes e as atividadesnégtnattivas e operacionais, tais
como planejamento, dire¢do, controle, alocacéoedarsos e outras realizadas
com o objetivo de obter efeitos positivos sobre eiomambiente, tanto
reduzindo, eliminando ou compensando os danos ahigmmas causados pelas
acOes humanas (BARBIERI, 2011).

A humanidade, por muito tempo, concedeu maior itdpara para o0 crescimento
econdmico do que a saude e qualidade de vida, sesgim a contaminacdo ambiental
crescia e o poluidor mantinha a sua conduta, muigaes passando para terceiros a
obrigacdo de acdes corretivas. Sendo assim suaedigdncias cumulativas e cronicas,

acabariam por ser assumidas pela sociedade emfignta pelas novas geracoes.
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A destruicAo da camada de ozbnio, o efeito estafa, chuvas &cidas, a
contaminagdo dos mares e o comprometimento dossoectnidricos continentais sé&o
alguns exemplos da questdo ambiental que passequarer solucdes também globais.
Essa perspectiva s6 pode ser notada com o apearfegmo das técnicas de mensuracao
dos fenbmenos naturais, passando a ser percebdalaymeanidade os efeitos globais que

essas acoes poluidoras causavam.

Para Almeida (2002) o desenvolvimento sustentaseimente pode tornar-se
possivel por uma nova visdo de mundo tridimensjanat incorpora e da igual valor as
dimensdes ambientais, econdmicas e sociais, e er el transformacédo sdo exercidos

atraves de trocas entre o governo, as empresasaeglade civil organizada.

Ha cerca de duas décadas a preocupacédo com o oleseento ecologicamente
sustentavel est4 presente no pensamento e nagd@sedos governantes, pesquisadores,
ambientalistas e empreendedores. Essa problemélicalesenvolvimento sustentavel,
demanda pesquisas e ac¢les interdisciplinares cpudtera em ampla cooperacdo dos

setores econdmicos, cientificos e culturais deeslacie pés-moderna.

O conceito de Desenvolvimento Sustentavel sugeeeugua economia sadia sO €
possivel se sustentada em um meio ambiente tanddioy ama ferramenta eficaz para as
solucdes sustentaveis pode ser a legislacdo arabieois estimula as empresas que as
adotam e pune as que se beneficiam de baixos cdstggoducdo a custa de danos

ambientais.
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2. RESIDUOS SOLIDOS: CLASSIFICACAO E DEFINICAO

2.1 Definicéo

Segundo a normativa da ABNT NBR 10004, os resida@slos sdo definidos

como.

“residuos nos estados solido e semi-sdlido, queltees de atividades da

comunidade de origem: industrial, doméstica, hakpit comercial, agricola, de

servicos e de varricao.

Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provee®de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e idstwlde controle de poluicao,

bem como determinados liquidos cujas particulagdaigrnem inviavel o seu

lancamento na rede publica de esgotos ou corpagial’u exijam para isso

solugdes técnicas e economicamente inviaveis em &acenelhor tecnologia

disponivel”.

No Brasil a degradacdo ambiental promovido pelalygdo em massa e pelo
consumo insustentavel, foi agravada pela faltastteiteras de gerenciamento dos residuos
gerados de forma inadequada. A falta de respoisadiib dos atores envolvidos no ciclo
de vida dos produtos (principalmente pds-consunuparde varios anos foi um grande
problema para o gerenciamento dos residuos gepedassociedade recaindo o 6nus do
gerenciamento aos municipios e a sociedade (REMEALL 2007; JACOBI, 2006 apud
MARTILHO, 2012).

Fatores econbmicos, sociais, politicos, culturaisowtros estdo diretamente
relacionados a alteracdo da composicdo, caraaearistquantidade dos residuos sélidos
gerados pela humanidade nos ultimos tempos. A idelde de transformacéo dos recursos
naturais, promovidos pelo homem em novos produtasnédos principais fatores do
crescente consumo pela sociedade, e gradual dgémwo ciclo de vida dos produtos,
acarretando os altos indices de descarte e aclmeulesiduos que nao sao dificeis de
serem reintroduzidos no ecossistema (MANZINI e VBZZ, 2005 apud MARTILHO,
2012).

No entanto, a administracdo publica municipal senaoresponsavel pelo

gerenciamento dos residuos, desde a sua coleta at& disposicdo final. Estes séo
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residuos procedentes de domicilios, estabelecimentoerciais e prestadores de servigos,
residuos de construcdo civil, limpeza de vias péblie sistema de drenagem urbana, ou
seja, residuos produzidos localmente. (BRASIL, 2GH0 PAULO, 2006).

Na Tabela a seguir, pode-se ver a composicao gétnvoa dos residuos solidos

gerados no Brasil:

Tabela 1 - Composicdo gravimétrica média dos RSU rigrasil

Material/Amostra %
Material Reciclavel 31,9
Papeldo, papel e tetrapark 13,1
Plastico filme 8,9
Plastico Rigido 4,6
Plastico Total 13,5
Metais 2,9
Vidro 2,4
Aco 2,3
Aluminio 0,6
Matéria Organica 51,4
Outros 16,7
Total 100

Fonte: IBGE, 2010 apud MMA, 2012.

A Lei n°. 12.305/10, que institui a Politica Naabde Residuos Solidos (PNRS),
consiste basicamente em permitir 0 avanco necessariPais no enfrentamento dos
principais problemas ambientais, sociais e econgsnilecorrentes do manejo inadequado
dos residuos sélidos. Segundo o artigo 3° Incisd d&/PNRS os residuos solidos séo
definidos como:

“material, substancia, objeto ou bem descartaddtesge de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinagéo final se procederapde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélido ou sendesdbem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas partitddales tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em cdifggsa, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente inviaveis em & melhor tecnologia
disponivel” (Brasil, 2010a inciso XVI art. 3°).



23

O Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil 201sdaciacdo Brasileira das
Empresas de Limpeza Publica e Residuos EspeciBRERPE), indica que a geracdo de
residuos solidos urbanos (RSU) no Brasil, obtevectgacimento de 1,8%, de 2010 para
2011, indice percentual que é superior a taxaegcicnento populacional urbano do pais,

gue foi de 0,9% no mesmo periodo. Segue abaixpragentacdo destes dados no gréfico:

Figura 1 - Grafico Geragdo de RSU

Geracao de RSU
(t/ano)
62.500.000
62.000.000
61.500.000 1,8%
61.000.000
60.500.000
60.000.000
2010 2011
mm Geracgdo de RSU ——Linear (Geragdo de RSU)

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2010 e 2011 e IBGE 2@D0 &

A destinagdo dos residuos solidos nos municipiassilbiros registra uma
porcentagem relativamente representativa, obteg8?® da destinacdo destes residuos
realizada a céu aberto, ou seja, sendo despejadtardente ao solo sob quaisquer
cuidados ambientais, algo que em 1989 quase 90& maizadas sob estas condigdes.
Porém, houve uma expansdo no destino dos residwasop aterros sanitarios, solucao
mais adequada de modo a evitar danos ao ambiemtsaéide e seguranca publica. Na

tabela pode-se visualizar a porcentagem de resgiflio®s que sao descartados no Brasil:
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Tabela 2 - Destinacéao final dos residuos solidos Boasil, por unidade de destino dos residuos 1989 a
2008

ANO Destino final dos residuos sélidos, por unidadee destino dos

residuos (%)

Vazadouro a céu | Aterro controlado Aterro sanitario
aberto
1989 88,2 9,6 11
2000 72,3 22,3 17,3
2008 50,8 22,5 27,7

Fonte: IBGE, 2010 apud MARTILHO, 2012.

2.1.1 Classificagéo

A normativa 10004 de 1987 da ABNT, classifica asdeos sélidos e 0s organiza
em classes, podendo ser:

Classe | — perigosos: sdo aqueles que, em func&uake propriedades fisicas,
quimicas ou infecto-contagiosas, podem apreseigansr a saude publica ou ao meio

ambiente, ou ainda os inflamaveis, corrosivosjvesttoxicos ou patogénicos;

Classe Il — ndo-inertes: sdo aqueles que ndo saxantnas classes | e lll, e que

podem ser combustiveis, biodegradaveis ou sol@wiagua;

Classe Il — inertes: sdo aqueles que, ensaiadpmde o teste de solubilizacdo da
norma ABNT NBR 10006/1987, ndo apresentam qualgder seus constituintes
solubilizados em concentracdes superiores aos eadde potabilidade da &agua,

executando-se os padrdes de cor, turbidez, sadspeeto.

2.1.2 Legislacdo Ambiental

A relevancia sobre questes relacionadas a dedtinadequada de residuos vem
exercendo avanc¢o, a partir da década de 1980 emseu®rnou uma das grandes

preocupacdes socioambientais no encerramento dimS€x.
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Em 1972, teve-se inicio a Primeira Conferéncia Nainrgbbre o Homem e o Meio
Ambiente em Estocolmo, visando ameniagoroblematica: homem versus natureza, em
que foram definidos, pela primeira vez em nivel dialn diretrizes e principios globais
para preservacdo e conservacdo da natureza. Ar@ocife sancionou a criacdo do
Programa das Nag¢bes Unidas para o Meio AmbientantR)) que inspirou inGmeros
paises a estabelecer legislagbes nacionais dec@ootenbiental (INSTITUTO ETHOS,
2012).

Entretanto em 1983, a Assembléia Geral da Orgagzdgs Nacdes Unidas (ONU)
instituiu a Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiert®esenvolvimento, formada por
personalidades influentes da politica, cientistaspresarios e ativistas de organizacdes
nao governamentais. Sendo que naquele moment@mappt preocupacado ambiental era
em relacdo aos residuos produzidos pela sociedadanjente ao ecossistema. Sendo
chefiada pela primeira-ministra da Noruega, GroétarBrundtland, a comissao criou em
1987 o estudo Nosso Futuro Comum, uma visao cdacsituacdo econdémica que também
permanece atual (INSTITUTO ETHOS, 2012).

O principal desafio realmente é dispor efetivamedaepratica, pelo o que foi
acordado no ambito legislatério, de forma a agregalores tanto em relagdo ao
desenvolvimento sustentavel quanto ao progressmbéetoo e social. Portanto, é
pertinente que sejam adotadas solu¢cdes estrupaasa destinacdo de residuos, de forma

a melhorar continuadamente este atual cenério.

Contudo o primeiro passo concreto ocorre no Brsil 1973, com a criacdo da
Secretaria Especial de Meio Ambiente (SEMA), semflee somente em 1981, é
promulgada a Lei n° 6.938, responsabilizando qualgessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado, responsavel, direta ou indiretate, por atividade causadora de
degradacdo ambiental, porém tem como principaltiobjea preservacdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vidando assegurar, no Pais, condi¢cdes
ao desenvolvimento sdcio-econdmico, aos interafsagguranca nacional e a protecéo da
dignidade da vida humana (BRASIL, 1981).

Porém a Lei 16.938 de 31 de agosto de 1981, sofre alteracé@olLgelN’ 10.165,
de 27 de dezembro de 2000, que dispde sobre &c®Mecional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, euttasoprovidéncias, mas a Lei d& n
6.938 ainda continua véalida (BRASIL, 2000).
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Desta forma, é importante destacar que até o idimsoanos 80, pode se dizer que
nao havia nenhuma legislagdo de protecdo ao meioieate no Brasil, somente
regulamentacdes relacionadas a preocupacido conTS@8CUOU Seja, preservacao
econdbmica e ndo com 0 meio ambiente. Mas os idediee meio ambiente comeca a
mudar, a partir da Declaracdo do Meio Ambiente tatto na Conferéncia das Nacoes
Unidas, em Estocolmo, em 1972, onde surgia o difeitdamental & preservacdo do Meio
Ambiente. Assim, € importante destacar se a cdmagéto de politicas publicas que

promovam a gestao adequada de residuos em relagd@@ambiente.

2.1.3 Constituicdo Federal

A legislacdo ambiental brasileira ficou muito tempimculada a Constituicdo
Federal de 1988, que definia a competéncia conderpara os Estados legislarem sobre o
meio ambiente. As acOes referentes ao gerencianeedtsposicao dos residuos solidos

tinham alcance restrito devido a falta de uma ipalitacional de residuos.

Apos a tramitacdo de 19 anos, a Politica Nacia®alResiduos Sodlidos foi
aprovado no dia 10 de margco de 2010 pela Camarddpatados, porém no dia 2 de
agosto de 2010 sob a lei 12.305 é instituida ati€wlNacional de Residuos Sdlidos
(PNRS), na qual surgiu com novas providéncias altls a lei 9.605/98 de crimes
ambientais que contribuiu para um regramento maifonme em todo o territorio
nacional, atribuindo as responsabilidades dos ageahvolvidos no ciclo de vida do
produto, e determinando o gerenciamento adequasloed@uos pelos responsaveis.

2.1.4 Legislacdo Federal Residuos Sélidos

Segundo a legislacéo de n°. 9.974/00, que altém a°. 7.802, de 11 de julho de
1989, a qual dispde sobre a pesquisa, experimentag@ducdo, embalagem e rotulagem,
transporte, armazenamento, comercializagdo, progaga comercial, utilizacao,
importacdo, exportacdo, destino final dos residu@mbalagens, registro, classificacao,

controle, inspecéo e fiscalizacao de agrotoxicass somponentes e afins.
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Entretanto, a Lei n° 9.966/00, dispbe sobre agurgdo, controle e fiscalizacdo da
poluicdo causada por lancamento de Oleo e outtastécias nocivas ou perigosas em
aguas sob jurisdicdo nacional; Normas estabelepielas 6rgdos do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional deildigia Sanitaria (SNVS), do
Sistema Unificado de Atengdo a Sanidade Agropez8tasa) e do Sistema Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade IndustrialYINTUTO ETHOS). Estas legislacbes

acabam por impulsionar novas condutas e se rel@oncom a gestéo de residuos.

Assim, existe tal necessidade de se realizar efetiwitrole sobre esses produtos,
ou substancias com alto potencial toxico que podeimgir a saude da populacédo e
prejudicar o meio ambiente. Desta forma, € impoetaassaltar se 0 governo realmente
dispde desta legislacdo para autuar quem desigea esmes contra a sociedade e a

natureza.

De acordo, com a Lei n°. 6.938/81, que dispde salielitica Nacional do Meio

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacadi@afo, tem como intuito no art. 2°:

Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente terarpobjetivo a preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental @eop vida, visando
assegurar, no Pais, condicdes ao desenvolvimentm-acondmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdogdaatie da vida humana
(BRASIL, 1981).

Além disso, o gerenciamento de residuos solidafyimdo eletroeletrénicos, tem
como base um instrumento legal a Resolucdo n°861eh que o Conselho Nacional do
Meio Ambiente - IBAMA, no uso das atribuicdes gbue konfere o artigo 48 do Decreto
n°. 88.351, de 1° de junho de 1983, para efetieocioio das responsabilidades que lhe sdo
atribuidas pelo artigo 18 do mesmo decreto, e dermndo a necessidade de se
estabelecerem as defini¢cdes, as responsabilidaslesitérios basicos e as diretrizes gerais
para uso e implementacéo da Avaliacdo de Impactbiémtal como um dos instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente. A propostaiga que, tanto pessoas juridicas
guanto fisicas respondem diretamente por possamdcidade de avaliar as atitudes que
possam prejudicar 0 meio ambiente e a saude pubhtcaaso de negligéncia no processo

de gerenciamento e destinacao de residuos.

Conforme, a lei - Lei n° 11.445/07, do Saneamd3dsico, que estabeleceu o

marco legal, contemplando abastecimento de aggataesento sanitério, limpeza urbana
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e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejagdas pluviais, instituindo a
obrigatoriedade de elaboracdo de planos de san&arbésico nacional, estaduais e

municipais. Em seu art. n° 57, cita que:

Art. 57. O inciso XXVII do caput do art. 24 da Li#i8.666, de 21 de junho de
1993, passa a vigorar com a seguinte redagdo: ngatagdo da coleta,
processamento e comercializagdo de residuos sdlidmmos reciclaveis ou
reutilizaveis, em areas com sistema de coletaiszlee lixo, efetuados por
associacbes ou cooperativas formadas exclusivanpantegpessoas fisicas de
baixa renda reconhecidas pelo poder publico contadoses de materiais
reciclaveis, com o uso de equipamentos compathais as normas técnicas,
ambientais e de saude publica (BRASIL, 2007).

Portanto, o governo, o estado e o municipio de catdae tém como incumbéncia
ficar responsavel pela elaboracdo de planos dexswmo basico da sociedade, com afim
na destinacdo de residuos solidos, como no ajustecaleta, processamento e
comercializacdo desses residuos solidos reciclavealizados por associacfes de
catadores de materiais, e que estejam dentro dasasocestabelecidas pela legislacao.
Sendo de responsabilidade dos municipios a protgdueio ambiente e o incentivo de

programas de melhoria do saneamento basico.

No entanto, a Lei n° 12.187/09, que institui a@tkRal Nacional sobre Mudanca do

Clima (PNMC), estabelece no seu art. n° 3 que:

Art. 3° A PNMC e as acOes dela decorrentes, executatias sesponsabilidade
dos entes politicos e dos 6rgaos da administragidicp, observardo os
principios da precaugdo, da prevencdo, da parti&gpa cidada, do
desenvolvimento sustentavel e o das responsalédadomuns, porém
diferenciadas, este Ultimo no ambito internacioeafjuanto as medidas a serem
adotadas na sua execucdo (BRASIL, 2009).

Contudo, diante da globalizacéo e do progressooeciao, a falta de conservacao e
preservacdo ambientais se agravou de tal formapsuedadaos precisam aprender a se
tornar consumidores responsaveis, atribuindo paraa@ comprometimento em minimizar

o desperdicio de recursos naturais.
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2.1.5 Politica Nacional de Residuos Sdélidos

A legislacdo ambiental brasileira, até sua recaptevacéo da Politica Nacional de
Residuos Sélidos era extremamente deficitaria,np@gos essa aprovacao se tornou uma
das mais desenvolvidas do mundo. Anteriormentéeacesrrido, ndo se existia principios

e objetivos em relacdo ao gerenciamento destekiossi

A néo existéncia de uma politica federal de resididdidos dificultava a aplicacédo
da normatizacéo legal ja existente, e também gécaveideravel inseguranca juridica nos
atos da administracdo publica e privada” (SELUR;LRBe Price water house Coopers,
2010 apud MARTILHO, 2012). A legislagéo n°® 12.308,2 de agosto de 2010 prevé que:

Art. 4° A Politica Nacional de Residuos Sélidos retinemjunto de principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e aedesadas pelo Governo Federal,
isoladamente ou em regime de cooperacdo com Est&ssito Federal,
Municipios ou particulares, com vistas a gestdegir#da e ao gerenciamento

ambientalmente adequado dos residuos soélidos (BRASL0).

Desta forma, verifica se que tanto o Governo Fédpranto cada municipio se
torna responsavel pelo gerenciamento adequadoeddduos sélidos, porem a falta da
propria fiscalizacdo e estrutura torna se, essesipios da lei ainda pouco efetivos, em
que legislacdes sao criadas, mas nem sempre sgwidasa Segundo o Capitulo |, art. 10
da PNRS determina que:

“Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios at@i@sntegrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territorios, segjuf@o das competéncias de
controle e fiscalizacdo dos 6rgdos federais e eatadio Sisnama, do SNVS e
do Suasa2, bem como da responsabilidade do gepaitorgerenciamento de

residuos, consoante o estabelecido nesta Lei” (BRA810).

Conforme o art.n® 56 do Cdodigo Penal Ambiental n®i9.605/98, referido pela
PNRS, dispOe sobre as sanc¢fes penais e adminesrdterivadas de condutas e atividades

lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias:

Produzir, processar, embalar, importar, exportasmercializar, fornecer,
transportar, armazenar, guardar, ter em depdsitosau produto ou substancia
toxica, perigosa ou nociva a saude humana ou ap amebiente, em desacordo

com as exigéncias estabelecidas em leis ou noseguiamentos:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa.
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§ 1°. Nas mesmas penas incorre quem:

| - abandona os produtos ou substancias referidasaput ou os utiliza em
desacordo com as normas ambientais ou de seguranca;

Il - manipula, acondiciona, armazena,coleta, trarap reutiliza, recicla ou da
destinacédo final a residuos perigosos deforma shvda estabelecida em lei ou
regulamento (BRASIL, 1998).

2.1.6 Legislacdo Estadual Residuos Solidos

A Politica Estadual de Residuos Solidos de S&ooP&ei n° 12.300 de 16 de
marco de 2006, institui que a gestao de residumnos deve ser feita em esfera local com
a cooperacao do Estado e participacdo dos orgasidensociedade civil. Nesta lei o art. 1
define que:

A Politica Estadual de Residuos Sdélidos e definecipios e diretrizes,

objetivos, instrumentos para a gestdo integradarepartiihada de residuos
sélidos, com vistas a prevencdo e ao controle daigdo, a protecdo e a
recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e aogémnda salde publica,
assegurando o uso adequado dos recursos ambirot&istado de S&o Paulo
(SAO PAULO, 2006).

Desta forma, considera se que deve haver um plargeitnciamento de residuos
sélidos, de forma condizente com os critérios edtaitlos pelos 6rgaos de saude e do
meio ambiente, assim devem se assegurar todospest@s ligados a geracdo destes
residuos até sua destinagdo final, com o intuitprdéecdo ao meio ambiente e a saude
publica.

Contudo a Lei Estadual n° 12.300 também instituisein artigo n° 20, o apoio do
Estado aos municipios na gestao dos residuos sohldbe se expde que o Estado apoiara,
de modo a ser definido em regulamento, os Munisigjoe gerenciarem o0s residuos

urbanos em conformidade com Planos de GerenciarderResiduos Urbanos.

Conforme, aResolucdo SMA n° 38, dispbe sobre acdes a sereemwa#gidas no
Projeto de Apoio a Gestdo Municipal de Residuogl8s) previsto no Decreto n° 57.817,
de 28 de fevereiro de 2012, que instituiu o Progrdfstadual de Implementacdo de

Projetos de Residuos Sdlidos.
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Entretanto, o Estado de S&o Paulo ird ampararussmsenicipios, com o auxilio de
profissionais capacitados para elaboracdo, impleaggéo como o gerenciamento dos
residuos solidos, reciclagem, coleta seletiva etirdgsio final desses residuos e

acompanhamento dos Planos Municipais de Residlo®$06

Contudo, o Estado de Séao Paulo promulgou a umsldego anterior a PNRS no
ano de 2009, referente a EEE com intuito disciplespecificamente sobre esses residuos,
a Lei n® 13.576, de 06 de julho de 2009 do Govemé&stado de S&o Paulo, que “institui
normas e procedimentos para a reciclagem, gereaotane destinacao final de lixo
tecnoldgico” (SAO PAULO, 2009). O objetivo da ldgigio é obrigar as empresas em
carater solidario que produzem, comercializem oponrtem produtos e componentes

eletroeletrénicos a darem destinacdo final adegaadiao tecnoldgico.

Em questdo, a Lei Estadual n°. 13.577/09, dispbeesprotecdo da qualidade do
solo e gerenciamento de areas contaminadas, n®@Ahrtita que:

Artigo 1° - Esta lei trata da protecdo da qualidddesolo contra alteracdes
nocivas por contaminacéo, da definicdo de respditsdes, da identificacdo e
do cadastramento de areas contaminadas e da reAmdiessas areas de forma

a tornar seguros seus usos atual e futuro (SAO RADOY).

Assim existem estruturas especificas como mungipstaduais e federais para
promover a adequada destinacdo dos recursos aaibjeguiiadas por dispositivos legais

que pretendem determinar as acfes que possant altpralidade ambiental.

Porém o maior problema da contaminacdo do solo restfato de seus efeitos
demorarem a se manifestar, assim h4 extremos esoaglacdo a saude da populagéo e a
protecdo ao meio ambiente. No entanto, estes fas#e de ordem social e politica, em
gue na maioria das vezes 0s responsaveis negaoblerpga, a fim de ndo assumirem suas

responsabilidades legais e de outro a sociedadespando pelos danos sofridos.

Em relacdo a Politica Estadual de Saneamento, Bdtadual n°. 7.750/92, institui
regulamentos e normas administrativas decorrentemmepor finalidade disciplinar o
planejamento e a execucdo das acdes, obras e oseme Saneamento no Estado,
respeitada a autonomia dos Municipios (SAO PAUL@92). Todavia, 0s municipios
acabam estabelecendo suas proprias politicas psbliue muitas vezes, encontram se
desarticuladas da politica estadual (OGERA, RPAILIPPI JR., A., 2005).
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Conforme a Lei Estadual n° 13.798/09, que instduiPolitica Estadual de
Mudancgas Climaticas (PEMC) em seu art. n° 2, @esatsobre:

Artigo 2° - A PEMC tem por objetivo geral estabele® compromisso do

Estado frente ao desafio das mudancas climéaticalsaig, dispor sobre as
condi¢bes para as adaptagdes necessdrias aosampadvados das mudancas
climéaticas, bem como contribuir para reduzir owle$izar a concentracdo dos
gases de efeito estufa na atmosfera (SAO PAULO9200

Assim, esta lei tem como principio, adotar metas pdecaucdo, prevencao,
desenvolvimento, cooperacdo da sociedade, acdongowental em que o Estado tem a
responsabilidade de acompanhar a qualidade ambielgade o planejamento até a
fiscalizacdo do uso sustentavel dos recursos nsigi@incipalmente a busca do incentivo
na educacao ambiental.

E, contudo, a Lei Estadual n°. 12.528/07, que abaigmplantacdo do processo
de coleta seletiva de lixo eshopping centers e em outros estabelecimentos
especificados, do Estado de S&o Paulo, como éocitadartigo 2° que os
“shopping centers’ deverdo acondicionar separadamente os seguiesédups,

como papel, plastico, metal, vidro, material organe residuos gerais nao

reciclaveis, produzidos em suas dependéncias (S#@0.2, 2007).

2.1.7 Educacédo Ambiental e Legislacéo

Diante ao assunto sobre sustentabilidade, esteefsenth com o paradigma da
“sociedade de risco”. Isto envolve a necessidadeudeentar o desempenho em relagéo as
praticas sociais apoiado pelo direito ao acesstdaamacdo e a educacdo ambiental em
uma visao integrada. E por sua vez, o aumento derpdas iniciativas baseadas na
argumentacdo de um maior acesso a informacao spasEncia na administracdo dos
problemas ambientais pode acarretar na reorganizéggoder e autoridade. (JACOBI,
2003).

Contudo, a sustentabilidade visa garantir mudamgasiopoliticas que né&o

comprometam os sistemas ecoldgicos e sociais iensam as comunidades, de modo
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que a exploracdo de areas ou 0 uso de recursasdisabu ndo) prejudiqguem o minimo

possivel o equilibrio entre 0 meio ambiente e #&esacle humana.

Atualmente, se tornou uma necessidade mensurama tgestdo ambiental no
processo educativo, principalmente nas instituigigesnsino, para que assim a sociedade
consiga exercer 0 compromisso com a sustentabdiéadooperacdo. Contudo a relacao
entre meio ambiente e educagcao devem estar ig@agyde forma, a compreender sobre as
responsabilidades sociais e o0s riscos ambienteatijuées impréprias podem ocasionar.

As politicas ambientais e o0s programas educativetacionados a

conscientizacdo da crise ambiental demandam cadaneés novos enfoques
integradores de uma realidade contraditéria e geaade desigualdades, que
transcendem a mera aplicacdo dos conhecimentosificies e tecnolégicos

disponiveis (JACOBI, 2003).

Segundo (REIGOTA, 1998 apud JACOBI, 2003), “a ed@doaambiental aponta
para propostas pedagodgicas centradas na consa@tjzmudanca de comportamento,
desenvolvimento de competéncias, capacidade degdale participacdo dos educandos”.
Para (PADUA E TABANEZ,1998 apud JACOBI, 2003), ‘Bueacdo ambiental propicia o
aumento de conhecimentos, mudanca de valores deigpamento de habilidades,
condi¢des béasicas para estimular maior integrag@&raonia dos individuos com o meio

ambiente”.

Diante disso, medidas ligadas ao gerenciamentceesiduos necessitam de altos
investimentos ndo somente em infra-estrutura eotegia, mas principalmente na base da
educacédo do pais, para que assim transformem seyrtamentos e valores em relacao
aos seus residuos dispostos no meio ambiente. Aasiyestdo ecoeficiente dos residuos
sélidos €& premente para a manutencdo do metabolisrbano saudavel para as
populacdes. Desta forma, o Estatuto da Cidade idefijne o direito ao saneamento

ambiental seja condi¢do basica para cidades sas&n{BRASIL, 2001).

Apesar de todas as criticas e todo o0 processoogmperante a sustentabilidade e a
preservagao ao meio ambiente, esta questao temnnse&ld um pouco mais vertiginosa na
década atual, mediante a Agenda 21 em que cons@st@lanejamento para um
desenvolvimento sustentavel e que se tem comodasstentabilidade, compatibilizando

a conservacdo ambiental, a justica social e o ionesto econdmico. Assim, se
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possivelmente ocorrer uma mudanca de paradigmasdailedade, isso acarretard em uma

gestdo de residuos mais sustentavel.

Portanto, o maior desafio que se tem é de elahonar educagdo ambiental que
seja critica e inovadora. Assim, a educacdo andlielgve ser acima de tudo um ato
politico voltado para a transformacéo social. Eua gerspectiva deve buscar uma visao
integrada de acdo, que associa 0 homem, a naterezaniverso, considerando que 0s
recursos naturais se esgotam e que o principategata sua degradacdo € o homem
(JACOBI, 2003).

Desta forma, tém se a Lei n°. 9795/99, que dispbeesa educagdo ambiental e

institui a Politica Nacional de Educacédo Ambiergah, que cita:

Art.1° Entendem-se por educacdo ambiental os processaagio dos quais, o
individuo e a coletividade constroem valores segiaconhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas paonservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencialia gaalidade de vida e sua

sustentabilidade.

Art.2° A educagdo ambiental € um componente essenciatrmapente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de farticalada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, entecai@mal e nao-formal
(BRASIL, 1999).

Com relacédo a Lei Estadual n.°. 12.780/2007, d@kbekece diretrizes que devem
nortear todas as acdes voltadas para a formacémigegao e integracdo da populacao
nas acbes que visam a preservacgdo, recuperaca@rutemcdo ambiental, incluindo os
projetos desenvolvidos no ambito do governo (SAQP®, 2007).

Entretanto, estas leis ttm em comum um Unico ebjeforomover a educacdo
ambiental de maneira mais ampla, preocupada ndmagapsom 0 meio ambiente e a
natureza, mas em relacao a qualidade de vida esad®s sociais, sendo aplicadas atraves
das instituicbes educativas, meios de comunicagdo neassa, organizacdes nao-

governamentais, empresas e a sociedade como um todo
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2.2 Gerenciamento de Residuos Sdélidos: Eletroeletigos

Dentre os residuos solidos mais gerados nos ultiempos, temos a intensificacao
dos equipamentos elétricos e eletrbnicos — (EEE s tornam inserviveis, sendo
descartados e gerando um tipo de residuo difexmdas outros residuos sélidos urbanos,
devido a sua complexa combinacédo de caracterisieaslor agregado e periculosidade

ao meio ambiente e a saude humana.

Segundo a ONU, a estimativa é atualmente no pla@etagerados 40 milhdes de
toneladas de lixo eletrbnicos por ano, sendo guowiar parte desses residuos estdo em
paises ricos. Entretanto, o problema esta relagmaas paises em desenvolvimento, que
por sua vez, tem dificuldade em lidar com esse nmagtgd que apresenta uma ampla
concentracdo de metais toxicos. Desta forma, oilRlescarta cerca de 96,8 mil toneladas
de PCs, porém este volume se torna somente infasiala China com 300 mil toneladas
de lixo eletronico (CHADE, 2013).

Como o processo de reciclagem desses residuosetdgtdnicos, que compdem
uma diversidade de materiais em sua composicaoi@ijpsidade de substancias toxicas,
isso se torna extremamente complexo e requerizagfio de tecnologias mais avancadas.
Assim grande parte do lixo eletrénico no Brasihrécessado de tal maneira que, as partes
valiosas mais expostas ou aquelas que ndo podemesearacterizadas sao separadas
manualmente, e todo o restante é moido, para emdseser acomodado em contéineres e

enviado para fora do pais.

No territorio brasileiro os municipios apresentam immportante papel em relacéo
ao gerenciamento de residuos sélidos, sendo estonsabilidade determinada na
Constituicdo Federal do Brasil que estabelece apeténcia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios papaotecdo do meio ambiente e combate
a poluicdo em qualquer de suas formas (BRASIL, 1988

A gestdo dos residuos solidos € um grande probéenaministracdes publicas e
entre estes residuos temos os Residuos de Equitmsntdétricos e Eletronicos (REEE),
que cresce a uma taxa de 3 a 5% ao ano (DAVIS eAHERO09) e surge como um
grande desafio na gestdo dos residuos urbanoslodawi seu crescimento e ao descarte
incorreto destes equipamentos tecnoldgicos. Estedtizado pela Universidade das
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Nacdes Unidas calculou que s&o produzidos cerd@ dalhdes de toneladas de REEE por
ano (UNEP e UNU 2009).

Grande parte dos REEE é descartada de forma iaeguintamente com o0s
residuos domiciliares e ndo recebem nenhum tratanetequado, sendo um risco em
potencial aos impactos negativos ao solo, a aguar, a a saude humana. A deficiéncia ou
a falta de um gerenciamento dos residuos REEE tarpb@émovem perdas econdmicas e

perdas de materiais provenientes de recursos navaeeis.

A industria eletrénica tem importancia central aodoizir bens indispensaveis ao
padrdo atual de producdo de bens e servicos e prigorésséncia da sociedade
contemporanea. Os bens eletrénicos sdo elemeraws-&o provimento dos servicos de
informacé&o, telecomunicacdes, entretenimento, patss e trocas de informacgdes,

crescentemente centrados na Internet.

Segundo dados da ABINEE, no Brasil a industriareddétronica cresceu 10% no
ano de 2008, comparado a 2007, atingindo o faturtrenual R$ 123,1 bilhdes (US$ 67
bilhdes em meédia). Como o setor é fortemente d&fioi na balanca comercial, a
valorizacéo do real no periodo 2003 a 2008 afetmd@stria no sentido do barateamento
dos seus insumos — componentes eletronicos e sotagems basicamente — e também ao

propiciar penetracao crescente de bens finais agos (BAMPI, 2009).

De acordo com a ABINEE o Brasil destaca-se pouseimportante mercado para
produtos eletrénicos, “reconhecido pelo alto patdrae crescimento do mercado, devido
ao incompleto processo de universalizacdo do a@ssbens e servicos de informatica e
telecomunicacdes”. Em 2005, o pais representou H8%ercado mundial de produtos
eletrdnicos e componentes e 2,3% do mercado muddiflens eletronicos de consumo
(ABINEE, 2009).

A tabela a seguir apresenta o percentual de proddedrodutos eletronicos em

alguns paises no periodo de 1992 e 2005:
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Tabela 3 - Producao de produtos eletrénicos (milh&ede dolares, valores correntes), composicao
percentual e crescimento médio da produgéo. (19926805)

Regido ou Producio Produgfio | Participacdo na | Participacdo na Cresc.
Pais de eletrénicos | de eletrénicos producio producio mundial | médio
) . mundial de de eletronicos anual
(US$ m1) (US$ mu) A
1992 2005 eletmn(lc;o)s 1992 2005 (%) 92(. iﬂ;ﬁ
o o
Brasil" 12.527 27.957 1.9 2.3 6.4
NIE - recentemente| 69 861 193.469 10.8 15.6 8.2
industrializados”
Quatro asiaticos” 21.810 94,963 34 7.7 12.0
China 13.126 250471 2.0 20.2 25.5
Leste da Asia 104.797 538.003 16.2 43.5 13.4
Estados Unidos 173.609 221.360 26.9 17.9 1.9
Unido Furopéia —| 139413 172.224 21.6 13.9 1.6
15 paises
Japéo 177.890 177.845 27.6 14.4 0.0
Outros paises 37.442 100.605 58 8.1 7.9
Mercado mundial 645.678 1.238.804 100.0 100.0 5.1
Pl‘O(lllQﬁO illdlli-tl‘.iﬂ]. 24.242.05 44 880.77 4.0
mundial (US bi)

Fontes: Dados do Brasil: ABINEE. Ver (SPI, 199TABINEE, 2009). Dados do exterior: Reed Electronics
Research, Yearbook of World Electronic Data.

2.2.1 Residuos Eletro-eletrénicos e Contaminacao Axental

O avanco da tecnologia possibilitou ao ser humamasformar recursos naturais
em novos produtos, de tal forma a promover o aumedat produ¢do, 0 consumismo
acentuado e a diminuicdo do ciclo de vida dos gosduAssim, houve um aumento nos
indices de descarte e acumulo de residuos e, qudadmatados adequadamente, retornam

ao ciclo de vida da humanidade, prejudicando o ri@ue vivemos.

O acelerado avanco da tecnologia cada vez maigeiitt em nossa sociedade vem
provocando uma absurda procura por equipamentos mmdernos, gerando em
contrapartida, uma elevacao na producéo do lixwbeleo, com isso a producdo desses
residuos se tornamremissiveis, pois ocorre de maneira subsequemeguantidades e

composicao que dependem do desenvolvimento ecoad@aicada cidade.

O aumento desses residuos acaba por intensifigamobtemas de saude publica e

ao meio ambiente. Sendo possivel considerar, csfotels celulares, televisores,
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eletrodomésticos portateis, radios, equipamentawnidminformatica, filmadoras, videos,
ferramentas elétricas, DVDs, brinquedos eletroniémspadas fluorescentes, e milhares de
outros produtos que facilitam a vida da sociedaddama, e que atualmente sdo expostos

como produtos descartaveis.

O lixo tecnoldgico é considerado um residuo solekpecial, pois contém
substancias que lhe conferem periculosidade dewidferecer risco de contaminacao ao
meio ambiente e a saude publica, porém séo congpstanatérias de alto valor agregado
tornando-os interessante do ponto de vista ecomd(MEIT et al, 2008). Em média os
REEE podem conter mais de 1000 substancias diéereséndo varias destas com alto
indice de toxicidade podendo causar danos ao mdieate e a homem. (WIDMER et al,
2005).

Contudo, um dos principais problemas constituidssrasiduos eletrénicos, é a sua
composicado formada por metais pesados toxicos, ammuercurio, chumbo, caddmio e
cromo, gases de efeito estufa, as substanciasemadgs, como os clorofluorocarbonetos
(CFC), bifenilas policloradas (PCBSs), cloreto déiviila (PVC) e retardadores de chama
bromados, bem como o amianto e o arsénio. Sends elmentos classificados como
perigosos, podendo causar Sérios riscos a saudgedasas e ao meio ambiente, quando

destinados de forma incorreta e inadequada.

Desta forma, quando esses residuos estdo displesfosma incorreta, eles podem
causar enormes danos pela composicdo de seus cemg®ridxicos presentes nestes
residuos eletronicos, causando tanto problema amahieontaminacéo do solo e do lencol
freatico, como também o problema de salude puhtiekn toxidade desses componentes
descartados. Contudo, é apresentada a relacaqyuies ainetais pesados que compdem
estes residuos eletroeletronicos (REEE) e os paigidanos causados a saude humana.

Conforme a tabela a seguir:
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Tabela 4 - Metais pesados que compdem residuos eetetronicos

Componentes

Efeito na Salde Onde é Usado

Chumbo

Mercurio

Cadmio

Arsénico

Berilio

Retardantes de Chama

PVvC

A curta exposicdo a niveis

elevados de chumbo pode causar

vomitos, diarreia, convulsdes,Computador, celular e televisédo
coma ou até mesmo a morte.

Outros sintomas sdo: perda de

apetite, dor abdominal,

constipacao, fadiga, insonia,

irritabilidade e dor de cabeca.

O mercario € um dos metais

mais téxicos, que se acumula n@aterias, interruptores, lampadas
organismo causando danosfluorescentes, televiséo de tela
cerebrais e no figado, se ingerido plana e computador

ou inalado. Sendo grave

suficiente para causar um

colapso circulatério no paciente,

levando a morte.

Acumula-se nos rins, figado,

pulmdes, péncreas, testiculos e

coracdo; possui meia-vida de 30

anos nos rins; em intoxicagdoComputador, monitores de tubo
cronica pode gerar antigo, baterias de laptop
descalcificacdo  6ssea, lesdo

renal, enfisema pulmonar, além

de efeitos teratogénicos

(deformacéo fetal) e

carcinogénicos (cancer).

E um elemento metalico

Venenoso que se apresenta como

p6 ou em forma de substancias

soluveis. A exposicdo crdnica ao

arsénico pode provocar varias Celular
doencas de pele e diminuir a

velocidade de transmissdo dos

impulsos nervosos. A exposicao

continuada ao arsénico pode

também causar cancer de

pulméo e, muitas vezes, ser fatal.

Causa céncer no pulmdo e a
exposicdo ao Berilio também Computador e celular
pode provocar uma doenca de
pele que € caracterizada por
problemas de cicatrizacdo de
feridas e surgimento de verrugas.

Causam desordens hormonais, Diversos componentes
nervosas e reprodutivas. eletrdnicos
para prevenir incéndios

Se queimado e inalado pode

S Em fios, para isolar correntes
causar problemas respiratorios.

Fonte: Elaboracéo Prépria
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O principal problema em relacdo aos residuos elewé € justamente sua
destinagcéo final, que sofre pela auséncia de lees dpterminem o local correto de
destinacdo, pois se depositados em locais imp@e@abam por oferecer riscos aos
funcionarios da coleta, e se forem encaminhadoa par aterros sanitarios podem
contaminar a agua e o solo, ou até mesmo se fooeimgdos contaminam o ar. Desta
forma, mensuram efeitos negativos durante a diggosliestes residuos em aterros, pois se
fossem depositados em aterros controlados quesseguias normas ambientalmente

corretas, esses impactos seriam minimizados.

2.2.2 Tratamento

Mediante o crescimento da populacdo e consequenterneaumento de residuos
sélidos gerados no pais, principalmente os reside@sjuipamentos elétricos e eletrénicos
(REEE) fazem com que as administracdes publicagder@ estadual ou municipal),
acabem por criar novas oportunidades para a gdst®es residuos. Assim, os REEE por
constituirem de uma combinacéo de substanciashgsecbnferem ao mesmo tempo alto

valor agregado e periculosidade, requerem um teaterpds-consumo diferenciado.

Conforme a Lei n® 13.576 do estado de Sao Paulo igskEui normas e
procedimentos para a reciclagem, gerenciamentosendedo final de lixo tecnoldgico.
Assim, também obriga que as empresas que produzemercializem ou importem
produtos e componentes eletroeletronicos, déem destinacao final adequada ao lixo

tecnoldgico, considerado como residuo perigoso (BAOLO, 2009).

“No entanto, a maior fragdo descartada dos EEEaga © mundo nao recebe
nenhum tratamento diferenciado, sendo comumenteosdado junto aos residuos
domiciliares n&do triados” (LIU, TANAKA e MATSUI, aWB; ARAUJO, 2006;
KARAGIANNIDIS et al, 2005; COMMISSION OF THE EUROPE COMMUNITIES,
2000 apud MARTILHO, 2012).

Desta forma, se ndo houver um sistema de coleteciisp para os REEE, as
opcOes para o descarte destes residuos ficam extrembe restritas e assim, ndo garantem
o tratamento adequado para eliminar os riscosREEE podem facilmente abster-se para

reciclagem informal.
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Assim, o tratamento destes residuos engloba amsegoperacbes (UNEP, 2007;
UNEP e UNU, 2009; CHANCEREL, 2010; LEITE, 2009 apMARTILHO, 2012):

» Pré-processo: descontaminagdo/desmontagem: ¢é rm@ioualmente. Inclui as
etapas de:
- Remocéo de partes que contém substancias pesigoseas (ex: CFCs, Hg,
PCB).
- Remocéao de partes acessiveis que contém sulastdadiosas (ex: cabo contendo
cobre, aco, ferro e partes que contém metal pr@cios
- Segregacéao de substancias perigosas/toxicasogdierdas partes mais facilmente
acessiveis.
- Separacdo de componentes para remanufatura.
* A Segregacao de metais ferrosos, metais ndo ferresolasticos: é geralmente
realizada apos trituracao seguida por processeplacdo mecanica e magnética.
* Reciclagem/recuperacdo de materiais valiosos: posteente as fracbes de REEE
constituidos por metais ferrosos e nao ferrosos apgegregacado sao recuperados.
Os metais ferrosos sdo fundidos em fornos elétiacasco, metais néo ferrosos e
metais preciosos sao fundidos em plantas fundicao.
* Tratamento/disposicao de residuos e materiaisqearsy apos passar por trituracao,
a fracdo leve é disposta em aterros sanitarioe@uodrada; os CFCs sdo removidos
e tratados termicamente, as PCBs sé&o incineracdtasrairio pode ser reciclado.

De maneira geral, o tratamento adequado de suelatasnicas pode ser resumido
em trés etapas fundamentais: coleta, pré-processanfdesmanche, fragmentacdo e
separacao) e processamento final. Conforme, o atiegrdas etapas de tratamento de

residuos eletronicos:
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Figura 2 - Etapas de tratamento de residuos eletrécos

Coleta

l

Desmanche

—Pré_processamento

Fragmentacao

Processamento

final

Fonte: CETEM — Centro de Tecnologia Mineral, 2010.

2.2.3 Reciclagem

O conceito de reciclagem baseia-se no “processtadeformacdo dos residuos
sélidos que envolvem a alteracdo de suas propesdditicas, fisico-quimicas ou
bioldgicas, com vistas a transformacdo em insunmosovos produtos” (BRASIL, 2010a
inciso X1V, art. 3° apud MARTILHO, 2012).

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (COMAMprovou a resolucao
n°275 de 25 de abril de 2001, que estabelece gadidi cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificacdo de ceketertransportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva. Sefabsificados, desta forma: Azul:
papel/papelao; Vermelho: plastico; Verde: vidro; &elo: metal; Preto: madeira; Laranja:
residuos perigosos; Branco: residuos ambulataidis servicos de saude; Roxo: residuos
radioativos; Marrom: residuos organicos; Cinzaidws geral ndo reciclavel ou misturado,

ou contaminado néo passivel de separacao.

Entretanto, a vida util dos equipamentos eletro@hétos tem se tornado cada dia
mais curta nos ultimos anos. Assim, a consequéneiatavel € a geracdo de residuos em
decorréncia da quantidade de eletroeletrénicossquernam obsoletos, que, no entanto é
constituido de compostos que apresentam um mermsuadat agregado. Contudo, a coleta
seletiva é estritamente de responsabilidade de waocipio, realizar o gerenciamento
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desses residuos urbanos, porém na maioria das v&e$ao acaba sendo especializada
para processar REEE. Assim, a disposi¢do finaledesssiduos é destinada em locais

inadequados como lixdes, terrenos baldios, viaiqa#) corregos, entre outros.

Desta forma, considera-se que a coleta especialipada REEE é a situacao
precedente para se garantir a reciclagem e tratandes residuos eletroeletronicos. No
Brasil apenas 12% da populacdo tém acesso a pragnaunicipais de coleta seletiva e a
maior parte dos programas esta concentrada na$esedbudeste e Sul do Pais
correspondendo a 86% do total de municipios (CEMPREO). Porém, a reciclagem no
Brasil ocorre, principalmente, através da coletarmal de materiais encontrados nas ruas
e lixdes pelos catadores. Estima-se que hoje nsilBndastam cerca de 200 mil catadores
(IPT/CEMPRE, 2000).

A vida atil dos equipamentos de origem eletronema tse tornado cada dia mais
curta nos ultimos anos. Dessa forma, a consequéneidiata € a geragcdo de uma enorme
quantidade de residuo em decorréncia da considepaastidade de equipamentos que se
tornam obsoleta continuamente, o lixo eletrénico,qeie é constituido de compostos que

apresentam um determinado valor agregado.
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3. GESTAO AMBIENTAL PUBLICA

3.1 Regido Metropolitana de Campinas

A Regido Metropolitana de Campinas (RMC), criaddapkei complementar
estadual n® 870, de 19 de junho de 2000, € umeedd®es metropolitanas mais dinamicas
no cenario econdémico brasileiro, sendo constitpimadezenove municipios (Americana,
Artur Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheirelm Holambra, Hortolandia,
Indaiatuba, Itatiba, Jaguariina, Monte Mor, Novae€¥d, Paulinia, Pedreira, Santa
Barbara d'Oeste, Santo Anténio de Posse, Sumatiéhva e Vinhedo), sendo que seu
Produto Interno Bruto (PIB) foi de R$ 77 bilhdes 2608, representando 7,75% do PIB
paulista (SAO PAULO, 2013).

Além de possuir uma economia forte e diversifical®&MC destaca-se também
pela presenca de centros inovadores no campo dasigpas cientificas e tecnoldgicas.

Outro expoente da regido é o Aeroporto de Viracoposalizado no municipio de
Campinas (SAO PAULO, 2013).

Conforme a Lei Complementar Estadual n° 870, cit® @s Municipios
integrantes da Regido Metropolitana de CampinasEstado compatibilizaréo,
no que couber, seus planos e programas as disetlizplanejamento da Regido,
expressamente estabelecidas pelo Conselho de Dégarento. (SAO PAULO,
2000 art. 9°)

Assim, as fungfes publicas de interesse comum skfiiidas pelo Conselho de
Desenvolvimento entre 0s seguintes campos funaprdanejamento e uso do solo;
transporte e sistema viario regional; habitacaaeamento basico; meio ambiente;

desenvolvimento econdmico e atendimento social (BAOLO, 2000 art10°).

Desta forma, a conjuntura dos municipios integsadte Regido Metropolitana de
Campinas, se torna importante para se solidifigirehtes planos e acordos, e assim

promover uma cooperacao entre as diferentes esferggverno.
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3.2 Municipio de Hortolandia

A histéria das terras, que hoje encontra-se o npiniade Hortolandia esteve
vinculada ao povoado de Jacuba, localizado no rpioicde Sumaré, com data
aproximadamente do fim do século XVIII e inicio skrulo XIX. A beleza do local atraiu
compradores para as terras vizinhas ao cérregoadb. IOs novos moradores fixaram ali
suas residéncias e iniciaram o trato da terra |aa@uras de café e de algoddo, dando
inicio a um pequeno povoado que por volta de 1B8ftstormou-se no Bairro do Jacuba,
do tupi-guarani, y-acubjagua quente Foi distrito em 30 de dezembro de 1953 do
municipio de Sumaré. Em 1958, Jacuba teve seu atisrado, em virtude da existéncia
de outra cidade com o mesmo nome, para Hortolamd&avez que se encontrava proxima
ao Horto Florestal da antiga Ferrovia Paulista S{A&epasa. Passados quase 40 anos, teve
sua autonomia politica decretada em 30 de dezetiebt®91 (HORTOLANDIA, 2013).

O municipio de Hortolandia est4 localizado na Redi@tropolitana de Campinas,
com uma area territorial de 62,276 KM?, e sequndB®E tem uma populagédo em torno
de 192.6792 mil habitantes. Tendo seu limite gdamgr&om os municipios de Campinas,
Sumaré e Monte Mor , conforme figura abaixo.

Figura 3 - Regido Metropolitana de Campinas

Barbara
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Segundo dados do IBGE o Produto Interno Bruto (RIBHortolandia é o quinto
maior da Regido Metropolitana de Campinas, o 278mu® Estado de Sao Paulo e o0 89°
de todo o pais. A cidade possuia, no ano de 20X364unidades locais, dentre este

namero 4.674 sdo empresas e estabelecimentos caimatoantes.

3.2.1 Regiao Hidrografica

Hortolandia esta localizada na Depressdo PeriféPmalista, formacdo entre os
planaltos ocidental e atlantico (Serra do Mar es5éa Mantiqueira). No relevo apresenta-
se predominancia de areas com colinas amplas, tempds extensos e planos. Muitas
delas servem como divisores de agua entre doiouaspresas. Nas vertentes configura-
se um formato retilineo, predominantemente conveesyltando em elevag¢des de encostas
suaves e vales abertos. Essas colinas atingemdgecaltitudes que variam entre 600 e 630
metros, com 0s rios escavando vales cuja altitinbgac a valores inferiores a 550 m
(HORTOLANDIA, 2013).

O solo é formado pela decomposicao de rochas easpttom drenagem de baixa
densidade e solos variando de latossolos vermelhasarelos, proprios para culturas
mecanizaveis; e ainda solos prodozolizados arengsoprios as pastagens e culturas
ocasionais. Em alguns trechos as camadas sao seglies o substrato arenito faz com
gue o solo seja mais empobrecido, de acidez acmmausceptivel a erosédo, sendo que

essas caracteristicas sao mais notaveis ondevo gleais ondulado.

A bacia hidrogréfica do rio Piracicaba, bacia quertblandia e regido estdo
localizadas, abrange o sudeste do estado de SmdPaxtremo sul de Minas Gerais e é a
principal fonte de extracdo de agua para consuni@eggdo Metropolitana de Campinas.
O principal rio que corta o municipio é o RibeitEuba que dividido em seis microbacias

com caracteristicas diversificadas.
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Figura 4 - Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba
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Fonte: Hortolandia, 2013.

3.2.2 Legislacdo Municipais

A cidade de Hortolandia possui legislacédo sobrelves sélidos. Conforme a Lei
n° 2.092, de 04 de julho de 2008 do municipio diad® de Hortolandia, prevé o
gerenciamento integrado de residuos solidos, gadanta implementacdo da coleta
seletiva e da reciclagem, bem como a reducdo dg@eme residuos solidos, e também
possui a Lei Municipal 873/2001, que rege o CodigdPosturas Municipais, assim é por
meio dela que sdo regulamentadas as normas devicoweimum na cidade e também
estabelece as proibicdes de uso em relacdo afrBlsas e privadas como, o descarte de
lixo e entulho (HORTOLANDIA, 2008).

Sobre residuos eletroeletrénicos poés-consumo, lodi@a tem a seguinte Lei

Municipal e requerimento sobre pilhas e baterias:

* Lei Municipal n°. 942, de 18 de setembro de 20@pdk sobre a responsabilidade
da destinacdo de pilhas, baterias e lampadas usadhs outras providéncias
(HORTOLANDIA, 2001).

* Requerimento n° 409/2012 requer informacdes soagées voltadas a

conscientizac&o e coleta de pilhas e baterias (HRRANDIA, 2012).
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3.2.3 Lei Orgéanica Municipio

A Lei Organica Municipal (LMO) de Hortolandia foriada em 1993 e atualizada
no ano de 2008, neste capitulo, serdo apresentdgonss pontos da lei referente as
questbes ambientais a seguir:

Art. 218. Compete a Guarda Municipal manter um grupo espeatd na
fiscalizacéo e orientacéo sobre o meio ambiente.

Art. 249. Ao Municipio compete providenciar, conpaticipacdo da coletividade,
a preservacdo, conservacgao, defesa, recuperacadheriam do meio ambiente natural,
artificial e do trabalho, atendidas as peculiarggadegionais e em harmonia com o
desenvolvimento social e econdémico.

Art. 250. A execugdao de obras, atividades, procegsmdutivos e empreendimentos
e a exploracdo de recursos naturais de qualquéciespuer pelo setor publico, quer pelo
privado, serdo admitidas se houver resguardo doo naenbiente ecologicamente
equilibrado.

Art. 251. O Municipio, mediante lei, criard um eista de administracdo de
qualidade ambiental, que em conjunto com o Estddara na protecdo, controle e
desenvolvimento do meio ambiente e uso adequadoedassos naturais, para organizar,
coordenar e integrar as acdes dos oOrgaos e ergidedadministracdo publica direta e
indireta, assegurada a participacéo da coletividaata o fim de:
| - propor uma politica municipal de protecdo acan@nbiente;

Il - adotar medidas, nas diferentes areas de agBlica e junto ao setor privado, para
manter e promover o equilibrio ecolégico e a mathda qualidade ambiental, prevenindo
a degradacdo em todas as suas formas, e impedindutigando impactos ambientais
negativos e recuperando o meio ambiente degradado;

Il - realizar periodicamente auditorias nos sissrde controle de poluicédo e de atividades
potencialmente poluidoras;

IV - Informar a populacdo sobre os niveis de péloj@a qualidade do meio ambiente, as
situacdes de risco de acidentes, a presenca di&uscibs potencialmente nocivas a saude
na agua potavel e nos alimentos, bem como os adsslidos monitoramentos e auditorias
a que se refere o inciso Il deste artigo; (ELOMI1Nf08).

V - estimular e incentivar a pesquisa, o desenwawito e a utilizagdo de fontes de energia
alternativas, néo poluentes, bem como de techaddgi@ndas e materiais poupadores de

energia,;
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VI - preservar e restaurar 0s processos ecolégassenciais das espécies e dos
ecossistemas;
VII - proteger a flora e a fauna, nesta compreergltddos os animais silvestres, exoticos e
domeésticos, vedadas as praticas que coloquem e@m sisa funcdo ecoldgica e que
provoquem a extingdo de espécies ou submetam opwiana crueldade, fiscalizando a
extracdo, producdo, criacdo, métodos de abatespwetie, comercializacdo e consumo de
seus espécimes e subprodutos;
VIII - controlar e fiscalizar a producdo, armazeeato, transporte, comercializacéo,
utilizacdo e destino final de substancias, bem camaso de técnicas, métodos e
instalagbes que comportem risco efetivo ou potémpasa a qualidade de vida e meio
ambiente, incluindo o de trabalho;
XII - promover a educacdo ambiental e a consciegdia publica para a preservacao,
conservagao e recuperacédo do meio ambiente;
XV - incentivar e auxiliar tecnicamente as assdi@acde protecdo ao meio ambiente
constituidas na forma da lei, respeitando a sumnautia e independéncia de atuacao;
XVI - instituir programas especiais mediante a gnégdo de todos os seus Orgaos,
incluindo os de créditos, objetivando incentivarpweprietarios rurais a executarem as
praticas de conservacao do solo e da 4gua, deryaede e reposicdo das matas ciliares e
replantio de espécies nativas;
XVII - controlar e fiscalizar obras, atividadespopessos produtivos e empreendimentos
que, direta e indiretamente, possam causar deg@addg meio ambiente, adotando
medidas preventivas ou corretivas e aplicandoragdea administrativas pertinentes;
XVIII - realizar o planejamento e o zoneamento antais, considerando as caracteristicas
regionais e locais, e articular os respectivosqdaprogramas e acgoes;
XXI - incentivar e implantar gradativamente a calseletiva do lixo domiciliar, bem como
usina de reciclagem de lixo em consoércio com Mpisi vizinhos;
XXII - adotar medidas legais atendendo as norma<eiesb para a coleta de lixo
industrial e hospitalar;
XXV - inclusdo obrigatoria de disciplina atinenteeducacdo ambiental, em todas as
escolas publicas do Municipio, inclusive priorizarededucacdo ambiental vivenciada nos
estabelecimentos que possuam espacos livres.

Paragrafo unico. O sistema mencionado no "capugtedartigo serd coordenado

por 6rgdo da administracéo direta que sera integrad
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a) Conselho Municipal do Meio Ambiente, 6rgédo cadg, normativo e recursal, com
participacdo de segmentos da sociedade civil, eggms de classe e Poder Publico de
forma paritaria, cujas atribuicdes serdo defineladei;

b) orgdos executivos incumbidos da realizacdo dagdades de desenvolvimento
ambiental.

Art. 252. Os critérios locais e condi¢fes de deggmsifinal de residuos solidos
domeésticos, industriais e hospitalares serédo diegnem lei.

Paragrafo unico. Nao sera admitida a deposicadd dieaesiduos radioativos no
territério do Municipio.

Art. 253. Aquele que explorar recursos naturaia bbrigado a recuperar 0 meio
ambiente degradado, de acordo com a solucdo téaxiada pelo 6rgdo publico
competente, na forma da lei.

Paragrafo Gnico. E obrigatdria, na forma da legaiperacéo, pelo responsavel, da
vegetacdo adequada nas é&reas protegidas, semz@refa$ demais sancdes cabiveis
(HORTOLANDIA, 1993).

3.2.4 Legislagcdo Municipal sobre Meio Ambiente

O municipio de Hortolandia constitui a Lei n°. 858e 30 de Agosto de 2005, que
dispbe sobre a criagdo do Conselho Municipal dooMenbiente - CMMA e d& outras

providéncias, em que prevé em seu art. n°1:

Art. 1° - Fica criado o Conselho Municipal do Mefambiente — CMMA,
integrante do Sistema Nacional e Estadual do Menbi&nte, com o objetivo de
manter o meio ambiente ecologicamente equilibrddon de uso comum do
povo e essencial & sadia qualidade de vida, impesedao Poder Publico e a
coletividade, o dever de defendé-lo, preserva-tecapera-lo para as presentes e
futuras geragdes (HORTOLANDIA, 2005).
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3.3 Gestao e Gerenciamento dos Residuos Sdlidos ahbs

Segundo dados apurados na Secretaria de Servichandd;, a cidade de
Hortolandia atualmente produz cerca de 54.000 &olasl de lixo por ano, com gasto anual
com coleta, transporte e destino final de residi®sR$ 6,6 milhdes. O sistema de
gerenciamento de residuos da cidade de Hortolaagiasenta uma producéo de 110,00
(t/dia) de Residuo Sélido Domestico (RSD), e celee,44 (t/dia) de Residuos Sadlidos

Reciclaveis sao recuperados totalizando 8,58% deriabrecuperado.

Atualmente, a cidade de Hortolandia deposita s@urlo aterro da Estre, localizado
na cidade de Paulinia, este aterro atende a legésdae autorizacdes dos 6rgados ambientais
competentes e dispde de servicos que vao desdeta convencional, direta e indireta,
transporte, transferéncia, tratamento e destintigalode residuos solidos domiciliares, até
servicos complementares de limpeza urbana, varng@wal e mecanizada, manutencao

de parques e jardins, limpeza de monumentos e dbrage, entre outros.

Contudo, o municipio de Hortolandia planeja a awgsto de uma usina de plasma
para tratamento de residuos solidos, algo que i@ ja iniciou em relacdo aos
procedimentos para implantar essa usina de tedaotig plasma na cidade, porém o
proximo passo € a abertura de processo licitatpaca contratar a empresa que
desenvolverd o servico. Sendo que esta é uma @&s agevistas no Sigah (Sistema
Integrado de Gestdao Ambiental de Hortolandia), esita tecnologia se permite a geracéo
de energia elétrica por meio da gaseificacdo ddues. Com o uso do reator, o detrito se
degrada e gaseifica, 0 que gera gases menos pmduque 0s obtidos em processos
tradicionais de tratamento de residuos, como anena¢do e o0 deposito em aterros
sanitarios. Assim, com a implantacdo da usina denph, 0 municipio deixaria de gastar

com o aterramento de lixo na cidade de PaulinisRINED13).

Entretanto, o Plano de Gestdo de Residuos da RMGtiiidos pelos municipios
de Americana, Monte Mor, Nova Odessa, Santa Badi@reste, Sumaré, Capivari e Elias
Fausto e o qual a cidade de Hortolandia tambérpdee, foi realizado por pesquisadores
do Fluxus (Laboratério de Ensinagem em Redes Tasnie Sustentabilidade
Socioambiental), da Unicamp (Universidade EstadeaCampinas) e uma equipe técnica
de servidores publicos que atuam nas areas de ondmegsiduos solidos, meio ambiente e

incluséo social e/ou econdémica dos catadores deriaatreciclaveis. Os integrantes do
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grupo técnico de trabalho foram indicados pelogefices dos municipios que compdem o
Consimares (NERI, 2013).

3.3.1 Disposicéo Final dos Residuos

A Secretaria Municipal de Servicos Urbanos é a aes@vel pela coleta e
destinacao do lixo doméstico e hospitalar e tampeénygerir a limpeza publica da cidade.
Assim, os residuos sélidos urbanos do municipio csfietados e encaminhados para o
Aterro Sanitario Licenciado Estre (Figura 5), lazatlo na cidade de Paulinia em busca de
uma melhor gestao integrada dos residuos sélidosdatrapartida, a destinacéao final dos
residuos solidos, estdo sendo dispostos pela g@ouéan algumas areas contaminadas que
se destacam pela relacdo com o descarte ilegaesidups em areas de Preservacao
Permanente, areas verdes obsoletas, como terraluissbe beira de estradas, e até mesmo
logradouros publicos de lazer.

Figura 5 - Aterro Sanitario Licenciado Estre
Fonte: Estre, 2013

No entanto, a coleta de material reciclavel forraala é feita pela Cooperativa
Aguia de Ouro que realiza a coleta porta a poday caminhdo da concessionaria que
atende a prefeitura e também parte do municipiotu@o a cooperativa realiza processos
como a coleta, triagem, processa o material e vaPom a cooperativa ndo realiza o
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processo de transporte desses materiais. Além ,desscooperativa conta com o
envolvimento e participacdo dos catadores de nahtegiclavel na coleta seletiva.

Atualmente a cooperativa conta com aproximadamehle funcionarios,
exclusivamente mulheres, sendo todas desempregamas grau de instrucdo de extrema
deficiéncia, pois se enquadram como analfabetasidinais, uma delas é analfabeta e
somente uma possui o0 segundo grau. A cooperatbaltra com varios tipos de residuos
recuperados, sendo eles, materiais como pet, gagel,papeldo, vidro e tetra pac, e em
média o peso total produzido desses materiais chaga de 282,20 (t/més). O municipio
também conta com outra cooperativa de Biodieseb¥is&o que se torna responsavel pelo
projeto de reutilizacdo do 6leo de fritura gerado Eortolandia para a producao de
biodiesel. Em que todo 6leo recolhido é filtradodepois processado quimicamente

gerando o biodiesel, que é um combustivel renov@wetnos poluente.

3.3.2 Residuos Soélidos Domiciliares

Atualmente em Hortolandia sdo gerados 3.300,00éf)nde residuos sélidos
domiciliares ou RSD no municipio, sendo eles gesguela atividade residencial, como
por exemplo, papel, papelédo, embalagens de alinoemo vidros, latas, madeira, plastico,
restos de comida e outros corriqueiramente colstads moradias.

Em relacdo a destinacdo final da coleta dessedumssiestes sdo depositados no
Aterro Sanitario Estre, localizado na cidade deliRau(Figura 6). Sendo que o veiculo
utilizado para esta operacdo é um compactadoreqaéncia de coleta ocorre durante 6

dias da semana.
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Figura 6 - Locallizagéo do Aterro Sanitario Estre enPaulinia — SP
Fonte: Estre, 2013
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3.3.3 Residuos Servicos de Saude

O residuo de servico de salde ou RSS pode serfickds como aquele
proveniente de hospitais, farmacias, hospitaigjicels médicas, clinicas veterinarias,
necrotérios, funerarias, embalsamamento e outtosiente em Hortolandia sdo gerados

15,00 (t/més) de residuos de servicos de saude.

A coleta desses residuos de servicos de saude etoldddia é realizado pela
empresaViB Engenharia e Meio Ambiente (Figura 7), que aferes servicos de coleta,
transporte, tratamento e destinacao final para exexpigerados, como clinicas médicas,
farmacias, laboratorios, clinicas veterinarias, @aatirios industriais e também para

grandes geradores de residuos (Figura 8).

Figura 8 - Tratamento de RSS pela Empresa MB Engemitia e Meio Ambiente
Fonte: MB Engenharia e Meio Ambiente, 2013
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3.3.4 Residuos Construcéo Civil

O municipio de Hortolandia possui a URE-Hortolandisina de Reciclagem de
Entulhos), que reaproveita o lixo proveniente dastwicao civil em obras da cidade e da
regido, e que é considerada uma estrutura modeléstamlo, com centro de recepcdao,
triagem, processamento e transbordo (Figura 9% Esjeto foi realizado pela prefeitura
em parceira com o Instituto Nova Agora de Cidad@iNAC), Fundacédo Banco do Brasil
e Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico éaB@NDES), com investimento
total de R$ 3 milhdes.

o : BN L W e
Figura 9 - URE Hortolandia (Usina de Reciclagem d&ntulhos)
Fonte: INAC, 2013

A usina é uma das acdes incluidas no Sigah (Sistewegrado de Gestao
Ambiental de Hortolandia). Na usina, tijolos, blscargamassa, concreto e material
cerdmico que costumam ser descartados em lix6e¢srm®sasanitarios em que lixo da
construcédo civil sao reaproveitados, e o mateei@clado pode ser revendido, com precgo
reduzido. Desta forma, acabam virando areia, peaijgedras e bica corrida (um tipo de
brita mais rustica) e podem ser reutilizados enashla que em Hortolandia sdo gerados

30,00 (t/més) de residuos da construgao civil.

Desta forma, a URE efetua um cadastro junto a esapeletora e se cobra uma

pequena taxa de recebimento deste material, e &ssmece validacdo da declaracdo de
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destinacdo de residuos, que € um certificado irapttpara demonstracdo de destino
correto dos residuos (INAC, 2013).

Afinal, a construgcédo dessa usina acaba sendo denextmportancia para com o
objetivo de servir como referéncia para toda adaginclusive aos municipios que
participam do Consorcio, além de gerar novos enmgred populacdo. Contudo, é
importante analisar que a questédo de reciclagemleséo social esta sendo cumprida em
parte.

3.3.5 Residuos Eletro-Eletrbnicos

A Prefeitura de Hortolandia, por intermédio da S&uia de Meio Ambiente esta
gerenciando a coleta e destinacdo seletiva residleimeletrénicos provenientes de
residéncias, 6rgéos publicos municipais e das asoolinicipais e escolas estaduais.

Esta acéo integra o programa de educacéo ambiBastarte Consciente”, que se
iniciou em Janeiro de 2013, juntamente com os 2@gsode coleta voluntaria espalhados
na cidade (Tabela 5), localizado em escolas, shgp@upermercados, parques, entre

outros. Em que anteriormente néo tinha local qeata ser jogado.
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PONTO ORGANIZAQAO ENDERECO
PE 01 Supermercado Unimais Av. Brasil, 600 — Jd. Amandal
PE 02 Supermercado Poupar Av. Brasil, 1419 — Jd. Amandp
PE 03 Shopping Hortolandia Rua José Camilo de Camargo, n°. 5
— Centro.
PE 04 Parque Irm& Dorothy Rua Manoel Antonio da Silva, 415
Jd.N.Sra. de Fatima
PE 05 CRAS Novo Angulo Rua Francisco Bereta, 330 — Noyo
Angulo.
PE 06 Emef. Prof2 Lilian Cristiane Marting  Rua 02, 325 — Jardim Estefania
de Araljo
PE 07 Polisportivo Nova Hortolandia Rua Joao Barreto deaSH05 —
Nova Hortolandia.
PE 08 Nucleo de Criangas Vinde a Mim Rua Canario, 308 Bdd.
Esperanca.
PE 09 Emei Vila Real Rua Orlando Cavalcante, 200 — ila
Real
PE 10 USF Jd. Adelaide Rua Andréia da Silva Barros, 248 —
Jd. Adelaide.
PE 11 Parque Creape Rua Bolivia, 290, Jardim Santa
Clara do Lago |
PE 12 IASP Rua Pastor Hugo Gegembauer, 265
— Parque Ortolandia
PE 13 USF Sao Bento Rua Dom Jobim, 440 Jd. Sao Bento
PE 14 Pacgo Municipal Av. Olivio Franceschini, 2500 —
Remanso Campineiro
PE 15 Emeief Pq. Orestes Ongaro Rua Domingos B. Souza; 454
Parque Orestes Ongaro.
PE 16 Emeief Taquara Branca Rua Dois, s/n — Chéacaras Rianalt
PE 17 Sao Sebastiao Emef Prof2 Patricia Maria
Capelatto Basso
PE 18 Sta. Esmeralda Emeief Jd. Santa Esmeralda]
Rua Hélio Marcelino, 60 — Jardim
Santa Esmeralda
PE 19 Jd. Boa Vista Emef. Dr2 Zilda Arns Neumann
Rua Jasmin, 249 — Jardim Estels
PE 20 Jd. Aline Emei Jd. Santiago
Rua Projetada, 500 — Jardim
Santiago

Tabela 5 - Pontos de coleta voluntaria para REEE
Fonte: Hortolandia, 2013

No primeiro lote da Campanha de Coleta de ResiBleigdnicos, foram recolhidos
mais de uma tonelada de material eletroeletrémicmo aparelhos celulares, cartucho de
tinta para impressora do tipo tonner, pilhas ertzecabos elétricos, plasticos e metais,
monitores e aparelhos de TV e equipamentos elet$nmnistos, tais como aparelhos de
som, ventiladores, aspiradores de p6, videocassetbspinhas de cabelo (NERI, 2013).
Até mesmo lampadas fluorescentes receberam de&tinamrreta, muito embora este

material ndo seja alvo da campanha. Conforme disggsabaixo:



Figura 10 - Gréfico referente a quantidade de REEEecolhidos (em Kg)

Quantidade de REEE recolhidos entre Janeiro e
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Fonte: Elaboracéo Propria

Figura 11 - Gréfico referente a porcentagem de REEEecolhidos (%)

Quantidade de REEE recolhidos entre Taneiro e
Margo - 2013 (%)
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Fonte: Elaboracéo Prépria

Figura 12 - Gréfico representa a quantidade de REEEecolhidos (Por Unidade)

Quantidade de REEE recolhidos entre Janeiro e
Margo - 2013 (Por Unidade)
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Fonte: Elaboracéo Propria
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Figura 13 - Gréfico representa a porcentagem de RBErecolhidos (%)

Quantidade de REEE recolhidos entre Janeiro e
Margo - 2013 (%)

m Lampadas Fluorescentes

B Monitores ¢ Aparelhos de
v

Fonte: Elaboracéo Prépria

No folheto, distribuido pelos agentes ambientaisyumicipe fica sabendo também
gue geladeira, freezer, fogéo, aparelho de ar cmmdido, forno elétrico, lampadas e
maquinas de lavar louca e roupa ndo sao alvo daaram e nao serdo coletados nestes
pontos.

Desta forma, os equipamentos recolhidos nos pafgosoleta (Figura 14), sao
retirados pela empresa Reciclo Metais, parceir@rdéeitura, e conduzidos para a unidade
de processamento em Sdo Paulo, onde passam poacgepa classificacdo. Apoés isso, o
material é descaracterizado e descartado de famh@atalmente correta (NERI, 2013).

Figura 14 - Equipamentos eletroeletrénicos recolhios nos pontos de coleta
Fonte: Hortolandia, 2013

Todavia, a populagcdo tem a possibilidade de execatadescarte desses
equipamentos eletroeletrénicos ndo utilizaveis aten& correta (Figura 15). E contudo,
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acabam por promover um processo de conscientiza¢gdmbém sob dispor de atitudes

ambientalmente corretas.

Figura 15 - Recipiente de coleta de REEE
Fonte: Hortolandia, 2013

3.3.6 Educacao Ambiental

O municipio de Hortolandia vem intensificando sae8es de educacdo ambiental
em toda a cidade, desde Janeiro deste ano, por daeicealizacdo de 20 palestras
educativas, distribuicdo de panfletos e cartilhativalgacdo através de outdoor (Figura
16). Agentes ambientais também percorrem o muoidagi Hortolandia para orientar a
populacdo sobre o descarte correto de residuosrdérecao civil e demolicdo, bem como
do chamado lixo eletrénico (Figura 17).

Figura 16 - Agentes ambientais responsaveis pelasttibuicdo de panfletos e cartilhas
Fonte: Hortolandia, 2013
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Figura 17 - Agentes Ambientais realizando visita reresidéncias
Fonte: Hortolandia, 2013

Eles fazem parte da campanha de educacdo ambi@datarte Consciente”,
promovida pela Prefeitura, por meio da Secretaiddio Ambiente, em parceria com 0
INAC (Instituto Nova Agora de Cidadania), Oscip g@nizacdo da Sociedade Civil de
Interesse Publico) conveniada, responséavel pelengemento da URE-Hortolandia

(Usina de Reciclagem de Entulhos).

Os agentes treinados batem de porta em porta, todimemizados com camiseta,
boné, sacola com o nome da campanha e crachaine exssegam um kit ecolégico em
cada casa e conversam com 0S municipes sobre ssitece da mudanca de mentalidade

com relacdo as questdes ambientais.

No kit ecologico, ha um folder sobre a coletaetdduos eletrénicos, outro sobre o
descarte de residuos de construcao civil e uméheade conscientizagdo ambiental. Caso
em algum dos domicilios for identificada algumeegularidade na calcada, como o
descarte indevido de entulhos e volumosos (um gafiagxemplo), 0 morador recebera
também um comunicado orientado sobre a necessitatemocdo do material descartado

em até 15 dias.

Outro documento importante que faz parte do kit né guestionario a ser
preenchido pelo proprio agente, que vai funciomana uma espécie de Censo Ambiental.
Sendo o primeiro a ser feito na cidade, e tem corabjetivo levantar informacdes sobre
praticas e habitos ambientais. Depois de coletddbsladas e analisadas, as informacdes

vao subsidiar politicas publicas na area.
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Além disso, alunos da rede municipal de ensino deadtndia foram convidados
pela Sabesp (Companhia de Saneamento Béasico ddoEstaSao Paulo) a escrever um
livro com foco na educacdo ambiental. Este foi wmvie feito a Prefeitura, por meio da
Secretaria de Educacédo, que partiu do Polo de Goagdiv da Unidade de Negdcio
Capivari-Jundiai e prevé parceria com os estudatatdamef (Escola Municipal de Ensino
Fundamental). A escolha de Hortolandia foi devid@aamento dos indices de saneamento
na cidade e a acdo ambiental realizada nas estalaslie municipal de ensino, de acordo
com a companhia (PALOMO, 2013).
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CONSIDERACOES FINAIS

A sociedade atual possui caracteristicas de cossumacentuado, em que 0 ritmo
acelerado por novas tecnologias supervalorizougdcseque na maioria das vezes o
consumismo ndo esta ligado diretamente com a ridadss e sim simplesmente pelo fato

de fazer parte do cotidiano.

Desta forma, isto impacta diretamente na geracdoredéduos solidos, uma
complexidade crescente em relagdo aos problemaseraiaib decorrentes da acgao
incorreta da disposicao destes residuos pela sat@edode se analisar que atualmente o

ciclo de vida de um produto é excessivamente dewido a sua durabilidade reduzida.

Dentre estes residuos, os eletroeletronicos sagues mais apresentam alta
periculosidade em seus componentes, assim ves#iagie esses REEE oferecerem risco
de contaminacdo ao meio ambiente e & saude puNlkic8rasil, o principal problema se
encontra na responsabilidade da destinacdo posdioonem que as empresas privadas
acabam transmitindo a responsabilidade da destinegéreta desses residuos para o
municipio. Desta forma as empresas nao contribuara pma gestdo sustentavel e a

humanidade acaba sendo afetada por esta questéo.

Portanto a sociedade precisa absorver novos pentzne entendimentos para
lidar com este ciclo vicioso que se tornou o corisom por novos produtos. E também
adquirir uma concepcao de que o impacto negativoneim ambiente, traz maleficios a
todos os individuos. Entretanto, nos ultimos arms/é mudancgas em relacao a legislacéo
mais restringente, os 6rgdos ambientais se tornamaie exigentes e a sociedade esta

buscando um caminho mais consciente.

Todavia, verificou-se que o0s residuos sélidos s no municipio de
Hortolandia, sdo gerenciados de acordo com a ssaifitacdo na norma ABNT 10004 e

também em atendimento as legislacdes vigentesiao pa

Os residuos solidos domiciliares sao enviados pawgerro sanitario ESTRE
situado no municipio de Paulinia. Este aterro &emdodas as solicitacdes ambientais e

também recebe residuos de outros municipios e sagd® setor privado.
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Em relacdo aos residuos servigos de saude, esteslefados nos postos de saude
e no hospital pela empresa MB Engenharia e Meio i&mé, que oferece servigos de
coleta, tratamento e destinacao final para est#dues, segundo as normas ambientais e

posteriormente dispostos em aterros sanitarios.

Os residuos da construcao civil sdo tratados naald® Reciclagem de Entulhos,
que reaproveita o lixo proveniente da construc&d em obras da cidade e da regiéo.
Desta forma, as empresas coletoras destes regidadesn destinar esses materiais em
local apropriado pagando uma pequena taxa e agugder um certificado que demonstra

0 destino correto dos residuos.

Contudo, 0 municipio mostra o progresso em relagigerenciamento adequado
dos residuos, pois além da URE instalada no muajciambém pretende se iniciar a
implantacdo de uma usina de plasma, para o tratantenlixo em Hortolandia. Esta
tecnologia busca causar o menor impacto possivelnamente. Dessa forma, o futuro
aterro a ser implantado para a regido pode redeesema oportunidade de promover o

desenvolvimento sustentavel.

Em relacdo aos Residuos Eletro-Eletrénicos, Hartlidépossui uma estrutura para
descartes de seus componentes, possibilitando adcipei realizar a disposicdo correta
destes residuos em diversos pontos de coleta thspne municipio. Desta forma, os
residuos eletroeletronicos sdo recolhidos nos pas@oleta pela empresa Reciclo Metais,
parceira da Prefeitura, e conduzidos para a unidagegocessamento em S&o Paulo, onde
passam por separacao e classificacéo. Apos issatarial € descaracterizado e descartado

de forma ambientalmente correta.

Contudo, verificou se que o gerenciamento de wesiém geral no municipio de
Hortolandia, mas principalmente os REEE, ainda seomram em processo de
engajamento, pois as acdes tiveram um esforco maiamicio deste ano. Sendo que, sua
estrutura ainda é bastante limitada, porém o deseingpem busca de um desenvolvimento
sustentdvel vem sendo bastante assertivo. Comoeyamplo, as acfes de agentes
ambientes para com a populagéo e a disposicao sespde coletas para REEE. E que
segundo a diretora do Departamento de Meio AmbiEhéme, “Sempre foi um sonho da
Secretaria de Meio Ambiente realizar um Censo Anthle Com a acdo dos agentes,
damos os primeiros passos neste sentido, de tefarmaaenta de gestdo ambiental para

definicdo e ampliagédo de politicas publicas na doemeio ambiente”.
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Por outro lado, mesmo com pontos de coleta espaghpdlo municipio, ainda
ocorre o descarte ilegal de residuos em areasedeacdo Permanente. Isto indica que a
populacdo necessita de melhores estratégias ena¢des sobre como descartar o produto
de forma ambientalmente correta. Estes canais figmacdo ao cidaddo, seja por
intermédio do poder publico ou pelo setor privathy atendem as expectativas de forma
eficiente, sobre o descarte do produto ap6s o comsu

A educacdo ambiental em Hortolandia vem sendo sifteada, através de acdes
ambientais voltadas desde o comeco do ano, pordeeqiealizacdo de palestras educativas
e também pela visita de agentes ambientais nalenesas do municipio para a divulgacéo
e distribuicdo de panfletos ambientais a popula8agundo a PNRS o plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos, deve cortgrgmas e acdes de educacdo ambiental
que promovam a ndo geracao, a reducéo, a reudibza@ reciclagem de residuos sélidos.

Assim, é de extrema importancia que haja instruaseatdiretrizes eficientes que
garantam o acesso a informacéo e a educacédo aatl@entidaddo em relacédo a gestéao de
residuos, algo que ainda ndo esta totalmente dlosedm a devida relevancia no Brasil.
Desta forma, deve ser estimulado o envolvimento ddaddos para que tenham o
conhecimento do problema, sua analise, a introdadgfglano de acdo, implantacdo,
controle e por fim a avaliacdo do gerenciamentored#duos. Isto deve-se ter inicio,
principalmente nas escolas e universidades, enpepogsam adotar os principios de uma
educacdo ambiental para que se tenha maior cotizagio e que solugdes sejam
encontradas para minimizar as ameacas ao meio @Bi@lei@ sociedade.

Entretanto, os principais desafios de uma admagétr publica para prosseguir o
desenvolvimento sustentavel iniciam-se no incentiecconsumo sustentavel, pois este é
um dos principais problemas da atualidade a ineell@dtecnologia cada vez mais rapida
na sociedade, a presenca da gestdo ambiental rmgESs@s educacionais e a

conscientizacdo em massa do desenvolvimento sagébnt

Assim, o municipio de Hortolandia possui atualmgeaigea estrutura que ainda esta
se estabilizando, assim é necessario que as legad@s sejam realmente cumpridas, para
que assim se concretizem politicas eficazes pagarenciamento de residuos de forma
adequada na cidade. Contudo, o principal fator Eraconseguir processos mais
sustentaveis é a informacéo, e com a cooperacémdds 0s agentes da sociedade, essas

acOes se tornaram mais eficazes.
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Portanto, o plano de gestdo municipal em relac@ rasiduos é de extrema
importancia para identificar a real situacdo do icipio, mas principalmente estabelecer
estratégias e acbes para poder alcancar os olsjepwm@postos que, no caso, € 0

desenvolvimento sustentavel.
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APENDICE

Questionario de entrevista com a representante daeSretaria de Meio Ambiente de
Hortolandia

01.Como € a organizacdo da secretaria de meio areBient
Resposta:Nao foi informado.

02.Como é realizada a gestao dos residuos solidasasB
Resposta:Nao foi informado.

03. Qual a quantidade de residuos gerados mensalmentnualmente e o custo de
disposicéo?
Resposta:Nao foi informado.

04.0nde sao dispostos os residuos solidos?

4.1 — Domiciliares
Resposta:Aterro de Paulinia Estre.

4.2 - Servicos de saude
Resposta:Nao foi informado.

4.3 - Construcéao Civil
Resposta:URE — Hortolandia localizada no Parque Peron.

4.4 - Residuos Eletro-Eletrénicos
Resposta: A prefeitura realiza a coleta nos 20 pontos digfdbs na cidade e estes
residuos coletados séo levados a URE — Hortoléagiasteriormente encaminhados
para a Empresa Reciclo Metais na qual o INAC geddRE Hortolandia possui uma
parceria.

05. Em relacéo aos residuos solidos, como é feitat@gee cada residuo pelo municipio?
RespostalNao foi informado.

06. O municipio tem um plano de gestao de residuc®iooe a PNRS 12305?
Resposta:Sim

07.Se tiver o plano de gestéo de residuos, vocé gu@sentar o plano?
Resposta:Foi apresentando o plano de gestédo de residuos.

08. O municipio tem alguma cooperativa que tratandies? Se tiver, a prefeitura tem
alguma parceria com a mesma? Que tipos de ressdodsatados nessa cooperativa?
Resposta: A Secretaria de Inclusdo Social apdia na gestaGatmperativa Unidos Para
Vencer Aguia de Ouro, localizada no Jd. Rosolén.

09. O municipio tem conselho municipal constituido?
Resposta:Sim.

10. Em relacdo aos pontos de coleta de residuos, dcipionapresenta estes pontos? Se
apresentar, onde estao dispostos?
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Resposta:Para descartar os residuos eletrénicos temos 20gpoonforme ja informado
anteriormente na matéria e possuimos um folderesias informacgdes.

11. Em relacdo a questdo anterior 0 que ocorre cods esateriais apos sua coleta? Onde
sao dispostos esses materiais?

Resposta: A prefeitura realiza a coleta nos 20 pontos digtdbs na cidade e estes
residuos coletados sao levados a URE — Hortol@np@steriormente encaminhados para a
Empresa Reciclo Metais na qual o INAC gestor da WRHolandia possui uma parceria.

12. O municipio apresenta algum meio de controle amt@iecomo a fiscalizacdo? Se
tiver, como ocorre e quem faz este controle.

Resposta:Sim, possuimos uma equipe que realiza a¢fes ei@iem toda a cidade neste
momento com énfase nas queimadas, descartes areguale residuos em calcadas e areas
publicas, cacambeiros e transportadores de resthuosntracdo civil, entre outras acdes
com carater ambiental.

13. A cidade tem projetos na area de educacao ambi8etéiver, como é realizado?
Resposta:Neste momento temos 10 agentes ambientais perdori@mosso municipio
realizando um trabalho de educacdo ambiental da par porta com todos 0s municipes,
orientando e passando informacgdes sobre as aco8MMBBA inclusive sobre o descarte
correto de residuos da construcéo civil e residieigdnicos.
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ANEXO

Questionario Censo Ambiental realizado pela Prefaira de Hortolandia no municipio
de Hortolandia

01. Esta disposto a realizar a separacao selatiliaaldomiciliar?

02. Esta satisfeito com a coleta deste tipo dduesi

03. O que faz com o residuo de entulho, quandalg@ra

04. Como classifica as condi¢bes ambientais e giatézas da sua rua, do seu bairro e do
municipio?

05. Possui arvore na calgada?



