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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de um
aplicativo, que facilita a obtencédo de resultados através de representacado grafica para
os profissionais e estudantes que utilizam em laboratério de analises quimicas o
equipamento espectrofotometro de UV/visivel. Devido a uma experiéncia pessoal e
de colegas, foi possivel identificar que, ao planejar e executar uma analise, ha grande
desperdicio de tempo entre calcular, validar e padronizar os resultados obtidos, a fim
de reconhecer as fontes de erros. Desse modo, neste trabalho foram apresentados
conceitos e ferramentas que facilitam a validacdo do método analitico. Foi revelado,
também, o referencial tedrico que permite entender a analise instrumental quimica
espectrofotométrica e as tecnologias que possibilitaram o desenvolvimento do
aplicativo: o framework Flutter, o banco de dados MongoDB e o interpretador de
JavaScript: Node.js. O aplicativo resultante permite armazenar os dados dos padrdes
e das amostras de forma centralizada, viabilizando o célculo da analise de forma
eficiente e a visualizacdo dos resultados em graficos facilmente interpretaveis. O
trabalho integrou Tecnologia da Informacgéo e Quimica, proporcionando uma reducéo
do tempo gasto com os calculos estatisticos.

Palavras-chave: Andlise e Desenvolvimento de Sistemas. Analises Quimicas.
Espectrofotometria. Tecnologia da Informacéao.

Abstract

This paper aims at presenting the development of an application, which facilitates
obtaining results through graphical representation for professionals and students who
use the equipment UV/visible Spectrophotometer in a chemical analysis laboratory.
Due to personal and colleagues' experience, it was possible to identify that while
planning and executing an analysis, there is such a waste of time when calculating,
validating and standardizing the obtained results in order to recognize the sources of
errors. Thus, in this study, concepts and tools that facilitate the validation of the
analytical method were presented. It was also shown the theoretical framework that
allows the understanding of this instrumental chemical analysis, the technologies that
enabled the development of the application: the Flutter framework, MongoDB database
and the JavaScript interpreter: Node.js. The resulting application allows a centralized
storage of standards and sample data, making it possible to calculate analysis
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efficiently and view results in easily interpretable charts. The paper integrated
Information Technology and Chemistry, providing a reduction in the time spent on
statistical calculations.

Keywords: Systems Analysis and Development. Chemical Analysis. Information
Spectrophotometry. Information Technology.

1 Introducéo

As técnicas analiticas instrumentais que utilizam o espectrofotdbmetro em
laboratorios sdo muito comuns. O espectrofotdmetro € um importante equipamento
empregado em analises quimicas e, por sua versatilidade, € amplamente utilizado em
diversas areas, como, por exemplo, as industrias quimicas, farmacéuticas,
laboratorios bioquimicos, de controle de qualidade para andlises qualitativas e
quantitativas, dentre outras aplicacdes (HIRANO et al., 2001).

e

Existem varios tipos de analises espectrofotométricas e cada uma delas
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empregada em usos especificos. A espectrofotometria de ultravioleta e visivel
reconhecida pelas vantagens relacionadas ao seu uso, em fun¢ao da sua robustez,
baixo custo operacional, grande numero de aplicagfes, confiabilidade nos resultados
e facil manuseio (ALVES et al., 2010).

A espectrofotometria UV/visivel faz uso das medidas de absorcdo de
determinadas espécies quimicas para sua caracterizagdo e quantificagdo. Baseada
na Lei de Lambert-Beer, possibilta a comparacdo da radiacdo absorvida ou
transmitida por uma solucéo que apresente uma quantidade de soluto desconhecida,
e uma quantidade conhecida da mesma substancia denominada padrédo (SKOOG et
al., 2006).

Para garantir que a espectrofotometria UV/visivel é apropriada para a finalidade
a gque se destina, é necessario validar o método analitico de acordo com parametros
de validacdo. E preciso garantir que a metodologia atenda as exigéncias das
aplicacdes analiticas e que assegure a confiabilidade dos resultados mediante alguns
parametros experimentais, como linearidade, precisao, exatiddo e robustez
adequados ao meétodo (BRITO et al., 2003).

O método, para ser considerado valido, requer que os parametros analisados
se encontrem em conformidade com o0s parametros experimentais. O presente

trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de um aplicativo que facilite

ISSN"2595-5942



a analise dos dados obtidos por parte do usuario, auxiliando a geracéo de resultados

com mais facilidade, praticidade e rapidez.

Dessa forma, o aplicativo proposto neste trabalho visa diminuir o tempo gasto
com essa atividade, facilitando a organizacdo das informacbes dos padrdes e
amostras. Para garantir que os parametros descritos e analisados sejam aceitos,
realizara calculos estatisticos ilustrando, por meio de grafico de disperséo, a resposta
da concentracéo em relacédo a absorbéancia da amostra.

Ademais, este artigo traz informag8es sobre uma andlise quimica instrumental
especifica, ressaltando a importancia dos célculos estatisticos relacionados a ela.
Também expde como uma solucdo mobile facilitara a geracdo de resultados,
apresentando algumas telas do aplicativo desenvolvido com a tecnologia

multiplataforma Flutter.

2 Referencial tedrico

N&o raro, muitos profissionais de laboratdrio passam grande parte do seu
tempo de trabalho fazendo calculos apos finalizar uma anélise quimica. Os calculos
sdo demorados, pois a fim de garantir dados validos, as medidas sdo repetidas
diversas vezes durante a andalise. Assim, o tratamento dos dados obtidos €
fundamental para poder garantir que sejam consistentes, confidveis, exatos e
interpretaveis.

A descricao e interpretacéo de dados é parte da estatistica. Para a extracdo de
informacdes dos resultados de uma andlise quimica, é preciso tomar uma decisdo
sobre quais variaveis sao importantes. Geralmente, perante essa necessidade, faz-se
mister a elaboracdo de graficos com base em diversas medidas dos célculos das

amostras e padroes.

2.1 Andlises quimicas

Os profissionais de laboratorio que realizam analises quimicas, utilizam
conjuntos de técnicas visam identificar quantitativamente ou qualitativamente
espécies quimicas. Existem muitas definicbes para o termo “analises quimicas”.
Talvez o0 mais razoavel seja definir como a aplicacdo de um processo ou uma série de

processos para identificar ou quantificar uma substancia, ou os componentes de uma
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solucéo ou mistura ou, ainda, para a estrutura de um componente quimico (VOGEL,
2002).

Para a escolha de um método de andlise, alguns fatores importantes devem
ser levados em conta, tais como: saber se a andlise inclui a natureza da informacéao
procurada, a quantidade de amostra disponivel, a percentagem do constituinte a ser
determinado e a utilizacdo dos resultados da analise. Além de fazer a escolha pela
precisdo que se deseja do método, custos envolvidos na andlise e tempo disponivel
também séo relevantes (VOGEL, 2002).

Nesse contexto, os chamados métodos instrumentais tém a vantagem de
reduzir os erros por fator humano nas andlises, mesmo que haja um custo elevado
com o0 equipamento. Assim, o crescimento dos métodos instrumentais de andlise
modernos tem ocorrido paralelamente ao desenvolvimento das industrias eletronicas
e de computadores (HOLLER et al., 2009).

2.1.1 Espectrofotometria de Absorcao UV/visivel

A espectrofotometria de absorcdo no ultravioleta e visivel é uma técnica de
analise instrumental quimica que faz uso das medidas de absorcdo da radiacao
eletromagnética nas regides visivel e ultravioleta do espectro. A regido ultravioleta do
espectro € geralmente considerada na faixa de 200 a 400 nan6metros, e a regido do
visivel entre 400 a 800 nanbmetros. Por cada espécie quimica possuir uma
identificacdo espectrofotométrica, com essa técnica € possivel caracterizar e
guantificar uma amostra (HARRIS, 2005).

O espectrofotdmetro de UV/visivel € um equipamento que faz passar um feixe
de luz através de uma solugcdo contendo determinada espécie quimica, medindo a
intensidade de luz que foi absorvida por essa solucdo (HARRIS, 2005). A Figura 1
mostra o comprimento de onda selecionado € dirigido para a solu¢do contida em uma

cubeta, onde parte da luz € absorvida e parte é transmitida.
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Figura 1 - Direcionamento de comprimento de onda através de solucao.

— > ==

Luz incidente Luz transmitida

Fonte: a autora.

A absorbancia é a propriedade que representa a fracdo de luz absorvida pela
amostra no equipamento e a transmitancia é a fracéo de luz que atravessa a amostra.
Ambas sao descritas pela Lei de Lambert-Beer, que relaciona a intensidade de luz
incidente e a intensidade de luz transmitida que atravessa a amostra (HOLLER et al.,
2009).

Essa analise instrumental € bastante Utii quando se buscam dados
guantitativos, ou seja, que visam a identificagdo da concentracdo de uma amostra, em
raz&o da correspondéncia entre os valores de absorbancia e de concentragdo. Uma
série de solucdes-padrao da substancia a ser medida é preparada em concentracdes
conhecidas e lidas no equipamento em um comprimento de onda fixo. Usando a leitura

da absorbancia da amostra, obtemos sua concentracao.

2.2 Tratamento dos dados gerados

Os dados séo o resultado de um processo de analise. O tratamento dos dados
obtidos em uma andlise instrumental é fundamental para a validacdo do método
analitico. O desenvolvimento de um método analitico, a adaptacdo ou implementacéo
de método conhecido envolvem um processo de avaliacdo que determine sua
eficiéncia na rotina do laboratério. Para que determinado método seja considerado
validado, é importante que suas caracteristicas estejam de acordo com 0s pré-
requisitos estabelecidos (BRITO et al., 2003).

Um passo bastante importante e imprescindivel é a escolha dos parametros a
serem analisados, a qual esta diretamente ligada ao tipo de ensaio, ou seja, se tem

carater quantitativo ou qualitativo, e, principalmente, se estd de acordo com o0s

requisitos determinados pelo érgao regulador (INMETRO, 2016).




Na analise de espectrofotometria de absorcdo UV/visivel, para determinar a

linearidade do método, é necessario construir uma curva analitica com os dados de
uma solucao padrao, para, a partir disso, calcular a concentracdo de analito em
determinada amostra através de um grafico analitico.

O grafico analitico deve apresentar os dados estatisticos de interseccéo, da
equacao da regressao linear, o coeficiente de correlagdo e a concentracdo estimada
das solucBes padrédo. Assim, torna-se necessario o uso de um numero suficiente de
solugbes padrdo para definir adequadamente a relacdo entre a concentracdo e a
resposta do equipamento. O gréafico analitico pode ser construido usando-se, no
minimo, cinco valores de concentracéo (BRITO et al., 2003).

Para avaliar a proximidade entre varias medidas efetuadas na mesma solucéo
é fundamental precisdo no processo analitico, para garantir que, a partir do grafico
analitico, os resultados sejam confidveis e satisfatoriamente interpretados. A
repetitividade de medidas expressa a precisdo nhas mesmas condicdes de operacao
(equipamento, analista, reagentes, dia e mesmas condi¢cdes ambientais) em pequeno
espaco de tempo. Usualmente, é expressa como o desvio-padrdo, a variancia ou o

coeficiente de variagéo de diversas medidas (BRITO et al., 2003).

2.2.1 Calculos

As medidas da tendéncia central sdo indicadores que permitem uma primeira
ideia do modo como se distribuem os dados, informando sobre o valor, ou valores, da
variavel aleatoria. A média aritmética € uma medida de tendéncia central, ela se da
pelo quociente entre a soma de todos os valores observados e o numero total de
observacdes (BUSSAB; MORETTIN, 2013).

As medidas de dispersao traduzem a variacdo de um conjunto de dados em
torno da média aritmética, ou seja, da maior ou menor variabilidade dos resultados
obtidos. Permitem identificar até que ponto os resultados se concentram ou hdo ao
redor da tendéncia central de um conjunto de observagdes (BUSSAB; MORETTIN,
2013). O desvio padrao (o) é uma medida de disperséo, sendo capaz de identificar o
erro em um conjunto de dados, sendo parametro para substituir um dos valores

coletados pela média aritmética. Sua formula matematica é:
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Zn: (x; - KJEE
=1

n—1

O =

Onde n é o numero de elementos, x é a varidvel pesquisada e F é a frequéncia
simples. Ja os intervalos de confianca sdo usados para indicar a confiabilidade de
uma estimativa. E importante para indicar a margem de incerteza (ou imprecisio)
frente a um calculo efetuado. Quanto mais estreito for o intervalo de confianca, maior
€ a probabilidade de a porcentagem da populag¢do de estudo representar o numero
real da populacéo de origem dando maior certeza quanto ao resultado do objeto de
estudo (BUSSAB; MORETTIN, 2013).

O coeficiente de correlacédo linear e a regressao linear sdo duas medidas
estatisticas estreitamente relacionadas, que visam estimar uma relagcdo que possa
existir entre duas variaveis na populacdo. A correlacdo resume o grau de
relacionamento entre duas variaveis e a regressao tem como resultado uma equacgao
matematica que descreve o relacionamento entre variaveis (BUSSAB; MORETTIN,
2013). O coeficiente de correlacédo de Pearson mede o grau da correlacéo linear entre
duas variaveis quantitativas, onde o valor de r € um indice adimensional com valores

situados entre -1,0 e 1,0. Sua equacéao é:

A regresséo linear € uma equacao para se estimar um valor esperado de uma
variavel dependente, dados os valores das variaveis independentes. Essa relacéo
representa-se por meio de um modelo matematico. A equagdo de relacdo linear
simples é definida pela equacéo da reta:

y=ax+b

Onde y é a variavel dependente, resposta medida, e x corresponde a variavel
independente. Para investigar a relacdo entre duas variaveis, x e y, podemos
representar os valores das variaveis em um gréafico de dispersao. Nesse contexto, a
uma curva-padréo é utilizada para determinar quantitativamente uma propriedade de

uma amostra desconhecida a partir de amostras com propriedades conhecidas. A
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curva-padréo corresponde a relacao grafica entre os valores de absorbancia e os
valores de concentracao (BRITO et al., 2003). A Figura 2 mostra um exemplo de uma
curva-padréo de uma amostra em um certo comprimento de onda. A inclinacdo da
reta corresponde a absortividade do analito. Assim o ajuste linear aos pontos
experimentais nesse tipo de gréafico nos da diretamente o valor da absortividade molar

no comprimento de onda estudado.

Figura 2 — Exemplo de curva-padrao de absorbancia versus concentracao.
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Fonte: a autora.

Pode-se observar que, com o aumento da concentracdo das solugdes, a
absorbancia aumenta proporcionalmente, conforme € descrito na Lei de Lambert-
Beer, e segundo a expressao:

Abs = aCl

Onde a é a absortividade molar da substancia, | é a distancia que a luz
atravessa pelo corpo e C é a concentracdo de substancia absorvente no meio. A
equacdo da reta demonstra a correlagdo entre as varidveis absorbancia e
concentracédo, uma vez que o valor de coeficiente de determinagéo (R?) se aproxima
de 1.

Como visto até aqui, os calculos estatisticos realizados para a validacao do
método analitico necessitam de uso de ferramentas de estatistica e analise de dados.

Face a isso, propde-se o desenvolvimento de uma aplicagdo especializada para a
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resolucdo deste problema, tirando proveito das ultimas tecnologias disponiveis para

tornar os dados e resultados mais acessiveis aos envolvidos.

2.3 Tecnologias

Ao longo dos ultimos anos, a tecnologia utilizada nos dispositivos moéveis
evoluiu significativamente, com funcionalidades e sistemas operacionais cada vez
mais robustos, permitindo o desenvolvimento de muitas aplicacées em linguagens de
programacao diversas. Em razado dos muitos modos de se desenvolver um aplicativo,
os frameworks que geram coédigos multiplataforma de desenvolvimento tém se
destacado por agilizar o processo de desenvolvimento e diminuir custos de
manutencdo. Neste capitulo, serdo apresentados 0s conceitos relacionados as
escolhas tecnologicas utilizadas para o desenvolvimento do aplicativo apresentado

neste trabalho.

2.3.1 Flutter

O Flutter € um framework de cédigo aberto utilizado para criagéo de aplicativos
de alta performance e fidelidade para as plataformas iOS e Android a partir de uma
Unica base de cédigo. Ele foi criado pela Google e utiliza Dart como linguagem de
programacao. Seu fluxo de desenvolvimento € orientado ao design, e os widgets sdo
0s blocos bésicos da interface de usuario de um aplicativo criado com Flutter
(FLUTTER, 2020).

Existem widgets para definir elementos estruturais, de estilo e de layouts, com
design especifico para as plataformas Android e iOS. O Flutter foi projetado para
facilitar a criagdo de novos widgets e a personalizacdo dos existentes. Por ndo utilizar
os widgets fornecidos com o dispositivo e operar seu proprio mecanismo de
renderizacdo de alto desempenho para desenha-los tornou-se diferente da maioria

das outras opc¢des para criagdo aplicativos moveis (FLUTTER, 2020).

2.3.2 Node.js

O Node.js € uma plataforma de desenvolvimento de aplicacdes web, baseado
na engine V8 do Chrome, permitindo rodar cédigo em Javascript no lado do servidor
com o proposito de acelerar o desempenho de uma aplicacéo. E de cédigo aberto e
tem por caracteristica ser orientado a eventos, ndo-bloqueante e bastante leve sem

perder eficiéncia. Ele € portavel pelas plataformas Windows, Mac e Linux, assim
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possibilitando a elaboracao de diferentes aplicacbes web apenas utilizando um codigo
em Javascript (NODE.JS, 2020).

Com a linguagem Javascript, o Node.js ndo necessita trabalhar com a

sincronizacdo de threads. O Node ser single thread é um diferencial no
desenvolvimento, os chamados fluxos de execucdo simplificam o processo de
demanda, evitando a interrup¢do (NODE.JS, 2020). Existe um enorme ecossistema e
uma grande variedade de bibliotecas. Além disso, possui um gerenciador de pacotes
NPM (Node Package Manager) que torna o processo de instalacdo de novas

bibliotecas muito simples e facil.

2.3.3 MongoDB

O MongoDB é um banco de dados néo estruturado e orientado a documentos,
projetado para facilitar o desenvolvimento e o dimensionamento. Os dados séo
armazenados em estruturas JSON (JavaScript Object Notation) com esquema
dindmico, possibilitando o armazenamento de registros sem a preocupa¢do com o0
namero de campos, de tipos e valores. O MongoDB também é facilmente integravel
com o ambiente Javascript. (MONGODB, 2020).

Todas essas tecnologias apresentadas possuem uma documentacao
detalhada. Por esse motivo podem ser facilmente integradas, levando em
consideracéo os beneficios e as dificuldades durante o desenvolvimento. Diante disso,

essas tecnologias possibilitaram o desenvolvimento de um aplicativo consistente.

3 Material e métodos ou desenvolvimento

Para o desenvolvimento do aplicativo, foi essencial analisar os requisitos do
sistema e as necessidades do usuario. Inicialmente o problema foi identificado a partir
de experiéncia pessoal em trabalhos feitos em laboratério quimico de analises
instrumentais. Mais adiante, com o intuito de coletar informagdes preliminares para as
especificacdes de requisitos, foi necessario entrevistar ex-colegas de profisséo para
gue o sistema a ser desenvolvido viesse ao encontro de suas necessidades.

Na especificacdo de requisitos, foram listados 0s principais requisitos
funcionais e néao-funcionais, os quais descreveram 0 passo a passo de cada

funcionalidade, bem como suas devidas restricdes. Em virtude disso, a elaboracéo de




modelos de diagramas, antes de desenvolver o aplicativo, mostrou-se basilar para o

entendimento do que foi exposto.

Um dos diagramas utilizados é o BPMN (Business Process Model and
Notation). Esse diagrama é um conjunto de padrées graficos que especificam
simbolos usados em diagramas e modelos de processos. Ele permite modelar
diferentes aspectos de fluxos de processos e fluxos de trabalho. Além da
padronizacdo de simbolos, o BPMN busca uniformizar a terminologia e técnica de
modelagem (PRESSMAN, 2002). Com a elaboracdo do BPMN foi possivel mapear o

processo de uma analise em laboratério, conforme a Figura 3:

Figura 3 — BPMN.
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Os diagramas que auxiliaram o desenvolvimento do aplicativo desenvolvido
foram dois, o de casos de uso e de entidade-relacionamento. O aplicativo pode ser
dividido em duas estruturas principais: a interface (front-end) e a parte por tras da
aplicacéo (back-end). Na Linguagem de Modelagem Unificada (UML), o diagrama de
casos de uso demonstra e exemplifica as diferentes maneiras de interagcdo entre um

usuario e o sistema (PRESSMAN, 2002). A Figura 4 ilustra como a interface do

sistema permitird o usuario cadastrar, editar, excluir e visualizar os dados de usuario,
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do padrdo, da amostra e do equipamento, podendo também gerar os resultados e

depois consulta-los.

Gerenciar dados do
equipamento
Gerar resultados
Consultar
resultados

Figura 4 - Diagrama de casos de uso.
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Fonte: a autora.

Um projeto de um banco de dados tem como ponto de partida os requisitos do
sistema e as regras de negdcio inerentes ao dominio do problema. Com a utilizacédo
de ferramentas de projeto ou modelagem, € necessario atender a uma série de
critérios de qualidade. A partir da compreenséao dos requisitos, o Diagrama Entidade-
Relacionamento é elaborado (HEUSER, 2009).

No diagrama, uma entidade representa um fato do mundo real e seus dados
sdo valores de propriedades associadas a esse fato. Ja as relacdes sdo
representacbes da forma como uma entidade se associa a outras entidades
(HEUSER, 2009). O Diagrama Entidade-Relacionamento ilustrado na Figura 5 foi

elaborado para o desenvolvimento do banco de dados do aplicativo.

Figura 5 - Diagrama de entidade-relacionamento.
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Fonte: a autora.
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4 Resultados e discussao

Para o desenvolvimento do aplicativo Calculab foi utilizado o framework Flutter.
Foram realizadas diversas pesquisas e cursos antes da decisdo da adocdo dessa
tecnologia multiplataforma para o desenvolvimento. Apds entender o funcionamento
dos widgets, que séo as estruturas basicas para formar a interface do aplicativo,
escrever o codigo foi muito pratico e intuitivo.

Este capitulo abrange essencialmente o que ja estd pronto no aplicativo, as
funcionalidades que foram pensadas e desenvolvidas. O aplicativo desenvolvido é
uma relacao direta entre o sistema e o usuario. Em um primeiro momento, 0 USuario
ao fazer o acesso ao sistema, insere e grava os dados. Em seguida, consegue
visualizar na tela os resultados calculados pelo sistema.

Serdo apresentadas a seguir as imagens de algumas telas do aplicativo.
Evidencia-se que a interface é bastante simples, facilitando a utilizacédo por parte do
usuario. Apds o processo de desenvolvimento da interface, passou-se para a
integragdo com o back-end, implementando, com isso, o banco de dados. Nesse
processo, diversos desafios foram enfrentados, mas o processo decorreu como

planejado e o aplicativo, tendo o aplicativo respondido as expectativas.

4.1 Telas do Aplicativo

A Figura 6 mostra duas telas do sistema: a tela de login do aplicativo, a
esquerda e, a direita, a tela inicial apds o acesso do usuario. Na tela de login, o usuario
deve informar o e-mail de usuério e senha cadastrados, caso ndo esteja cadastrado,
devera tocar sobre o link onde encontra-se a pergunta “Nao tem uma conta? Cadastre-
se”. Ao optar por fazer o cadastro, o usuario € direcionado a uma tela simples de
cadastro. No entanto, se o0 usuario ja tiver um cadastro e fizer o login no aplicativo, ele

sera direcionado para a tela inicial do sistema.
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Fonte: a autora.

Na tela inicial do sistema, ao tocar sobre o menu lateral do aplicativo, o usuario
pode visualizar suas informagdes pessoais na parte superior, com seu nome e e-mail.
Logo abaixo ao selecionar a op¢do de analise "Espectrofotometria UV/visivel", é
expandida uma lista com mais opcfes para que o usuario acesse as telas de
amostras, padrdes, equipamento e resultados.

A Figura 7 mostra, a esquerda, a tela de consulta dos cadastros de amostras
realizados e, a direita, a tela de cadastro de amostra. No menu lateral do aplicativo,
ao se tocar sobre “Amostras”, o usuario € direcionado a tela de consulta das amostras
que ja foram registradas por ele. Ao selecionar algum registro, o usuario pode ver 0s
dados que foram adicionados para determinada amostra. Essa tela contém também
um botéo flutuante para adicionar um novo registro de amostra, levando o usuario a

tela seguinte, “Adicionar Amostra”, onde podera inserir os dados relacionados aos




resultados obtidos na analise. As telas de padrdo e equipamento, que tambéem

aparecem listadas no menu lateral, seguem esse mesmo padrao.

Figura 7 — Telas de consulta de amostra e cadastro de amostra.

Fonte: a autora.

A Figura 8 exibe a tela onde o usuério ira escolher qual resultado deseja obter.
Ele seleciona uma amostra e um padréo cadastrados anteriormente e toca sobre
botdo de geracao de resultado. O sistema mostrara na tela o grafico da curva-padrao,
gerando a equacédo da reta e o coeficiente de determinacdo a partir dos dados do
padrdo escolhido. Mostra, também, as informac6es da amostra escolhida. Caso o
usuério insira mais de um valor de absorbancia, a média dos valores sera calculada,
trazendo informacdes de desvio padrédo e intervalo de confianga. Para mostrar o
resultado da concentracdo da amostra, 0 sistema vai relacionar a absorbancia média

a equacdao da reta para gerar o valor.
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Figura 8 — Tela de resultado.

Fonte: a autora.

Se o0 usuério desejar obter novos resultados, basta selecionar nova amostra e
novo padrdo. Também serd possivel obter s60 os resultados de cada um deles
individualmente, deixando de escolher algum deles, ficando sem selecdo a lista
suspensa. Tocando sobre o botdo de gerar resultado, somente aparecem na tela os
respectivos resultados. Para sair do aplicativo ou acessar outras telas, basta tocar

sobre o menu lateral.

Considerac®es finais

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma aplicagdo que auxiliasse na
comparacao entre amostra e padrao de andlise espectrofotométrica de UV/visivel,

gerando resultados que validem o método escolhido. Ao longo do desenvolvimento
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deste projeto, foi possivel aprofundar os conhecimentos sobre todas as tecnologias

usadas para desenvolvé-lo.

O aplicativo facilitarda a organizacdo dos dados obtidos em laboratério e
otimizara o tempo gasto com utiliza¢éo de outros sistemas que geram graficos e fazem
calculos estatisticos mantendo as informacdes todas em Unico lugar. Assim, este
aplicativo sera mais uma ferramenta de ajuda para qualquer usuario que trabalhe com
analises espectrofotométricas.

Para trabalhos futuros, poderiam ser feitas algumas mudancas e acréscimos
no sistema. A primeira adicdo que deveria ser feita € o lancamento do aplicativo
também para a versdo web, permitindo uma abrangéncia maior ao servico. Nesta
primeira versao, o aplicativo esta disponivel somente para plataforma Android, pois o
Flutter versdo web ainda esta na sua versao beta.

Também seria interessante adicionar mais parametros a essa analise, a fim de
obter uma validacdo mais precisa do método analitico. Poder-se-ia adicionar também
mais tipos de andlises quimicas que necessitam de tratamento de dados,
possibilitando ao usuario concentrar em um Unico aplicativo diversos tipos de

resultados e organizacéo de analises.
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