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RESUMO

Durante essa caminhada que é o TCC, ndés nos dedicamos ao maximo na oficina,
nos laboratérios de informatica e pneumatica para conseguir obter o ponto alto do
nosso projeto que é o funcionamento da Dobradeira Pneumatica.

Na oficina, montamos a base do nosso projeto que, é a base que vai comportar
as placas de controle, cilindro, matriz, luzes de sinalizagéo e suporte.

No laboratério de informética, fizemos a programagao do micro controlador.
No laboratério de pneumatica, fizemos os testes para acionar o pistdo e assim
realizar a dobra do material escolhido pelo operador da dobradeira.
Esse projeto visa automatizar e acelerar o projeto de dobras de chapas utilizando o
sistema pneumatico e diminuindo o custo de fabricac3o.

Palavras-chave: Dobradeira. Pneumatica. Automacgo. Atuador.Pneumatico.



ABSTRACT

Duringthis walkwhich is theTCC, we dedicateourselves to the utmostin the
workshop,in the computerlabsand pneumaticstoachievethe high pointof our
projectisthatthe operation ofFoldinginflatable.

In the workshop, we set up the basis of ourdesignis thebasethat
willcontainthecontrol plates, cylinderarray, signal lights and support.

Inthe computer lab, did theprogramming of themicrocontroller.

Inpneumaticlaboratorytestsdoneto drive thepistonand thereby tothe fold ofthe
operator choosesthebendingmaterial.

This projectaims toautomate andaccelerate theprojectfolds ofplatesusingthe
pneumatic systemand reducing themanufacturing cost.

Keywords: Folding. Pneumatics. Automation. Actuator. Inflatable.
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INTRODUGAO

Depois de uma analise de mercado percebemos a grande necessidade de
magquinas de dobra eficiente e compacta para ocupar um menor espacgo dentro da
manutencdo das empresas.

Levando mais afundo, percebemos que o operario de manutencéo, perde
muito tempo na fabricac&o de quinas em varios formatos.

Sendo assim esse projeto tem a finalidade de reduzir esse tempo e
disponibilizar um funcionario para outras atividades dentro da empresa.

O processo de estampagem basicamente se refere a um conjunto de
operacdes executadas na matéria-prima bruta, de forma que geralmente se obtém,

ao final do processo, um produto acabado em termos de forma e dimensées.
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\/ k\) @ @ Processo de Estampagem
. Figura 1.1 Processos
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10 fag 7 iae 3 fuge
Entende-se que estampagem ¢é o
processo de fabricacao de pecgas, através
¢ do corte ou deformacdo de chapas em
ﬂ ﬂ operacéo de prensagem geralmente a frio.
13 fase Emprega-se a estampagem de chapas
para se fabricar pegcas com paredes finas
f\ feitas de chapa ou fita de diversos metais
i ,f.f e e ligas. As opel_"agées deﬁ es"carnpagem
Gnics ] i podem ser resumidas em trés basicas:
7% feo e Corte
o« Dobramento e encurvamento
ﬂ o Estampagem profunda ou repuxo.
a1

Enquanto as estampagens em corte e
dobramento sdo realizadas a frio, a profunda pode eventualmente ser a quente,
dependendo da necessidade.

A estampagem da chapa pode ser simples, quando se executa uma sé operagéo, ou
combinada. Com a ajuda da estampagem de chapas, fabricam-se pecas de ago
baixo carbono, aco inoxidavel, aluminio, cobre e de diferentes ligas nao ferrosas.
Devido as suas caracteristicas este processo de fabricagdo € apropriado,
preferencialmente, para as grandes séries de pecas, obtendo-se grandes vantagens,
tais como: producdo em série, custo baixo das pecas, bom acabamento sem
necessidade de posterior processo de usinagem, pegas com grande resisténcia e o
custo baixo do controle de qualidade devido a uniformidade da producéo e a
facilidade para a detecgéo de desvios.

Como principal desvantagem deste processo, podemos destacar o alto custo do
ferramental, que s6 pode ser amortizado se a quantidade de pecas a produzir for
elevada.
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Prensa

Na industria o termo prensa esta associado a dispositivos que comprimem ou
achatam qualquer coisa entre as suas pegas principais.

o Prensa mecanica - maquina que molda materiais através da aplicagao de
uma forca.

e Prensa tipografica ou prelo - maquina que aplicar tinta sobre uma matrize a
transfere para o papel.

o Prensa hidraulica - uma maquina que atua pelo recurso a presséo hidraulica.

o Prensa de vinho, Prensa de pisar uvas ou Prensa de frutos - um dispositivo
utilizado para extrair o sumo da uva ou de outros frutos.
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1.0 MECANICA

1.1

Usamos a parte de mecanica para montar a base do projeto, utilizando uma
mesa para servir de apoio para o suporte e o estampo.
O suporte foi feito com barras de ferro cortando em pedacos de 400x30mm.
O estampo foi feito de ago em formato de “V” em uma magquina fresadora.

Figura 1.2: preparagaodas pecas

BASE

Utilizamos o modelo de uma carteira escolar, para servir de apoio para a

base, parte pneumatica e o estampo.

——— s
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1.2 SUPORTE

Suporte vai servir para apoio do atuador pneumético e luzes de sinalizag&o no
qual vocé podera regular o tamanho desejado e assim ajustar o atuador
pneumatico.

1.3 ESTAMPO

Os estampos compdem-se de um conjunto de pegas ou placas que, associado a
prensas ou balancins, executa de dobra para produgéo de pecas em série.

O estampo de dobra é também conhecida como dobrador. E formado de puncgéo
e matriz e, geralmente, guiado pelo cabegote da prensa ou placa-guia. O pungéo
& uma peca de aco, temperada e revenida, cuja parte inferior tem um perfil que
corresponde a superficie interna da pega. Pode ser fixado diretamente no
cabegote da prensa ou por meio da espiga. A matriz € de aco e sua parte
superior tem a forma da parte exterior da pega. Pode ser fixada diretamente
sobre a mesa da prensa. Geralmente, é sobre a matriz que se fixam as guias do
material da peca, que sdo elementos adaptados ao estampo para dar uma
posigao adequada de trabalho.

Figura 1.3: Estampo Figura 1.4: Matriz
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2.0 PNEUMATICA

O sistema pneumatico utiliza da for¢a para fazer dobras do material escolhido pelo o
operador, esse sistema pode controlar a forga do cilindro chegando ao maximo de 8
bar (8,16 kgf./cm?).

2.1 CILINDRO

Utilizamos o cilindro para executar a dobra do material escolhido pelo operador.

2.2 VALVULA

A valvula é usada para acionar o cilindro.

2.3 FILTROS DE AR E REGULADOR DE PRESSAO
Serve para regular a pressdo aplicada no cilindro e lubrifica-lo.

Figura 3.0: Sistema Pneumatico Figura 3.1: Testes Pneumaticos
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3.0 ELETRONICA

A parte eletrnica faz as mudangas de tensées ja que o sistemas de valvulas opera
em uma tensdo de CA 220 V e o micro controlador opera em CC 5 v.

3.1 COMPONENTES

Usamos vérios componentes eletrénicos para o projeto. Exemplos:
Rele: Ele serve para acionar a valvula.

Diodo: Protege o micro controlador para nio queimar.

Resistor: Limita a tens3o.

Led: Indica se o rele esta acionado ou nao.

Figuras 4: Sistemas elétricos

Figura 4.1 Testes Figura 4.2 Montagem
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4.0 ELETRICA

A parte elétrica é usada, para ligar o sistema micro controlado com as
valvulas controladoras de fluxos que aciona o cilindro.

4.1 BORNS E CONECTORES

Os bornes foram usados para organizar e conectar os fios aos componentes de
funcionamento. Fazer ligagéo entre as placas de alimentagéo e placas eletrénicas.

Figura 5.0: Projeto Figura 5.1: Placa Circuito Impresso
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5.0 PROGRAMAGAO
A programacéo é usada para controlar o acionamento do cilindro e sinalizar o que

esta ocorrendo no momento.

5.1 Linguagem C
A linguagem C foi usada para programar o arduino que é responsavel pelo controle

das valvulas.

Figura 6.0: Arduino Uno (micro controlador)




5.2 Codigos (Programa)

#include <Liguidfrystal k>
ginclude <EEFROIM. I

int contador = 0; //

¢ Prepara o PUH para gerar um sinal de 38EHz com duty oycle de L#3

static woid preparaPWl () {
uintd_t pwnval = F_CPU /7 2000 / 38; // conCagenm para gerar 35EHE

pivtode (PIND_LED, OUTPUT);

digitallzice (PINO_LED, LOW): JF nio ativar o IR

TCCR2A = BV (WGHMZO0): Aé PUM, nén conectado ao pino
TCCR2B = _BW(WGM22) | _B¥(C320):; // =zew prescalling, phase correct
OCRZA = pumval; 44 perindo

OCRZB = pwmval / 3: J4 tempo com sinal alto

A4 Transmite por © nicrosegqudos
static woid IR (int t)
TCCR2A |= _BV(COMZBl): £ comecta PUM ao pino
RSECH o8 B

delayMicros:

| delayMicros {t):

A4 B3ilencio por © microsegundos
static woid silenciolIR (int t)] {
TCCR24& &= ~(_BV(COM2BL)): A4 desponecta PN ao pine

delayMicroseconds ()

/Declaragdo das conatantes refersntes acs pinos digi
const int Saida = 5;

noint ledSaida = 13 ;

int Jensor = 4;

¢ int Pedal = 2:

(g 4
]

iss

éeclarac8o da varidwel oque possuird os estados do hotdo & do sensor.
int estadoPedal = 0;
int estadoBotao

0:

[}

' A/Definindn ping 5 como saida,
digitalWrice (Saida,HIGH)
pinfiods (Pedal ,INPUT) » FiDefinindo pino 2 como entrada.



pinlode (Pedal ,INPUT) 2 //Definindo pino 2 como entrada.
pintode (Sensox, INPUT) AfDefindndo pino 3 como entrada.
preparaPWl {}; 7/ gerar 38 Fhz

led begin(le, 2): f/Inicia o LCD com dimensdes 16x2{Colunas x Linhas

digitallirite {ledSaida,HIGH) ;

SiMEtodn Ioop, executado encuanto o Arduinc estiver ligado.

vold loopi) {

txIR (560):
estadoPedal = digitalRead{Sensor):
estadoBotao = digitalRead{Pedal):

if {estadoBotao == HIGH) { // Verifica se o pedal fol acionado
while{estadoPedal == HIGH) {
led. zetlurson {0, 0):

digitalWrite{led$aida,LOW): //Posiciona o CUES0E na primeira columall) e na primeira linha(0) do LT

led.printc("ERROR!'™) ; //Escreve no LCD

led.setlursor{0, 1}; //Poziciona o curzor na primeira colunai{l) & na segunda linha{l) do LCD

led.print{"Verificar. Sensor™); //Escrewve no LET

_24-

estadoPedal = digitalResd(Sensor): // Terifica se o @ensor ja esta preparado

}
estadoBotao = digitalRead(Pedal):
if {estadoBotao == HIGH) {

if{estadoBotao =e HIGH){
led.clear():
contador ++
digitalWritce {ledSaida, HIGH) ;
FEEFROM.write (512, contador);

led.zetfursor (0, 0): //Posiciona o cursor na primeira colunaid)

led.print (EEPROM,. read{512) )2
led.setlursor {0, 1):
led.print{™Acionando Pistao!™):;
delay (500);

led.clear():
led.print{contador) ;

digitalWrite (Saida, LOW)
delay (5000);
digitallilrice {Saida HIGH)

&

na primeira linha(0) do LCD

ML
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CONCLUSAO

Neste Trabalho de Concluséo de Curso desenvolvemos uma dobradeira
pneumatica, onde manifestamos as competéncias e habilidades especificas para a
area de elétrica, mecanica e pneumatica permitindo um aprendizado aprofundado
nosprogramas de simulagcéo no festo fluidsim, proteus e arduino CC.

Este experimento demonstrou a funcionalidade e aplicabilidade de um
sistema de automatizagcdo de processos de estampagem, mas que apresentou uma
série de desafios. E a motivacdo maior foi aguardar o momento em que o sistema
pudesse funcionar.

Além da expectativa dos resultados praticos do experimento, o objetivo
também foi de adquirir conhecimento sobre o processo de estampagem. Muitos
sistemas de dobradeiras ja sdo uma realidade em ambientes industriais,
executandouma variedade de operacdes.

Concluimos que com a dobradeira pneumética, além de reduzir os erros
causados pelo processo manual, aumenta a velocidade de estampagem e diminui o

custo com materiais perdidos devido a erros manuais.
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Formatagéo do trabalho académico

Estrutura do TCC

O trabalho académico apresenta uniformidade grafica e contempla sua
estrutura subdividida em elementos pré-textual, textual e pos-textual. Constituem
elementos obrigatérios da estrutura pré-textual: capa, folha derosto, folha de
aprovagao, resumo na lingua vernacula, resumo na lingua estrangeiro e sumario. A
estrutura comporta, opcionalmente: lombada, errata, dedicatéria(s), agradecimentos,
epigrafe, lista de abreviaturas e siglas, lista de ilustracdes, lista de simbolos e lista
de tabelas.

A estrutura textual compreende a introducio, os capitulos (desenvolvimento do
estudo) e a conclusio. O elemento obrigatério da estrutura pds-textual € a referéncia
(trata-se da bibliografia — livros, artigos de periddicos, sites etc. — que fundamenta o
trabalho), pode ser acrescida, opcionalmente, por glossario, apéndice, anexo e
indice.

Os elementos constitutivos das estruturas pré-textual e pos-textual ndo sao
considerados capitulos, por isso ndo recebem numeracao de secao.
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