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Resumo: Mobilidade urbana e regional representa um dos principais desafios
enfrentados pelas grandes cidades brasileiras. O crescimento populacional e o
aumento da utilizag&o de veiculos particulares intensificaram os congestionamentos,
elevaram os indices de poluicdo atmosférica e aumentaram o tempo de deslocamento
entre municipios do interior e a capital paulista. Nesse contexto, o presente Trabalho
de Conclusédo de Curso analisa a viabilidade da implantacdo do Trem Intercidades
(TIC) entre Sorocaba e S&o Paulo, considerando aspectos logisticos, econémicos,
sociais e ambientais. O objetivo principal da pesquisa consiste em avaliar os impactos
positivos e os desafios relacionados a implementacdo do projeto ferroviario. A
metodologia utilizada baseou-se em pesquisa bibliografica, andlise documental e
levantamento de dados secundarios obtidos em 6rgdos oficiais como IBGE, IPEA,
ANTT e Governo do Estado de Sao Paulo. O estudo demonstra que o transporte
ferroviario apresenta maior eficiéncia energética, elevada capacidade de transporte
e menor emissdo de poluentes quando comparado ao modelo rodoviario
predominante. Além disso, a implantacdo do TIC pode contribuir para a reducéo do
tempo de deslocamento, integracdo regional, desenvolvimento econdémico e
fortalecimento da mobilidade sustentavel. Apesar dos desafios relacionados ao alto
custo de implantacédo, burocracia e necessidade de integracdo modal, conclui-se que
0 projeto possui potencial técnico e estratégico para transformar a logistica e o
transporte de passageiros no estado de Séo Paulo.

Palavras-chave: Mobilidade urbana. Transporte ferroviario.  Logistica.
Sustentabilidade. Trem Intercidades.

Abstract: Urban and regional mobility represents one of the main challenges faced
by large Brazilian cities. Population growth and the increase in the use of private
vehicles have intensified traffic congestion, increased air pollution rates and expanded
travel time between inland cities and the capital of S&o Paulo. In this context, this
Course Completion Work analyzes the feasibility of implementing the Intercity Train
(TIC) between Sorocaba and Séao Paulo, considering logistical, economic, social and
environmental aspects. The main objective of the research is to evaluate the positive
impacts and challenges related to the implementation of the railway project. The
methodology used was based on bibliographic research, documentary analysis and
collection of secondary data obtained from official agencies such as IBGE, IPEA,
ANTT and the Government of the State of S&o Paulo. The study demonstrates that
rail transportation has greater energy efficiency, high transport capacity and lower
pollutant emissions when compared to the predominant road transportation model.
Furthermore, the implementation of the TIC may contribute to reducing travel time,
regional integration, economic development and strengthening sustainable mobility.
Despite the challenges related to high implementation costs, bureaucracy and the
need for modal integration, it is concluded that the project has technical and strategic
potential to transform logistics and passenger transportation in the state of Sdo Paulo.

Keywords: Urban mobility. Railway transport. Logistics. Sustainability. Intercity Train.
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1 INTRODUCAO

A mobilidade urbana e regional constitui um dos maiores desafios enfrentados pelas
sociedades contemporaneas, especialmente em regibes metropolitanas que
apresentam elevado crescimento populacional e intensa atividade econdmica. O
aumento da urbanizacao, aliado a expansao da frota de veiculos particulares, tem
provocado problemas relacionados aos congestionamentos, a poluicdo atmosférica,
ao aumento do tempo de deslocamento e a sobrecarga da infraestrutura viaria. Nesse
contexto, torna-se fundamental a busca por solu¢des de transporte que promovam
maior eficiéncia, sustentabilidade e integracéo entre os diferentes municipios.

No Estado de Sdo Paulo, a mobilidade regional assume papel estratégico devido a
forte concentracao populacional e econdmica existente entre a capital e os municipios
do interior. Entre essas cidades, Sorocaba destaca-se como um dos principais polos
industriais, tecnoldgicos e logisticos do estado, exercendo significativa influéncia
sobre a economia regional. A crescente integracao entre Sorocaba e Sao Paulo gera
um fluxo continuo de pessoas que se deslocam diariamente por motivos de trabalho,
estudo, negdcios, acesso a servigos especializados e atividades de lazer.
Atualmente, a principal ligacdo entre Sorocaba e a capital paulista ocorre por meio da
Rodovia Presidente Castelo Branco, uma das mais importantes vias de transporte do
estado. Apesar de sua relevancia para a mobilidade regional, 0 aumento constante
do numero de veiculos tem contribuido para a ocorréncia de congestionamentos
frequentes, especialmente nos horéarios de pico. Essa situacdo impacta diretamente
a qualidade de vida dos usuarios, aumenta os custos logisticos e reduz a eficiéncia
dos deslocamentos.

Diante desse cenario, o transporte ferroviario surge como uma alternativa capaz de
atender as necessidades de mobilidade da populacdo de forma mais eficiente e
sustentavel. Historicamente, as ferrovias desempenharam papel fundamental no
desenvolvimento econdmico brasileiro, especialmente no Estado de Séo Paulo, onde
contribuiram para a expansdo da atividade cafeeira, da industrializacdo e da
ocupacao territorial. Entretanto, a partir da segunda metade do século XX, os

investimentos em infraestrutura ferroviaria foram reduzidos em razao da priorizacéo
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do transporte rodoviario, resultando na diminuigdo da participagéo das ferrovias no
transporte de passageiros.

Nas ultimas décadas, diversos paises passaram a investir novamente em sistemas
ferroviarios modernos como forma de enfrentar problemas relacionados a mobilidade
urbana, ao crescimento populacional e as questdes ambientais. Sistemas como o
Shinkansen, no Japéo, o TGV, na Franca, e o ICE, na Alemanha, demonstram que o
transporte ferroviario pode oferecer elevados niveis de eficiéncia, seguranca, conforto
e sustentabilidade, tornando-se uma alternativa competitiva em relagéo ao transporte
rodoviario e aéreo em determinados trajetos.

Nesse contexto, o Governo do Estado de Sao Paulo propbés o projeto do Trem
Intercidades (TIC), uma iniciativa que visa ampliar a oferta de transporte ferroviario
regional por meio da conexdo entre a capital paulista e importantes municipios do
interior. O projeto tem como objetivo proporcionar deslocamentos mais rapidos,
seguros e sustentaveis, contribuindo para a reducdo dos congestionamentos
rodoviarios, a diminuicdo das emissdes de poluentes e o fortalecimento da integracéo
econOmica regional.

Segundo Vasconcellos (2013), sistemas de transporte coletivo eficientes
desempenham papel fundamental na promocédo da mobilidade urbana, permitindo
maior acessibilidade da populacdo as oportunidades econdmicas e sociais. Da
mesma forma, Banister (2005) destaca que o transporte ferroviario representa uma
das alternativas mais sustentaveis para atender a crescente demanda por
deslocamentos em regides metropolitanas, devido a sua elevada capacidade de
transporte e menor impacto ambiental.

Além dos beneficios relacionados a mobilidade, a implantacdo do Trem Intercidades
Sorocaba—Sao Paulo podera gerar impactos positivos sobre a economia regional,
estimulando investimentos, fortalecendo o mercado de trabalho e ampliando a
integracdo entre os municipios envolvidos. A melhoria da infraestrutura de transporte
também pode contribuir para o aumento da competitividade econdmica da regiao,
favorecendo o desenvolvimento sustentavel a longo prazo.

Dessa forma, torna-se relevante analisar a viabilidade técnica, econdmica, social e

ambiental da implantacdo do Trem Intercidades entre Sorocaba e S&o Paulo,
4
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considerando seus possiveis beneficios, desafios e impactos para a mobilidade

regional. O presente trabalho busca contribuir para essa discussdo, apresentando

uma analise fundamentada em referéncias bibliograficas, dados institucionais e

experiéncias internacionais relacionadas ao transporte ferroviario.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a viabilidade da implantacdo do Trem Intercidades Sorocaba—S&o Paulo,

considerando os aspectos técnicos, econémicos, sociais e ambientais relacionados

a mobilidade regional e a integracédo entre os municipios atendidos.

2.2 Objetivos Especificos

Avaliar a demanda potencial de passageiros no eixo Sorocaba—Sao Paulo,
considerando deslocamentos relacionados ao trabalho, estudo e acesso a
Servicos.

Analisar os impactos econbmicos decorrentes da implantacdo do Trem
Intercidades para a regido.

Investigar os beneficios ambientais associados a utilizacdo do transporte
ferroviario em substituicdo ao transporte rodoviario.

Comparar o projeto do Trem Intercidades com sistemas ferroviarios
internacionais de referéncia, como o Shinkansen japonés, o TGV francés e o
ICE aleméo.

Identificar os principais desafios relacionados a implantacdo, operacédo e
integracao do sistema ferroviario.

Verificar a contribuigéo do projeto para o desenvolvimento regional sustentavel

e para a melhoria da mobilidade urbana e regional.

3 TREM INTERCIDADES SOROCABA-SAO PAULO: MOBILIDADE
SUSTENTAVEL E INTEGRACAO REGIONAL
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3.1 Mobilidade Urbana Sustentavel

A mobilidade urbana sustentavel tem se tornado um tema central nas discussdes
relacionadas ao planejamento urbano e ao desenvolvimento das cidades
contemporédneas. O conceito estd associado a capacidade de promover
deslocamentos eficientes, seguros, acessiveis e ambientalmente responsaveis,
garantindo o atendimento das necessidades atuais sem comprometer as geracoes
futuras.

Segundo Vasconcellos (2013), a mobilidade urbana ndo deve ser compreendida
apenas como a movimentacdo de pessoas e veiculos, mas como um fator essencial
para o acesso da populacdo as oportunidades econdémicas, educacionais e sociais.
Dessa forma, sistemas de transporte eficientes contribuem diretamente para a
incluséo social e para a melhoria da qualidade de vida.

O crescimento das areas urbanas e o aumento da utilizag&do de veiculos particulares
tém provocado problemas como congestionamentos, poluicdo atmosférica e elevado
consumo de energia. Em resposta a esses desafios, diversos paises passaram a
priorizar investimentos em sistemas de transporte coletivo de alta capacidade,
buscando reduzir a dependéncia do transporte individual motorizado.

Nesse contexto, o transporte ferroviario destaca-se como uma das principais
alternativas para a promocdo da mobilidade sustentavel, oferecendo maior
capacidade de transporte, menor impacto ambiental e melhor eficiéncia operacional

quando comparado ao modelo rodoviario predominante.

3.2 Logistica e Infraestrutura de Transportes

A infraestrutura de transportes desempenha papel fundamental no desenvolvimento
econdmico e social de uma regido. Sua qualidade influencia diretamente a circulagéao
de pessoas, mercadorias e servigos, afetando a competitividade das empresas e a
integracao territorial.

De acordo com Ballou (2012), os sistemas logisticos modernos dependem de redes
de transporte eficientes para garantir a reducéo dos custos operacionais e 0 aumento

da produtividade. A disponibilidade de infraestrutura adequada possibilita maior
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previsibilidade dos deslocamentos, melhor utilizagdo dos recursos e aumento da
eficiéncia dos processos econdémicos.

No caso das regifes metropolitanas, a infraestrutura de transporte também exerce
influéncia sobre o desenvolvimento urbano. Municipios conectados por sistemas
eficientes tendem a apresentar maior integragdo econOmica, crescimento
populacional equilibrado e melhores condicbes de acesso a oportunidades de
emprego e Servigos.

Nesse sentido, investimentos em ferrovias podem representar uma importante
estratégia para ampliar a capacidade de transporte regional e reduzir a presséo sobre

as rodovias, contribuindo para a melhoria da mobilidade e da logistica.

3.3 Transporte Ferroviéario e Sustentabilidade

O transporte ferroviario é amplamente reconhecido como um dos modais mais
eficientes e sustentaveis para o transporte de passageiros. Sua capacidade de
movimentar grandes volumes de pessoas utilizando menor quantidade de energia
torna-o uma alternativa estratégica para os desafios da mobilidade contemporanea.
Segundo Banister (2005), os sistemas ferroviarios modernos apresentam vantagens
significativas em relacédo ao transporte rodoviario, especialmente no que se refere a
eficiéncia energética, reducdo das emissdes de gases poluentes e diminuicdo dos
congestionamentos urbanos.

Além dos beneficios ambientais, as ferrovias oferecem elevados niveis de seguranca
operacional, conforto e regularidade. Essas caracteristicas contribuem para aumentar
a atratividade do transporte coletivo e reduzir a dependéncia dos veiculos
particulares. Experiéncias internacionais demonstram que investimentos continuos
em infraestrutura ferroviaria podem gerar beneficios duradouros para a economia e
para a qualidade de vida da populacdo. Paises como Japédo, Franca e Alemanha
desenvolveram sistemas ferroviarios altamente eficientes que se tornaram
referéncias mundiais em mobilidade regional.

Dessa forma, a expanséo do transporte ferroviario no Brasil pode representar uma
oportunidade para modernizar a infraestrutura nacional, fortalecer a integragao

regional e promover modelos de desenvolvimento mais sustentaveis.
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3.4 Integracado Regional e Desenvolvimento Econémico

A integracao regional pode ser definida como o processo de fortalecimento das
relacbes econbmicas, sociais e territoriais entre diferentes municipios ou regides. A
existéncia de sistemas de transporte eficientes desempenha papel fundamental
nesse processo, pois facilita o deslocamento de pessoas, mercadorias e
investimentos.

Segundo Rodrigue (2020), a infraestrutura de transportes constitui um dos principais
elementos responsaveis pela organizacdo do espaco econdmico, influenciando
diretamente os padrdes de desenvolvimento regional. Regibes bem conectadas
tendem a apresentar maior dinamismo econémico, maior atracdo de investimentos e
melhores condi¢cbes de competitividade.

No caso do Trem Intercidades Sorocaba—S&o Paulo, a melhoria da conectividade
podera ampliar as oportunidades de trabalho, fortalecer o setor produtivo e estimular
novos investimentos em areas estratégicas da economia. Além disso, a integracéo
ferroviaria podera contribuir para a descentralizacdo de atividades econbémicas,
reduzindo a concentracdo excessiva na capital paulista.

Assim, o transporte ferroviario ndo deve ser visto apenas como uma solucdo de
mobilidade, mas também como uma ferramenta de desenvolvimento regional capaz
de promover crescimento econémico sustentavel e melhoria da qualidade de vida da

populacao.

3.5 CONTEXTO HISTORICO DO TRANSPORTE FERROVIARIO NO
BRASIL

3.5.1 Origem e Expanséao das Ferrovias no Brasil

A histodria do transporte ferroviario no Brasil esta diretamente relacionada ao processo
de desenvolvimento econdémico e territorial do pais. As primeiras ferrovias brasileiras
surgiram durante o século XIX, em um periodo marcado pela expansao da economia
cafeeira e pela necessidade de melhorar os meios de transporte utilizados para o
escoamento da producdo agricola destinada aos mercados nhacionais e

internacionais.
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A primeira ferrovia brasileira foi inaugurada em 1854 por iniciativa do empreséario e
empreendedor Irineu Evangelista de Sousa, mais conhecido como Irineu Evangelista
de Sousa. Denominada Estrada de Ferro Maua, a linha possuia aproximadamente 14
quildmetros de extenséo e ligava o Porto de Maué a regido de Fragoso, no estado do
Rio de Janeiro. Embora sua extensao fosse limitada, a ferrovia representou um marco
para a modernizacdo dos transportes brasileiros e abriu caminho para a expanséao da
malha ferroviaria nacional.

Nas décadas seguintes, diversas linhas ferroviarias foram construidas em diferentes
regides do pais, principalmente nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais. O crescimento das ferrovias esteve fortemente associado a expansédo da
producdo cafeeira, uma vez que o transporte ferroviario permitia reduzir custos
logisticos e aumentar a eficiéncia do escoamento da producdo até os portos
exportadores.

Segundo Monbeig (1984), a expansédo ferroviaria paulista desempenhou papel
fundamental na ocupacéo do interior do estado, contribuindo para o surgimento de
novas cidades, o crescimento populacional e a consolidacdo de importantes centros
econOmicos. As ferrovias ndo apenas facilitaram o transporte de mercadorias, mas
também estimularam a circulacdo de pessoas e o0 desenvolvimento regional.

Ao final do século XIX e inicio do século XX, o Brasil possuia uma extensa rede
ferroviaria em expansdo. Empresas como a Companhia Paulista de Estradas de
Ferro, a Companhia Mogiana de Estradas de Ferro e a Estrada de Ferro Sorocabana
tiveram papel decisivo na integragdo econdémica do interior paulista e na consolidacao

da infraestrutura de transporte do estado.

3.5.2 Almportancia da Estrada de Ferro Sorocabana

Entre as ferrovias que contribuiram para o desenvolvimento do interior paulista,
destaca-se a Estrada de Ferro Sorocabana. Fundada em 1872, a companhia tornou-
se uma das mais importantes do pais, exercendo papel fundamental na integracao
entre Sorocaba, a capital paulista e diversas cidades do interior.

A expansdo da malha ferroviaria da Sorocabana permitiu o transporte eficiente de

produtos agricolas, matérias-primas e passageiros, favorecendo o crescimento
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econdmico da regido. Além disso, a ferrovia contribuiu para o fortalecimento das
atividades industriais em Sorocaba, municipio que viria a se consolidar como um dos
principais polos econémicos do estado de S&o Paulo.

Durante grande parte do século XX, a Estrada de Ferro Sorocabana foi responséavel
por conectar diferentes municipios paulistas, facilitando o deslocamento da
populacdo e impulsionando o desenvolvimento urbano. Sua importancia histérica
demonstra que o transporte ferroviario jA desempenhou papel central na mobilidade
regional entre Sorocaba e Sao Paulo, reforcando a relevancia de projetos

contemporaneos como o Trem Intercidades.

3.5.3 O Processo de Declinio do Transporte Ferroviario

Apesar de sua importancia historica, o transporte ferroviario brasileiro passou por um
processo gradual de declinio ao longo do século XX. A partir da década de 1950, o
governo federal passou a priorizar investimentos na expansdo da infraestrutura
rodoviaria, acompanhando o crescimento da indUstria automobilistica e a
popularizacdo do transporte por automdéveis e caminhdes.

Durante esse periodo, foram construidas importantes rodovias que passaram a
concentrar grande parte dos investimentos publicos em transportes. O novo modelo
favoreceu a circulacdo de veiculos rodoviarios e reduziu progressivamente a
participacéo das ferrovias no transporte de passageiros.

Segundo estudos do IPEA, a predominancia do modal rodoviario provocou uma
significativa reducéo dos investimentos destinados a manutencédo e modernizacdo da
infraestrutura ferroviaria. Como consequéncia, diversas linhas de passageiros foram
desativadas e muitas ferrovias passaram a operar exclusivamente no transporte de
cargas.

A reducdo da oferta de transporte ferroviario de passageiros aumentou a
dependéncia da populagédo em relacdo ao transporte rodoviario. Embora esse modelo
tenha contribuido para a expansao da malha viaria nacional, também trouxe desafios
relacionados aos congestionamentos, ao aumento dos custos logisticos, a poluicao

atmosférica e ao desgaste acelerado da infraestrutura rodoviaria.

10
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3.5.4 A Reestruturacéo do Setor Ferroviario

A partir da década de 1990, o governo brasileiro iniciou um processo de
reestruturacdo do setor ferroviario com o objetivo de aumentar a eficiéncia
operacional das ferrovias e atrair investimentos para a recuperagao da infraestrutura
existente.

Nesse periodo, diversas concessdes ferroviarias foram realizadas, transferindo a
operacédo de importantes trechos ferroviarios para a iniciativa privada. Embora o foco
principal tenha permanecido no transporte de cargas, esse processo permitiu a
recuperacdo de parte da infraestrutura ferroviaria nacional e reacendeu o debate
sobre a importancia estratégica das ferrovias para o desenvolvimento do pais.
Paralelamente, diversos estudos passaram a destacar a necessidade de
diversificacao da matriz de transportes brasileira, reduzindo a excessiva dependéncia
do modal rodoviario. A busca por solu¢des mais sustentaveis e eficientes fortaleceu

o0 interesse em projetos ferroviarios voltados também ao transporte de passageiros.

3.5.5 A Retomada dos Projetos Ferroviarios de Passageiros

Nas ultimas décadas, o crescimento populacional, a expanséo urbana e o aumento
dos congestionamentos nas grandes cidades impulsionaram a retomada das
discussbes sobre a modernizacdo do transporte ferroviario de passageiros no Brasil.
O avanco das preocupacdes ambientais também contribuiu para esse movimento.
Segundo Banister (2005), sistemas ferroviarios modernos apresentam vantagens
significativas em termos de eficiéncia energética e reducédo das emissdes de gases
poluentes quando comparados ao transporte rodoviario individual.

Nesse contexto, governos estaduais e federais passaram a considerar novamente o
transporte ferroviario como uma alternativa estratégica para a mobilidade regional.
Diversos projetos foram propostos com o objetivo de conectar grandes centros
urbanos por meio de sistemas de transporte coletivo de alta capacidade.

No Estado de S&o Paulo, a proposta do Trem Intercidades surge como parte desse
processo de retomada dos investimentos ferroviarios. O projeto busca resgatar a
tradicdo ferroviaria paulista, adaptando-a as necessidades contemporéaneas de

mobilidade, sustentabilidade e desenvolvimento econémico.

11
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3.5.6 O Transporte Ferroviario no Século XXI

No século XXI, as ferrovias voltaram a ocupar posicéo de destague nos debates sobre
planejamento urbano e desenvolvimento sustentavel. A crescente necessidade de
reduzir congestionamentos, melhorar a eficiéncia dos deslocamentos e diminuir 0s
impactos ambientais do setor de transportes tem incentivado a adoc¢do de solucdes
baseadas em sistemas ferroviarios modernos.

Experiéncias internacionais demonstram que investimentos em transporte ferroviario
podem gerar beneficios significativos para a mobilidade urbana e regional. Sistemas
como o Shinkansen, no Japéo, o TGV, na Franga, e o ICE, na Alemanha, evidenciam
a capacidade das ferrovias de oferecer transporte rapido, seguro, confortavel e
ambientalmente sustentavel.

No caso brasileiro, a implantacdo de projetos como o Trem Intercidades representa
uma oportunidade para modernizar a infraestrutura de transportes, ampliar a
integracao regional e promover um modelo de desenvolvimento mais equilibrado e
sustentavel.

Dessa forma, compreender a trajetéria histérica das ferrovias no Brasil € fundamental
para analisar os desafios e oportunidades associados a implantacdo do Trem
Intercidades Sorocaba—Séao Paulo. O historico ferroviario brasileiro demonstra que as
ferrovias ja desempenharam papel central no desenvolvimento econémico nacional
e podem novamente contribuir para a construcdo de um sistema de mobilidade mais

eficiente e sustentavel.

3.6 O PROJETO TREM INTERCIDADES SOROCABA-SAO
PAULO

3.6.1 Caracterizacdo do Projeto

O Trem Intercidades (TIC) Sorocaba—Séo Paulo € uma iniciativa do Governo do
Estado de S&o Paulo que tem como objetivo ampliar a oferta de transporte ferroviario
regional por meio da implantacdo de um sistema moderno, eficiente e sustentavel
para o deslocamento de passageiros entre a capital paulista e o municipio de

Sorocaba. O projeto integra um conjunto de acdes voltadas & modernizacdo da
12
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infraestrutura de transportes do estado, buscando atender a crescente demanda por
mobilidade entre importantes centros urbanos e econémicos.

A proposta surge em um contexto marcado pelo aumento dos deslocamentos
intermunicipais e pela necessidade de reduzir a dependéncia do transporte
rodoviario. Atualmente, milhares de pessoas realizam diariamente o trajeto entre
Sorocaba e Sdo Paulo utilizando automoveis, 6nibus e outros meios de transporte
gue dependem principalmente da Rodovia Presidente Castelo Branco. Embora essa
rodovia possua infraestrutura de alta qualidade, o aumento constante do fluxo de
veiculos tem gerado congestionamentos frequentes e impactos negativos na
mobilidade regional.

Nesse cenario, o Trem Intercidades apresenta-se como uma alternativa capaz de
oferecer maior capacidade de transporte, previsibilidade de horarios, conforto e
seguranga aos usuarios. Além disso, o sistema ferroviario podera contribuir para a
reducdo dos congestionamentos rodoviarios e para a melhoria da eficiéncia dos

deslocamentos entre as duas cidades.

3.6.2 Objetivos do Trem Intercidades
O principal objetivo do projeto € proporcionar uma ligagao ferroviaria moderna e
eficiente entre Sorocaba e Sado Paulo, reduzindo o tempo de deslocamento e
ampliando as opcfes de transporte disponiveis para a populagédo. Entretanto, os
beneficios esperados vao além da simples melhoria da mobilidade.
Entre os principais objetivos do Trem Intercidades destacam-se:

e Reduzir o tempo de viagem entre Sorocaba e S&o Paulo;

e Oferecer uma alternativa de transporte segura, confortavel e eficiente;

e Diminuir a dependéncia do transporte rodoviario;

¢ Reduzir os congestionamentos na Rodovia Presidente Castelo Branco;

e Promover a integracéo entre diferentes modais de transporte;

e Contribuir para a reducdo da emisséo de poluentes;

e Fortalecer a integracdo econémica e social entre os municipios atendidos;

e Estimular o desenvolvimento regional sustentavel.
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Além desses obijetivos, o projeto busca atender as diretrizes de planejamento urbano
sustentavel adotadas em diversos paises, priorizando sistemas de transporte coletivo

de alta capacidade e menor impacto ambiental.

3.6.3 Importancia Estratégica para a Regiao

A ligacao entre Sorocaba e S&o Paulo possui grande relevancia econémica devido a
intensa relacdo existente entre 0s dois municipios. Sorocaba € reconhecida como um
importante polo industrial, tecnoldgico e logistico do interior paulista, abrigando
empresas nacionais e multinacionais de diversos setores produtivos.

A proximidade com a capital paulista favorece a realizacéo de deslocamentos diarios
relacionados ao trabalho, a educacdo, aos negdcios e ao acessO a Servigos
especializados. Como consequéncia, observa-se um fluxo constante de pessoas
entre as duas cidades, gerando elevada demanda por infraestrutura de transporte.
Segundo Rodrigue (2020), regibes economicamente integradas dependem de
sistemas de transporte eficientes para garantir competitividade, produtividade e
desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, a implantacdo do Trem Intercidades
podera fortalecer ainda mais a integracdo regional, reduzindo barreiras de
deslocamento e ampliando as oportunidades econdémicas.

Além disso, a melhoria da mobilidade pode favorecer a descentralizacdo de
atividades econbmicas, permitindo que empresas e trabalhadores se beneficiem de
uma maior integracao territorial sem a necessidade de concentracdo excessiva na

capital.

3.6.4 Integracdo Modal e Mobilidade Regional

Um dos fatores mais importantes para o sucesso de sistemas ferroviarios modernos
€ a integracdo com outros modais de transporte. O conceito de integracdo modal
consiste na conexao eficiente entre diferentes meios de deslocamento, permitindo
que os usuarios realizem viagens completas utilizando uma rede de transporte
articulada.

No caso do Trem Intercidades, a integragcdo com metrds, trens metropolitanos, dnibus

urbanos e sistemas de transporte municipal serda fundamental para garantir a
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eficiéncia operacional do projeto. A possibilidade de conex&do com diferentes modais
podera reduzir o tempo total das viagens e aumentar a atratividade do transporte
coletivo.

Segundo Vasconcellos (2013), sistemas de transporte integrados contribuem para
ampliar a acessibilidade da populagéao e melhorar a eficiéncia da mobilidade urbana.
Dessa forma, o Trem Intercidades ndo deve ser analisado isoladamente, mas como
parte de uma rede de transporte mais ampla voltada a integracao regional.

A integragdo modal também podera estimular a reducdo do uso de veiculos
particulares, contribuindo para a diminuicAo dos congestionamentos e para a

melhoria das condi¢cdes ambientais nas areas urbanas.

3.6.5 Beneficios Esperados com a Implantacao

A implantacdo do Trem Intercidades podera gerar beneficios significativos para a
populacdo, para a economia e para 0 meio ambiente. Entre os principais beneficios
esperados destacam-se a reducdo do tempo de deslocamento, o aumento da
seguranca viaria, a melhoria da qualidade de vida dos usuarios e a ampliacdo da
eficiéncia do sistema de transportes regional.

Do ponto de vista econdmico, o projeto podera estimular novos investimentos, gerar
empregos diretos e indiretos e fortalecer a competitividade regional. A melhoria da
infraestrutura de transporte tende a favorecer o desenvolvimento de atividades
comerciais, industriais e de servicos, ampliando as oportunidades de crescimento
econdmico.

Sob a perspectiva social, o sistema ferroviario podera facilitar o acesso da populacéo
a empregos, instituicbes de ensino, servicos de saude e demais atividades
essenciais. A reducdo do tempo gasto nos deslocamentos permitird melhor
aproveitamento do tempo disponivel pelos usuarios, contribuindo para o aumento da
qualidade de vida.

No aspecto ambiental, o Trem Intercidades podera reduzir significativamente a
emissdo de gases poluentes associados ao transporte rodoviario. De acordo com

Banister (2005), sistemas ferroviarios modernos apresentam maior eficiéncia
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energeética e menor impacto ambiental quando comparados aos veiculos particulares,

tornando-se importantes instrumentos para a promocéo da mobilidade sustentavel.

3.6.6 Desafios para a Implantacédo do Projeto

Apesar dos beneficios potenciais, a implantacdo do Trem Intercidades também
apresenta desafios que precisam ser considerados durante as etapas de
planejamento e execucdo. Um dos principais desafios refere-se ao elevado volume
de investimentos necessarios para a construcdo da infraestrutura ferroviaria,
aguisicao de equipamentos e implantacéo dos sistemas operacionais.

Outro aspecto importante estd relacionado aos processos de licenciamento
ambiental, desapropriacdes e adequacdes da infraestrutura existente. Projetos de
grande porte frequentemente enfrentam obstaculos burocraticos que podem
influenciar os prazos e os custos de execucao.

Além disso, sera necessario garantir a integracao eficiente entre o Trem Intercidades
e 0s demais sistemas de transporte ja existentes. A falta de integracédo pode reduzir
a atratividade do servico e comprometer parte dos beneficios esperados.

Por fim, a definicdo de modelos de financiamento sustentaveis e a garantia de
demanda suficiente para a operacao do sistema constituem fatores essenciais para

a viabilidade econbémica do projeto a longo prazo.

3.7 DEMANDA POTENCIAL DE PASSAGEIROS

3.7.1 Caracterizagdo da Demanda Regional

A analise da demanda potencial de passageiros constitui um dos fatores mais
importantes para avaliar a viabilidade de projetos de transporte ferroviario. A
existéncia de um volume significativo de deslocamentos entre 0s municipios
atendidos é fundamental para justificar os investimentos necessarios a implantagéo

e operacao de sistemas ferroviarios de passageiros.
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No caso do Trem Intercidades Sorocaba—S&o Paulo, a demanda potencial esti
diretamente relacionada a intensa integracao econdémica, social e territorial existente
entre os dois municipios. Sorocaba destaca-se como um dos principais polos de
desenvolvimento do interior paulista, concentrando atividades industriais,
tecnologicas, comerciais e de servicos que atraem trabalhadores, estudantes e
investidores de diversas regioes.

Ao mesmo tempo, a capital paulista permanece como 0 maior centro econdémico do
pais, reunindo grande parte das oportunidades de emprego, instituicbes de ensino
superior, servigos especializados e érgaos administrativos. Essa dinamica gera um
fluxo constante de deslocamentos entre as duas cidades, caracterizando um
importante corredor de mobilidade regional.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o crescimento
populacional observado nas ultimas décadas nas regibes metropolitanas e nos
municipios do interior paulista tem ampliado a necessidade de investimentos em
sistemas de transporte capazes de atender a crescente demanda por deslocamentos
intermunicipais. Nesse contexto, o Trem Intercidades apresenta potencial para
absorver parte significativa dos usuarios que atualmente dependem do transporte

rodoviario.

3.7.2 Fluxos Pendulares e Mobilidade Regional

Os deslocamentos pendulares correspondem as viagens realizadas diariamente por
pessoas que se deslocam entre municipios distintos para exercer atividades
relacionadas ao trabalho, estudo ou acesso a servigos. Esse fenbmeno € cada vez
mais comum nas regides metropolitanas e nos grandes centros urbanos, onde a
integracdo econdmica entre diferentes cidades favorece a circulagdo constante de
pessoas.

A relagéo entre Sorocaba e S&o Paulo exemplifica claramente essa realidade. Muitos
moradores de Sorocaba realizam deslocamentos frequentes para a capital paulista
em busca de oportunidades profissionais, atividades académicas e servicos

especializados. Da mesma forma, profissionais residentes em S&o Paulo também se
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deslocam para Sorocaba devido a presenca de importantes polos industriais e
empresariais.

Segundo Vasconcellos (2013), a eficiéncia dos sistemas de transporte exerce
influéncia direta sobre a qualidade de vida da populagcdo, uma vez que longos
periodos de deslocamento podem gerar impactos negativos relacionados a
produtividade, ao bem-estar e ao acesso as oportunidades sociais e econdmicas.
Dessa forma, a implantacdo do Trem Intercidades podera contribuir
significativamente para a melhoria da mobilidade regional, oferecendo uma
alternativa mais rapida, confortavel e previsivel para os deslocamentos diarios entre

as duas cidades.

3.7.3 Perfil dos Potenciais Usuarios
Os potenciais usuérios do Trem Intercidades pertencem a diferentes grupos sociais
e econdmicos, refletindo a diversidade dos deslocamentos realizados entre Sorocaba
e Sao Paulo.
Entre os principais grupos de usuarios destacam-se:
e Trabalhadores que realizam deslocamentos diarios ou frequentes entre o0s
municipios;
e Estudantes que frequentam instituicbes de ensino superior localizadas na
capital ou em Sorocaba;
e Empresarios e profissionais que participam de reunides, eventos e atividades
corporativas;
e Usuarios que buscam servicos especializados de saude, educacdo ou
administracao publica;
e Turistas e visitantes que realizam viagens ocasionais por motivos culturais,
comerciais ou de lazer.
A diversidade do publico potencial amplia as possibilidades de utilizacdo do sistema
ferroviario e contribui para a sustentabilidade operacional do projeto. Além disso, a
oferta de um servico moderno e eficiente pode atrair usuarios que atualmente utilizam

automoveis particulares ou Onibus intermunicipais.
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3.7.4 Comparacdo entre o Transporte Ferroviario e o Transporte Rodoviario
Atualmente, o transporte rodoviario representa a principal alternativa para os
deslocamentos entre Sorocaba e Sao Paulo. No entanto, esse modelo apresenta
limitacdes relacionadas aos congestionamentos, a imprevisibilidade dos tempos de
viagem e aos impactos ambientais decorrentes do uso intensivo de veiculos
automotores.

Em horarios de maior movimento, o tempo de deslocamento pela Rodovia Presidente
Castelo Branco pode variar significativamente em funcao das condicdes de trafego.
Essa situacdo afeta diretamente a eficiencia dos deslocamentos e reduz a
previsibilidade necessaria para trabalhadores e estudantes que dependem de
horarios fixos.

O transporte ferroviario apresenta vantagens importantes nesse cenario. Entre elas
destacam-se a maior regularidade operacional, menor influéncia das condi¢cdes de
transito, elevada capacidade de transporte e maior conforto para os passageiros.
Além disso, os sistemas ferroviarios modernos oferecem altos niveis de seguranca e
eficiéncia energética.

Segundo Banister (2005), a utilizacdo de sistemas ferroviarios de passageiros pode
contribuir para a reducdo da dependéncia do transporte individual motorizado,

favorecendo modelos de mobilidade mais sustentaveis e eficientes.

3.7.5 Capacidade de Atendimento da Demanda

Uma das principais caracteristicas do transporte ferroviario é sua elevada capacidade
de transporte coletivo. Enquanto o transporte rodoviario individual depende da
utilizacdo de milhares de veiculos para atender grandes volumes de passageiros, 0s
sistemas ferroviarios conseguem transportar um numero significativo de pessoas
utilizando menor espaco fisico e menor consumo energético.

Essa caracteristica torna o Trem Intercidades particularmente adequado para atender
a crescente demanda de deslocamentos entre Sorocaba e Sdo Paulo. A possibilidade
de transportar grandes quantidades de passageiros de forma simultanea contribui
para a reducdo dos congestionamentos e para a melhoria da eficiéncia geral do
sistema de transportes.
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Além disso, a elevada capacidade operacional das ferrovias permite acomodar
futuros aumentos da demanda decorrentes do crescimento populacional e do
fortalecimento da integracdo econémica regional.

Segundo Rodrigue (2020), investimentos em infraestrutura de transporte de alta
capacidade sdo fundamentais para garantir o desenvolvimento sustentavel das
regides metropolitanas e para evitar problemas associados a saturacéo dos sistemas

de mobilidade existentes.

3.7.6 Impactos da Reducédo do Tempo de Viagem

A reducdo do tempo de deslocamento constitui um dos principais beneficios
esperados com a implantacdo do Trem Intercidades. Atualmente, as viagens entre
Sorocaba e S&o Paulo podem apresentar grande variacdo de duracdo devido as
condic¢des do transito rodoviario.

Com a utilizacdo do transporte ferroviario, espera-se uma significativa melhoria da
previsibilidade das viagens, permitindo que o0s usuarios planejem seus
deslocamentos com maior seguranca e eficiéncia.

Do ponto de vista econdmico, a reducdo do tempo de viagem pode resultar em
aumento da produtividade, uma vez que trabalhadores e estudantes passam a
dedicar menos tempo aos deslocamentos e mais tempo as suas atividades principais.
Além disso, a melhoria da mobilidade regional favorece a integracdo dos mercados
de trabalho e amplia as oportunidades de desenvolvimento econémico.

Sob a perspectiva social, a diminuicdo do tempo gasto em viagens contribui para a
melhoria da qualidade de vida, permitindo maior convivéncia familiar, participacdo em

atividades de lazer e acesso a oportunidades educacionais e culturais.
3.8 ANALISE LOGISTICA DO PROJETO

3.8.1 A Importancia da Logistica para a Mobilidade Regional

A logistica desempenha papel fundamental no desenvolvimento econémico e social
de uma regido, pois esta diretamente relacionada a movimentacdo eficiente de
pessoas, mercadorias e informacdes. No contexto da mobilidade regional, sistemas

de transporte adequados contribuem para a integragdo entre municipios, ampliam o
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acesso a oportunidades de emprego e educacdo e fortalecem as atividades
produtivas.

Segundo Ballou (2012), a eficiéncia logistica depende da existéncia de uma
infraestrutura de transporte capaz de garantir deslocamentos seguros, rapidos e
confidveis. Quando a infraestrutura apresenta limitacdes, surgem problemas como
aumento dos custos operacionais, perda de produtividade e reducdo da
competitividade econémica.

No eixo Sorocaba—Sao Paulo, a intensa circulacao diaria de pessoas demonstra a
necessidade de investimentos em solu¢gdes que ampliem a capacidade de transporte
e reduzam os impactos causados pelos congestionamentos rodoviarios. Nesse
cenario, o Trem Intercidades apresenta-se como uma alternativa capaz de melhorar
a eficiéncia logistica regional e contribuir para a modernizacdo da infraestrutura de
mobilidade do Estado de S&ao Paulo.

Além de beneficiar os usuarios do transporte, a melhoria da mobilidade regional
favorece a integracdo econdmica entre diferentes municipios, fortalecendo cadeias

produtivas e ampliando as possibilidades de desenvolvimento sustentavel.

3.8.2 Vantagens Operacionais do Transporte Ferroviario

O transporte ferroviario é reconhecido mundialmente como um dos modais mais
eficientes para o deslocamento de grandes volumes de passageiros. Sua elevada
capacidade operacional permite transportar milhares de pessoas diariamente com
maior regularidade e previsibilidade quando comparado ao transporte rodoviario.
Entre as principais vantagens operacionais do sistema ferroviario destaca-se a
capacidade de atender grandes demandas sem sofrer influéncia significativa das
condic¢des do transito. Diferentemente dos automoéveis e 6nibus, os trens operam em
vias exclusivas, reduzindo atrasos causados por congestionamentos e aumentando
a confiabilidade dos horarios.

Outro beneficio importante refere-se a seguranca operacional. Dados de organismos
internacionais demonstram que o transporte ferroviario apresenta indices de
acidentes inferiores aos observados no transporte rodoviario, tornando-se uma

alternativa mais segura para 0s passageiros.
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Além disso, o transporte ferroviario oferece maior conforto durante as viagens,
permitindo deslocamentos mais estaveis e menos sujeitos as condi¢cdes do trafego
urbano e rodoviario. Essas caracteristicas aumentam a atratividade do sistema e
incentivam a utilizag&o do transporte coletivo.

Segundo Rodrigue (2020), sistemas ferroviarios modernos representam importantes
instrumentos para a melhoria da eficiéncia logistica e da mobilidade regional,
especialmente em &reas com elevada densidade populacional e intensa

movimentag&do econdmica.

3.8.3 Integracdo Modal como Fator Estratégico

A eficiéncia de um sistema de transporte ndo depende apenas da qualidade do modal
principal, mas também da sua capacidade de integracdo com outros meios de
deslocamento. Esse processo € conhecido como integracdo modal e constitui um dos
elementos mais importantes para o sucesso dos sistemas ferroviarios modernos.

No caso do Trem Intercidades, a integracdo com metrds, trens metropolitanos, énibus
urbanos e terminais rodoviarios sera fundamental para garantir que 0s passageiros
possam completar seus deslocamentos de maneira rapida e eficiente. A simples
existéncia de uma linha ferroviaria ndo é suficiente para atender plenamente as
necessidades dos usuarios; é necessario que ela esteja conectada a uma rede
abrangente de transportes.

Segundo Vasconcellos (2013), sistemas integrados de transporte ampliam a
acessibilidade da populacao e reduzem as barreiras de deslocamento, contribuindo
para a democratizacdo da mobilidade urbana. Quando diferentes modais operam de
forma coordenada, 0s usuarios conseguem realizar viagens mais rapidas,
confortaveis e econdmicas.

Além disso, a integracdo modal reduz a necessidade do uso de veiculos particulares,
contribuindo para a diminuicdo dos congestionamentos e para a melhoria das

condicbes ambientais nas areas urbanas.

3.8.4 Eficiéncia Logistica do Trem Intercidades
A implantacdo do Trem Intercidades podera proporcionar ganhos significativos de

eficiéncia logistica para a regido. Atualmente, grande parte dos deslocamentos entre
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Sorocaba e Sao Paulo depende do transporte rodoviario, especialmente da Rodovia
Presidente Castelo Branco, que frequentemente apresenta elevados volumes de
trafego.

A utilizacdo do transporte ferroviario permitira distribuir de forma mais equilibrada a
demanda por deslocamentos, reduzindo a pressao sobre a infraestrutura rodoviaria
existente. Essa mudanca podera contribuir para a diminuicdo dos
congestionamentos, reducdo dos tempos de viagem e melhoria da previsibilidade dos
deslocamentos.

Outro aspecto relevante refere-se a capacidade do sistema ferroviario de manter
padrbes operacionais mais estaveis ao longo do tempo. Enquanto o transporte
rodoviario esta sujeito a fatores como acidentes, obras e variacées no fluxo de
veiculos, o transporte ferroviario opera em ambiente mais controlado, oferecendo
maior regularidade aos usuarios.

De acordo com Ballou (2012), a previsibilidade € um dos fatores mais importantes
para a eficiéncia logistica, pois permite melhor planejamento das atividades
econdmicas e reducdo de custos associados aos atrasos. Nesse sentido, o Trem
Intercidades podera representar um importante avanco para a mobilidade regional.

3.8.5 Contribuicdo para a Competitividade Regional

A qualidade da infraestrutura de transporte influencia diretamente a competitividade
econdmica das regifes. Municipios que possuem sistemas eficientes de mobilidade
tendem a atrair mais investimentos, gerar mais empregos e apresentar melhores
condicBes para o desenvolvimento de atividades produtivas.

A ligacéo ferroviaria entre Sorocaba e S&o Paulo podera fortalecer ainda mais a
integracdo econOmica existente entre as duas cidades. A redugédo do tempo de
deslocamento facilitard 0 acesso a mercados consumidores, centros de pesquisa,
instituicbes de ensino e oportunidades de negocios.

Além disso, a melhoria da mobilidade regional podera estimular a instalacdo de novas
empresas na regidao de Sorocaba, que passara a contar com uma conexao mais
rapida e eficiente com a capital paulista. Esse processo pode gerar impactos positivos

sobre o emprego, a renda e o desenvolvimento econémico local.
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Segundo Rodrigue (2020), investimentos em infraestrutura de transporte constituem
importantes instrumentos de desenvolvimento regional, pois ampliam a capacidade
de circulacdo de pessoas e favorecem a integracdo entre diferentes areas
econdmicas.

Nesse contexto, o Trem Intercidades nao deve ser analisado apenas como um projeto
de transporte, mas também como uma estratégia de fortalecimento da

competitividade regional e de promocédo do crescimento econdmico sustentavel.

3.8.6 Beneficios Logisticos para os Usuarios

A implantacdo do Trem Intercidades podera gerar diversos beneficios diretos para os
passageiros. Entre eles destaca-se a reducdo do tempo de viagem, a maior
previsibilidade dos deslocamentos e a melhoria das condigbes de conforto e
seguranca.

A possibilidade de realizar viagens com horérios definidos e menor exposicdo aos
congestionamentos permitira aos usuarios planejar melhor suas atividades diarias.
Essa previsibilidade contribui para a redugdo do estresse associado aos
deslocamentos e para o aumento da produtividade.

Além disso, o transporte ferroviario apresenta maior capacidade de acomodacédo de
passageiros, oferecendo condicdes mais adequadas para viagens de média
distancia. A qualidade do servico podera incentivar a migracao de usuarios do
transporte individual para o transporte coletivo, ampliando ainda mais os beneficios

sociais e ambientais do projeto.

3.9 COMPARACAO COM SISTEMAS FERROVIARIOS
INTERNACIONAIS

3.9.1 A Importancia das Experiéncias Internacionais

O estudo de sistemas ferroviarios internacionais permite compreender como
diferentes paises utilizaram investimentos em infraestrutura ferroviaria para promover
desenvolvimento econémico, integracao regional e mobilidade sustentavel. A andlise

dessas experiéncias fornece referéncias importantes para projetos brasileiros,
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possibilitando a identificacdo de boas praticas relacionadas ao planejamento, a
operacao e a gestdo dos sistemas de transporte.

Segundo Rodrigue (2020), os sistemas ferroviarios modernos desempenham papel
estratégico na organizacao territorial e no desenvolvimento econdmico, pois ampliam
a conectividade entre cidades e reduzem o0s custos associados aos deslocamentos.
Paises que investiram de forma consistente em infraestrutura ferroviaria conseguiram
melhorar significativamente seus indicadores de mobilidade, produtividade e
sustentabilidade.

Nesse contexto, os sistemas Shinkansen, no Japao, TGV, na Franga, e ICE, na
Alemanha, destacam-se como referéncias internacionais devido a sua eficiéncia
operacional, seguranca, pontualidade e capacidade de integracdo regional. Embora
o Trem Intercidades Sorocaba—Sao Paulo possua caracteristicas distintas e opere
em uma realidade diferente, a andlise desses modelos oferece importantes
contribuicbes para a compreensao dos beneficios e desafios da implantacdo de

sistemas ferroviarios modernos.

3.9.2 O Modelo Japonés: Shinkansen

O Shinkansen, conhecido mundialmente como “trem-bala japonés”, iniciou suas
operacbes em 1964 e é considerado um dos sistemas ferroviarios mais avancados
do mundo. Criado inicialmente para conectar importantes centros urbanos japoneses,
0 sistema tornou-se simbolo de eficiéncia, inovacdo tecnolégica e qualidade dos
servicos de transporte.

Uma das principais caracteristicas do Shinkansen é sua elevada velocidade
operacional, que permite realizar viagens entre grandes cidades em periodos
significativamente menores quando comparados ao transporte rodoviario. Além da
velocidade, o sistema é reconhecido por seus elevados indices de pontualidade e
seguranca.

Outro aspecto relevante refere-se a integracdo entre o transporte ferroviario de alta
velocidade e os sistemas urbanos de metrds, Onibus e trens regionais. Essa
integracao facilita o deslocamento dos passageiros e amplia a eficiéncia da rede de

transportes como um todo.
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Segundo Banister (2005), a experiéncia japonesa demonstra que investimentos
continuos em transporte coletivo de alta capacidade podem gerar beneficios
econdbmicos, sociais e ambientais duradouros. Embora o Trem Intercidades nao
possua a mesma proposta de alta velocidade do Shinkansen, a experiéncia japonesa
evidencia a importancia do planejamento de longo prazo e da integracdo modal para

0 sucesso dos sistemas ferroviarios.

3.9.3 O Modelo Francés: TGV

O Train a Grande Vitesse (TGV), desenvolvido pela Franca, € um dos mais
conhecidos sistemas ferroviarios de alta velocidade do mundo. Inaugurado na década
de 1980, o sistema foi concebido para conectar diferentes regides do pais por meio
de uma infraestrutura moderna e eficiente.

O TGV destaca-se por alcancar velocidades superiores a 300 km/h em determinados
trechos, reduzindo significativamente os tempos de viagem entre importantes centros
urbanos franceses. Essa caracteristica contribuiu para aumentar a competitividade
do transporte ferroviario em relagdo ao transporte rodoviario e ao transporte aéreo
em meédias distancias.

Além da velocidade, o sucesso do modelo francés esta associado ao planejamento
integrado da infraestrutura e a forte participacdo do Estado no desenvolvimento da
rede ferroviaria. A expansao gradual do sistema permitiu conectar diversas cidades,
fortalecendo a integracdo econémica nacional.

A experiéncia francesa demonstra que os investimentos em transporte ferroviario
podem gerar impactos positivos sobre o desenvolvimento regional, estimulando
atividades econdmicas e ampliando a acessibilidade da populacdo. Para o contexto
brasileiro, o principal aprendizado refere-se a necessidade de planejamento
estratégico e continuidade dos investimentos para garantir a eficiéncia e a

sustentabilidade dos projetos ferroviarios.

3.9.4 O Modelo Aleméo: ICE
O Intercity Express (ICE), operado na Alemanha, representa um modelo de transporte
ferroviario caracterizado pela forte integracdo entre diferentes niveis de mobilidade.

O sistema conecta grandes centros urbanos, cidades médias e regides
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metropolitanas por meio de uma ampla rede ferroviaria moderna e altamente
eficiente.

Uma das principais caracteristicas do ICE é a combinacao entre velocidade, conforto
e conectividade. Diferentemente de alguns sistemas que priorizam exclusivamente a
alta velocidade, o modelo alemé&o busca equilibrar eficiéncia operacional e integragao
territorial.

Segundo Rodrigue (2020), a experiéncia alemd@ evidencia a importancia da
conectividade entre diferentes modais de transporte para maximizar os beneficios da
infraestrutura ferroviaria. As estacdes do ICE geralmente estdo integradas a sistemas
urbanos de transporte coletivo, facilitando os deslocamentos dos usuarios e
ampliando a acessibilidade.

Outro aspecto relevante € a utilizagdo de tecnologias avancadas para controle
operacional, monitoramento de trafego e gestdo da infraestrutura. Esses recursos
contribuem para aumentar a seguranca, reduzir atrasos e melhorar a qualidade dos
servicos prestados.

Para o Trem Intercidades Sorocaba—-Sao Paulo, o modelo alem&o oferece
importantes referéncias relacionadas a integracdo modal e a gestdo eficiente dos

sistemas ferroviarios.

3.9.5 Comparagéo entre os Sistemas Internacionais e o Trem Intercidades
Embora o Trem Intercidades possua caracteristicas diferentes dos sistemas
ferroviarios analisados, € possivel identificar elementos comuns que demonstram a
importancia do transporte ferroviario para a mobilidade regional.

O Shinkansen destaca-se pela velocidade e pela pontualidade; o TGV evidencia os
beneficios da integracdo territorial e do planejamento de longo prazo; e o ICE
demonstra a relevancia da conectividade entre diferentes modais de transporte. Em
comum, todos esses sistemas apresentam elevada capacidade de transporte,
eficiéncia operacional e contribuicdo para o desenvolvimento econdémico.

O Trem Intercidades ndo tem como objetivo competir diretamente com os modelos

de alta velocidade internacionais. Sua principal funcdo é oferecer uma alternativa
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eficiente ao transporte rodoviario, reduzindo os tempos de deslocamento e
fortalecendo a integracéo regional entre Sorocaba e Séo Paulo.

Apesar das diferencas de escala e contexto, os exemplos internacionais demonstram
que investimentos ferroviarios bem planejados podem gerar beneficios duradouros
para a sociedade. A adocao de boas préticas relacionadas a gestado operacional, a
integracdo modal e ao planejamento estratégico podera contribuir para o sucesso do

projeto paulista.

3.9.6 Licdes para o Contexto Brasileiro

A andlise das experiéncias internacionais permite identificar diversas licdbes que
podem ser aplicadas ao desenvolvimento do Trem Intercidades e de futuros projetos
ferroviarios no Brasil.

A primeira delas refere-se a necessidade de planejamento de longo prazo. Os
sistemas ferroviarios mais bem-sucedidos do mundo foram construidos ao longo de
décadas, por meio de investimentos continuos e politicas publicas consistentes.
Outra licdo importante esta relacionada a integracdo entre diferentes modais de
transporte. O sucesso dos sistemas ferroviarios internacionais depende da existéncia
de conexdes eficientes com metrds, Onibus, trens urbanos e outros meios de
deslocamento.

Também se destaca a importdncia da inovagdo tecnolégica e da manutencdo
adequada da infraestrutura. Sistemas modernos exigem investimentos constantes
em tecnologia, seguranca operacional e qualificacdo profissional para garantir
elevados padrbes de qualidade.

Por fim, as experiéncias internacionais demonstram que o transporte ferroviario deve
ser compreendido ndo apenas como um meio de transporte, mas como um
instrumento de desenvolvimento econémico, integracédo territorial e sustentabilidade

ambiental.
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3.10 IMPACTOS ECONOMICOS DO TREM INTERCIDADES
SOROCABA-SAO PAULO

3.10.1 A Relacao entre Infraestrutura de Transporte e Desenvolvimento
Econdmico

A infraestrutura de transporte € um dos principais fatores responsaveis pelo
desenvolvimento econdmico de uma regido. Sistemas eficientes de mobilidade
facilitam a circulacdo de pessoas, mercadorias e servigos, contribuindo para o
aumento da produtividade, da competitividade e da integracdo entre diferentes
centros urbanos.

Segundo Ballou (2012), o transporte constitui um elemento essencial das atividades
logisticas, influenciando diretamente o0s custos operacionais das empresas e a
eficiéncia das cadeias produtivas. Regifes que possuem infraestrutura moderna e
integrada tendem a apresentar melhores condi¢gbes para atrair investimentos, gerar
empregos e estimular o crescimento econémico.

Nesse contexto, a implantacdo do Trem Intercidades Sorocaba—Sao Paulo
representa uma oportunidade para fortalecer a integracdo econdémica entre dois
importantes polos do Estado de S&o Paulo. A melhoria da mobilidade regional podera
facilitar o acesso a mercados, ampliar oportunidades de negdcios e contribuir para o
desenvolvimento sustentavel da regido.

Além disso, investimentos em infraestrutura ferroviaria costumam gerar efeitos
multiplicadores na economia, beneficiando diversos setores além do transporte, como

construgéo civil, comércio, turismo, tecnologia e servicos.

3.10.2 Reducéao dos Custos de Deslocamento

Um dos principais impactos econdmicos esperados com a implantagdo do Trem
Intercidades esté relacionado a reducéo dos custos associados aos deslocamentos
entre Sorocaba e S&o Paulo.

Atualmente, muitos trabalhadores, estudantes e empresarios dependem do
transporte rodoviario para realizar viagens frequentes entre as duas cidades. Os

congestionamentos observados na Rodovia Presidente Castelo Branco aumentam o
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tempo de deslocamento, elevam os custos com combustivel e manutengédo de
veiculos e reduzem a produtividade dos usuarios.

Com a implantacdo do sistema ferroviario, espera-se uma reducao significativa
desses custos. A maior previsibilidade das viagens permitird melhor planejamento
das atividades profissionais e pessoais, reduzindo perdas de tempo associadas aos
congestionamentos.

Segundo Rodrigue (2020), a reducéo dos custos de transporte favorece a eficiéncia
econdbmica e amplia a competitividade das regides, uma vez que melhora as
condi¢cOes de acesso aos mercados e aos centros de producéo.

Dessa forma, o Trem Intercidades podera gerar beneficios econémicos tanto para os
usuarios quanto para as empresas que dependem da mobilidade regional para

desenvolver suas atividades.

3.10.3 Geragéo de Empregos e Renda

Grandes projetos de infraestrutura possuem elevado potencial de geracdo de
empregos durante suas diferentes etapas de execuc¢do. No caso do Trem
Intercidades, serdo necessarias atividades relacionadas ao planejamento,
engenharia, construcao civil, instalagdo de sistemas operacionais, manutencéo e
administracdo da infraestrutura ferroviaria.

Durante a fase de implantacao, o projeto podera gerar milhares de empregos diretos
e indiretos, contribuindo para o aguecimento da economia regional e para 0 aumento
da renda da populacdo. Além dos trabalhadores envolvidos diretamente na
construcéo da ferrovia, diversos setores econdmicos poderao ser beneficiados pelo
aumento da demanda por bens e servicos.

Apds a conclusdo das obras, novas oportunidades de emprego surgirdo nas
atividades de operacdo, manutencdo e gestdo do sistema ferroviario. Empresas
prestadoras de servicos, fornecedores de equipamentos e estabelecimentos
comerciais localizados nas proximidades das estagcbfes também poderdo ser

favorecidos pelo aumento da circulagéo de pessoas.
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Segundo estudos do IPEA, investimentos em infraestrutura apresentam elevada
capacidade de geracdo de emprego e renda, especialmente quando associados a

projetos de grande porte que estimulam diferentes segmentos da economia.

3.10.4 Valorizagé&o Imobiliaria e Desenvolvimento Urbano

Outro impacto econdmico frequentemente associado a implantacdo de sistemas
ferroviarios refere-se a valorizacdo imobiliaria das areas localizadas proximas as
estacdes e aos corredores de transporte.

A melhoria da acessibilidade proporcionada pelo Trem Intercidades podera aumentar
a atratividade dessas regides para empreendimentos residenciais, comerciais e de
servicos. Como consequéncia, espera-se uma valorizacdo dos imoOveis e uma
intensificacdo das atividades econ6micas nas areas beneficiadas pelo projeto.
Experiéncias nacionais e internacionais demonstram que a implantacdo de sistemas
ferroviarios modernos costuma estimular processos de desenvolvimento urbano
orientado ao transporte, conhecidos como Transit-Oriented Development (TOD).
Esse modelo busca concentrar atividades econémicas e residenciais em areas bem
servidas por transporte coletivo, reduzindo a dependéncia do automével e
promovendo cidades mais sustentaveis.

Além disso, a valorizacao imobiliaria pode contribuir para o0 aumento da arrecadacéo
municipal por meio de tributos relacionados a propriedade urbana, ampliando a
capacidade de investimento dos governos locais em infraestrutura e servicos

publicos.

3.10.5 Fortalecimento da Competitividade Regional

A competitividade econ6mica de uma regido depende de diversos fatores, entre eles
a qualidade da infraestrutura de transporte. Sistemas eficientes de mobilidade
facilitam o acesso aos mercados consumidores, reduzem custos operacionais e
ampliam a capacidade de atragao de investimentos.

Sorocaba destaca-se como um importante polo industrial, tecnolégico e logistico do

interior paulista. A melhoria da conexdo com a capital podera fortalecer ainda mais
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sua posicdo estratégica dentro da economia estadual, ampliando as oportunidades
de negodcios e favorecendo a instalacdo de novas empresas.

A reducéo do tempo de deslocamento entre Sorocaba e S&o Paulo podera facilitar a
circulagdo de profissionais qualificados, empresérios e investidores, estimulando a
integracao entre os mercados de trabalho e fortalecendo a dindmica econémica
regional.

Segundo Ballou (2012), investimentos em infraestrutura logistica contribuem
diretamente para 0 aumento da competitividade das empresas e para 0
desenvolvimento econdmico das regibes onde sao implantados. Nesse sentido, 0
Trem Intercidades podera representar um importante diferencial para o crescimento

sustentavel da regiao.

3.10.6 Impactos sobre o Comércio, Servigos e Turismo

A melhoria da mobilidade regional também podera gerar impactos positivos sobre os
setores de comércio, servicos e turismo. O aumento da facilidade de deslocamento
entre Sorocaba e Sado Paulo tende a ampliar o fluxo de visitantes, consumidores e
profissionais entre as duas cidades.

Empresas dos setores de hotelaria, alimentagéo, entretenimento e comércio poderao
ser beneficiadas pelo aumento da circulacdo de pessoas. Além disso, a maior
integracao regional podera estimular eventos empresariais, culturais e académicos,
fortalecendo a economia local.

O turismo também poderé ser favorecido pela redugédo do tempo de viagem e pela
melhoria das condi¢cdes de acesso. A facilidade de deslocamento pode incentivar
visitas de curta duracdo e ampliar o interesse por atra¢des culturais, historicas e
gastronémicas da regido.

Esses efeitos indiretos demonstram que os beneficios econdmicos do Trem
Intercidades vao além da infraestrutura de transporte, influenciando diversos

segmentos da economia regional.
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3.10.7 Retorno Econdmico de Longo Prazo

Embora a implantacdo do Trem Intercidades exija investimentos elevados, o0s
beneficios econémicos gerados ao longo do tempo podem compensar 0S custos
iniciais do projeto. Obras de infraestrutura ferrovidria geralmente apresentam
horizonte de utilizacdo de varias décadas, permitindo que seus beneficios sejam
distribuidos ao longo de um extenso periodo.

A reducédo dos congestionamentos, a melhoria da produtividade, o fortalecimento da
competitividade regional e a valorizacdo imobiliaria constituem fatores que
contribuem para o retorno econémico do investimento realizado.

Além disso, os ganhos associados a reducdo dos impactos ambientais e a melhoria
da qualidade de vida da populacdo geram beneficios sociais que, embora dificeis de
mensurar financeiramente, possuem grande relevancia para o desenvolvimento
sustentavel.

Dessa forma, a analise econdmica do Trem Intercidades deve considerar ndo apenas
0s custos de implantacdo, mas também os beneficios diretos e indiretos que poderao

ser produzidos ao longo de sua vida util.

3.11 IMPACTOS AMBIENTAIS DO TREM INTERCIDADES
SOROCABA-SAOQ PAULO

3.11.1 Transporte e Sustentabilidade Ambiental

A discusséo sobre sustentabilidade tem assumido papel cada vez mais relevante no
planejamento dos sistemas de transporte em todo o mundo. O crescimento urbano,
o aumento da frota de veiculos e a intensificacdo dos deslocamentos diarios tém
contribuido para a elevacao das emissdes de poluentes atmosféricos e dos gases de
efeito estufa, tornando o setor de transportes um dos principais responsaveis pelos
impactos ambientais nas areas urbanas.

Segundo Banister (2005), a promocéao de sistemas de transporte coletivo eficientes
constitui uma das principais estratégias para reduzir os impactos ambientais

associados a mobilidade urbana. Nesse contexto, o transporte ferroviario destaca-se
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por apresentar maior eficiéncia energética e menor emissdo de poluentes quando
comparado ao transporte rodoviario individual.

A implantacdo do Trem Intercidades Sorocaba—Sao Paulo insere-se nesse cenario
como uma alternativa capaz de contribuir para a construgcdo de um modelo de
mobilidade mais sustentavel, reduzindo a dependéncia dos veiculos particulares e
incentivando a utilizac&o do transporte coletivo de alta capacidade.

Além dos beneficios relacionados a mobilidade, projetos ferroviarios modernos
também podem contribuir para o cumprimento de metas ambientais e para a

promocao do desenvolvimento sustentavel em nivel regional.

3.11.2 Reducédo das Emissfes de Gases Poluentes

Um dos principais beneficios ambientais associados ao transporte ferroviario refere-
se a reducdo das emissGes de gases poluentes. Atualmente, grande parte dos
deslocamentos entre Sorocaba e Sao Paulo é realizada por automéveis, motocicletas
e 6nibus movidos a combustiveis fésseis, que contribuem para a emissao de dioxido
de carbono (CO,), 6xidos de nitrogénio (NOx) e material particulado.

Esses poluentes estédo diretamente relacionados a degradacéo da qualidade do ar e
ao agravamento de problemas ambientais e de saude publica. Em regifes
metropolitanas, a elevada concentracdo de veiculos em circulagdo representa uma
das principais fontes de poluicdo atmosférica.

Segundo Banister (2005), sistemas ferroviarios modernos apresentam niveis
significativamente menores de emissdo de gases poluentes por passageiro
transportado quando comparados ao transporte individual motorizado. Isso ocorre
porque os trens possuem maior capacidade de transporte, permitindo deslocar
grandes quantidades de pessoas utilizando menor quantidade de energia por
passageiro.

Dessa forma, a transferéncia de parte da demanda atualmente atendida pelo
transporte rodoviario para o sistema ferroviario podera contribuir para a reducéo das

emissodes de poluentes e para a melhoria da qualidade ambiental da regiao.
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3.11.3 Eficiéncia Energética do Transporte Ferroviario

A eficiéncia energética é outro aspecto que diferencia o transporte ferroviario dos
demais modais. Em comparacdo com automéveis e 6nibus, os trens apresentam
menor consumo de energia por passageiro transportado, especialmente em trajetos
de média e longa distancia.

Essa caracteristica esta relacionada a capacidade dos sistemas ferroviarios de
transportar um grande numero de pessoas simultaneamente, reduzindo o consumo
energético individual. Além disso, muitos sistemas ferroviarios modernos utilizam
tecnologias que permitem otimizar o uso da energia e reduzir desperdicios
operacionais.

Segundo Rodrigues (2018), a eficiéncia energética do transporte ferroviario constitui
um dos fatores que justificam sua adocdo em politicas publicas voltadas a
sustentabilidade e a reducdo dos impactos ambientais urbanos.

No caso do Trem Intercidades, a utilizacao de tecnologias modernas podera contribuir
para a reducdo do consumo energético do sistema de transportes regional,
fortalecendo os objetivos relacionados a mobilidade sustentavel e a preservacao

ambiental.

3.11.4 Reducéo dos Congestionamentos e seus Efeitos Ambientais

Os congestionamentos rodoviarios representam um problema ndo apenas para a
mobilidade urbana, mas também para o meio ambiente. Veiculos parados ou
circulando em baixa velocidade tendem a consumir mais combustivel e emitir maiores
guantidades de poluentes atmosféricos.

A Rodovia Presidente Castelo Branco, principal ligacao entre Sorocaba e Sao Paulo,
frequentemente apresenta elevados volumes de trafego, especialmente nos horarios
de pico. Essa situacao contribui para o aumento do consumo de combustiveis fosseis
e para a intensificacdo dos impactos ambientais associados ao transporte rodoviario.
Com a implantagdo do Trem Intercidades, espera-se que parte dos usuarios migre do
transporte individual para o transporte coletivo ferroviario. Essa mudancga podera
reduzir o nimero de veiculos em circulacdo e, consequentemente, diminuir os
congestionamentos observados no corredor rodoviario.
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Além da reducéo das emissdes de poluentes, a diminuicdo dos congestionamentos
também contribui para a melhoria da eficiéncia energética do sistema de transportes

e para a reducdo do desgaste da infraestrutura viaria.

3.11.5 Contribuicdo para o Planejamento Urbano Sustentavel

O transporte ferroviario desempenha importante papel no planejamento urbano
sustentavel. Sistemas de transporte coletivo de alta capacidade favorecem a
organizacdo do crescimento urbano e estimulam o desenvolvimento de areas mais
compactas e integradas.

Segundo Vasconcellos (2013), a mobilidade sustentavel depende da articulacdo entre
politicas de transporte, uso do solo e planejamento urbano. A implantacdo de
sistemas ferroviarios modernos pode contribuir para reduzir a expansao desordenada
das cidades e incentivar a ocupagdo mais racional dos espacgos urbanos.

As areas localizadas proximas as estagdes ferroviarias tendem a atrair investimentos
residenciais, comerciais e de servicos, promovendo o desenvolvimento urbano
orientado ao transporte coletivo. Esse modelo reduz a necessidade de
deslocamentos longos e incentiva formas mais sustentaveis de mobilidade.

No caso do Trem Intercidades, a integracao entre transporte e planejamento urbano
podera gerar beneficios ambientais de longo prazo, favorecendo a construcdo de

cidades mais eficientes e sustentaveis.

3.11.6 Impactos Ambientais Durante a Implantacao

Embora os beneficios ambientais do Trem Intercidades sejam significativos, é
importante considerar que a implantacéo de grandes obras de infraestrutura também
pode gerar impactos ambientais temporarios.

Durante as fases de construcéo poderao ocorrer intervengdes no solo, movimentagao
de materiais, geracao de residuos e alteracdes temporarias na paisagem. Além disso,
determinadas etapas das obras podem produzir ruidos e interferéncias locais que

exigem medidas de controle ambiental.
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Por esse motivo, projetos ferroviérios de grande porte devem ser acompanhados por
estudos de impacto ambiental e programas de mitigacdo capazes de reduzir 0s
efeitos negativos associados a construcao da infraestrutura.

A realizagao de licenciamento ambiental e o cumprimento da legislacao vigente séo
fundamentais para garantir que os beneficios do projeto sejam alcancados sem
comprometer a preservacdo dos recursos naturais e a qualidade de vida das

populacdes afetadas.

3.11.7 Contribuicéo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

A implantacdo do Trem Intercidades também pode contribuir para o alcance dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela Organizacéo
das Nacdes Unidas. Entre os objetivos diretamente relacionados ao projeto
destacam-se aqueles voltados a construcéo de cidades sustentaveis, a reducao das
emissdes de gases de efeito estufa e a promocao de infraestrutura resiliente e
inclusiva.

Ao incentivar o uso do transporte coletivo e reduzir a dependéncia dos veiculos
particulares, o projeto poderd contribuir para a construcdo de um sistema de
mobilidade mais sustentavel e alinhado as metas globais de desenvolvimento.

Além disso, a melhoria da mobilidade regional pode ampliar o acesso da populacéo
a oportunidades econdmicas, educacionais e sociais, fortalecendo os principios de

incluséo e sustentabilidade presentes na Agenda 2030.

3.12 DESAFIOS PARA A IMPLEMENTACAO DO TREM
INTERCIDADES SOROCABA-SAO PAULO

3.12.1 A Complexidade dos Projetos de Infraestrutura Ferroviaria

A implantacdo de sistemas ferroviarios de passageiros é considerada uma das
intervencdes mais complexas no setor de transportes. Projetos dessa natureza
envolvem elevados investimentos financeiros, planejamento de longo prazo,

integracao institucional e a participacéo de diversos agentes publicos e privados.
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Segundo Rodrigue (2020), grandes projetos de infraestrutura exigem planejamento
detalhado, estudos técnicos aprofundados e gestdo eficiente dos recursos
disponiveis. Além disso, € necessario considerar fatores econdmicos, sociais,
ambientais e operacionais que podem influenciar diretamente o sucesso do
empreendimento.

No caso do Trem Intercidades Sorocaba—-S&o Paulo, apesar dos beneficios
potenciais relacionados a mobilidade, a sustentabilidade e ao desenvolvimento
regional, existem desafios que precisam ser superados para garantir a viabilidade e
a eficiéncia do projeto. A identificacdo desses desafios € fundamental para
compreender os obstaculos que podem surgir durante as etapas de planejamento,

construcdo e operacao do sistema.

3.12.2 Elevados Custos de Implantacao

Um dos principais desafios associados a implementacdo do Trem Intercidades refere-
se ao elevado volume de recursos financeiros necessarios para a construcao da
infraestrutura ferroviaria.

Projetos ferroviarios demandam investimentos em vias permanentes, estacoes,
sistemas de sinalizagdo, centros de controle operacional, equipamentos de
seguranca, material rodante e demais componentes essenciais para o funcionamento
do sistema. Além disso, também s&o necessarios investimentos em estudos técnicos,
desapropriacoes, licenciamento ambiental e obras complementares.

Segundo Ballou (2012), investimentos em infraestrutura de transporte apresentam
custos iniciais elevados, porém podem gerar beneficios econdémicos significativos ao
longo de sua vida util. Entretanto, a obtencéo dos recursos necessarios constitui um
desafio importante, especialmente em paises que enfrentam limitacbes
orcamentarias.

Nesse contexto, torna-se fundamental a adocdo de modelos de financiamento que
envolvam a participagcdo do setor publico e da iniciativa privada, garantindo

sustentabilidade financeira para o projeto.
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3.12.3 Questdes Relacionadas ao Financiamento

Além do custo de implantacdo, outro desafio relevante refere-se a definicdo dos
mecanismos de financiamento do empreendimento. Projetos ferroviarios
normalmente possuem retorno financeiro de longo prazo, o que exige estratégias
adequadas para viabilizar sua execucéo.

Uma das alternativas frequentemente utilizadas é a adog¢éo de Parcerias Publico-
Privadas (PPPs), nas quais o setor privado participa do financiamento, construcédo e
operacdo da infraestrutura. Esse modelo permite compartilhar riscos e
responsabilidades entre o poder publico e os investidores privados.

No entanto, para atrair investidores, é necessario garantir seguranca juridica,
estabilidade regulatoria e perspectivas de demanda capazes de assegurar a
sustentabilidade econdmica do sistema. A auséncia desses elementos pode dificultar
a obtencdo dos recursos necessarios para a implantacdo do projeto.

Dessa forma, a estruturacdo financeira do Trem Intercidades representa um dos

fatores decisivos para sua concretizacdo e para o0 sucesso de sua operacao futura.

3.12.4 Licenciamento Ambiental e Exigéncias Legais

A construcdo de grandes obras de infraestrutura esta sujeita a rigorosos processos
de licenciamento ambiental e cumprimento da legislacdo vigente. Esses
procedimentos tém como objetivo garantir que os impactos ambientais sejam
adequadamente avaliados e mitigados durante a implantacdo do empreendimento.
No caso do Trem Intercidades, poderdo ser necessarios estudos relacionados aos
impactos sobre recursos naturais, ocupacao do solo, fauna, flora, recursos hidricos e
areas urbanas afetadas pelo tragado ferroviario.

Embora o licenciamento ambiental seja essencial para a sustentabilidade do projeto,
sua complexidade pode resultar em aumento dos prazos de execucéo e dos custos
envolvidos. Além disso, eventuais alteracfes no projeto decorrentes das exigéncias
ambientais podem demandar revisdes técnicas e administrativas.

Segundo a legislacdo brasileira, empreendimentos de grande porte devem cumprir
todas as etapas do processo de licenciamento antes do inicio das obras, garantindo
a compatibilidade entre desenvolvimento econémico e preservacdo ambiental.
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3.12.5 Desapropriagdes e Adequacdao da Infraestrutura

Outro desafio frequentemente observado em projetos ferroviarios refere-se as
desapropriacdes necessarias para a implantacdo ou ampliacédo da infraestrutura.
Dependendo do tragado adotado, podera ser necesséria a aquisicdo de terrenos e
imoveis localizados em areas estratégicas para a construcao das vias, estacoes e
demais estruturas operacionais. Esse processo pode envolver negociacdes
complexas e gerar impactos sociais que exigem planejamento adequado.

Além das desapropriacbes, a adaptacdo da infraestrutura existente também
representa um desafio importante. Em alguns casos, sera necessario realizar obras
de modernizacdo, adequacdo de tracados e implementacdo de novos sistemas
operacionais para garantir a eficiéncia e a seguranca do transporte ferroviario.
Essas intervencdes exigem planejamento detalhado e coordenacédo entre diferentes
orgdos publicos e empresas responsaveis pela execucao do projeto.

3.12.6 Integracdo Modal e Operacional

O sucesso do Trem Intercidades dependerd ndo apenas da qualidade da
infraestrutura ferroviaria, mas também da sua capacidade de integracdo com o0s
demais sistemas de transporte existentes.

A conexao eficiente com metrds, trens metropolitanos, énibus urbanos e terminais
rodoviarios sera fundamental para garantir que os passageiros consigam completar
seus deslocamentos de forma rapida e confortavel.

Segundo Vasconcellos (2013), sistemas de transporte integrados oferecem maior
eficiéncia operacional e melhor experiéncia aos usuarios. Por outro lado, a auséncia
de integracdo adequada pode reduzir a atratividade do servico e limitar seus
beneficios para a mobilidade regional.

Além da integragéo fisica entre os modais, também sera necessario desenvolver
mecanismos de integracao tarifaria e operacional que facilitem o uso do sistema pelos

passageiros.
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3.12.7 Garantia de Demanda e Sustentabilidade Operacional

A sustentabilidade econ6mica de um sistema ferroviario depende diretamente da
existéncia de uma demanda suficiente para justificar sua operacdo. Embora a regiao
de Sorocaba apresente forte integracdo com a capital paulista, € fundamental que os
estudos de demanda sejam precisos e reflitam adequadamente os padrdoes de
deslocamento da populacéo.

A previsdo incorreta do numero de passageiros pode comprometer o equilibrio
financeiro do projeto e dificultar sua manutencgéo ao longo do tempo. Por esse motivo,
a realizacao de estudos técnicos detalhados constitui uma etapa indispenséavel para
a implantacéo do Trem Intercidades.

Além disso, sera necessario garantir que fatores como tarifa, frequéncia de viagens,
conforto e integracdo modal sejam adequadamente planejados para incentivar a
utilizacao do sistema pela populacao.

A capacidade de atrair usuarios e manter elevados indices de ocupacdo sera

determinante para o sucesso operacional e financeiro do empreendimento.

3.12.8 Avancos Tecnoldgicos e Manutencéo

Os sistemas ferrovidrios modernos dependem de tecnologias avancadas para
garantir seguranca, eficiéncia e confiabilidade operacional. Sistemas de sinalizacéo,
monitoramento, comunicacado e controle de trafego exigem investimentos continuos
em atualizacdo tecnolégica e manutencao.

Além da aquisicdo dessas tecnologias, é necessario capacitar profissionais
especializados para operar e manter os equipamentos de forma adequada. A falta de
manutengcao preventiva pode comprometer a qualidade do servico e aumentar 0s
custos operacionais no longo prazo.

Segundo Rodrigue (2020), a inovacgao tecnologica constitui um dos principais fatores
responsaveis pela eficiéncia dos sistemas ferroviarios modernos. Dessa forma, o
sucesso do Trem Intercidades dependera da adogdo de solugbes tecnoldgicas

compativeis com os padrdes internacionais de qualidade e seguranca.
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3.13 VIABILIDADE DO PROJETO

3.13.1 Anélise da Viabilidade do Trem Intercidades

A implantacdo do Trem Intercidades Sorocaba—Sao Paulo representa uma das mais
importantes propostas de infraestrutura de mobilidade regional para o Estado de S&o
Paulo nas ultimas décadas. Ao longo deste trabalho, foram analisados aspectos
histdricos, logisticos, econdmicos, sociais e ambientais relacionados ao projeto,
permitindo uma avaliagdo abrangente de sua viabilidade.

Os resultados obtidos demonstram que o Trem Intercidades possui potencial para
contribuir significativamente para a melhoria da mobilidade entre Sorocaba e a capital
paulista. O crescimento populacional da regido, a forte integracdo econbmica
existente e o aumento constante dos deslocamentos diarios evidenciam a
necessidade de alternativas mais eficientes ao transporte rodoviario atualmente
predominante.

Nesse contexto, o0 transporte ferroviario apresenta vantagens relacionadas a
capacidade de transporte, previsibilidade operacional, eficiéncia energética e
sustentabilidade ambiental. Essas caracteristicas reforcam a relevancia do projeto
como instrumento de desenvolvimento regional e melhoria da qualidade de vida da

populacao.

3.13.2 Viabilidade Técnica

Sob a perspectiva técnica, a implantacdo do Trem Intercidades mostra-se plenamente
possivel diante das tecnologias ferroviarias disponiveis atualmente. Sistemas
modernos de sinalizagdo, controle operacional, comunicacdo e material rodante
permitem a construcao de servigos ferroviarios seguros, eficientes e compativeis com
0s padrdes internacionais de qualidade.

Além disso, o Estado de Sao Paulo possui experiéncia na operacdo de sistemas
ferroviarios metropolitanos e regionais, o que favorece a implementacdo de novos
projetos voltados ao transporte de passageiros.

A analise dos modelos internacionais estudados neste trabalho demonstra que paises

como Japédo, Franca e Alemanha alcancaram resultados positivos por meio de
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investimentos continuos em infraestrutura ferroviaria. Embora existam diferencas
econdmicas e estruturais entre esses paises e o Brasil, diversas praticas podem ser
adaptadas a realidade paulista, especialmente no que se refere a integracdo modal,
gestédo operacional e utilizacdo de tecnologias modernas.

Portanto, do ponto de vista técnico, ndo existem impedimentos que inviabilizem a

implantacédo do Trem Intercidades entre Sorocaba e Séao Paulo.

3.13.3 Viabilidade Econbmica

A viabilidade econdmica constitui um dos aspectos mais relevantes para a
concretizacdo do projeto. Embora a implantagdo da infraestrutura ferroviaria exija
investimentos elevados, os beneficios econémicos gerados ao longo do tempo
tendem a compensar 0s custos iniciais.

Entre os principais ganhos econdmicos identificados destacam-se a redugédo dos
custos de deslocamento, o aumento da produtividade regional, a valorizagao
imobiliaria, a geracdo de empregos e o fortalecimento das atividades comerciais,
industriais e de servicos.

Segundo Ballou (2012), investimentos em infraestrutura logistica contribuem para a
reducdo dos custos operacionais e para o aumento da competitividade econémica.
Dessa forma, a melhoria da conexao entre Sorocaba e Sdo Paulo poderé fortalecer
a integracao regional e ampliar a capacidade de atracao de novos investimentos.
Embora seja necessario estruturar mecanismos adequados de financiamento e
garantir a sustentabilidade financeira da operacdo, os beneficios econémicos
esperados indicam que o projeto apresenta condi¢cdes favoraveis de viabilidade em

longo prazo.

3.13.4 Viabilidade Social

Os beneficios sociais associados ao Trem Intercidades também reforcam a
relevancia do projeto. A reducéo dos tempos de viagem podera proporcionar maior
qualidade de vida a populagéo, diminuindo o desgaste fisico e emocional provocado

pelos deslocamentos prolongados.
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Além disso, a melhoria da mobilidade regional tende a ampliar o acesso da populacéo
a oportunidades de emprego, educacao, saude, cultura e lazer. A maior integracao
entre Sorocaba e Sdo Paulo podera facilitar a circulagdo de pessoas e fortalecer as
relacdes econdmicas e sociais entre as cidades.

Segundo Vasconcellos (2013), sistemas de transporte coletivo eficientes
desempenham papel fundamental na promocdo da inclusdo social e na
democratizacdo do acesso aos espacos urbanos. Nesse sentido, o Trem Intercidades
podera contribuir para reduzir desigualdades relacionadas a mobilidade e ampliar as
oportunidades disponiveis a populacao.

A aceitacao social do projeto também tende a ser elevada, considerando a crescente

demanda por alternativas mais rapidas, seguras e confortaveis de transporte regional.

3.13.5 Viabilidade Ambiental

Do ponto de vista ambiental, o Trem Intercidades apresenta importantes vantagens
em comparacdo ao modelo de transporte baseado predominantemente no uso de
veiculos particulares.

A andlise realizada ao longo deste trabalho demonstrou que o transporte ferroviario
possui maior eficiéncia energética e menor emissdo de gases poluentes por
passageiro transportado. A transferéncia de parte da demanda atualmente atendida
pelas rodovias para o sistema ferroviario podera contribuir para a reducdo das
emissdes de dioxido de carbono (CO,) e para a melhoria da qualidade do ar na
regiao.

Além disso, a reducdo dos congestionamentos na Rodovia Presidente Castelo
Branco podera gerar beneficios adicionais relacionados a diminuigédo do consumo de
combustiveis fosseis e ao aumento da eficiéncia do sistema de transportes.

Embora a implantag&o da infraestrutura ferroviaria exija cuidados ambientais durante
a fase de construcdo, os beneficios de longo prazo associados a sustentabilidade

justificam os investimentos necessarios para a realizagédo do projeto.
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3.13.6 Resposta ao Problema de Pesquisa

O problema de pesquisa deste trabalho buscou responder se a implantacdo do Trem
Intercidades entre Sorocaba e Sao Paulo é viavel sob os aspectos técnico, econémico
e ambiental.

Com base nas analises desenvolvidas, conclui-se que o projeto apresenta condi¢des
favoraveis de viabilidade, desde que sejam adequadamente enfrentados os desafios
relacionados ao financiamento, a integracdo modal, ao licenciamento ambiental e a
gestao operacional.

Os estudos realizados indicam que os beneficios potenciais superam os obstaculos
identificados, especialmente quando se consideram os impactos positivos para a
mobilidade regional, o desenvolvimento econdmico e a sustentabilidade ambiental.
Dessa forma, a hipétese inicialmente proposta foi confirmada, demonstrando que o
Trem Intercidades pode representar uma solucdo eficiente para os desafios de

transporte existentes entre Sorocaba e Séao Paulo.

3.13.7 Recomendacdes para Pesquisas Futuras

Embora este trabalho tenha analisado diversos aspectos relacionados ao Trem
Intercidades, novas pesquisas poderdo aprofundar temas especificos relacionados
ao projeto.

Entre as possibilidades de investigacdo destacam-se estudos de demanda mais
detalhados, analises econémico-financeiras aprofundadas, avaliacbes de impacto
ambiental e pesquisas sobre os efeitos da implantacdo do sistema sobre o mercado
imobiliario e o desenvolvimento urbano.

Também séo recomendados estudos comparativos com outros projetos ferroviarios
brasileiros em fase de implantacdo, permitindo ampliar a compreensao sobre 0s
desafios e oportunidades associados a expansdo do transporte ferroviario de

passageiros no pais.

4 CONSIDERAC}@ES FINAIS
O presente trabalho teve como objetivo analisar a viabilidade da implantag&o do Trem
Intercidades (TIC) entre Sorocaba e Sao Paulo, considerando aspectos historicos,
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logisticos, econémicos, sociais e ambientais. A pesquisa demonstrou que o projeto
possui potencial para transformar a mobilidade regional, oferecendo uma alternativa
mais eficiente e sustentavel ao transporte rodoviario atualmente predominante.

Os resultados obtidos indicam que a implantagdo do Trem Intercidades podera
contribuir para a reducdo do tempo de deslocamento, diminuicdo dos
congestionamentos, fortalecimento da integracdo econdmica regional e reducao dos
impactos ambientais causados pela emissao de poluentes. Além disso, 0 sistema
ferroviario podera ampliar o acesso da populacdo a oportunidades de trabalho,
educacao e servicos, promovendo melhorias na qualidade de vida.

Entretanto, também foram identificados desafios importantes, como os elevados
custos de implantacdo, a necessidade de integracdo com outros modais de
transporte, a obteng&do de recursos financeiros e o cumprimento das exigéncias
ambientais e legais. Apesar dessas dificuldades, conclui-se que os beneficios de
longo prazo tendem a superar os obstaculos iniciais.

Dessa forma, o Trem Intercidades Sorocaba—Sao Paulo apresenta-se como uma
alternativa viavel e alinhada as tendéncias globais de mobilidade sustentavel,
podendo contribuir significativamente para o desenvolvimento econdémico e social da

regido.
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Anexo A — Mapa do Trajeto Proposto do Trem Intercidades S&o

Paulo-Sorocaba

A.1 Descricao do Trajeto
O Trem Intercidades (TIC) Sorocaba—Séao Paulo é um projeto do Governo do Estado

de S&o Paulo que tem como objetivo conectar a cidade de Sorocaba a capital paulista
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por meio de um sistema ferroviario moderno, proporcionando maior rapidez, conforto
e sustentabilidade aos deslocamentos regionais.

O trajeto previsto acompanhara, em grande parte, o eixo de desenvolvimento
econdmico existente entre Sorocaba e S&o Paulo, atendendo uma regido
caracterizada por intensa movimentacdo de passageiros e forte integragcao

econdmica.
< CPTM TREM REGIONAL SOROCABA
D

Caapicanea [0 .
o o Baa
erdire

Waninoue

S0 Puslo

» Tempo de viagem estimado : 50 minutos
» Percurso estimado: 90 km

+ Fase atual Elaboragdc do Projeto Funcional, Trem Reglonal de Saroaaba
viabilidade técnica, operacional € ambiental para Teate:
alternativas de fracado. —

Figura 1 — Trajeto previsto do Trem Intercidades Sorocaba-Sao Paulo

Fonte:CPTM. Reproducéo do portal Via Trolebus, 2013. Acesso em: 26 maio 2026.
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A.2 Caracteristicas do Percurso
O corredor Sorocaba—Sao Paulo possui aproximadamente 100 quildmetros de
extensdo e conecta importantes centros urbanos e industriais do Estado de Séo

Paulo.
Entre os principais beneficios previstos para o trajeto destacam-se:
e Reducao do tempo de viagem entre Sorocaba e S&o Paulo;
¢ Diminuicdo da dependéncia do transporte rodoviario;
e Reducao dos congestionamentos na Rodovia Presidente Castelo Branco;
e Integracdo com a rede metropolitana de transporte da capital;
e Maior conforto e seguranca para 0s passageiros;

e Menor emissao de gases poluentes em comparacao ao transporte individual.

A.3 Integragcdo com Outros Modais
Uma da s principais caracteristicas do projeto é a integracdo com outros sistemas de

transporte coletivo. Na capital paulista, os passageiros poderdo realizar conexdes
com:

e Trens metropolitanos da CPTM,;
e Linhas do Metr6 de Sao Paulo;
e Corredores de 6nibus urbanos;
e Terminais rodoviarios e sistemas de mobilidade urbana.
Essa integracdo permitira maior eficiéncia nos deslocamentos e ampliara o alcance

do sistema ferroviario para diferentes regidées da Regido Metropolitana de S&o Paulo.
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