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Resumo

Nosso TCC visa melhorar o ambiente industrial, facilitando a manutencao
dentro, e fora de empresas e oficinas mecanicas.

Muitas vezes nos deparamos, com situacdes onde temos que realizar a
movimentacao de pecas, dispositivos, motores, equipamentos entre outros diversos
componentes pesados.

Com a implantacdo de nosso projeto, havera maior praticidade, agilidade
de forma simples e segura, na movimentag&o dos produtos a serem trabalhados.

Objetivo: Projetar e construir um dispositivo de elevacéo de cargas do tipo
girafa hidraulico para movimentacao de até 10000N em aco estrutural A-36.
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1 - Introducéo

Guincho girafa hidraulico, € um equipamento da familia das gruas e
guindastes, eles tem como funcdo a elevagédo e reboque de cargas por meio de
tracao.

O guincho girafa é indispensavel em oficinas mecénicas, levantamento de
pecas pesadas, retiradas e colocacdo de motores, maquinas e muitos outros
trabalhos.

Diante de tal necessidade, buscamos através de pesquisas e
conhecimento na area da mecanica a elaboragdo de nosso projeto.

E observamos a falta de um equipamento de facil movimentacdo para a elevacéao
de materiais, pegas e equipamentos.

Que facilitara em diversas atividades, sendo um projeto de facil producéo, baixo
custo, facil manuseio e manutencao, e de grande auxilio no ambiente de trabalho de
uma grande fabrica, ou em pequenas oficinas.



2 - Histoéria do Guincho Hidraulico

Os primeiros guindastes foram inventados na Idade Antiga pelos gregos e
eram movidos por homens e/ou animais de carga. Esses guindastes eram usados
para construcdo de carros e prédios. Guindastes maiores foram desenvolvidos
posteriormente usando engrenagens movidas por tracdo humana, permitindo a
elevacdo de cargas mais pesadas.

Na Alta |dade Média, guindastes portuarios foram introduzidos para
carregamentos, descarregamentos e construcées de embarcagbes - alguns eram
construidos sobre torres de pedra para estabilidade e capacidade extras. Os
primeiros guindastes eram feitos de madeira, mas, com a Revolucdo Industrial,
passaram a ser produzidos com ferro fundido e aco. Atualmente, o guindaste é
constituido normalmente por uma torre equipada com cabos e roldanas que € usada
para levantar e baixar materiais.

Na construcao civil, os guindastes sédo estruturas temporarias fixadas ao
chd@o ou montadas num veiculo especialmente concebido, normalmente ao lado da
edificacdo, usado para elevar cargas pesadas aos andares superiores.

Os guindastes podem ser operados com cabine aonde ha um controlador ou
operador, por uma pequena unidade de controle que pode comunicar via radio,
por infravermelhos ou ligada por cabo.

Figura 1 — Histéria do Guincho Hidraulico
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3 - Processo de fabricacéo

Durante nosso processo de fabricacdo, deste trabalho, as tarefas foram
divididas pelo grupo, de acordo com o conhecimento de cada um, facilitando assim o
processo.

O material foi adquirido pelo grupo, visando que o guincho girafa
hidraulico, sera de uso da propria escola, nosso processo de fabricacao teve varias
etapas:



3.1. - Estrutura: estrutura resistente, construida em chapas e perfilada de aco
soldados e com acabamento em pintura de esmalte sintético.

Figura 2 — Materiais

Figura 3 - Materiais




Figura 5 — Tracagem



Figura 6 — Esmirilhamento
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Figura 7 —Corte e Ajustagem das pecas
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Figura 9 — Soldagem da Viga Central



Figura 10 — Viga central e superior

Figura 11 — ngem e montagem da parte inferior
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Figura 12 ;uragéo do braco |
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Figura 13 — Processo de Soldagem



Figura 14 — Montagem
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Figura 15 — Montagem
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Figura 17 — Pintura das Rodas
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Figura 18 — Pintura do Braco

Figura 19 — Pintura da Estrutura



Figura 20- Pintura da Estrutura

Figura 21 - conclusao



3.2 - Conjunto Hidraulico: o conjunto hidraulico é formado por um sistema tipo
monobloco, composto de base com bomba e cilindro com reservatério que o
envolve, tornando-o0 mais compacto.

Figura 23 — Conjunto Hidraulico

Figura 24 — Conjunto hidraulico



3.3 - Rodas: duas rodas em eixo giratorio e duas fixas unidirecionais. Todas com
rolamentos de esfera blindados e lubrificados.

Figura 25 - Rodas



4 - Projeto

‘Guincho hidraulico®
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Figura 26 — Projeto
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Chapa aco #3-16'x300x445x270,5mm
Chapa ago #1-2°%150:70mm
Coluna chapa #1-4"x100x200x1 600xabas 50mm B

Coluna chapa ago #1-4'x100x200x1600xabas 50mm A| 1
Chapa aco #1-2°%140x180mm 1
Chapa aco #1-2°%115x170mm 1
10 |Chapa aco SAE 1010 #1-2'x180x170mm ?
11 [Coluna chapa - #1-4"x100x150x1200xabas 50mm A 1

12 |Coluna chapa - #1-4"x100x150x1200xabas 50mm B 1
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13 |Tubo quadrado regulagem 80xé,35%1200mm
14 |Chapa aco #1-2'x190x80mm ?
15 |Cilindro hidraulico curso 315mm
16 |Pino regulagem brago

17 |Fechamento chapa #2mm

18 [Mancal
19 |Rolamento de esferas n°6205zz 10
20 [Exo 1
21 [Chapelefa 4
22 |Hxo dasrodas 1
23 [Rodas 4
° 24 |Porca sexd. 7-8" g |
25 |Pino das rodas frontais 2
26 [Bucha esncosto rodas frontais 4
27 |Pino frava arficulagdo 1
28 |Pino trava cilindro 2
2% |Pegador 1
30  [Suporte Pegador fubo 1
31 [frava pegador 1
; 32 |Parafafuso 1-2'x3" ]
3 [Porcasext]-2" 1
34 [lubo quadrado 70x6,35%88mm 2
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Figura 27 - Projeto



Guincho hidraulico®
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Figura 28 — Projeto



5 — Forca Gravitacional

e Carregar imagem Detalhes de carga
carga
Referéncia: Plano superor
Valores: 0 0-9.81
Unidades: 5l
Gravidade- 1

Entidades: 1 face(s), 1 plano(s)

Referéncia: PLANC2

Tipo:  Aplicar forca
Forca-1 Valores: -, ---, 1000 kef

Figura 29 — Forca Gravitacional




6 - Conclusao

O presente estudo baseia-se na aplicacdo de carga sobre a area de
icamento da Girafa Hidraulica, a fim de simular a real situacdo de trabalho do
dispositivo e dessa forma definir a capacidade maxima de carga para icamento do
mesmo.

Dentro do proposto, foi aplicada carga total de 1000 kgf sobre a estrutura
do componente citado acima. A aplicacdo da forca da gravidade no suporte
conforme exibido acima, garante que o peso da estrutura completa do suporte seja
considerado no célculo. Nesse contexto, foi calculado a tensdo maxima exercida
sobre o modelo completo para verificagdo da capacidade de carga.



7 - Seguranca

Para garantir a seguranca do equipamento seguimos as seguintes normas:

NR 11 — Transporte movimentacdo armazenagem e manuseio de materiais
NR 12 — Seguranca no trabalho em maquina e equipamento



8 - Planilha de Custo

Lista de Materiais |Quant. Valor
Tubo Quadrado 80x80 2| R$ 130,00
Tubo Quadrado 77x70 2| R$ 200,00
Pistao Hidraulico 1/ R$ 360,00
Tinta 5 R$ 106,00
Rolamento 4/ R$ 250,00
Pino, eixo e roda 10| R$ 150,00
Coluna central e lanca 3| R$ 480,00
Timao direcional 1| R$ 35,00

TOTAL

R$ 1.711,00




9 - Cronograma
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Nome da tarefa

GIRAFA GUINCHO HIDRAULICO

1. PLANEJANENTQ

11 EXECUQE\U 00 PROJETO

12 DESENROS £ CALCLLOS
12 0RGANZAR COTAQﬁES E ORCANENTOS
1.3 COMPRA DO MATERIAL

14 NISAO DE TAREFAS

2. PROCESSO0 DE FAHR\CA@&D
a1 PREPAHAQE\O 00 WATERIAL
22 IONTAGEN

2.3 S0LDAGEN
Z4TORNEANENTO OF PECAS
25 PNTURA

3. TESTES

31 TESTE ¢ CAPACDADE DE LEVANTANENTO

32TESTEDEHOVMEITACAD
4,.CONCLLSHO

41 TRABALHO TEORCO

42 APRESENTACAD

Durscéo
00 das

3 das
20 das
3das
5 das
5 das
10
4 das
T das
5 das
3das
{das
5 das
3das
2das
3 dis
5 dis
§ das
1 di

Iich

Ter 1110813

Ter 11108115
Ter 11108115

Temino  Predecessy g

Seg 30118

Qua 23109015

urho | luho | Agosto | Setentro| Oulubro | Novenbro Dezemir

Figura 29 - Cronograma
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11 — Anexos

11.1 - NR 11 - Transporte movimentacdo armazenagem e manuseio de
materiais

11.1.1 Normas de seguranca para operacdo de elevadores, guindastes,
transportadores industriais e maquinas transportadoras.

11.1.2 Os pocos de elevadores e monta-cargas deverdo ser cercados, solidamente,
em toda sua altura, exceto as portas ou cancelas necessarias nos pavimentos.
(111.001-2/12)

11.1.3. Quando a cabina do elevador ndo estiver ao nivel do pavimento, a abertura
deverd estar protegida por corrimdo ou outros dispositivos convenientes. (111.002-0
/12)

11.1.4. Os equipamentos utilizados na movimentacdo de materiais, tais como
ascensores, elevadores de carga, guindastes, monta-carga, pontes-rolantes, talhas,
empilhadeiras, guinchos, esteiras-rolantes, transportadores de diferentes tipos,
serdo calculados e construidos de maneira que oferecam as necessarias garantias
de resisténcia e seguranca e conservados em perfeitas condicées de trabalho.
(111.003-9/12)

11.1.5. Especial atencao sera dada aos cabos de aco, cordas, correntes, roldanas e
ganchos que deverédo ser inspecionados, permanentemente, substituindo-se as suas
partes defeituosas. (111.004-7 / 12)

11.1.6. Em todo o equipamento serd indicado, em lugar visivel, a carga maxima de
trabalho permitida. (111.005-5/11)

11.1.7 Para os equipamentos destinados a movimentacao do pessoal serdo exigidas
condi¢Oes especiais de seguranca. (111.006-3/11)

11.1.8. Os carros manuais para transporte devem possuir protetores das maos.
(111.007-1/11)

11.1.9. Nos equipamentos de transporte, com forgca motriz prépria, o operador
devera receber treinamento especifico, dado pela empresa, que o habilitard nessa
funcéo. (111.008-0/11)

11.1.10. Os operadores de equipamentos de transporte motorizado deverdo ser
habilitados e sé poderao dirigir se durante o horario de trabalho portarem um cartao
de identificagdo, com o nome e fotografia, em lugar visivel. (111.009-8 / 11)

11.1.11 O cartdo tera a validade de 1 (um) ano, salvo imprevisto, e, para a
revalidagdo, o empregado deverd passar por exame de saude completo, por conta
do empregador. (111.010-1/11)



11.1.12. Os equipamentos de transporte motorizados deverdo possuir sinal de
adverténcia sonora (buzina). (111.011-0/11)

11.1.13 Todos os transportadores industriais serdo permanentemente inspecionados
e as pecas defeituosas, ou que apresentem deficiéncias, deverao ser imediatamente
substituidos. (111.012-8 / I11)

11.1.14. Nos locais fechados ou pouco ventilados, a emissdo de gases toxicos, por
maquinas transportadoras, devera ser controlada para evitar concentracées, no
ambiente de trabalho, acima dos limites permissiveis. (111.013-6 / 12)

11.1.15. Em locais fechados e sem ventilacdo, é proibida a utilizacdo de maquinas
transportadoras, movidas a motores de combustdo interna, salvo se providas de
dispositivos neutralizadores adequados. (111.014-4/13)



11.2 -NR 12 - Seguranc¢a no trabalho em maquina e equipamento

11.2.1. Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias técnicas,
principios fundamentais e medidas de protecdo para garantir a saude e a integridade
fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a prevencao de acid
entes e doencas do trabalho nas fases de projeto e de utilizacdo de maquinas e
equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricagdo, importacéo,
comercializacdo, exposicdo excecdo a qualquer titulo, em todas as atividades
econdmicas, sem prejuizo da observancia do disposto nas demais Normas
Regulamentadoras— NR aprovadas pela Portaria n°3. 214, de 8 de junho del978,
nas normas técnicas oficiais e, na auséncia ou omissdo destas, nas normas
internacionais aplicaveis.

11.2.3. Entende-se como fase de utilizacdo a construcdo, transporte, montagem,
instalagéo, ajuste, operacdo, limpeza, manutencdo, inspecdo, desativacdo e
desmonte da maquina ou equipamento.

11.2.4. As disposicOes desta Norma referem-se a maquina se equipamentos novos e
usados, exceto no sistema sem que houver mencdo especifica quanto a sua
aplicabilidade.

11.2.5. O empregador deve adotar medidas de protecdo para o trabalho em
maquinas e equipamentos, capazes de garantir a saude e a integrida de fisica dos
trabalhadores, e medidas apropriadas sempre que houver pessoas com deficiéncia
envolvidas direta ou indiretamente no trabalho

11.2.6. Sa@o consideradas medidas de protecdo, a ser adotadas nessa ordem
prioritaria:

a) medidas de protecéo coletiva;

b) medidas administrativas ou de organizacao do trabalho; e ¢) medidas de protecao
individual.

11.2.7. A concepcao de maquinas deve atender ao principio da falha segura.
Arranjo fisico e instalacfes

11.2.8. Nos locais de instalacdo de maquinas e equipamentos, as areas de
circulacdo devem ser devidamente demarcadas e em conformidade com as normas

técnicas oficiais.

11.2.9. As vias principais de circulacdo nos locais de trabalho e as que conduzem as
saidas devem ter, no minimo,1,20 m (um metro e vinte centimetros) de largura.

11.2.10. As areas de circulagcdo devem ser mantidas permanentemente
desobstruidas.

11.2.11. Os materiais em utilizagdo no processo produtivo devem ser alocados em
areas especificas de armazenamento, devidamente demarcadas com faixas na cor



indicada pelas normas técnicas oficiais ou sinalizadas quando se tratar de areas
externas.

11.2.12. Os espacos ao redor das maquinas e equipamentos devem ser adequados
ao seu tipo e ao tipo de operacédo, de forma a prevenir a ocorréncia de acidentes e
doencas relacionados ao trabalho.

11.2.13. A distancia minima entre maquinas, em conformidade com suas
caracteristicas e aplicacfes, deve garantir a seguranca dos trabalhadores durante
sua operacdo, manutencéo, ajuste, limpeza e inspecéo, e permitir a movimentacéo
dos segmentos corporais, em face da natureza da tarefa.

11.2.14. As éreas de circulacdo e armazenamento de materiais e 0S espagos em
torno de maquinas devem ser projetados, dimensionados e mantidos de forma que
os trabalhadores e os transportadores de materiais, mecanizados e manuais,
movimentem-se com seguranca.

11.2.15. Os pisos dos locais de trabalho onde se instalam maquinas e equipamentos
e das areas de circulacdo devem:

a) ser mantidos limpos e livres de objetos, ferramentas e quais quer materiais que
oferecam riscos de acidentes;

b) ter caracteristicas de modo a prevenir riscos provenientes de graxas, Oleos e
outras substancias e materiais que os tornem escorregadios; e

c) ser nivelados e resistentes as cargas a que estao sujeitos.

11.2.16. As ferramentas utilizadas no processo produtivo devem ser organizadas e
armazenadas ou dispostas em locais especificos para essa finalidade.

11.2.17. As maquinas estacionarias devem possuir medidas preventivas quanto a
sua estabilidade, de modo que nao basculhem e ndo se desloquem
intempestivamente por vibracdes, choques, forcas externas previsiveis, forcas
dindmicas internas ou qualquer outro motivo acidental.

11.2.18. A instalacdo das maquinas estacionarias deve respeitar 0s requisitos
necessarios fornecidos pelos fabricantes ou, na falta desses, o projeto elaborado por
profissional legalmente habilitado, em especial quanto a fundacédo, fixacao,
amortecimento, nivelamento, ventilagdo, alimentacdo elétrica, pneumatica e
hidraulica, aterramento e sistemas de refrigeracao.

11.2.19. Nas maquinas moéveis que possuem rodizios, pelo menos dois deles devem
possuir travas.

11.2.20.As maquinas, as areas de circulacdo, os postos de trabalho e quaisquer
outros locais em que possa haver trabalhadores devem ficar posicionados de modo
gque nao ocorra transporte e movimentacdo aérea de materiais sobre o0s
trabalhadores.



12 - Metodologia da Pesquisa

Nossa metodologia consiste em levantamentos de dados na area de
mecanica através de pesquisas em sites relacionados com o tema abordado, além
de outros com contetdos relacionados a normas de elaboracdo do presente
trabalho. Através de conversas e troca de conhecimentos. Pesquisamos para
aprofundar no tema escolhido e assim levantar dados de vantagens e possiveis
desvantagens da atuacédo do nosso projeto no mercado. Procuramos professores da
prépria escola para trocar conhecimentos e absorver experiéncias com oS mesmaos.

Elaboramos um cronograma, que usamos para visualizar nossas tarefas e
a disponibilidade do tempo e assim corrigir presentes e futuros problemas em
atrasos, dividimos tarefas com os integrantes através de disponibilidade de tempo e
conhecimento de cada componente do grupo.



