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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso tem como principal objetivo mostrar a
importancia da questdo da producdo sustentavel com foco e aplicacdo na industria
agricola brasileira. Serdo demonstrados dados sobre a relevancia do setor agricola
em territdrio nacional, as principais consequéncias dos métodos produtivos
empregados na agricultura atual e a participacdo da organizacdo na busca pelo
desenvolvimento sustentavel, bem como técnicas alternativas de producdo agricola
existentes na atualidade que minimizam os impactos ambientais. Para a realizagao
deste estudo foram consultadas referéncias bibliograficas encontradas em livros e

em relatérios de agéncias ligadas a questdes do meio ambiente e agricultura.

Palavras chave: agricultura; sustentabilidade; producéo.



ABSTRACT

This work of conclusion course has the main objective to show the importance of the
sustainable production’s questions, with focus and application in the Brazilian
agricultural industry. Will be demonstrated data about the importance of agriculture
sector in the country, the main consequences of the production methods used in the
current agriculture and the organizations’ participation in the search for development
sustainable, just like the alternatives techniques of agricultural production that is used
in the present and minimize environment’s impacts. For this study, it was consulted
bibliographic references founded in books and reports of agencies relating the

questions about environment and agriculture.

Keywords: agriculture; sustainability; production.
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1 INTRODUCAO

A crescente necessidade de consumo da populagdo demanda cada vez mais
recursos alimenticios e de uso em geral extraidos da natureza, estes por sua vez
limitados, e mais escassos com o passar do tempo. Com isso é importante que em
guestdo de produtividade o foco se volte para a conservacdo ambiental e que a
partir disso, medidas sdo tomadas em prol do meio ambiente, a fonte de todo
recurso proveniente da industria.

Atualmente nota-se uma significativa mudanca de pensamento no meio
empresarial se comparado com a questdo da producéo do inicio do século passado,
gquando o objetivo era basicamente satisfazer a necessidade do mercado
consumidor sem a devida preocupagdo com 0s impactos ambientais que isso traria
para o futuro. Nos dias de hoje a questdo producdo vai além do pensar apenas em
suprir a demanda atual, sendo que a questédo central é justamente o saber se ainda
existira recursos naturais disponiveis no futuro para atender esse mercado que
cresce exponencialmente, as praticas para garantir isso sdo denominadas de
producéo sustentavel.

A adequacao a padrbes de sustentabilidade é quase que uma imposicao as
empresas em geral, e um pré-requisito para organizacdes que buscam ampliar seu
capital, ndo s6 pelas questdes legais, mas principalmente por uma questdo de se
manter no mercado competitivo, visto que as politicas de conscientizacdo da
populacdo atingem uma gama tao significativa de pessoas que fazem com que 0s
métodos como um determinado alimento foi cultivado, no caso da inddstria agricola,
estejam visiveis e sejam do conhecimento de todos que procuram a informacao.

E neste atual cenario que passamos a ver e ouvir o tema sustentabilidade
com frequéncia, assim como observar a mudanca de posicionamento por parte dos
governos e empresas, nos deparando entdo com o qudo emergencial € tratar deste

assunto e a importancia disto em ambito global.



O presente trabalho tem como intuito o de fazer uma contextualizacao
histérica de como as préaticas de produgcdo vem sofrendo mutagbes com o passar
dos anos através da evolucdo do pensamento voltado para a sustentabilidade, e
focar na industria agricola brasileira, que € responsavel por todo o processo de
cultivo de bens primarios tanto para uso interno no territorio nacional como também
para a exportacdo, assim averiguar os impactos da producédo deste setor para o
meio ambiente abordando fatores que levam a isso; como o0 crescimento da
populacdo mundial e a diminuicdo dos recursos naturais disponiveis. Também
analisar métodos de producdo que reduzem os danos ambientais e por sua vez

contribuem para a questédo da preservacao da natureza.

1.1 Justificativa

Tao importante quanto a preocupagdo em suprir as necessidades da
populacdo mundial no presente, é garantir que no futuro ainda existam condicdes
para isso.

Com o passar das décadas a visao de producdo nas industrias em geral vem
sofrendo diversas mudancgas, e atualmente o constante avanco industrial aliado ao
crescimento populacional faz com que a questdo da responsabilidade para com o
meio ambiente ganhe tamanha importancia que um paradigma estabelecido é que é
necessaria uma mudanca na visdo da empresa e, sobretudo adaptacdo a
tecnologias sustentaveis para que 0s impactos ambientais sejam minimizados,
garantindo assim uma esperanca para o futuro.

Na industria agricola os padrbes seguem similares perante outros setores da
economia, e muito se tem discutido sobre questdes relacionadas aos danos
causados ao solo devido a praticas produtivas, desde erosfes até o esgotamento da
fertilidade das terras, também o desmatamento comumente associado a agricultura

principalmente em paises onde o controle e a fiscalizacdo séo falhos.
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No ponto de vista académico, o trabalho tem como finalidade estudar as
relacbes da sustentabilidade nos meios produtivos de industrias agricolas, assim
pode servir como base para futuros pesquisadores, principalmente da area agricola,
que precisam conhecer sobre a relacdo de sustentabilidade com a producao, a fim
de estabelecer normas sustentaveis em determinada empresa do ramo.

Observando no ambito pessoal, a pesquisa que sera realizada no trabalho
respondera questdes sobre a relagdo que a industria tem com o meio ambiente se
tratando de poluicdo e medidas sustentaveis que ja sdo praticadas ou podem ser
praticadas ainda, pois ao longo de estudos sobre gestdo ambiental foi levantada a
duvida se existiam tais processos.

Enfim no contexto social, temos a preocupacdo com o meio ambiente e as
atitudes que estéo sendo tomadas em escala mundial para a conservacao dele, com
destaque das consequéncias para a qualidade de vida causada por um ecossistema
arruinado, como exemplo o efeito estufa, o derretimento das geleiras dos polos e a

contaminacao de rios.

1.2 Situacao-Problema

Os problemas ambientais estdo cada vez mais em evidéncia nos dias atuais,
ampliados proporcionalmente com a populacdo mundial que cresce cada vez mais,
neste cenario é fato que suprir a demanda do mercado é uma missao que contribui
para o agravamento dos danos ao meio ambiente devido ao consumo de recursos
provenientes da natureza que por sua vez € uma fonte limitada e cada vez mais
escassa.

E neste ambito que a questdo da sustentabilidade se destaca como uma
maneira de retardar o processo de constante degradacdo ambiental que o mundo
presencia, aliada com a produgdo que nao pode desacelerar, pois iSso seria a
origem de inumeros outros problemas como a falta de bens de consumo e

alimenticios para a populagcdo mundial.
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A agricultura esta completamente envolvida neste aspecto por ser uma das
principais fontes de produtos tanto alimentares quanto matéria prima para os mais
diferentes fins. Além de apresentar enorme relevancia para a economia mundial e
ter impactado tanto na questdo do meio ambiente com grandes espacos territoriais
destinados a praticas de cultivo.

O fato é que desde sempre o homem necessita da natureza para extrair
recursos necessarios para sua propria sobrevivéncia, porém atualmente esse
processo de extrativismo atinge uma proporcao alarmante, levando em consideragao
a questdo do desenvolvimento industrial e a evolugédo tecnoloégica que nos colocou
em um patamar jamais antes alcancado, gerando um periodo de producéo
acelerada juntamente com a exploracéo de recursos naturais. Estes fatos podem ser
considerados como um mal necessario, porém quando impulsionados pela ambicéo
humana de obter riquezas provenientes da natureza, e indiferente aos danos
ambientais que provoca, isso pode resultar em consequéncias desastrosas. Quanto

a esta relagdo de homem-natureza Barbieri argumenta o seguinte:

A concepcdo de um ser humano separado dos outros elementos da
natureza talvez tenha sido o fato de maior relevancia para o aumento dos
problemas ambientais. A cren¢a de que a natureza existe para servir o ser
humano contribuiu para o estado de degradagdo ambiental que hoje se
observa. Mas certamente foi 0 aumento da escala de producéo e consumo
gue iria provocar o0s problemas ambientais que hoje conhecemos.
(BARBIERI, 2007, pagina 7).

Somente apds as consequéncias dos desgastes ambientais serem visiveis a
ponto de isso resultar em prejuizos a vida, podendo citar como exemplo o
aguecimento global e perda de biomas e ecossistemas inteiros, que evolui a
percepcdo do quao fundamental € o equilibrio natural para a manutencdo da
sobrevivéncia humana. A partir disso um foco maior € dado a estudos sobre o que
pode e deve ser feito para reverter esse quadro que vem se agravando com o0
passar do tempo. Entdo técnicas de producdo sustentaveis tanto na industria

agricola como em outros setores da economia recebem uma atencéo especial.
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1.3 Objetivo

1.3.1 Objetivo Geral

O foco deste trabalho consiste em contextualizar a questdo da
sustentabilidade e apresentar os danos ambientais oriundos das praticas agricolas
em territdrio nacional, assim como mostrar alternativas sustentaveis de producao

voltadas principalmente para o cultivo de alimentos e também de matéria prima.

1.3.2 Objetivos Especificos

Através de coleta de dados histéricos, serd realizada uma breve
contextualizacdo sobre o que é de fato a sustentabilidade no meio produtivo em
geral, focando na induastria agricola brasileira, e colocando em evidéncia
determinados aspectos do tema producédo sustentavel, tais como:

e Analisar fatores gerais de como é o cenario da agricultura brasileira na
atualidade;

e Apresentar projetos de conscientizacdo sobre o tema sustentabilidade, tais
como conferéncias mundiais e tratados internacionais relacionados a
preservacdo ambiental nas atividades produtivas agricolas;

e Mostrar o quao importante € para 0 meio ambiente o investimento por parte
da agroindustria em métodos sustentaveis de producéo;

e Abordar tecnologias sustentaveis inseridas na induUstria agricola e a

contribuicdo destes para a minimizacéo das perdas ambientais.
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1.4 Metodologia

A metodologia empregada para a elaboracdo do presente trabalho foi a
pesquisa bibliografica e a consulta em documentarios relacionados ao tema
apresentado.

Quanto a pesquisa bibliogréfica, que foi o principal instrumento utilizado para
a realizacdo do mesmo, foi feito consultas a respeito dos conceitos relacionados
com a fundamentacdo teodrica, tendo por base livros, revistas técnicas e artigos
cientificos, relacionados com os temas sustentabilidade, responsabilidade ambiental,
agricultura e meios de producgéo ecologicamente corretos.

Também contribuiu para a elaboracdo do trabalho a pesquisa de observacao
através de documentarios e programas televisivos especificos para a area da
agricultura a fim de agregar informacdes praticas e atuais sobre métodos de

producédo agricola que foram acrescentados no decorrer do trabalho.
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2 BREVE HISTORICO AMBIENTAL

Ao longo da histéria da humanidade, o homem fez uso dos recursos
provenientes da natureza para sua sobrevivéncia e para suprir sua ambicao, iSso
sem o minimo de preocupacdo com o0s danos provenientes de suas acdes ao meio
ambiente. Em tempos passados, por mais que 0 meio ambiente fosse prejudicado,
0S recursos eram abundantes, ndo havia sistemas de producdo em massa e
tampouco o mundo era tdo populoso quanto atualmente, por isso as propor¢des dos
danos ambientais causados pelo ser humano eram bem menos alarmantes.

Com a Revolucédo Industrial, que teve seu inicio datado no século XVIII, houve
0 surgimento de maquinas movidas a vapor, motores alimentados por combustiveis
e o aperfeicoamento no uso da eletricidade, tecnologias que substituiram grande
parte do trabalho manual (artesanal) por sistemas de producdo em série, e
proporcionalmente a este aumento produtivo a extracdo de recursos naturais passou
por uma etapa de grande aceleracdo. De acordo com Barbieri (2007, pagina 7), essa
relacdo entre a intensidade da degradacdo ambiental com os avancgos tecnoldgicos
que perpetua até os dias de hoje teve seu marco principal durante a Revolucdo

Industrial. Segundo 0 mesmo:

E comum apontar a Revolucdo Industrial como um marco importante na
intensificacdo dos problemas ambientais. A maior parcela de emissfes
acidas, de gases de estufa e de substancias toxicas resulta das atividades
industriais de todo o mundo. O lixo gerado pela populacdo cada vez esta
mais composto por restos de embalagens de produtos industriais. O uso de
inseticidas, herbicidas, fertilizantes implementos e outros produtos
industrializados fez com que a agricultura se tornasse uma atividade
intensiva em degradag&o ambiental. (BARBIERI, 2007, pagina 7).

Assim foram mais de 100 anos de producéo intensiva nas industrias sem que
houvesse a maturacdo do pensamento voltado para a preocupacgao ambiental.

Somente a partir da década de 60, quando na década anterior a populacéao
mundial comeg¢ou a aumentar de forma bastante expressiva devido ao fendbmeno
chamado de baby boom, que se inicia o periodo onde o pensamento passa a ser
mais voltado para a preocupacdo ambiental, principalmente com os indices de
emissores poluentes no ar gerados pelas industrias — preocupagdo essa
impulsionada pelo fenébmeno conhecido como smog que acarretou na morte de mais
de 8.000 pessoas em Londres, Inglaterra em 1952 (MOURA, 2008).
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Entdo, na década de 70, surge o conceito ainda nao formalizado de
desenvolvimento sustentavel, que diz respeito ao uso racional de recursos naturais
visando a boa qualidade de vida da populacdo e preocupando-se com a
disponibilidade dos mesmos recursos para as geracdes futuras, tema este debatido
na convencao internacional de Estocolmo na Suécia realizada em 1972, ainda que o
mundo ndo soubesse ao certo como conciliar desenvolvimento e meio ambiente. Na
segunda metade da mesma década, mais precisamente em 1976, a industria
guimica, que ja sentia pressdes externas pelo descaso com o meio ambiente, sofreu
um novo abalo quando o reator de uma empresa em Seveso, na lItalia, explodiu
liberando para a atmosfera nuvens de gases toxicos e afetando toda a populacéo
das proximidades, que por sua vez lotaram hospitais e mais de 700 familias foram
obrigadas a fugirem ou a se retirarem de suas casas (ALMEIDA, 2002, pagina 25).

No inicio da década de 80 o mundo ainda procurava maneiras de combinar as
atividades econdmicas que estavam cada vez mais aceleradas com a conservacao
do meio ambiente. Através deste objetivo comum foi realizada em 1983 a chamada
Comisséo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, que teve como intuito
continuar impulsionando o progresso econémico sem que iSSO comprometesse 0S
recursos e consequentemente a natureza para futuras geragbes. Através desta
comissdo o conceito de desenvolvimento sustentavel foi enfim formalizado e
divulgado por um documento encomendado pela ONU (Organizacdo das Nacdes
Unidas) chamado de Relatério Brundtlan.

Durante os anos 90 aconteceu a primeira convenc¢do mundial a respeito do
meio ambiente e sustentabilidade sediada no Brasil, no Rio de Janeiro, chamada de
Rio-92 e também conhecida como a Cupula da Terra, onde se juntaram mais de 100
chefes de Estado para debater sobre as maneiras de se implantar o
desenvolvimento sustentavel, tema que ainda era recente na época. Alguns dos
assuntos discutidos na Rio-92, e ainda pertinentes nos dias atuais, sao questbes
relacionadas a poluicdo da agua, as questdes relacionadas a mudancas climaticas,
0 aquecimento global que por sua vez ja era objeto de estudos na época e questdes
relacionadas a reciclagem como forma de contribuir para a redugéo da agressao ao
meio ambiente. Foi justamente nesta reunido que ficou estabelecida a Agenda 21,

um documento que tem o intuito de padronizar em escala global um sistema de
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desenvolvimento que concilia protecdo ambiental com questdes sociais, como 0
combate a pobreza e modelos de economia sustentavel.

A Rio-92 teve grande visibilidade e dez anos depois foi realizada em
Johannesburgo, na Africa do Sul, a Cupula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel que foi apelidada de Rio+10, onde a questéo central foi o debate sobre
0S avangos e 0 progresso obtidos na questdo da sustentabilidade definidos na
convencgao anterior. Apesar disso, os temas em foco da Rio+10 permaneceram
praticamente inalterados, sendo alguns deles maneiras de erradicar a fome e
pobreza mundial, reducdo da populacdo sem acesso a agua potavel, pesquisas
sobre fontes de energias renovaveis e mudancas nas formas de producdo (Revista
Abril, 2012).

Enfim, em 2012 aconteceu a Rio+20 tendo como sede novamente a cidade do
Rio de Janeiro, 20 anos apds o0 primeiro encontro para debater o desenvolvimento
sustentavel, onde lideres de estado voltaram a se reunir para dar continuidade as
propostas de implantacdo de responsabilidade social e ambiental. Nesta conferéncia
mais recente a atencao foi voltada para a chamada Economia Verde, que € “pensar
em um novo modelo de desenvolvimento que seja ambientalmente responséavel,
socialmente justo e economicamente viavel”’, de acordo com o Comité Nacional da
Organizagcdo em um documento lancado a respeito das questdes debatidas nesta
conferéncia. E também outro tema que ganhou destaque foi a chamada estrutura
institucional que é a integracdo multilateral dos pilares do desenvolvimento tanto
social, quanto ambiental e também econdémico.

Como se pode observar, com o passar do tempo foi-se mudando a postura
dos governos e lideres mundiais perante as praticas de producdo e
desenvolvimento, mudanca esta desencadeada por uma série de consequéncias
desastrosas para o ser humano devido a exploracdo continua e ndo consciente dos
recursos naturais. Portanto, a sustentabilidade esta em destaque na atualidade,
abrangendo uma interligacdo de meéetodos de responsabilidade para com a natureza,

sociedade e questdes econdmicas. De acordo com Neto temos a seguinte definicdo:

O termo sustentabilidade deve ser compreendido como um conceito
sistémico, relacionado com a continuidade dos aspectos econdmicos,
sociais, culturas e ambientais da sociedade humana. Portanto, um modelo
de desenvolvimento sustentavel deve objetivar o atendimento das
necessidades presentes na sociedade, sem, contudo, comprometer a
possibilidade de geracdes futuras satisfazerem suas proprias necessidades.
(NETO, 2011, péagina. 2).
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Vivemos as consequéncias do que fizemos no passado e é evidente que
fatores climaticos e geograficos anormais com 0s quais convivemos atualmente
decorrem de sucessivos danos ao meio ambiente. Contudo, a questdo pertinente
nos dias de hoje € o qué e como fazer para reverter esse quadro para que nao haja
consequéncias desastrosas no futuro. De acordo com Afonso (2006), o ponto
principal para obter os resultados desejados sobre desenvolvimento esta na postura
do mercado mundial:

A busca da sustentabilidade requer estratégias de planejamento de longo
prazo, o que vai de encontro ao neoliberalismo atualmente predominante e
a crescente desregulamentacdo da economia, ja que, invariavelmente, as
estratégias de mercado buscam o maior lucro possivel em curtos espagos
de tempo. (AFONSO, 2006, pagina 13).

Finalmente a forma para obter éxito em escala mundial de aumentar a
produgéo e simultaneamente reduzir os impactos no meio ambiente, talvez esteja

em rever 0s conceitos sobre 0s quais estamos condicionados a pensar.
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3 AGRICULTURA NO BRASIL

Por definicdo encontrada no dicionario Michaelis, agricultura é: “Arte de
cultivar a terra”. Ou seja, a agricultura ou atividade agricola é a atividade feita pelo
homem com relacdo a terra de uma forma metddica e sistematica, tendo como
principal objetivo a producéo de alimentos e de matéria prima.

No Brasil existem dois tipos de producao agricolas, com finalidades distintas,
sendo eles o cultivo para subsisténcia (agricultura tradicional) e o cultivo comercial
(agricultura moderna).

O chamado cultivo para subsisténcia é aquele realizado por pequenos
produtores rurais em suas proprias terras com o intuito Unico de consumir aquilo que
produzem. Como esta prética é feita em pequenas propriedades e praticamente ndo
utiliza maquinérios para a colheita, entdo ndo apresenta um grau de relevancia para
0S assuntos que serdao abordados a seguir.

No caso do cultivo comercial, como o préprio nome sugere, é o cultivo
destinado a venda do produto, realizado por empresas do ramo, € que ocupam
extensas porcoes de terra e tem o processo produtivo basicamente todo feito com o
auxilio de maquinarios. Este tipo de producdo é responsavel por grande parte dos
impactos ambientais, tais como a intensa emisséo de gases poluentes na atmosfera
e o0 desgaste do solo, capaz de tornar regides praticamente desérticas por
consequéncia de atividades produtivas inconscientes.

Também entra neste aspecto produtivo a agricultura familiar, que diferente da
empresarial, possui suas atividades diversificadas e mais voltadas ao mercado
interno. Segundo a CONAB (Companhia Nacional de Abastecimento) atualmente a
maior parte dos alimentos que estdo presentes na mesa dos brasileiros provém
deste tipo de agricultura realizada em propriedades privadas.

As consequéncias do cultivo comercial podem ser extremamente danosas ao
meio ambiente se nado realizadas por meios responsaveis e caso nao haja o devido

cuidado para com o ecossistema.
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3.1 Panorama Geral da Agroindustria Brasileira

O cultivo agricola vem sendo através da histéria uma das bases da economia
nacional. Tais praticas foram empregadas no Brasil desde os primordios da
colonizagéo, passando por processos evolutivos que vao desde a monocultura da
cana-de-agucar no nordeste do territorio brasileiro, que fez com que os portugueses
comecassem a fazer uso de mao de obra escrava para realizar tais tarefas de
cultivo, e atravessando os séculos no periodo do Brasil Império onde o principal
produto cultivado deixa de ser a cana-de-acglcar e passa a ser a producdo cafeeira,
principalmente na regido sudeste, no estado de S&o Paulo especificamente onde o
clima é favoravel para o plantio (AMARAL, 1939, pagina 19).

Em 1973 foi fundada a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) com o intuito de diversificar a producéo agricola; a partir disto comeca
a haver as diferentes variacdes de produtos cultivados em solo brasileiro onde a soja
ganha destaque. Nos dias atuais os principais produtos cultivados em larga escala
no Brasil sdo: cana-de-acgUcar, café, soja e milho, assim como ilustra 0 mapa abaixo

do setor agropecuario:

Figura 1 - Setor agropecuario brasileiro
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Fonte: site Portal Brasil, a partir de pesquisa feita pela CONAB e do MAPA.
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3.1.1 Relevancia para a Economia

O Brasil tem uma solida geracado de renda proveniente do setor primario da
economia, este relacionado com a producdo através da exploracdo de recursos
naturais, a questao da agricultura em particular exerce elevada representatividade
no cenario econémico nacional (MENDES, 2004, pagina 11).

Fatores como o clima tropical favoravel a diversos tipos de culturas agricolas,
solo feértil e disponibilidade de agua em abundancia fizeram com que o Brasil
estabelecesse suas bases econdmicas neste tipo de producdo desde os primdrdios
do descobrimento, porém paises que possuem bases neste tipo de setor para
movimentar a economia estdo em constante alerta por ser um setor bastante
instavel e vulneravel a fenbmenos naturais, como o clima e o indice de chuvas, por
exemplo. Também produtos provenientes do setor primario como agricultura,
pecuaria, mineracdo e pesca, hdo geram grandes volumes de riquezas para 0s
paises, por ndo haver nenhum tipo de valor agregado em sua producdo, como
ocorre, por exemplo, com produtos industrializados onde é levado em consideracao
todos os estudos e tecnologias necessarias aplicadas para a fabricagcdo dos
mesmos.

Segundo divulgado pelo governo federal no Portal Brasil, o pais esta em
segundo lugar no ranking mundial de maiores exportadores de produtos agricolas no
mundo, tendo como 0s cinco principais importadores Unido Europeia, China,
Estados Unidos, Russia e Japdo, respectivamente. Com isso 0 agronegécio
brasileiro foi responséavel por cerca de 23% do PIB (Produto Interno Bruto) total da
economia nacional no ano de 2014, rendendo uma parcela de aproximadamente R$
1,1 trilhdo, destes dados as atividades agricolas correspondem a cerca de 70% e a
pecuaria 30%.

O agronegocio também possui uma alta representatividade quanto a geragao
de empregos, sendo 32% dos empregos formais existentes no pais provem deste
setor, como divulgado pela Folha de S&o Paulo. E com aproximadamente 38,8% do

territorio nacional destinado a agropecuaria, como ilustra a figura a seguir:
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Figura 2 - Ocupagdo do territorio brasileiro
Ocupacao do territorio brasileiro

s {(em hectares)

[ Lavouras 59.846.619

Pastagens 158.753.866

Matas e Florestas (95,4% Naturais) 98.479.628 38,8%
Outros 12.891.615
Agropecuaria 329.941.393

Unidades de Conservacdo Federais 74.000.000
Unidades de Conservacao Estaduais 47.900.000
Unidades de Conservag¢ao Municipais 1.035.000 A5
Unidades de Conservagao 122.935.000

Terras Indigenas 107.600.000 12,6%
Cidades e Infraestrutura 2.100.000 0,2%
Terras Devolutas 150.000.000 17,6%
Outros Usos 138.423.607 16,1%
BRASIL 851.000.000 | 100,0%

Fonte: revista Veja online, baseado em uma pesquisa feita pelo IBGE.

Os dados coletados apresentam o quao expressivo é 0 agronegocio para a
economia brasileira, tanto para 0 consumo interno quanto para a exportacao, e
apesar de ser um setor bastante explorado desde o periodo da colonizacdo ainda
sobrevive nos dias atuais e, mais do que isso, tem grande parcela da economia

nacional.
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4 CONSEQUENCIAS DA AGRICULTURA PARA O MEIO AMBIENTE

O cultivo agricola como um todo, da preparacédo do solo a colheita, causa
impactos diretos no meio ambiente, e que se ndo minimizados com técnicas
sustentaveis de producdo, tecnologias aplicadas a conservacdo do ecossistema e
reformas politicas que limitem os danos ambientais, podem causar sérios prejuizos
para todo um ecossistema.

As propor¢cdes dos danos ambientais para 0 meio ambiente sé&o
impulsionadas pelo aumento da demanda mundial por recursos extraidos do campo,
a medida que a populacdo mundial cresce exponencialmente, atualmente estimada
em 7,3 bilhdes e com previsdo de chegar a 8 bilhbes de pessoas até 2024, de

acordo com a ONU, como ilustra a figura a seguir:

Figura 3 - Crescimento da Popula¢cdo Mundial

Crescimento Mundial da Populacao:
Chegando aos sete bilhdes
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* As populacdes futuras sdo baseadas em variacdes meédias
calculadas pela ONU

Fonte: Fundo de Populagao das Nagdes Unidas

Fonte: ONU.

Para suprir a demanda e continuar exercendo forte influéncia no cenario
econdbmico brasileiro, tanto empresas como agricultores familiares investem
continuamente em tecnologias destinadas a reter melhor os insumos provenientes

do campo, agilizar processos produtivos e conservar os produtos por um periodo
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maior de tempo, tudo isso através de estudos aplicados na area que resultam em
quimicas mais eficazes para as plantacdbes e maquinarios para as atividades
agricolas mais rapidos e com menor custo.

Assim, a agroindustria brasileira convive com o paradoxo de aumentar a
produtividade a fim de movimentar uma parcela ainda mais significativa na economia
e lidar com os impactos ambientais ocasionados por essa produtividade. Danos
ambientais estes que em determinadas escalas séao tao prejudiciais ao ecossistema
gue acabam por torna-lo irrecuperavel, sendo alguns dos mais frequentes descritos

na tabela a sequir:

Tabela 1 - Danos ambientais e relagdo com a agricultura

Problema Ambiental Relagcdo com a Agricultura

Mudancas climéticas Mudancgas de areas de producéo, efeito da liberacdo de gases e

uso de petroleo.

Destruicdo da camada de | Liberagdo de gases, especialmente pelo uso de agrotéxicos e

ozbnio herbicidas, efeitos sobre biodiversidade.

Destruicdo de recursos | Contaminacdo da agua (subterrGnea e mananciais), eroséo dos
naturais solos, uso de agrotoxicos, perda de biodiversidade,

desflorestamento e falta de matas ciliares.

Extincdo de espécies Introducdo de espécies exbticas, destruicdo de habitats,

desflorestamento, uso de agrotéxicos.

Perda de biodiversidade Introducdo de espécies, uso de agrotéxicos, dependéncia de
variedades comerciais, perda de ragas animais, monoculturas,

desflorestamento falta de corredores biologicos.

Erosdo, acidificacdo e | Preparo excessivo dos solos, falta de cobertura, irrigacdo mal

salinizacdo dos solos feita, manejo quimico dos solos.

Eutrofizacao das aguas Erosdo do solo, falta de matas ciliares, uso de agro toxicos,

descartes de residuos nos rios.

Desertificagcéo Manejo errado do solo, desflorestamento, uso de areas

sensiveis, monoculturas, erosado do solo.

Poluicéo Descarte de residuos, embalagens, uso de agrotéxicos.

Fonte: Adaptado do livro Agricultura e Sustentabilidade, pagina 19.
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Dentre os principais problemas ambientais citados, podemos destacar ainda a
questdo do desmatamento muito comum na regido norte do pais, regido que
apresenta maior concentragdo de florestas nativas e onde existe constante
derrubada de arvores para abrir espacos destinados ao cultivo agricola. Aléem da
erosdo do solo empobrecido de nutrientes que perde a capacidade de absorcao de
agua e com a incidéncia da chuva e ventos ocasiona desbarrancamentos e muitas
vezes acabam por comprometer rios e lagos, soterrando-os.

Todas as causas citadas sao preocupantes quando observado o grau de
incidéncia destas, por exemplo, apenas na questdo de erosdo do solo, temos 0s
seguintes dados: “Sao perdidas no pais quase 200 milhdes de toneladas de terra
fértil por ano, que sdo arrastadas para os rios transportando fertilizantes e
agrotoéxicos e contribuindo para o assoreamento desses rios” (MOURA, 2008, pagina
41).

4.1 A Questao dos Agrotoxicos

Dentre 0s aspectos mais preocupantes quando se trata de cultivo agricola
esta o relacionado com o uso de agentes quimicos para a conservacdo das
plantacdes, esses denominados agrotéxicos. Tais produtos tem a finalidade de
proteger as plantas contra pragas, imuniza-las de doencas que podem comprometer
toda uma safra ou fazer controle de ervas daninhas que crescem junto a plantacao,
como no caso dos herbicidas. Por definicAo do Ministério da Agricultura, os
agrotoxicos sao:

De acordo com a legislagao vigente, agrotdxicos sdo produtos e agentes de
processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de
producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
pastagens, protecdo de florestas nativas ou implantadas e de outros
ecossistemas, bem como de ambientes urbanos, hidricos e industriais.
(MINISTERIO DA AGRICULTURA, 2015).

Ainda que os agrotoxicos sejam usados como defensivos agricolas para
garantir que a plantagdo ndo seja prejudicada por nenhum dos fatores citados

acima, os efeitos provocados pela intensiva aplicagao desses produtos séo, contudo,
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nocivos para o meio ambiente, como quando absorvidos pelo solo isso pode resultar
na contaminacdo de lencdis fredticos que através de interligacdes de sistemas
hidricos acabam transportados para rios prejudicando a vida aquatica assim como
todos que consomem desta agua.

Também sao prejudiciais para o trabalhador do campo que esta diretamente
exposto aos efeitos toxicos do produto, e chegando até mesmo ao consumidor final
de alimentos cultivados a base de agrotéxicos em excesso.

De acordo com um relatorio publicado pelo INCA (Instituto Nacional do
Cancer), as intoxicacfes geradas através do uso destas substancias afetam
principalmente o trabalhador rural exposto a tais quimicas e os efeitos podem ser
desde momentaneos, variando de irritacdo nos olhos, espacgos e dificuldades
respiratérias, até intoxicacdes crbnicas, que sdo aquelas que afetam ndo somente
guem esta diretamente em contato com os produtos, mas a populacdo como um
todo que ingere tais produtos contaminados no dia-a-dia, geralmente em doses
baixas, e podem ser citados como efeito disto as alteragdes no sistema imunolégico,
desregulacdo hormonal e até cancer.

O Brasil lidera o ranking mundial de consumo de agrotoxicos, de acordo com
um artigo publicado pelo INCA vinculado com o jornal O Globo para divulgacéo. Isso
ocorre devido ao relevante desenvolvimento agricola para a economia do pais,
sendo importante ressaltar que 0s agrotoxicos ndo estdo presentes apenas nos
alimentos in natura, mas também em varios produtos industrializados como
biscoitos, pdes e cereais que tem como ingredientes base o trigo, a soja, o milho,
por exemplo.

Este quadro é impulsionado pela cultura nacional de sementes geneticamente
modificadas (transgénicas), que sao alteradas para suportar melhor as condicdes
climaticas e serem mais resistentes a pragas, porém exigem grandes quantidades
de agrotdxicos para seu cultivo (INCA, 2015).

A utilizacdo dos agrotéxicos na producdo agricola pode ainda gerar outros
problemas como o fortalecimento de pragas ao invés de elimina-las, sendo que
estas podem se adaptar aos constantes despejos das substancias quimicas e assim

se tornando mais resistentes, como afirma Carraro:

O consumo de agrotéxicos gera um circulo vicioso: quanto mais se usa,
maiores sdo os desequilibrios provocados e maior a necessidade de uso,
em doses mais intensas, de formulagbes cada vez mais toxicas.
(CARRARO, 1997, pagina. 43).
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A figura a seguir ilustra alimentos comuns de serem encontrados e
consumidos no dia-a-dia, e as irregularidades de concentracdo de agrotoxicos em

cada um deles:

Figura 4 - Ranking de agrotéxicos em alimentos
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Fonte: Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos de Alimentos (Para)
da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa)

Fonte: Revista Globo Rural online, baseado no estudo feito pela ANVISA.

Como pode ser observado, ha alimentos que praticamente todos os
produzidos apresentam irregularidades no teor de agrotéxicos, ou seja, quantidades
excessivas destas quimicas utilizadas para o cultivo. Isso se deve a maiores
dificuldades na plantacdo devido a intensa presenca de pragas ou doencgas que
afetam o produto. E importante destacar também que estes altos niveis de

agrotoxicos serao ingeridos e isso pode causar sérios riscos para a saude.
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4.2 A Questdo dos Transgénicos

Transgénicos sdo organismos geneticamente modificados (OGM) dos quais
tiveram seu material genético combinado com outros de espécies completamente
diferentes através da intervencdo humana realizada em laboratorios, pois sem isso
jamais existiriam na natureza. Uma explicagédo simplista da utilidade deste processo
seria dar a semente (no caso de plantas) propriedades especificas retiradas de
outros organismos para que esta se torne mais resistente a pragas e doencgas,
também para acelerar o processo de crescimento da planta, retardar o tempo de
deterioracdo dos alimentos e aumentar o teor de vitaminas, proteinas e sais minerais
presentes em frutas, verduras, legumes e cereais. Uma explicagdo mais detalhada

sobre como € um produto transgénico pode ser descrita da seguinte forma:

Um organismo transgénico — microrganismo, planta ou animal — é um ser
em cujo genoma foi inserido um gene de outro organismo. O gene inserido

contém a informagdo para determinada caracteristica que € entédo
transferida de um organismo para outro. Isso ocorre porque o cédigo
genético, decifrado nos anos 60, é universal, e a informacado genética pode
ser compartilhada entre individuos. (ARAGAO, pagina 43).

Muito se discute a respeito desta pratica de engenharia genética também
presente na agricultura brasileira, e as opinides sdo divergentes quanto aos reais
beneficios que os produtos transgénicos trazem tanto para o meio ambiente quanto
para o préprio ser humano. De fato o cultivo de transgénicos requer pesquisas mais
aprofundadas que tragam informacdes concretas sobre as influéncias para a saude
humana, e os riscos do consumo destes ainda é objeto de estudo (ZANONI e
FERMENT, 2011, pagina 277).

4.2.1 Transgénicos no Brasil

Atualmente o Brasil possui numeros expressivos nesse cenario, ocupando o
segundo lugar no ranking mundial de produtores de grédos transgénicos, conforme

um relatério do Servico Internacional para Aquisicdo de Aplicagdes em Agrobiotecnia
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(ISAAA), com uma area de cerca de 40,3 milhdes de hectares destinadas
principalmente a plantacdes de soja, milho e algodéo.
Em escala global, foram constatadas aproximadamente 175,3 milhdes de

hectares de plantacdes transgénicas no ano de 2014.

Figura 5 - Plantac&o de transgénicos no mundo
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24,4
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? 10,8
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*Area total: 175,3 milhdes de ha em 27 paises 3 7

Culturas plantadas:
EUA: soja, milho, algodao, canola, india: algodao.
abébora, papaia, alfafa, beterraba. Canada: canola, milho, soja, beterraba. Conselho de
Brasil: soja, milho, algodao. China: algoddo, papaia, dlamo, tomate, pimentao. Fntosnscses sokice
Argentina: soja, milho, algodao. Paraguai: soja. S

Biotecnologia
Fonte: ISAAA 2014

Fonte: ISAAA, 2014.

Apesar de sofrer forte resisténcia do mercado consumidor, que veem oS
produtos deste tipo como prejudiciais a saude e a natureza, o Brasil ainda foi o pais
com maior crescimento em area destinada ao cultivo de transgénicos, com um
aumento de cerca de 10% entre os anos de 2012 e 2013. Comparando esse indice

com a média mundial, que foi de 3%, o Brasil mais que triplicou sua area produtiva.
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4.2.2 Rétulo

E obrigatorio que produtos alimenticios transgénicos possuam em suas
embalagens o logotipo do “T” estampado para que o consumidor tenha ciéncia de
que esta comprando um produto deste tipo, porém a Lei 11.105/2015 que prescreve
isto podera ser modificada de acordo com o projeto jA aprovado na Camara dos
Deputados, que obriga o uso do rétulo em apenas alimentos que contenham mais de
1% de transgénicos em sua composicao.

Obviamente o projeto, que agora esta sendo encaminhado para a votacao no
Senado, rendeu debates entre ruralistas e defensores do meio ambiente, que
acusam o projeto de lei de inibir o direito a informacdo que o consumidor possui.

Segundo o préprio IDEC, o projeto priva o consumidor ao acesso a
informagao da composi¢do do produto no momento da compra. A cartilha langada
pelo instituto sobre este assunto mostra-se contra a retirada do rétulo das
embalagens de quaisquer tipos de alimentos transgénicos, sejam eles de origem
vegetal ou animal, como descrito na publicacéo: “A regra é: usou transgénico, tem
gue informar. E vale para todos os alimentos, sejam eles in natura ou processados.
Mesmo os alimentos originarios de animais alimentados com racdo transgénica —
como leite, ovos, carnes — tém que ter um roétulo para avisar o consumidor com o
simbolo ‘T”” (IDEC, pagina 8).

4.2.3 Fiscalizagcao

Em meio aos avancos nos estudos sobre transgénicos e a implantacdo de
sementes deste tipo na agricultura nacional, foi criado em 1995 um decreto para
regulamentar a liberacdo destes produtos para cultivo. A partir de tal decreto foi
fundada a CTNBio (Comissdao Nacional de Biosseguranca) formada por
representantes de varios Ministérios do Governo, dentre eles da Agricultura, Saude
e Meio Ambiente, cuja responsabilidade é justamente avaliar e fornecer um parecer
a respeito da seguranca do uso de produtos geneticamente modificados no meio

ambiente.
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Importante ressaltar que mais tarde o decreto de 1995 foi substituido pela Lei
11.105 que diz respeito a biosseguranca, que segundo o Ministério da Ciéncia,

Tecnologia e Inovagéo é:

Estabelecimento de normas técnicas de seguranca e pareceres
técnicos referentes a protecdo da sadde humana, dos organismos vivos e
do meio ambiente, para atividades que envolvam a construcao,
experimentacdo, cultivo, manipulagdo, transporte, comercializacao,
consumo, armazenamento, liberacdo e descarte de OGM e derivados.
(Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao).

Dentre as varias competéncias atribuidas a CTNBio descritas no decreto de
N° 1.752 esta, como descrito no art. 2° inciso XIV “exigir como documentagéo
adicional, se entender necessario, Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo
Relatorio de Impacto no Meio Ambiente (RIMA) de projetos e aplicacdo que
envolvam a liberacdo de OGM no meio ambiente, além das exigéncias especificas

para o nivel de risco aplicavel”.
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5 RESPONSABILIDADE AMBIENTAL E PRATICAS SUSTENTAVEIS

No cenéario mundial contemporaneo é muito comum o destaque dado a temas
relacionados a preocupagcdo com o0 meio ambiente e busca por solugbes
sustentaveis devido as recentes mudancas globais como, por exemplo, o efeito
estufa e a perda da biodiversidade. Assim, empresas passam a dar atencao especial
para este assunto devido a pressao exercida por politicas destinadas a conservagao
ambiental e pelo apelo da propria sociedade que estq, de uma forma geral,
acompanhando os efeitos dos danos ao meio ambiente no seu dia-a-dia (STERN,
YOUNG e DRUCKMAN, 1993).

A partir deste contexto muitas empresas passam a usar do artificio da
sustentabilidade para promover-se apresentando um diferencial competitivo perante
seus concorrentes, usando da ideia de que se preocupar com a producao
ecologicamente correta € uma estratégia de marketing bastante atual e convincente,
ou seja, as organizacdes necessitam articular relacdes com o0 meio ambiente com o
intuito de garantir e consolidar seus objetivos através da criagdo de uma imagem

social desejada. Partindo disto temos a afirmagé&o abaixo:

Atualmente, em termos gerais, 0s agentes econémicos precisam relacionar-
se com a sociedade e voltar-se também as questdes ambientais, para que
possam agregar valores aos produtos: valores éticos e morais, para que
possam maximizar seus lucros. Assim, no momento em que se expandem
0S movimentos sociais baseados na preocupacdo com 0 meio ambiente,
passou-se a tratar ‘desenvolvimento sustentavel’ como uma harmonizagéo
entre crescimento econdmico e conservagao da natureza (SILVA, ROSINI e
RODRIGUES, 2009, pagina 66).

Independente do interesse das organizacGes por tras de adequarem seus
modelos de producdo a sustentabilidade, é essencial para o meio ambiente que de
fato seja preservado para que as consequéncias danosas ja existentes nao sejam
atenuadas, como de acordo com uma pesquisa feita pelo IBGE (2003) onde foi
constatado que aproximadamente 28% das terras agricultaveis nacionais estao

totalmente improdutivas por consequéncia de praticas agricolas irresponsaveis.
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Com isso o tema sustentabilidade ganha cada vez mais destague no meio
empresarial devido a estas questdes pertinentes aos impactos ambientais causados
na natureza derivados do aumento da producdo. Porém, esta ideia muitas vezes é
barrada em questbes econbmicas; “A ideia que prevalece é de que em qualquer
providéncia que venha a ser tomada em relacdo a variavel ambiental traz consigo o
aumento de despesas e consequente acréscimo dos custos do processo produtivo”.
(DONAIRE, 1995, pg.51)

E veridico que certas empresas conseguem, além de driblar os gastos com a
questao da producdo mais limpa, ainda fazer disto oportunidades Unicas de negdcio
através de praticas como a reciclagem de embalagens, como a logistica reversa.
Além de que a adocdo de praticas sustentaveis tira da zona de risco as
organiza¢gfes no quesito de que com o aumento da consciéncia ecoldgica e novas

exigéncias da legislacao afetaria a empresa em questao.

Figura 6 - Protecdo ambiental na empresa
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Fonte: retirado do livro Gestdo Ambiental na Empresa

Contudo, é notavel a importancia da produgcdo sustentavel em todos os
setores da economia para garantir a sobrevivéncia de geracdes futuras. Na
agroindustria existem meios sustentaveis de producdo que reduzem os danos na
natureza e zelam pela saude do ser humano, alguns destes meios sdo decorrentes

de proprios incentivos governamentais, como apresentado adiante.
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5.1 Logistica Reversa na Agroindustria

Na indastria agricola brasileira a preocupacédo principal para com o0s
procedimentos de pds-consumo esta relacionada as embalagens vazias de
agrotoxicos, que sao extremamente danosas a saude da populacdo e a natureza. A
destinacdo correta destas embalagens pode ser realizada através de um
procedimento de logistica reversa, devolvendo as mesmas para o fabricante ou as
entregando em Orgados competentes para dar o destino correto a estes produtos. De

acordo com Gurgel, a logistica reversa pode ser entendida da seguinte forma:

A ecologia reversa ou mesmo Logistica Reversa é um conceito realmente
interessante e pretende-se, com este sistema, fazer que as embalagens ja
utiizadas tenham um fluxo no sentido reverso ao da comercializacéo,
aproveitando, porém toda a estrutura logistica de distribuicdo no mercado
de produtos embalados. (GURGEL, 2007, pagina 166).

A partir disso, o Ministério da Agricultura juntamente com o Ministério do Meio
Ambiente criaram a Lei Federal n® 9.9741 que prevé que produtores, distribuidores e
consumidores recolham as embalagens de agrotdxicos usadas a fim de preservar a
saude e o meio ambiente, aplicando penas mais rigidas aos que descumprem essa

lei, de acordo com Aita e Ruppenthal.

O nédo cumprimento dessa medida acarreta em severas puni¢cdes seguidas
de prisdo, levando as empresas e cooperativas ligadas diretamente ou
indiretamente a esse produto a adotar medidas que ajudam a solucionar a
guestao gerada com essa nova lei. (AITA e RUPPENTHAL, 2008, pagina 2).

Com o intuito de fiscalizar e manter um controle melhor dos riscos tanto
sociais como ambientais, foi fundado no ano de 2002 o Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), cuja finalidade é viabilizar o retorno
das embalagens ao fabricante, por intermédio de um compartiihamento de
responsabilidades previsto em lei, entre o préprio fabricante, o agricultor ou a
industria agricola, os canais de distribuicdo e o poder publico, tendo como objetivo a
preservacdo do meio ambiente e da saude.

O Sistema Campo Limpo, como € denominado este programa do inpEV,
abrange todas as regifes do Brasil e atualmente é referéncia mundial na destinagéao

correta das embalagens de defensivos agricolas (agrotdxicos), onde cerca de 94%
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de todas embalagens destes agentes quimicos tem destinac&o correta, como ilustra

o grafico abaixo:

Figura 7 - Logistica reversa de embalagens na agricultura
% de embalagens pléasticas corretamente destinadas, por pais (2011)
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Fonte: Site Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV).

Neste processo de logistica reversa das embalagens vazias de agrotoxicos,
95% passam por um processo de lavagem e retornam ao mercado, outras 5% sé&o
embalagens néo reaproveitaveis que por sua vez sao incineradas.

Como prescreve a Lei n° 9.974/00 do Cébdigo Civil a respeito das
responsabilidades compartilhadas sobre as embalagens e residuos provenientes do
campo, fica a cargo do agricultor lavar as embalagens e fazer a devolugéo no local
indicado na nota fiscal; os canais de distribuicdo devem ao vender o produto indicar
na nota fiscal o local de devolucdo dos mesmos apds o uso; fica a cargo da industria
fabricante, dar destino correto as embalagens devolvidas (reciclagem ou
incineracdo); ao poder publico fica a responsabilidade de fiscalizar todo o sistema

através de o6rgaos competentes.
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5.2 Plantio Direto

Implantado por volta dos anos 70 no Brasil, inicialmente na regido sul, o
Sistema de Plantio Direto (SPD) se difere do sistema convencional de plantio por
minimizar significativamente os danos ao meio ambiente. A I6gica por traz desse
sistema € imitar 0s processos que ocorrem na natureza onde materiais organicos
caidos no solo acabam por se transformar em adubo natural e assim enriqguecendo o
mesmo com nutrientes. Isso diminui significativamente problemas como eroséo e
favorece a atividade biologica do solo, que por sua vez fica menos propenso a danos
causados pelas praticas agricolas. O SPD é explicado da seguinte maneira pelo
Ministério da Agricultura:

Os principios do sistema de plantio direto seguem a légica das florestas.
Assim como o material organico caido das arvores se transforma em rico
adubo natural, a palha decomposta de safras anteriores macro e micro-
organismos, transformando-se no “alimento” do solo. (MINISTERIO DA
AGRICULTURA).

Ainda de acordo com o Ministério da Agricultura, nas praticas convencionais
de cultivo, todo ano € necessario a preparacdo do solo para uma nova safra, para
isso utiliza-se maquinarios responsaveis por arar e nivelar a terra e abrir fendas
onde serdo plantadas novas sementes, porém até que esta terra esteja pronta para
o plantio o solo fica exposto por um grande periodo de tempo sendo afetado pela
acao de chuvas que acabam por causar erosoes.

Quando aplicado o SPD todo o processo de arar a terra € eliminado da
producdo, e a preparacdo do solo para o plantio é feito uma Unica vez, ap0s iSso
durante a colheita os proprios residuos das plantas vdo sendo triturados e
despejados no solo através de maquinas agricolas especiais e estes residuos
formam uma camada protetora na superficie da terra, absorvendo a agua da chuva e
evitando erosdes. Além disso, logo em seguida ao processo de colheita o solo esta
pronto para receber uma nova semente, independente se do mesmo produto ou néo,
e assim eliminando o tempo de espera necessario do plantio convencional e toda a
utilizacdo de veiculos agricolas necessarios para preparar o solo que acabam por
causar a compactacdo do mesmo, além de ser prejudicial & atmosfera devido a

gueima de combustivel.
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Atualmente o Brasil é lider mundial neste tipo de cultivo, que por sua vez
ocupa mais da metade da area destinada a pratica agricola.
Na tabela abaixo foram estabelecidos comparativos entre as caracteristicas

destes dois métodos de plantio:

Tabela 2 - Diferencas entre tipos de plantio

Plantio Convencional Plantio Direto

e Causa erosdes no solo exposto. e Mantém uma camada de matéria
organica na superficie do solo que o

protege contra erosdes.

¢ Compactagdo do solo devido a e A terra coberta pela matéria organica

frequente movimentacéo de veiculos retem  melhor os  nutrientes e

agricolas para limpeza do mesmo. conserva a umidade, reduz a

movimentacéo de veiculos agricolas
sobre o solo.

. o e A cobertura vegetal na superficie do
e Maior emisséo de gases poluentes na

. . solo ajuda a absorver gases
atmosfera pelos veiculos agricolas.

poluentes emitidos na atmosfera
(sequestro de carbono).

e Elevado consumo de diesel. e Menor consumo de diesel

Fonte: elaborado pelo autor.

Apesar dos beneficios econdmicos e ambientais decorrentes do SPD muitos
agricultores ter certa resisténcia para se adaptarem a este tipo de plantio por nao
possuirem o conhecimento técnico necessario para isto, ou por ndo disporem de
recursos suficientes para a aquisicdo de maquinarios especificos para este método

de cultivo.

5.3 Agua na Agricultura

Diante de um tema bastante atual que € a preocupacdo com a crise hidrica,
temos a agricultura como um dos pontos centrais deste cenario, sendo que ao

mesmo tempo em que abastece a populacdo mundial com alimentos e insumos
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necessarios para producdo de basicamente tudo, também €& responsavel pelo
consumo de 70% de toda dgua doce no mundo, e de 72% em escala nacional, como
apresentado na figura abaixo (BBC, 2015):

Figura 8 - Consumo de Agua na Agricultura

Consumo de Agua Mundial

M Agricultura
M Consumo Doméstico

1 Induastria

Fonte: UNESCO, 2003 (adaptado)

Com o aumento exponencial da populacdo no mundo, estima-se que areas
destinadas ao cultivo agricola deverdo ser cada vez maiores e consequentemente
sera necessario um volume maior de 4gua para a irrigacdo em locais onde a agua
da chuva néao é suficiente para as plantacdes. Por isso, a busca por meios de reduzir
o0 consumo e o desperdicio da 4gua destinada ao campo se faz tdo necessario

conforme o tempo avancga, como apresentado pela UNESCO:

Até 2050, a agricultura precisara produzir globalmente 60% a mais de
alimentos, e 100% a mais nos paises em desenvolvimento. Sendo ja
insustentaveis os atuais indices de crescimento global da demanda de agua
pela agricultura, o setor tera de aumentar sua eficiéncia no uso dessa agua,
reduzindo as perdas e, ainda mais importante, aumentando a produtividade
das culturas em relagdo aos recursos hidricos utilizados (UNESCO, péagina
5).

Uma das técnicas mais difundidas para evitar o desperdicio de agua na
irrigacdo € a técnica conhecida como gotejamento que consiste em mangueiras
distribuidas dentro da plantacdo que direcionam a agua diretamente para as raizes
das plantas em pequenas gotas. Apesar de existir no Brasil a cerca de 20 anos a
demanda por esse sistema passou a aumentar somente nos 10 ultimos anos e o
principal fator de resisténcia por parte dos agricultores € justamente o alto custo de
investimento. Contudo, essa técnica é capaz de dar uma reducdo de até 30% no
consumo de agua dependendo do tipo de cultura e do solo a ser implantado.
(EMBRAPA, 2015).
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Para um melhor uso da agua, as pesquisas mostram que a irrigacdo por
gotejamento é altamente vantajosa em relacdo aos métodos tradicionais,
pois tem como aplicar diretamente a 4gua na planta e no momento certo, a
operacdo € agil, ndo necessita de tanta mao-de-obra e, principalmente,
economiza agua pelo uso racional (DEUS e BAKONY], péagina 6).

Existem outros meios de reduzir o consumo de agua, sendo alguns deles:

e Barragem subterranea: muito eficiente em regides semiaridas esse sistema
consiste em captar e armazenar a agua da chuva abaixo da superficie do solo
atraves de cavidades feitas que atingem até a camada impermeével do solo.
Desta forma a agua que cai da chuva fica retida nestas cavidades criando ou
elevando o lencol freatico que sera utilizado pelas plantas e mantendo a terra

Uumida por um periodo maior de tempo (SANTOS, 2009, pagina 4).

e Sensor Diédrico: a tecnologia ainda recente no meio agricola, e desenvolvida
pela Embrapa, funciona da mesma forma que termdémetros, porém medindo a
umidade do solo e assim detectando os melhores momentos para ser feita a
irrigacdo da plantacdo, evitando desperdicios e demasiado concentracdo de
agua no solo. De acordo com a Embrapa os sensores sdo adaptados a todo

tipo de cultivo e diferentes tipos de solo existentes no Brasil.

5.4 Agricultura Orgéanica

Agricultura organica € um método de producdo de alimentos livres de
quaisquer tipos de agentes quimicos como agrotdoxicos. Os alimentos organicos
originados deste tipo de cultivo ttm ganhado espa¢o no mercado com a crescente
procura por parte dos consumidores por uma alimentacdo mais saudavel.

Como definido pela Associacdo de Alimentos Organicos (AAO), os produtos
provenientes da agricultura organica trazem beneficios ndo somente para a saude
do homem como para todo o ecossistema, sendo sustentaveis seus meios de
producdo por nao agredirem o meio ambiente, preservando assim 0S recursos
naturais mais afetados pelos métodos de produgéo convencionais.

O solo destinado a agricultura organica nao € degradado pelo uso de agentes
quimicos ja que todo processo de fertilizacdo e controle de pragas das plantacbes é
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feito através de procedimentos naturais de adubagem e através de predadores
utilizados para o controle de pragas mais comuns encontradas na lavoura. Também
é feita a rotacdo de espécies plantadas o que ndo causa um problema tipico da
agricultura convencional que € o empobrecimento do solo através da monocultura.

Por consequéncia do ndo uso de agrotéxicos a agua em contato com o solo
acaba néo sendo prejudicada por esses produtos poluentes além de ser usada mais
racionalmente, ao contrario do que acontece na agricultura convencional onde
muitas vezes é usada de forma exagerada contribuindo para o problema de
escassez de agua.

Outro elemento beneficiado com o cultivo orgéanico € o ar, pois sem o uso de
agrotoxicos despejados nas plantagbes o quadro do aquecimento global ndo é
agravado ainda mais.

Abaixo uma tabela comparativa entre os métodos convencionais de plantio

agricola e os métodos organicos:

Tabela 3 - Comparativo entre agricultura convencional e organica

Caracteristicas

Agricultura Convencional

Agricultura Organica

Preparo do Solo

Aracdo e gradagens
(movimentos do solo) é grande
e intensiva (excecdo para O

plantio direto).

Solo tratado como um
organismo vivo.
Busca-se menor revolvimento

do solo.

Adubacéo

Uso de doses elevadas de

produtos quimicos.

Uso de adubos organicos.

Controle de pragas e doencas

Uso de produtos quimicos

(inseticidas e fungicidas).

Feito a base de medidas

preventivas e produtos naturais.

Controle de erva daninha

Uso de controle quimico com
herbicidas na maioria dos

casos.

O controle é preventivo e feito

através de processos manuais.

Sintomas para o Meio-

Ambiente

Causa poluicdo de aguas e
degradacgédo do solo devido aos

produtos quimicos aplicados.

Preservacdo do solo e das

fontes de agua.

Fonte: Adaptado do site ecycle.

s

O mercado brasileiro € considerado o maior consumidor de produtos
organicos de toda América Latina, além de quase toda a producdo de commodities

(agucar, café e soja) sdo destinadas ao mercado internacional e todos os legumes,
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frutas e verduras sdo vendidos internamente no pais, como apresentado em uma
pesquisa realizada pelo G1 no ano de 2014.

Apesar da expressiva participagdo neste segmento que o Brasil possui, a
producdo orgéanica se comparado com os métodos convencionais demanda mais
tempo e tem maior custo, isso aliado a falta de interesse geral do mercado nacional
em consumir apenas alimentos desta origem faz com que a produg&o organica nao
supere e nem substitua o0 método convencional de plantio no territério brasileiro.

Dentre os cuidados na producdo, € regulamentado pela ANVISA que o
perimetro onde é realizada a plantacéo seja isolado para que nédo haja interferéncia
de nenhum produto quimico no cultivo das plantacbes. Para que seja vendido e
atestado como alimento organico, o0 mesmo tem que estar de acordo com a
legislacdo vigente que apresenta 0s requisitos necessarios para a producdo de
alimentos desta espécie, além de passar por 6rgdos competentes que fazem os
exames e procedimentos necessarios para atestar que os produtos sdo de fato

totalmente livres de agentes quimicos.
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6 CONSEQUENCIAS DAS ACOES SUSTENTAVEIS

E visivel que os danos ambientais causados pelo fator producdo foram

aumentando gradativamente com o passar do tempo, impulsionados pelo

desenvolvimento tecnoldgico e o crescimento populacional, como afirma Carson:

Apenas dentro do momento de tempo representado pelo século presente é
gue uma espécie — 0 Homem — adquiriu capacidade significativa para alterar
a natureza do seu modo. Durante o passado quarto do século, esta
capacidade ndo somente aumentou até atingir inquietante magnitude, mas
também se modificou quanto ao carater. O mais alarmante de todos os
assaltos contra 0 meio ambiente, efetuados pelo Homem, é representado
pela contaminacdo do ar, da terra, dos rios e dos mares, por via de
materiais perigosos e até letais. (CARSON, 1962, pagina 15).

Ao passo que a producdo atinge um patamar onde supera a capacidade da

natureza de se recuperar das agressdes decorrentes dela, muda-se o foco produtivo

e com isto a ado¢cdo de medidas que minimizem os prejuizos ambientas. Baseado

nosso, no cenario da agricultura a aplicacdo dos modelos produtivos sustentaveis

citados, podem fazer com que os impactos ao meio ambiente sejam reduzidos em

diversos aspectos. Para melhor ilustrar, a tabela abaixo relaciona os modelos

apresentados e os problemas mais frequentes causados pela producao agricola:

Tabela 4 - Aplicagdo de técnicas sustaveis e suas consequéncias

Logistica Reversa

Reduz a contaminacgdo do solo através da destinacdo corretada dada as
embalagens vazias de agrotoxicos, que por sua vez agravam o quadro de danos ao

meio ambiente e os riscos a saude.

Técnicas de

Plantio

Minimiza os danos comuns ao solo decorrentes da produgéo agricola tais como
erosdes e a desertificagdo, consequéncias de exaustivos processos de plantio sem
a devida atencdo a qualidade do solo. Também através deste processo de plantio o
uso de veiculos agricolas é reduzido e com isso a emissédo de gases poluentes na
atmosfera devido a queima de combustivel.

Técnicas de

Diminui o desperdicio de recursos hidricos, por sua vez escassos e usados em
demasia na producdo agricola, com as técnicas de irrigacdo apresentadas somente

0 necessario é utilizado. O consumo inadequado da agua é uma das principais

Irrigagao problematicas da época, pois isso pode comprometer a disponibilidade deste
recurso para geracdes futuras.
Elimina a poluicao gerada pelo uso de produtos quimicos na agricultura, além dos
Agricultura danos a camada de o0zdnio decorrentes destes mesmos produtos e a saude do
Organica proprio ser humano. Também através da agricultura organica ndo existem prejuizos

ao ecossistema causados pela introdugéo de espécies transgénicas.

Fonte: elaborado pelo autor.
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CONSIDERACOES FINAIS

O foco do estudo aplicado neste trabalho foi direcionado ao pertinente e atual
assunto da sustentabilidade, sendo este analisado dentro do contexto da
agroindustria brasileira levando em consideragdo os métodos de producdo
empregados neste setor, por sua vez relevante para o pais em diferentes aspectos
sendo geograficos, histéricos e econémicos.

Através da pesquisa pode ser constatado que a producdo agricola €
responsavel por impactos em grande escala no meio ambiente, a0 mesmo passo
que é indispensavel para a manutencado da vida através dos recursos alimenticios ou
de matéria-prima provenientes desta cultura. Ainda que existam métodos de
producdo que quando aplicados sdo menos danosos ao ecossistema como 0S
descritos no trabalho, estes por vezes acabam ndo sendo utilizados por falta de
interesse, investimentos ou desconhecimento, o que pode acarretar em perdas
ambientais irreversiveis em alguns casos.

E notavel o quanto evoluiu 0 pensamento voltado para a sustentabilidade em
um espaco de tempo relativamente curto, recebendo com o passar dos anos
atencao especial em reunides e conferéncias mundiais. Evolucdo essa impulsionada
por fatos catastroficos causados pela producédo continua e irresponsavel, onde fica
evidente que a Unica maneira de manter o controle sobre o desgaste ambiental
causados pelas praticas empresariais € através de politicas ligadas a area da
preservacao ambiental, assim como investimentos na area de producao sustentavel.

A agricultura tem parte importante neste quesito, principalmente no Brasil
onde possui participacdo ativa no mercado, demanda grande espaco do territério
nacional além de quantidades exorbitantes de agentes quimicos que auxiliam na
producdo, mas que também sdo danosos para 0 meio ambiente. Por isso pode-se
dizer que a agricultura brasileira faz parte dos setores mais relevantes onde é
aplicado o desenvolvimento sustentavel, devido a sua magnitude no pais.

No quesito de elaboracéo do trabalho, um fator de destaque é que apesar do
tema sustentabilidade e agricultura estarem em plena evidéncia na atualidade e ter
parte determinante no cenario brasileiro, a disponibilidade de informacdes é bastante

escassa, principalmente no que diz respeito a dados mais especificos, devido a
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amplitude do tema que possui ramificacbes em outras areas do conhecimento como
areas de saude e engenharia. Com isso, parte significativa das referencias foram
obtidas a partir de cartilhas e relatorios de 6rgaos publicos ou agéncias diretamente
ligadas a alguns assuntos especificos abordados no decorrer do trabalho.

Contudo, assim como a agricultura esta completamente relacionada com o
meio ambiente, todas as consequéncias de suas préticas afetam diretamente a vida
na Terra sendo em espacos curtos ou longos de tempo, o fato é que mais do que
nunca a questdo da producao sustentavel deve ser levada a diante ndo apenas na
agroindustria, mas também em todos o0s setores, para que assim possa haver

perspectivas positivas ao olhar para o futuro.
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ANEXO A — Lei n°®7.802, artigo 3°, paragrafo 6°, referente ao uso de agrotoxicos

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEIN°7.802, DE 11 DE JULHO DE 1989.

Art. 3° Os agrotédxicos, seus componentes e afins, de acordo com definicdo do art. 2° desta Lei, s6
poderdo ser produzidos, exportados, importados, comercializados e utilizados, se previamente
registrados em 6rgdo federal, de acordo com as diretrizes e exigéncias dos 6rgdos federais
responsaveis pelos setores da saude, do meio ambiente e da agricultura.

§ 1° Fica criado o registro especial temporario para agrotoxicos, seus componentes e afins,
quando se destinarem a pesquisa e a experimentacao.

§ 2° Os registrantes e titulares de registro fornecerdo, obrigatoriamente, a Unido, as inovactes
concernentes aos dados fornecidos para o registro de seus produtos.

§ 3° Entidades publicas e privadas de ensino, assisténcia técnica e pesquisa poderéo realizar
experimentacdo e pesquisas, e poderdo fornecer laudos no campo da agronomia, toxicologia,
residuos, quimica e meio ambiente.

§ 4° Quando organiza¢bes internacionais responsaveis pela salde, alimentacdo ou meio
ambiente, das quais o Brasil seja membro integrante ou signatario de acordos e convénios, alertarem
para riscos ou desaconselharem o uso de agrotdoxicos, seus componentes e afins, cabera a
autoridade competente tomar imediatas providéncias, sob pena de responsabilidade.

§ 5° O registro para novo produto agrotdxico, seus componentes e afins, serd concedido se a
sua agao toxica sobre o ser humano e o meio ambiente for comprovadamente igual ou menor do que
a daqueles ja registrados, para o mesmo fim, segundo os pardmetros fixados na regulamentagéo
desta Lei.

§ 6° Fica proibido o registro de agrotoxicos, seus componentes e afins:

a) para os quais o Brasil ndo disponha de métodos para desativacdo de seus componentes, de
modo a impedir que 0s seus residuos remanescentes provoquem riscos ao meio ambiente e a salde
publica;

b) para os quais ndo haja antidoto ou tratamento eficaz no Brasil;

c) que revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou mutagénicas, de acordo com os
resultados atualizados de experiéncias da comunidade cientifica;

d) que provoquem distdrbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor, de acordo com
procedimentos e experiéncias atualizadas na comunidade cientifica;

€) que se revelem mais perigosos para o homem do que os testes de laboratério, com animais,
tenham podido demonstrar, segundo critérios técnicos e cientificos atualizados;

f) cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente.
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ANEXO B — Decreto n° 1.752, artigo 2°, referente as competéncias da CTNBio

Presidéncia da Republica
Subchefia para Assuntos Juridicos

DECRETO N°1.752, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1995.

| - propor a Politica Nacional de Biosseguranca;

Il - acompanhar o desenvolvimento e 0 progresso técnico e cientifico na biosseguranca e em
areas afins, objetivando a seguranga dos consumidores e da populacdo em geral, com permanente
cuidado a protecao do meio ambiente;

Il - relacionar-se com instituicdes voltadas para a engenharia genética e a biosseguranca a
nivel nacional e internacional;

IV - propor o Codigo de Etica de Manipulagdes Genéticas;

V - estabelecer normas e regulamentos relativos as atividades e projetos que contemplem
construgdo, cultivo, manipulagcdo, uso, transporte, armazenamento, comercializagdo, consumo,
liberacdo e descarte relacionados a organismos geneticamente modificados (OGM);

VI - classificar os OGM segundo o grau de risco, definindo os niveis de biosseguranca a eles
aplicados e as atividades consideradas insalubres e perigosas;

VII - estabelecer os mecanismos de funcionamento das Comissdes Internas de Biosseguranca
- CIBio, no ambito de cada instituicdo que se dedique a ensino, pesquisa, desenvolvimento e
utilizagc&o das técnicas de engenharia genética;

VIII - emitir parecer técnico sobre os projetos relacionados a OGM pertencentes ao Grupo I,
conforme definido no Anexo | da Lei n°® 8.974, de 1995, encaminhando-o aos érgdos competentes;

IX - apoiar tecnicamente os 6rgdos competentes no processo de investigacdo de acidentes e
de enfermidades verificadas no curso dos projetos e das atividades na area de engenharia genética,
bem como na fiscalizag&o e monitoramento desses projetos e atividades;

X - emitir parecer técnico prévio conclusivo sobre qualquer liberacdo de OGM no meio
ambiente, encaminhando-o ao 6rgdo competente;

XI - divulgar no Diério Oficial da Unido, previamente ao processo de andlise, extrato dos pleitos
que forem submetidos a sua aprovacdo, referentes a liberagdo de OGM no meio, ambiente,
excluindo-se as informacdes sigilosas de interesse comercial, objeto de direito de propriedade
intelectual, apontadas pelo proponente e assim por ela consideradas;

XIl - emitir parecer técnico prévio conclusivo sobre registro, uso, transporte, armazenamento,
comercializagdo, consumo, liberagdo e descarte de produto contendo OGM ou derivados,
encaminhando-o ao 6rgdo de fiscalizagdo competente;

XIII - divulgar no Diario Oficial da Unido o resultado dos processos que lhe forem submetidos a
julgamento, bem como a conclusao do parecer técnico;

XIV - exigir como documentagdo adicional, se entender necesséario, Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto no Meio Ambiente (RIMA) de projetos e aplicagao
gue envolvam a liberacdo de OGM no meio ambiente, além das exigéncias especificas para o nivel
de risco aplicavel;

XV - emitir, por solicitagdo do proponente, Certificado de Qualidade em Biosseguranca - CQB,
referente as instalacBes destinadas a qualquer atividade ou projeto que envolva OGM ou derivados;

XVI - recrutar consultores ad hoc quando necessario;

XVII - propor modificagbes na regulamentagéo da Lei n° 8.974, de 1995;

XVIII - elaborar e aprovar seu regimento interno no prazo de trinta dias, apos sua instalacéo.
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