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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso, tem como finalidade formular um fertilizante
organico a base de mamona, produzido dos residuos de mamona (Ricinus communis),
sendo uma alternativa sustentavel para a fertilizar o solo. A mamona é uma planta
oleaginosa anual e, ocasionalmente, bienal em regifes tropicais, com ciclo médio de 150
dias para a maioria das cultivares anuais e de 120 a 130 dias para cultivares anuais
precoces. Contendo nutrientes predominantemente rico em nitrogénio, fésforo e
potassio, quem sdo essenciais para o desenvolvimento das plantas. O crescimento de
plantas é impactado negativamente quando a aplicacdo de torta de mamona ultrapassa
4% (quatro por cento). Abaixo dessa porcentagem, a torta age como um fertilizante
organico benéfico, contribuindo para o aumento das varidveis de crescimento,
especialmente quando aplicada em torno de 24 t/ha (vinte e quatro toneladas por
hectare) na camada de 0-10 cm (entre zero e 10 centimetros). Com uma composi¢cao
significativa de nitrogénio, fosforo e potassio, essa quantidade corresponde a 1.800, 750
e 160 kg/ha (quilo por hectare), valores considerados altos. Embora o estudo néo
confirme com certeza que 0 excesso de nitrogénio seja a causa do problema, ele sugere
essa possibilidade. Adicionalmente, a degradacéo de lectinas citotoxicas da torta de
mamona foi alcangada utilizando-se 90 gramas de hidroxido de s6dio em 2500 ml de
agua, evidenciando que a combinacdo dos reagentes e a quantidade de agua sao
essenciais para essa degradacao.

Palavras-chave: Fertilizante. Organico. Ricinus communis.
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INTRODUCAO

A mamoneira (Ricinus communis L) é uma planta de origem africana, rustica,
heliéfila, resistente a seca, pertencente a familia das Euforbiaceas, disseminada por
diversas regides do globo terrestre. E encontrada espontaneamente em varias regides
do Brasil, desde o Amazonas até o Rio Grande do Sul (COSTA et al., 2006).

Apresenta inUmeras sinonimias, a exemplo de ricino, palma-christi, carrapateira,
bafureira, enxerida, regateira, entre outras (BELTRAO et al., 2008).

Pode ser plantada em sistema de consorcio e/ou rodizio com outras culturas como
feijdo, mandioca e milho, que servem a alimentacao diaria. Para Costa et al. (2010), o
principal produto da mamona é o 6leo de ricino, que é uma importante matéria-prima
para a industria quimica, com larga utilizagdo na composi¢cdo de inumeros produtos
como: tintas, vernizes, cosmeticos, fluidos hidraulicos e plasticos. Entretanto, o 6leo de
ricino, extraido da semente, comecou a ser enxergado como meio produtivo para
obtencao do biodiesel, combustivel renovavel. A incorporacdo de matéria organica no
solo promove mudancas nas suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, pois
melhora a estrutura do solo, reduz a plasticidade e a coesdo, aumentando a capacidade
de retencéo de agua e a aeracao, permitindo maior penetracdo e distribuicdo das raizes
(LIMA et al., 2007).

A mamoneira € muito exigente em fertilidade do solo, considerada esgotadora de
solos, tendo produtividade muito alta em solos com alta fertilidade natural ou que
receberam adubacédo em quantidade adequada (SEVERINO et al., 2005).

O adubo mineral tem resposta rapida as plantas, ja o adubo organico liberacdo
gradual dos nutrientes (MAIA et al., 2008).

O cultivar BRS Energia, lancada pela Embrapa Algoddo no ano de 2006,
apresenta um ciclo médio de 120 dias, uma média de 1800 Kg/ha/bagas em condicdes
de sequeiro. Suas sementes sdo rajadas com as cores beges e marrons (MILANI et al.,
2008).

O avanco tecnolégico tem desempenhado papel crucial no impulsionamento da
produtividade nas culturas agricolas em escala global. Esse progresso € resultado ndo
apenas do aprimoramento do manejo do solo, da utilizacdo de genotipos melhorados e

do controle eficiente de pragas e doencgas (FREITAS, 2017).
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Também do crescente interesse dos produtores no manejo do solo, dada sua
influéncia direta na produtividade das culturas e nos custos associados aos fertilizantes.
O Brasil, ocupando a quarta posi¢cao entre os maiores consumidores de fertilizantes do
mundo, destaca-se ndo apenas como um expressivo consumidor, mas também como o
principal importador desse insumo. O potassio (K) é o principal nutriente aplicado no
Brasil, representando 38% (trinta e oito por cento) do total, seguido pelo fésforo (P) com
33% (trinta e trés por cento), e o nitrogénio (N) com 29%. (vinte e nove por cento) As
culturas de soja, milho e cana-de-acucar figuram como protagonistas, correspondendo
a mais de 72% (setenta e dois por cento) do consumo total de fertilizantes no pais
(MAPA, 2022).

O mercado brasileiro de fertilizantes, que movimentou US$ 8,24 bilhdes em 2022,
projeta uma expansao para US$ 12,96 bilhdes até 2028 (MORDOR, 2023).

Esse cenario é acompanhado pelo desenvolvimento constante de novas
tecnologias, cujo foco reside em maximizar a eficiéncia do uso de fertilizantes na
agricultura. Essas tecnologias abrangem a aplicacdo de fertilizantes de baixa
solubilidade, de liberacédo lenta ou controlada, ou ainda estabilizados com inibidores
(FELIX & WALTER, 2021), visando minimizar as perdas ambientais (CHIOCHETA
JUNIOR, 2019).

O acumulo excessivo de fertilizantes quimicos e agrotéxicos ocasionam
diretamente danos ambientais a longo prazo, até mesmo em um periodo indeterminado.
A crescente busca por fertilizantes nas agriculturas fez direcionar um estudo mais
extenso, avaliando desde a producao, potencial produtividade fisica das culturas, danos
para melhor considerar a relacdo entre producao e fertilizantes, para producdo em
grande escala da agricultura global.

Para os pesquisadores Souza et. Al. (2007), os cincos maiores problemas da
humanidade nos préximos cinquenta anos serdo: aquecimento global, agua, alimentos,
energia e combate a pobreza. E o Brasil tera papel relevante, pois € um grande produtor
agricola mundial. O brasil destaca com a importacdo no mercado de commodities, entre
os anos de 1961 e 2019, além do Brasil a China, Chile e india lideram o ranking de
crescimento da producédo mundial.

Apesar do destaque na area de commodities, as proje¢cbes do agronegdécio
brasileiro existem fatores criticos, capazes de afetar a competividade no mercado
internacional. E os fertilizantes podem ser considerados 0 maior apoio por serem

insumos necessarios a producao que vem, sofrendo aumento nos valores e dificultando
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a producdo. Ademais € necessério saber das suas procedéncias, para ndo causar
detrimentos ambientais e perca econémica.

Desta forma, objetivou-se com este trabalho avaliar a combinacdo de folhas de
mamona, de forma moida e natural com doses crescentes de nitrogénio e fixa de fésforo

na adubacao da mamoneira.
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CAPITULO |
PROBLEMATIZACAO

1.1 Introducé&o ao tema

A busca por alternativas sustentaveis na agricultura tem impulsionado o
desenvolvimento de fertilizantes organicos e biofertilizantes como estratégias para
melhorar a fertilidade do solo e reduzir a dependéncia de insumos quimicos (LIMA et al.,
2007).

A mamoneira (Ricinus communis L.), além de sua importancia econdmica na
producéo de oOleo de ricino, tem demonstrado potencial para o aproveitamento de seus
residuos vegetais na formulacdo de biofertilizantes, devido a presenca de compostos
benéficos ao solo e as plantas.

A aplicacao de biofertilizantes nas plantacdes favorece a multiplicacdo de micro-
organismos benéficos, proporcionando saude e vida ao solo. Além disso, eles tornam a
terra mais porosa, permitindo maior penetracdo do ar nas camadas mais profundas ate

as raizes, o0 que resulta em plantas mais vigorosas e produtivas.

1.2 Agrotoxicos

Agrotoéxicos, defensivos agricolas, pesticidas, praguicidas, remédios de planta ou
veneno: sdo as inumeras denominacdes se relaciona a um grupo de substancias
guimicas utilizadas no controle de pragas e doencas de plantas (PERES e MOREIRA,
2003).

Segundo Peres e Moreira, 2003 sdo considerados agrotéxicos, de acordo com a
Food and Agriculture Organization (FAO) qualguer e toda substancia ou mistura de
substancias utilizadas para prevenir, destruir ou controlar qualquer praga incluindo
vetores de doencas humanas e animais, espécies indesejadas de plantas e animais,
causadoras de danos durante a producdo, ou até mesmo interferindo, no
processamento, estocagem, transporte ou distribui¢cdo de alimentos, produtos agricolas,

madeira e derivados.
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O termo agrotéxico inclui inseticidas (controle de insetos), fungicidas (controle de
fungos), herbicidas (combate as plantas invasoras), fumigantes (combate as bactérias
do solo), algicida (combate a algas), avicidas (combate a aves), nematicidas (combate
aos nematoides), molusci cidas (combate aos moluscos), acaricidas (combate aos
acaros), além de reguladores de crescimento, desfoliantes (combate as folhas
indesejadas) e dissecantes (BAIRD, 2006; SILVA e FAY, 2004).

As formulacdes de agrotoxicos sdo constituidas de compostos que séao
responsaveis pela atividade biolégica. Estes principios podem ser vendidos sob
diferentes formulacfes e diversos nomes comerciais. Cerca de 115 (cento e quinze)
elementos quimicos conhecidos atualmente, 11 (onze) podem estar presentes nas
formulacdes dos agrotoxicos, dentre eles: bromo (Br), carbono (C), cloro (Cl), enxofre
(S), fésforo (P), hidrogénio (H), nitrogénio (N) e oxigénio (O). Sendo os mais
frequentemente encontrados, conferindo caracteristicas especificas aos agrotoxicos.
Destaca-se também a importancia da solubilidade e do pH, pois influenciam diretamente
na persisténcia destes no meio ambiente.

Outra parte importante a se dizer sobre eles € a classificacdo. Sendo direcionado
guatro tipos de classes. Suas classes vao de acordo com 0s perigos que eles podem
representar para 0s seres humanos.

A classificacdo esta de acordo com o resultado dos testes e estudos feitos em
laboratérios, que objetivam estabelecer a dosagem letal 50% (cinquenta por cento)
(DL50), que é a quantidade de substancia necessaria para matar 50% (cinquenta por

cento) dos animais testados nas condi¢cdes experimentais utilizadas.



Tabela 1 - Ingredientes ativos de agrotdxicos.

Principios
ativos de

agrotoxicos

GLIFOSATO

DELTAMETRINA

Formula o o H Q4
estrutural » ))b Q\/V(: ::: '”\’)\TLU “@
Br

Nome N-(fosfonometil) (1R,3R)-3-(2,2-dibromovinil)-

guimico glicina 2,2

(IUPAC) dimetilciclopropanocarboxilato
de (S)-ciano-3-fenoxi benzeno

Férmula C3HgNOsP C,2H19Br;NO;

molecular

Grupo Glicina substituida Piretroide

guimico

Classe Herbicida Inseticida

Funcdes Acido carboxilico, Ester, éter, haleto organico,

organicas amina nitrila

Culturas Algodéao, ameixa, Abacaxi, algodao, alho,

onde é arroz, banana, cacau, | ameixa, amendoim, arroz,

utilizado café, cana-de-acucar, | batata, berinjela, brocolis,

citros, coco, feijao,
fumo, maca, mamao,
milho, nectarina,
pastagens, pera,
péssego, soja, trigo,

uva.

cacau, café, caju, cebola,
citros, couve, couve-flor,
crisantemo, eucalipto, feijao,
feijdo-vagem, figo, fumo,
gladiolo, mac¢éa, melancia,
milho, pastagem, péssego,
pimenta, repolho, seringueira,

Soja, sorgo, tomate, trigo.

Classificacdo

toxicoldgica

IV — pouco téxico

1l — medianamente téxico

Fonte: https://quimicanarocaiubifg.blogspot.com/2013/10/a-quimica-dos-agrotoxicos.html
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1.2.1 Histéria dos agrotoxicos

O desenvolvimento dos agrotéxicos foi impulsionado pela necessidade do ser
humano em melhorar sua condi¢ao de vida, procurando essencialmente pelo aumento
da producéao dos alimentos.

Desde o inicio da civilizacdo, o homem é o principal responsavel pelas
transformagdes ocorridas na natureza desde atos bons e ruins, em razao da evolugdo

da sua espécie e do crescente busca por espaco e alimento.

Ha cerca de 10.000 anos, com o desenvolvimento agricola, a densidade
populacional comegou a aumentar e, consequentemente, a relagao entre
as espécies mudou. O homem comecou a estocar graos, vegetais e
carne, e esses estoques tornaram-se fontes de alimento para
agrupamentos humanos e animais domésticos (BARBOSA,2004).

Os campos cultivados, entretanto, tornaram-se fontes de alimento para as mais
variadas espécies de insetos e roedores e foram atacados por fungos e bactérias. Essas
espécies se multiplicaram rapidamente por causa da grande quantidade de alimento e
passaram a interferir no bem-estar das pessoas, sendo, por isso, consideradas pragas.
Buscava-se maneiras para combater as pragas que atacavam as plantacoes:
desde rituais religiosos até o desenvolvimento de agrotoxicos. O uso destes foi um dos
grandes avanc¢os que proporcionou o aumento da producédo de alimentos.

Ha registros na Biblicos de insetos e fungos devastaram plantacdes. Naquela
época, as pragas eram consideradas castigo dos deuses em razdo do comportamento
do homem. Com o passar do tempo e por meio de observacdes e experimentos
baseados no método de tentativa e erro, foram identificados varios compostos quimicos
eficazes no combate a insetos e fungos. Mas, ainda ndo eram conhecidas ainda as
férmulas e a composicdo dos compostos quimicos utilizados. (BRAIBANTE e ZAPPE,
2012)

Jaem 2500 a.c., os sumérios utilizavam o enxofre no combate a insetos. O piretro,
provenientes de flores secas de plantas do género Chrysanthemum cinerariaefolium, era
utilizado desde 400 a.c. para controlar piolhos. No século XIV, os chineses comecaram
a utilizar compostos de arsénio para controlar insetos. Eles também desenvolveram
outros métodos de controle de pragas, incluindo o uso de ervas, 6leos e cinzas, para
tratar sementes e grdos armazenados, bem como compostos a base de mercurio e

arsénio para combater piolhos e outras pragas. (BRAIBANTE e ZAPPE, 2012)
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Com o desenvolvimento da agricultura no século XVIII, novas préaticas agricolas
foram introduzidas como, por exemplo, a utilizagao de fertilizantes em larga escala e de
maquinas para plantar sementes e para colheita e processamento de alimentos. Em
decorréncia dessas mudancas, 0s problemas com as pragas se agravaram ja na metade
do século XIX, surgindo os primeiros estudos cientificos sistematicos sobre o uso de
compostos quimicos, visando o controle de pragas agricola. (BRAIBANTE e ZAPPE,
2012)

E importante destacar que muitos compostos inorganicos utilizados em larga
escala eram muito toxicos, como foi o caso do 4cido cianidrico usado nos Estados unidos
no final do século XIX, utilizado para eliminar insetos em moradias. Apesar desse
tratamento ter sido inicialmente muito eficaz, ap0s algum tempo, 0s insetos
desenvolveram resisténcia a esse acido. (BRAIBANTE e ZAPPE, 2012)

No final do século XIX e inicio do século XX, comecaram a ser desenvolvidos
inseticidas organicos sintéticos. O marco para o desenvolvimento de compostos
organicos sintéticos foi a transformacao do composto inorganico cianeto de aménio em
ureia, que é um composto nitrogenado presente na urina, e sua sintese foi efetuada pelo
guimico alemao Friedrich Wohler em 1828. Acreditava-se, naquela época, que
compostos organicos nao poderiam ser sintetizados em laboratério, sendo produzidos
apenas por organismos vivos (BARBOSA, 2004)

De acordo com Castro Neto et al. (2010), estudos comprovam que 0s agrotoxicos
contaminam os alimentos, o meio ambiente e causam danos a saude humana, sendo
que “a contaminagao quimica associada aos processos produtivos se caracteriza como
um dos mais complexos problemas de saude publica e ambiental no pais” (PERES,
2009, p. 2002).

A critica ao uso dos agrotoxicos causa progressiva mente o aumento de

procura da agricultura organica, que estd em ascenséao atualmente.

1.2.2 Agrotéxicos no Brasil

Na area de producdo agropecuaria, o Brasil € um dos maiores produtores
agropecuarios do mundo e o segundo pais que mais exporta esses produtos,
desempenhando um importante papel na economia local. O mercado brasileiro de

agrotoxicos expandiu rapidamente na ultima década 190% (cento e noventa por cento),
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num ritmo de crescimento maior que o dobro do apresentado pelo mercado global 93%
(noventa e trés por cento), o que coloca o Brasil em primeiro lugar no ranking mundial,
desde 2008. (PIGNATI, W. A,, Lima, F. A. N. de S, LARA, S. S. de, CORREA, M. L. M.,
BARBOSA, J. R., LEAO, L. H.da C., & PIGNATTI, M. G..,2017)

A intensificacdo do consumo mundial de agrotéxicos no Brasil remete ao periodo
compreendido entre os anos 1950 e 1970 com a adocdo de uma politica de
modernizacdo da agricultura baseada nos principios da Revolucéo Verde.

O modelo tecnolégico preconizava 0 incentivo ao uso intensivo de insumos
quimicos (agrotoxicos e fertilizantes), biolégicos (sementes melhoradas) e mecanicos
(méquinas e implementos agricolas) para a agricultura. Teve o apoio financeiro direto do
governo federal, por meio de isencédo de impostos para a instalacdo de fabricas no pais
e a criacao de linhas de crédito rural que incentivassem o seu uso. Neste periodo, com
a demanda de agrotoxicos beneficiava-se de um decreto (21.114/1934) historicamente
defasado, no qual ndo havia qualquer mencéo aos efeitos adversos dessas substancias
a saude humana e ao meio ambiente. (CDAR FRANCO - 2016)

Para preservar a grande escala de producéo, se intensifica 0 uso de sementes
transgénicas e insumos quimicos, como fertilizantes e agrotéxicos. Segundo a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), na safra 2010/2011, o consumo foi de 936
mil toneladas, movimentando US$ 8,5 bilhdes entre dez empresas que controlam 75%
(setenta e cinco por cento) deste mercado no pais. A liberacdo do cultivo a partir de
sementes transgénicas e sua difusdo nas areas agricultaveis estdo associadas ao
aumento do consumo, tendo em vista o uso intenso de herbicidas, responsaveis por 45%
(catorze por cento) do volume consumido, seguidos pelos fungicidas 14% (quatorze por
cento) e inseticidas 12% (doze por cento). (RIGOTTO, R. M., VASCONCELOS, D. P., &
ROCHA, M. M.., 2014)

A extensa area de plantio no Brasil proporcionou que o pais fosse o maior
consumidor de agrotoxicos no mundo. A imposicao da Politica da Revolucdo Verde, dos
cultivos transgénicos, o aumento de “pragas” nas lavouras, de créditos agricolas
subsidiados e isencédo de tributos fiscais, sao fatores que contribuiram para o aumento
no consumo de agrotoxicos. Nas extensas areas de monocultivos, pulverizam-se caldas
desses toxicos por meio de tratores e avides sobre as lavouras, que atingem néo s6 as
‘pragas” nas plantas, mas também matrizes ambientais como o solo, as aguas
superficiais, o ar, a chuva e os alimentos. (PIGNATI, W. A., LIMA, F. A. N. DE S., LARA,
2017)
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Embora dados concretos sobre a escala de prejuizos a saude e meio ambiente
seja divulgado de forma apta, temos por outro lado a insuficiéncia de dados sobre o
consumo de agrotdxicos, seus tipos e volumes, utilizado nos municipios brasileiros, o
desconhecimento do seu potencial toxico, a caréncia de diagndsticos laboratoriais e a
pressao/assédio de fazendeiros do agronegdcio que ocupam cargos publicos,
favorecem o ocultamento e a invisibilidade desse importante problema de salde publica.

Grafico 1 - Consumo de agrot6xico no Brasil

Outros
9%

Inseticidas
22%

Herbicidas
47%

Fungicidas e
bactericidas
22%

Fonte: Sindiveg (2023).

1.2.3 Poluicéo dos agrotéxicos

Com a crescente utilizacdo de agrotoxicos na producdo de alimentos tem
ocasionado uma série de transtornos e modificagdes no ambiente, como a contaminacgao
de seres vivos e a acumulacdo nos segmentos bidticos e abidticos dos ecossistemas
(PERES e MOREIRA, 2003).

Considerando que a sua capacidade da substancia, pode causar morte ou algum
efeito sobre os animais depende da sua concentracéo no corpo do individuo, a dose letal

€ expressa em miligrama da substancia por quilograma da massa corporal.
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Figura 1 - Poluicdo no meio rural

AR N R
Fonte: PxHere

Dados da area da saude foram obtidos no Departamento de Informatica do SUS
(DATASUS) do Ministério da Saude. Selecionou-se um indicador de saude de cada tipo
de intoxicagcdo com provavel causa de exposicdo ocupacional, alimentar e ambiental do
uso de agrotoxicos: aguda (intoxicacdo por agrotoxicos), subaguda (malformacéo fetal)
e crbnica (cancer infanto-juvenil). E licito a toxicidade de uma substancia,
satisfatoriamente pode variar de acordo com o modo que é administrado. Os rotulos dos

produtos devem ser e sao identificados por meio de faixas coloridas.

Tabela 2 - Classificacdo de toxidade

Classe Toxicidade DL50 (mg/Kg) Faixa colorida

toxicoldgica

| Extremamente <5
toxico
Il Altamente toxico Entre 5 e 50 Amarela

11l Medianamente Entre 50 e 500
toxico
v Pouco tdxico Entre 500 e 5.000 | Verde

Fonte: https://quimicanarocaiubifg.blogspot.com/2013/10/a-quimica-dos-agrotoxicos.html
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A sua magnitude perante os efeitos depende da toxicidade da substancia, da

dose, do tipo de contato e do organismo. Os efeitos agudos s&o aqueles que aparecem

durante ou ap6s o contato da pessoa com 0s agrotéxicos.

Tabela 3 - Sintomas de intoxicacdo por agrotoxicos

Classificacdo | Sintomas da intoxicacdo | Sintomas da intoxicacéao
aguda cronica

INSETICIDAS | Fraqueza, colica abdominal, | Efeitos neurologicos
vomito, espasmos | retardados, alteracdes
musculares, convulsdo, | cromossomais, dermatites
nausea, contracbes | de  contato, arritmias
musculares involuntérias, | cardiacas, lesdes renais,
irritacdo das  conjuntivas, | neuropatias  periféricas,

espirros, excitacao.

alergias, asma brdnquica,

irritacdo das mucosas,

hipersensibilidade.

FUNGICIDAS | Tonteira, vOmito, tremores | Alergias respiratorias,
musculares, dor de cabeca, | dermatites, doenca de
dificuldade respiratéria, | Parkinson, canceres,
hipertermia, convulséo. teratogénese, cloroacnes.

HERBICIDAS | Perda de apetite, enjoo, | Inducdo da producédo de

vomito, fasciculacao
muscular, sangramento nasal,
fraqueza, desmaio,

conjuntivites.

enzimas hepaticas,
canceres, teratogénese,
lesbes hepaticas,
dermatites de contato,

fibrose pulmonar.

Fonte: https://quimicanarocaiubifg.blogspot.com/2013/10/a-quimica-dos-agrotoxicos.html

Os agrotéxicos também podem ser

classificados de acordo com sua

periculosidade ambiental, em classes que variam de | a IV: produtos altamente perigosos

ao meio ambiente (Classe I), como a maioria dos organoclorados; produtos muito

perigosos ao meio ambiente (Classe Il), como o malation; produtos perigosos ao meio


https://quimicanarocaiubifg.blogspot.com/2013/10/a-quimica-dos-agrotoxicos.html

27

ambiente (Classe Ill), como o carbaril e o glifosato; e produtos pouco perigosos ao meio
ambiente (Classe 1V), como a deriva dos de 6leos minerais. Esta classificacdo se
intensifica os contextos de situacdes de risco e “acidentes rurais ampliados", nos quais
sdo complexos e desafiadores para as acbes de Vigilancia em Salde e suas

metodologias.

Figura 2 - Classe dos agrotoxicos e os efeitos a satde humana.

CLASSE DO PERIGO
PICTORAMA E ; - CORDA
PALAVRA ORAL DERMICA INALATORIA EADA
DE ADVERTENCIA
E
C X
A T
T RT
E mx @ FATAL SE FATAL EM FATAL SE VERMELHO
ol Al INGERIDO CONTATO COM INALADO PMSred 199C
i EO APELE
A N
T 0 PERIGO
C
A A
T L T
T
3 A 0 @ FATAL SE FATAL EM FATAL SE VERMELHO
2 £ INGERIDO CONTATO COM INALADO PMS red 199 C
R C APELE
1 N [e)
o |
< PERIGO
o
&
D
A
E
T T
R 2
E (o] " =
G AX @ TOXICO SE TOXICO EM TOXICO SE AMARELO
o R INGERIDO CONTATO COM INALADO PMS Yellow C
;lz M APELE
A 5 o
= 1 PERIGO
C
A
T
E rl NOCIVO EM
G 0% NOCIVO SE NOCIVO SE AZUL
o o} INGERIDO CONTATO COM INALADO PMS Blue 293 C
R C¢ APELE
A %o
‘ CUIDADO
£8 1L.0o SEM SIMBOLO
A mD A
; PEN
E Rco PODE SER PODE SER PODE SER AZUL
G
§ OAa PERIGOSOSE | PERIGOSOEM | pepicosose  [ENte M pcle
R AgG INGERIDO CONTATO INALADO
L ovay COMAPELE
58 cho CUIDADO
C
A SEM SIMBOLO
S
NS VERDE
AL = - = PMS Green 347 C
1
L&
A -
o SEM ADVERTENCIA

Fonte: https://www.ihu.unisinos.br/categorias/591082-nova-classificacao-de-agrotoxicos-e-
forma-de-enganar-a-sociedade-diz-pesquisador
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Desde 1962, com a publicacao do livro Primavera silenciosa, de Rachel Carson,
o mundo vem se conscientizando dos riscos dos agrotoxicos, também denominados
‘pesticidas”. O livro ja foi descrito como uma obra-chave do ambientalismo
contemporéaneo (LYTLE, 2007).

Carson relata inimeros casos de verdadeiros exterminios da
biodiversidade ocorridos nos EUA nas décadas de 1940 e 1950
associados aos agrotoxicos. Entre tudo, o principal intuito daquela
época era erradicar 0s insetos e ervas considerados nocivos,
enormes areas agricolas e ndo agricolas, que eram pulverizadas
por avides, tratores ou mesmo pulverizadores manuais. Até mesmo
as margens das estradas de rodagem eram pulverizadas para néo
apresentar obstaculos fisicos ou visuais, no que poderiam ser
empregados outros meios.

A patrtir destas situagdes, introduziu criacdes de diversas publicacdes, cientistas,
organizagOes e politicos expandiu inumeras denuncias dos efeitos adversos a saude
humana e ao meio ambiente causados por diferentes tipos de pesticidas (HESS,
PORTO, 2014).

Os agrotoxicos, no Brasil, até a década de 1980, com excecdo de algumas
portarias e decretos, eram regulamentados pelo decreto-lei n.24.114, de 1934, época
em que nao tinham sido inventados ainda os produtos organossintéticos. As primeiras
legislacbes apOs 0 uso mais intensivo dos ultimos 50 anos partiram dos estados,
destacando-se o pioneirismo do Rio Grande do Sul, que estabeleceu em 1982 a
proibicdo do uso de organoclorados e a obrigatoriedade do receituario agronémico.
Neste periodo, ocorreu um intenso debate sobre os impactos dos agrotoxicos, Santa
Catarina promulgou a aplicacdo da sua Lei Estadual de Agrotéxicos (lei n.6.452, de 19
de novembro de 1984, regulamentada pelo decreto n.25.040, de 20 de marco de 1985)
(GRANDO, 1998, p.9, 10).

Acompanhando essa tendéncia, o Ministério da Agricultura proibiu o uso dos
organoclorados no Brasil. Uma medida tardia, em virtude que, varios paises do mundo
desenvolvido j4 os tinham banido na década de 1970 e registros de informacfes do
sistema de Informacao de Agravos de Notificacdo (SINAN) as ocorréncias de intoxicacéo
por agrotoxicos de uso agricola, veterinario e raticida, segundo local de residéncia.
Estas mesmas informagdes se dirige a malformacéo fetal foram adquiridos no Sistema
de Informacdes sobre Nascidos Vivos (SINASC), referentes a presenca de anomalia

congénita por local de residéncia da mae. Evidéncias cientificas demonstram maior
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ocorréncia de malformagé&o nas maes que residem em zona rural, onde existe exposicao,
seja materna ou paterna.

Infelizmente, para culminar a lei federal entrou em vigor apenas em 1989, com a
promulgacao da lei n.7.802, de 1989, e o decreto n.98.816, de 1990. Nessa ocasiéo,
segundo Pinheiro e Luz (1998, p.191), ocorreu uma manobra promovida pelas empresas
quimicas, que deixaram apenas 6% (seis por cento) dos agrotoxicos nas classes
toxicologicas | e Il (as mais perigosas), e 94% (noventa e quatro por cento) nas classes
lll e IV (menos perigosas). Anteriormente a lei, 85% (oitenta e cinco por cento) dos
agrotoxicos pertenciam as classes | e Il. (PERES e MOREIRA, 2003).

O marco da iniciativa do Rio Grande do Sul, proporcionou a abertura de uma
policy window nacional, para o acesso a agenda de pautas problematizadas, sob a otica
da protecdo ao meio ambiente e a saude humana, na onde tém sua origem nas
mobilizacbes sociais e politicas que ocorreram no estado, notadamente a partir da

criacdo da Associacdo Gaucha de Protecdo ao Ambiente Natural (AGAPAN), em 1971.

1.2.4 Uso excessivo de agrotoxicos

Neste trabalho aborda-se a intensa utilizacdo de agrotéxicos na producéo agricola
do Brasil, que figura no topo do ranking de paises que mais utilizam pesticidas no mundo.
O grande interesse econdmico que envolve a questdo—ja que esta se falando da
producdo de alimento em grande escala e de grandes multinacionais da industria
guimica—faz com que a problematica ndo seja tratada com a seriedade que merece. Os
riscos socioambientais que a utilizacdo de tais substancias traz a saude humana e ao
meio ambiente equilibrado sdo um alto preco a se pagar pelo progresso que a referida
tecnologia trouxe a producao alimenticia, sendo importante a andlise da questédo sob a
otica do consumo desenfreado e da busca por altos lucros, caracteristicas da sociedade

moderna.
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Figura 3 - Agrotoxicos nos alimentos.

Cada brasileiro consome em média
5,2 litros de agrotéxicos por ano

Fonte: https://images.app.goo.gl/fF50HSkKAkU92zf5z6

Os impactos causados ao meio ambiente pelo uso inadequado de agrotdxicos na
producéo agricola brasileira, sob a perspectiva da concretizagdo do direito humano a
alimentacdo adequada, constituem o tema central deste trabalho. Investigou-se em que
medida a degradacdo ambiental relacionada ao uso de agrotoxicos prejudica a
concretizacao do direito humano a alimentacéo.

Diante dos altos indices de residuos de agrotoxicos nos alimentos produzidos no
Brasil, pode-se afirmar que seu uso excessivo ou inadequado compromete a
concretizacéo desse direito fundamental, sujeitando os consumidores a ingestao de um
indesejado coquetel de substancias quimicas, potencialmente nocivas a sautde humana.
Contudo, ndo é apenas 0 uso inadequado de agrotoxicos que traz consequéncias
prejudiciais, jA que mesmo a utilizacdo conforme a especificacdo do fabricante ndo é
segura, considerando o desconhecimento das consequéncias a longo prazo da ingestéao
alimentar de seus residuos. Questiona-se entdo o proprio paradigma agricola atual, de
exploracdo intensiva dos recursos naturais, cultivo de sementes geneticamente
modificadas, predominio de monocultivos e ampla utilizacdo de fertilizantes quimicos e
agrotoxicos. Nesse contexto, a relevancia da agricultura familiar para a seguranca
alimentar ficou evidenciada, ja que responde por parcela decisiva da producédo de
alimentos para consumo interno. Além disso, os agricultores familiares tendem a uma
atividade produtiva mais responsavel em relagdo aos recursos naturais, com menor
utilizacdo de agrotoxicos. A permanéncia dessas pessoas no campo também é essencial

para conter o fluxo de éxodo rural, fator responsavel pela geragéo de pobreza urbana e


https://images.app.goo.gl/fF5oHSkAkU92zf5z6

31

novas situacdes de inseguranca alimentar. Revelam-se imprescindiveis os incentivos
governamentais a agricultura familiar e as préticas agricolas ecoldgicas, que se
antecipam como alternativas vidveis para uma producdo de alimentos que garanta
segurancga alimentar e nutricional, além de se mostrarem socialmente mais justas.
Podendo ser um risco a saude de toda a nossa populacdo esse uso excessivo de
agrotoxicos, quem mais se beneficia sdo os fazendeiros que fazem o uso desse produto
para seu plantio ser mais rapido por ele conter mais produtos quimicos as plantacdes
tem uma fertilizacdo mais rapida, no qual se usasse um fertilizante sem a presenca de
produtos quimicos demoraria mais tempo para sua plantacéo estar habita a ser colhida,
sendo assim usando agrotoxicos com produtos quimicos a colheita acaba sendo mais

rapida e os fazendeiros assim conseguem vender seus produtos mais rapido.

1.3 Poluigc&o em rios e solos

Ao falar da poluicdo do solo e da agua causada por agrotoxicos, ndo podemos
deixar de falar sobre as embalagens, o descarte incorreto das embalagens, as técnicas
de aplicacéo, dos impactos ambientais causados, 0s riscos que eles podem causar a
saude humana, como 0 solo e a agua sao impactados pelos agrotéxicos. O principal
motivo a se preocupar com o destino correto das embalagens dos agrotoxicos, é diminuir
0s riscos a saude humana e, obviamente, para evitar a contaminacdo do meio ambiente
gue é demasiadamente afetado. Além da agua, esses produtos também contaminam os
solos, os animais domésticos, os animais silvestres, os alimentos e, finalmente, as
pessoas. O uso exagerado de inseticidas clorados-organicos, principalmente o DDT
(diclorofeniltricloroetano), faz com que se armazenem na gordura e persistam no sangue

em nivel proporcional a absorcéo diaria.

Figura 4 - Estrutura quimica do DDT (diclorofeniltricloroetano)
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Fonte: D'AMATO, C.; TORRES, J.P.M.; MALM, O. DDD (Dicloro Difenil Tricloroetano): Toxicidade
e Contaminag¢do Ambiental — Uma revisdo. Quimica Nova, v. 25, no. 6, 995 — 1002, 2002.
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1.4 Histéria do Fertilizante

O uso de fertilizantes é uma prética antiga na agricultura, remontando as primeiras
civilizagdes que perceberam a importancia de certos materiais na fertilizagdo do solo. Os
egipcios, mesopotamicos e chineses ja utilizavam esterco animal, cinzas e restos de
vegetais para melhorar a produtividade das lavouras.

Durante a Idade Média, a rotacao de culturas e o pousio foram métodos utilizados
para recuperar a fertilidade do solo. No século XVIIl, com 0s avan¢os da quimica,
cientistas comecgaram a identificar os nutrientes essenciais para o crescimento das
plantas, como nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) (MALAVOLTA, 1980).

A Revolucéo Industrial, no século XIX, trouxe uma transformacéo significativa na
producéo de fertilizantes. Em 1842, o britanico John Bennet Lawes patenteou o primeiro
fertilizante quimico moderno, a base de superfosfato. No final do século XIX, o quimico
aleméao Fritz Haber e o cientista Carl Bosch desenvolveram o processo Haber Bosch,
gue permitiu a sintese de amobnia, revolucionando a producdo de fertilizantes
nitrogenados (MENGEL; KIRKBY, 2001).

No século XX, o uso de fertilizantes quimicos se expandiu globalmente,
impulsionado pela Revolucdo Verde, na década de 1960. Essa revolugdo aumentou
significativamente a produtividade agricola com o uso de variedades de plantas de alto
rendimento, irrigacdo controlada e fertilizantes sintéticos (BORLAUG, 2000).

Atualmente, busca-se o equilibrio entre produtividade agricola e sustentabilidade,
promovendo o uso de fertilizantes organicos, biofertilizantes e fertilizantes de liberacéo

controlada, visando reduzir os impactos ambientais.
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Figura 5 - Broto

Fonte:https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fbr.freepik.com%2Ffotos-
premium%2Fuma-planta-com-folhas-que-brotamnaterra

Figura 6 - Historia do Departamento de Produtos Agropecuarios

(termofosfato de magnésio), um "Toretaro", um fertilizante de termofosfato Iniciou & produgéo e vendas de PRULA.
fertilizante de fosfato tradicional japonés. de silica para arroz.

1915 1963 2016

1949

Iniciou a producdo e vendas de Iniciou a producdo e vendas de Iniciou a producéo e vendas de
clanamida célcica. "Azumin®, um fertilizante de fertilizante liquido de 4cidos humicos.
humato de magnésio.

Fonte: https://denkaprula.com/pt/about-us/

1.4.1 Histéria do Fertilizante no Brasil

No Brasil, o uso de fertilizantes comegou a se intensificar no século XX,
acompanhando o crescimento da agricultura comercial. Até a década de 1950, a
agricultura brasileira dependia, principalmente, de praticas tradicionais, como o0 uso de
esterco animal e cinzas (EMBRAPA, 2006).

O desenvolvimento da industria de fertilizantes no Brasil se consolidou a partir da
década de 1960, com a criagdo de empresas nacionais e a instalagdo de unidades de


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fbr.freepik.com%2Ffotos-premium%2Fuma-planta-com-folhas-que-brotamnaterra
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fbr.freepik.com%2Ffotos-premium%2Fuma-planta-com-folhas-que-brotamnaterra
https://denkaprula.com/pt/about-us/
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producdo de fertilizantes quimicos. Na década de 1970, o governo criou incentivos para
0 setor agricola, impulsionando a demanda por fertilizantes para culturas como soja,
milho e cana-de-agucar (ANDA, 2020).

Com o aumento da producéo agricola, o Brasil passou a depender fortemente da
importacao de fertilizantes, especialmente potassicos e nitrogenados. Atualmente, cerca
de 85% (oitenta e cinco por cento) dos fertilizantes utilizados no pais séo importados,
tornando o setor vulneravel a variagdes no mercado internacional.

Diante dessa dependéncia externa, o Brasil tem investido em alternativas
sustentaveis, como fertilizantes organominerais, biofertilizantes e tecnologias de
liberag&o lenta, buscando reduzir os impactos ambientais e aumentar a eficiéncia no uso
dos nutrientes.

A modernizacdo da agricultura brasileira e o uso crescente de fertilizantes tém
sido fundamentais para tornar o pais um dos maiores exportadores de commodities
agricolas do mundo. No entanto, desafios como o alto custo dos fertilizantes e a

necessidade de praticas agricolas mais sustentaveis continuam em pauta.

Figura 7 - Fertilizante

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/amp/geografia/fertilizantes.htm

1.5 Impacto dos Fertilizantes na Saude e no Meio Ambiente

Os biofertilizantes sdo insumos agricolas de origem biolégica que visam melhorar
a fertilidade do solo e promover o crescimento saudavel das plantas. Seu uso tem sido
associado a diversos impactos positivos e negativos no meio ambiente e na saude
humana (SILVA et al., 2018).

Seguranca Alimentar: por serem derivados de processos naturais, 0S

biofertilizantes reduzem a presenca de residuos quimicos nos alimentos, diminuindo os


https://mundoeducacao.uol.com.br/amp/geografia/fertilizantes.htm
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riscos de contaminagdo e promovendo a satde dos consumidores (MELO; ARAUJO,
2012).

Reducdo da PoluicAo Ambiental: a utilizacdo de biofertilizantes diminui a
dependéncia de fertilizantes quimicos sintéticos, cuja aplicacdo excessiva pode levar a
contaminacao do solo e da agua, além de contribuir para a emissao de gases de efeito
estufa (FERREIRA et al., 2019).

Melhoria da Qualidade do Solo: biofertilizantes aumentam a matéria organica e
a atividade microbiana benéfica no solo, melhorando sua estrutura, capacidade de
retencdo de dgua e nutrientes, e resisténcia a erosao (LOSS et al., 2014).

Contaminacao Biologica: se ndo forem devidamente processados ou aplicados,
os biofertilizantes podem introduzir patégenos no solo, afetando plantas, animais e seres
humanos (MEDEIROS et al., 2017).

Desequilibrios Ecoldgicos: a introdugdo de microrganismos ndo nativos através
de biofertilizantes pode alterar a microbiota do solo, potencialmente causando
desequilibrios ecoldgicos (HUNGRIA et al., 2009).

A adocédo de biofertilizantes representa uma estratégia sustentavel que alia a
produtividade agricola a preservacao ambiental e a promocao da saude publica. No
entanto, € crucial garantir a qualidade desses insumos e seguir praticas adequadas de

manejo para maximizar seus beneficios e minimizar possiveis riscos.

Figura 8 - Aplicacao de biofertilizante diretamente ao solo.
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Fonte:https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1162064/1/B
IOFERTILIZANTES. pdf


https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1162064/1/B
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1.6 Ricifert

Neste estudo, observou-se que a incorporacdo do biofertilizante produzido a
partir das folhas de mamona melhora significativamente a nutricdo das plantas,
promovendo um desenvolvimento mais vigoroso e tornando-as mais resistentes a
fatores ambientais adversos. Isso se deve, principalmente, a liberacdo gradual dos
nutrientes presentes no biofertilizante, garantindo um aproveitamento mais eficiente e
reduzindo a necessidade de aplicacdes frequentes de fertilizantes sintéticos, o que
contribui para a sustentabilidade agricola (MAIA et al., 2008).

Os microrganismos desempenham um papel fundamental nesse processo,
atuando na decomposicdo da matéria organica e na disponibilizacdo de nutrientes
essenciais para as plantas. Bactérias e fungos benéficos presentes no biofertilizante
auxiliam na fixac&o biolégica de nitrogénio, na dissolucéo de fésforo contribuindo para a
melhoria da estrutura do solo, tornando-o mais aerado e com maior capacidade de
retencdo de agua (FELIX & WALTER, 2021).

Dessa forma, o solo se torna mais produtivo e sustentavel, reduzindo a
dependéncia de fertilizantes sintéticos que podem causar impactos ambientais
negativos.

Diante do avanco tecnoldgico e da crescente preocupacdo com praticas
agricolas mais sustentaveis, torna-se essencial aprofundar pesquisas sobre alternativas
naturais para a fertilizacdo do solo. O uso de biofertilizantes a base de mamona surge
como uma solucdo promissora, capaz de equilibrar produtividade e responsabilidade
ambiental, proporcionando beneficios tanto para os agricultores quanto para o meio
ambiente (FELIX & WALTER, 2021).

O Ricifert € uma alternativa excelente, pois atende ndo sé grandes agricultores,
como também pequenos, facilitando seu uso e dando acessibilidade para diferentes
realidades econdmicas, alinhado com politicas ambientais que visam a reducdo de
produtos toxicos ao meio ambiente quando o assunto é o combate de pragas em
diversas localidades, fato que confirma sua capacidade de agir em prol as plantacdes
em larga escala.

Portanto, € indiscutivel sua qualidade e proposta de substituicdo de outros

produtos, visando ndo somente sua utilidade pratica, mas também a unido de fatores
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sociais para que, de agora em diante haja regresséo dos dados que confirmam o alto
uso de agrotéxicos pelos Brasileiros.
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CAPITULO II

OS COMPONENTES E SUAS PROPRIEDADES

2.1 Agua

A agua cobre mais de 70% (setenta por cento) da superficie terrestre e é vital
para toda a vida no planeta. E a substancia mais abundante da natureza, ocorrendo nos
rios, lagos, oceanos, mares e nas calotas polares. Dentre os diversos reservatorios, mais
de 99% (noventa e nove por cento) correspondem aos oceanos, as geleiras e a umidade
dos solos e do ar.

O total de agua doce no nosso planeta, corresponde a 40 x 10 15 de litros, ou seja
3% (trés por cento) de toda agua da Terra, os 97% (noventa e sete por cento) restantes
séo de agua salgada), onde 2% (dois por cento) fazem parte da calota glacial, esta nao
disponivel na forma liquida. Portanto, verdadeiramente apenas 1% (um por cento) do
total de agua do planeta é de agua doce na forma liquida, incluindo-se as aguas dos
rios, dos lagos e as subterraneas.

Estima-se que apenas 0,02% (dois centésimos por cento) deste total corresponda
a disponibilidade efetiva de agua doce com a qual pode a humanidade contar, em termos
médios e globais, para sustentar-se e atender as necessidades ambientais das outras
formas de vida, das quais ndo pode prescindir. Dos 1% (um por cento) da agua doce
liquida disponivel no planeta, 10% (dez por cento) esta localizada em territério brasileiro.
A agua é considerada a mais abundante das substancias encontradas na crosta
terrestre.

Nosso planeta possui um suprimento abundante de agua calculado em cerca
de 1392 milhdes de quildmetros cubicos de agua liquida. Calcula-se que cerca de 71%
(setenta e um por cento) da superficie da Terra encontra-se coberta de agua e, deste
total, 97% (noventa e sete por cento) sdo aguas oceanicas. A agua é tdo importante, que
0S gregos antigos a consideravam como sendo um dos elementos fundamentais da
matéria. Aristdteles considerava a agua como um dos quatro elementos fundamentais.
Por mais de 2000 anos ainda se pensou que a agua era um elemento; somente no
século XVIII experimentos evidenciaram que a agua era um composto, formado por
hidrogénio e oxigénio (ABILIO SOARES. E ETIENE CLAVICO, 2005).
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Caracteristicas especiais da estrutura intermolecular (a: ligagbes covalentes
entre os &tomos, b: polaridade de uma molécula de 4gua) e intermolecular da agua (c:

Arranjo entre moléculas de agua vizinhas devido as pontes de Hidrogénio)

Figura 9 - Molécula da agua

Fonte: http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2010/olson_moll/polarwatermoleculeGOOD.jpg

2.2 Mamona

7

A mamona (Ricinus communis L) € da familia Euforbiaceas, é originaria da
antiga Abissinia, hoje Etidpia, no continente africano, porém, alguns estudiosos indicam
0 continente asiatico como provavel centro de origem. A domesticacéo da cultura perde-
se no tempo, tendo sido relatado seu uso no Egito, no ano 4000 a. C. No continente
americano, sua introducao foi feita, aparentemente, depois da chegada dos europeus,

provavelmente com a importacao dos escravos africanos (SILVA STIPP; IHARA,2021).

Figura 10 - Mamoeiro

Fonte:https://www.floresefolhagens.com.br/wp-content/uploads/2018/01/mamona-ricinus-
communis-2.jpg


http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2010/olson_moll/polarwatermoleculeGOOD.jpg
https://www.floresefolhagens.com.br/wp-content/uploads/2018/01/mamona-ricinus-
https://www.floresefolhagens.com.br/wp-content/uploads/2018/01/mamona-ricinus-
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Ela possui caracteristicas descritas como arbusto pouco lenhoso, copado, ereto,
de 1 a4 mde altura. H& formas de folhas verdes e outras arroxeadas. Com ciclos perene,
mas de ciclo curto, com flor e semente em grande parte do ano. O seu fruto estoura ao
sol e langa as sementes a varios metros de distdncia. (AFONSO
e ARNIL. POTT; EMBRAPA,2002)

E uma planta de clima tropical e por isso prefere locais de temperatura em que o
ar varia entre 20 e 30°C, precipitagdes pluviais (chuvas) de pelo menos 500mm (5.000m?
/ha), elevada insolagédo, e umidade relativa do ar durante a maior parte do seu ciclo
baixa, menor do que 60% (sessenta por cento). Prefere solos de textura média, ndo
muito argilosos, planos ou de relevo suave ondulado, sem perigo de encharcamento ou
inundagdo. N&o suporta solos muito salinos, prefere solos com condutividade elétrica
abaixo de 3,0 dS/m (BELTRAO, MELO, CARDOSO e SEVERINO; PB, 2003).

Poucas culturas tém condi¢cdes de produzir com rentabilidade a mamona é um
dos principais motivos, vem sendo dotada de elevada e reconhecida capacidade de
resisténcia a seca (WEISS, 1983).

Conseguisse extrair dela o 6leo de mamona ou de ricino, sendo extraida pela
prensagem das sementes, contém 90% (noventa por cento) de acido graxo ricinoléico,
0 que confere ao Oleo suas caracteristicas singulares, possibilitando ampla gama de
utilizacéo industrial, tornando a cultura da mamoneira importante potencial econémico e

estratégico ao Pais.

Figura 11 - Estrutura quimica do acido graxo ricinoléico

W\)\/WMOH
Fonte: https://vestibulares.estrategia.com/public/questoes/industria90af8d3f7a/

A torta de mamona é utilizada como adubo organico possuindo, também, efeito
nematicida. (A. SAVY FILHO,2025)


https://vestibulares.estrategia.com/public/questoes/industria90af8d3f7a/
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2.3 Farinha de osso

A farinha de osso € um adubo orgénico rico em fésforo e calcio, essencial para o
crescimento das plantas. E obtida a partir da moagem de o0ssos, cascos e chifres de
animais (MARTINS; FERNANDES, 2012).

Liberacdo da farinha de osso é uma alternativa natural aos fertilizantes quimicos,
proporcionando nutrientes de forma lenta e gradual, além de melhorar a estrutura do
solo (MARTINS; FERNANDES, 2012).

Como a farinha gradual de nutrientes: Os nutrientes da farinha de osso sao
liberados gradualmente ao longo do tempo, garantindo um fornecimento continuo para
as plantas (MARTINS; FERNANDES, 2012).

Melhora a estrutura do solo: Ajuda a reter agua e melhorar aeragéo, favorecendo
o desenvolvimento das raizes (MARTINS; FERNANDES, 2012).

Estimula a atividade microbiana: A farinha de osso contribui para o0 aumento da
atividade microbiana no solo, que auxilia na absor¢cdo de nutrientes pelas plantas
(MARTINS; FERNANDES, 2012).

Rica em fosforo e célcio: Essenciais para o desenvolvimento radicular, a floragéo
e frutificacdo (MARTINS; FERNANDES, 2012).

Figura 12 - Farina de 0sso.

Fonte: https://nutritec.ind.br/produto/farinha-de-carne-e-0ssos-40/

2.4 Fungos micorrizicos

Os fungos micorrizicos arbusculares sdo microrganismos que estabelecem uma
relacdo de simbiose com as células das raizes das plantas. Essa “parceria” gera as

chamadas micorrizas, que sé&o estruturas de colonizacdo dos fungos formadas por


https://nutritec.ind.br/produto/farinha-de-carne-e-ossos-40/
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microscépicos arbusculos e hifas com grande capacidade de ramificacdo, as hifas atuam
como extensdes que ampliam o contato com a terra ao redor, enquanto os arbusculos
mediam a conexao com as raizes da planta.

Em contrapartida, os fungos recebem o carbono necessério para sua
sobrevivéncia por meio de agucares e lipidios oriundos do processo de fotossintese da
planta. Além disso, os fungos micorrizicos carbunculares produzem glomalina, um tipo
de proteina que ajuda a melhorar a estrutura do solo e a fixacao de carbono.

Os inoculantes formulados com fungos micorrizicos sao produtos do portfélio de
BioRacionais da Sumitomo Chemical, ou seja, os inoculantes fazem parte do
comprometimento da Sumitomo Chemical em fornecer produtos e solu¢cdes sustentaveis
através de produtos biologicos. Desse modo, colaboram para um manejo mais
sustentavel. Esses produtos melhoram a biodiversidade do solo, contribuem para reduzir
a necessidade de aplicacéo de fertilizantes quimicos e mitigam impactos ambientais da
agricultura.

As micorrizas representam uma associacao simbidtica entre fungos e raizes de
plantas, caracterizada por um mutualismo altamente benéfico para ambas as partes.
Essa relacéo, estabelecida ha mais de 400 milh6es de anos, promove um aumento
significativo na absorgéo de nutrientes e agua do solo pelas plantas.

Os fungos micorrizicos, resultantes dessa associacao, atuam como uma extensao
do sistema radicular, permitindo que as plantas acessem regides do solo que seriam

inalcancaveis apenas por suas raizes, o que impulsiona a produtividade das culturas.
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Figura 13 - Fungos Micorrizas em raizes de plantas.

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/micorrizas.htm

2.4.1 Fungo Trichoderma

Os fungos do género Trichoderma séo considerados um componente ativo da
microflora do solo, sendo encontrados mais frequentemente nos solos das regides
tropicais e de clima temperado, estando associados as raizes das plantas e a matéria
organica morta.

O seu uso na agricultura tem ganhado destaque nos ultimos anos, principalmente
na area de controle biologico, gracas a acdo de trés diferentes mecanismos: o
antagonismo, 0 mico parasitismo e a antibiose.

Por geralmente apresentarem um crescimento acelerado, as espécies do género
Trichoderma conseguem rapidamente se estabelecer e colonizar as raizes das plantas,
além de antagonizar o crescimento de outros microrganismos nocivos as plantas, como

os fitopatdégenos.


https://brasilescola.uol.com.br/biologia/micorrizas.htm
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Figura 14 - Colonias de Trichoderma

Fonte: https://blog.verde.ag/pt/nutricao-de-plantas/trichoderma-harzianum-conheca-este-
microrganismo-e-seus-beneficios-para-a-agricultura/

2.5 Bactérias bacillus subtilius

Bacillus subtilis € uma bactéria gram positiva aerdbia facultativa em formato de
bastonete, comumente encontrado no solo em associacdo com as raizes das plantas.
Em laboratorio, ela é rotineiramente reconhecida através das suas colbnias, que
assumem coloracfes que variam de esbranquicado ao preto, dependendo do meio de
cultura que se encontram (PINHEIRO, 2023).

Descoberto em 1872 pelo botanico e microbiologista alemdo Ferdinand Julius
Cohn, o Bacillus subtilis se tornou um organismo modelo para o estudo de processos
das bactérias gram positivas, como esporulacdo, competéncias genéticas e formacéao de
biofilmes (SILVA et al., 2019).

O género Bacillus, ao qual Bacillus subtilis pertence, € um grupo de bactérias
conhecidas como rizobactérias promotoras de crescimento de plantas (PGPR). Como o
préprio nome indica, esses microrganismos possuem diversos mecanismos que
favorecem o desenvolvimento das plantas.

Geovanni Pinheiro, Engenheiro Agronomo pela Universidade Federal de Goias,
explica que existem diversos mecanismos que fazem com que iSSoO aconteca e que
podem ser divididos em mecanismos diretos e indiretos (PINHEIRO, 2023).

Os mecanismos diretos tém a ver, entre outras coisas, com a fixacdo e

solubilizagéo de nutrientes importantes para que as plantas se desenvolvam.


https://blog.verde.ag/pt/nutricao-de-plantas/trichoderma-harzianum-conheca-este-microrganismo-e-seus-beneficios-para-a-agricultura/
https://blog.verde.ag/pt/nutricao-de-plantas/trichoderma-harzianum-conheca-este-microrganismo-e-seus-beneficios-para-a-agricultura/
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J& os mecanismos indiretos estdo mais relacionados a producao de substancias
gue ajudam no combate a patdgenos nocivos, de enzimas e outras substancias que
ajudam nos processos biometabdlicos das plantas (SILVA et al., 2019).

Diversas pesquisas ja evidenciaram que o Bacillus subtilis é capaz de manter uma
relacao estavel com diversas espécies de plantas e favorecer alguns aspectos, como o
aumento do indice de clorofila (PINHEIRO, 2023).

Figura 15 - Bactérias do género Bacillus.

Fonte: https://agroadvance.com.br/blog-bacillus-subtilis/

2.5.1 Azospirillum

A partir da década de 70, os microrganismos do género Azospirillum passaram a
ganhar um grande destaque no cenario mundial. Atencdo que teve sua origem na
descoberta de um dos seus beneficios para as culturas agricolas: a capacidade de
fixacdo bioldégica do nitrogénio. Conheca a bactéria Azospirillum brasilense e seus
beneficios na agricultura.

O termo Azospirillum se refere a um género de rizobactérias endofiticas gram-
negativas, que foi proposto na década de 70 para a reclassificacdo da espécie Spirillum
lipoferum e para a descricdo de duas novas espécies: Azospirillum lipoferum e
Azospirillum brasilense.

Atualmente, mais de 10 espécies do género ja sdo descritas. E elas podem ser
encontradas colonizando todas as partes da planta, mas, em especial, as raizes de uma

ampla variedade de espécies gramineas, como a cana-agucar, milho, arroz e o trigo.


https://agroadvance.com.br/blog-bacillus-subtilis/
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A relagéo entre o nitrogénio e as bactérias do género Azospirillum foi descoberta
pela Dra. Johanna Dobereiner, pesquisadora da Embrapa. Ela constatou um dos
principais beneficios explorados na agricultura: a capacidade de fixacdo biolégica do

nitrogénio.

Figura 16 - Microrganismos do género Azospirillum.

Fonte:https://blog.verde.ag/pt/nutricao-de-plantas/conheca-o-microrganismo-azospirillum-
brasilense-e-seus-beneficios-na-agricultura/

2.6 Melaco

O melacgo de cana-de-acucar é um substrato rico em acucares fermentesciveis e
minerais tais como manganés, magneésio, fésforo, potassio, zinco, sodio e calcio, sendo
considerado um bom substrato para o cultivo de bactérias acido lacticas (DELGADO,
1975).

Para o desenvolvimento ou crescimento de qualquer tipo de microrganismo é
preciso que o substrato preencha as necessidades nutricionais do mesmo e que seja
economicamente viavel. O melaco de cana-de-acucar, que € um subproduto da indastria
de acucar, possui na sua composicdo uma grande quantidade de acucares
fermentesciveis e é considerado um residuo de facil manipulag&o, baixo custo, com
grande potencial e muitas aplicagdes a nivel industrial (LIMA, 1987).

O melago de cana proporciona diversos beneficios para a horticultura, pois € uma
valiosa fonte natural de nutrientes essenciais para a fertilidade da terra: potassio, calcio

e fésforo.


https://blog.verde.ag/pt/nutricao-de-plantas/conheca-o-microrganismo-azospirillum-brasilense-e-seus-beneficios-na-agricultura/
https://blog.verde.ag/pt/nutricao-de-plantas/conheca-o-microrganismo-azospirillum-brasilense-e-seus-beneficios-na-agricultura/
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E bastante funcional, pois colabora de forma substancial, com o aumento dos
indices de produtividade da propriedade em que ele é aplicado. Quando o melaco de
cana é utilizado junto com fertilizantes na horticultura, ele otimiza as producdes, gerando
melhores resultados com um excelente custo-beneficio. A coloragdo mais viva e
saudavel das folhas, frutos mais vistosos e sabor adocicado sdo alguns dos inUmeros
beneficios acarretados.

A grande concentracdo de aclUcar atrai as pragas, que ao ingerirem esse
subproduto aliado ao veneno j& utilizado, acabam morrendo, melhorando ainda mais a
eficiéncia da prevengdo e combate. Além disso, faz 0os microrganismos presentes no
solo se reproduzirem mais rapido, multiplicando a quantidade de maneira significativa.
Aumentando, dessa forma, a produtividade e a qualidade da plantacéo sendo o melaco
de cana esta disponivel o ano todo e pode ser utilizado em qualquer etapa, desde a

plantagéo até a colheita.

Figura 17 - O melaco de cana-de-agucar.

Fonte: https://www.mfrural.com.br/detalhe/687387/melaco-de-cana

2.7 NaCl

O cloreto de sodio € um composto idnico de férmula molecular NaCl, aplicado na
culinéria, para temperar e conservar carnes e texturizar queijos, e na medicina, para
reidratar o organismo e repor os eletrolitos. E indispensavel para o bom funcionamento

do corpo humano, pois 0s ions provenientes do sal estdo presentes nos nossos sistemas


https://www.mfrural.com.br/detalhe/687387/melaco-de-cana
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nervoso, muscular e digestivo. A principal forma de obtencdo do sal de cozinha é por
extracdo da agua marinha, feita pela evaporacéao.

A composicdo da molécula de cloreto de sddio é dada por um atomo de cloro (Cl)
e um atomo de sédio (Na), na propor¢cdo de 1 para 1. Os atomos dessa molécula sdo
conectados por ligacdo i6nica e formam ions Na* e Cl- quando dissociados em meio

aquoso.

Figura 18 - Molécula de NaCl

A\
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Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.
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CAPITULO Il

DESENVOLVIMENTO/METODOLOGIA

3.1 Primeiro teste

Neste primeiro teste, o intuito foi realizar e obter nogdo sobre o produto, e a
guantidade a ser introduzida durante os novos processos de finalizagdo do mesmo.

Materiais e reagente:

5g de Bagaco de Cana;

5g de Farinha de Osso;

5g de Folha de Mamona;

50 MI de Microrganismo;

150ml de Agua;

Agua destilada;

Backer 250ml

Filtro;

Bastéo de plastico;

Peneira;

Agitador magnético;

pHmMetro;

Cadinho;

Pistilo;

Balanca analitica;

Colher;

Proveta;

Papel duplo;

Funil;

Estufa em 99,8C°

Procedimento: Iniciou-se o processo pesando-se 5g de farinha de osso, 5g de
bagaco de cana-de-acucar e 5g de folha de mamona, para retirar o extrato da mamona

foi utilizado 25ml de agua.
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Figura 19

rinha de osso, bagaco de cana e folha da mamona

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Em seguida pesou-se na balanca semi analitica, o cadinho de porcelana 5g de
cada elemento, sendo uma pesagem de um para um. ApGs iniciou-se o0 processo de
secagem, o bagaco de cana-de-acUcar, utilizando-se a estufa em 99.8°C durante dez 10
minutos. Feito o processo preliminar, triturou-se até ficar em estado de po.

Prontamente, iniciou-se a trituracdo e amassamento das folhas de mamona, em
agua, com o objetivo de soltar todo o seu extrato. Iniciou-se triturando as folhas da
mamona com o0 auxilio de uma tesoura e pesou-as na balanca semi analitica com o
cadinho, totalizando 5g da folha. Para o processo de extracdo do extrato, utilizou-se 5
ml de agua da torneira, e 0 processo de trituracdo teve duracdo aproximada de 5

minutos.

Figura 20 - Extrato da folha de mamona

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.
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Figura 21 - Homogeneizagao dos ingredientes.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

A finalizacdo do processo ocorreu em um Becker de 250ml, no qual adicionou-se

50 ml de melago com microrganismos e 145 ml de agua da torneira.

Figura 22 - Melago com microrganismo.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

O preparo foi entdo submetido ao processo de fermentagédo por 3 semanas (21
dias), em um ambiente escuro em temperatura ambiente. A fermenta¢do ocorreu no
préprio Becker utilizado desde o inicio do experimento, sendo este tampado com uma

luva, a fim de permitir que o processo fermentativo ocorresse de forma adequada.
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Figura 23 - Proto6tipo semipronto.

Resultado e observacdo: ApoOs trés semanas, mesmo com constantes
observacgdes durante a fermentacéo do protétipo, infelizmente houve a morte celular dos
microrganismos, que faziam papel fundamental de fermentac&o do produto.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Apresentou mal cheiro, coloracdo escura, totalmente fora da cor esperada para o
produto e corpo de fundo. Possuiu presenca de residuos de cascas de ovos nao

esperado, conclui-se que € da farinha de 0sso.
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Figura 25 - Presenca de corpo de fundo e casca de

BRI

I

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Por fim, o pH constava acido, com o valor em 3,7 e prejulgava-se um pH neutro,
gue seria ideal entre 6,7 e no maximo 8, considerado para o produto.

Figura 26 - Afericédo de pH

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Presume-se e consegue-se concluir que o bagaco de cana-de-agUcar, por ser
altamente 4cida houve forte fermentacéo, cedeu para a degradacao do prot6tipo e morte

celular dos microrganismos



54

Figura 27 - Bagago de cana-de-agucar com residuo de casca de ovo

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Concluséo: Refez-se o primeiro protétipo, com a retirada do bagaco de cana-de-
acucar, adicdo de um conservante para a vida util se prolongar, aumento da quantidade
de ingredientes e mudanca de recipiente para um opaco para que nao houvesse a morte

celular dos microrganismos e forte producéo de reproducéo do préprio.

3.2 Segundo teste

Materiais e reagentes:
10g de folha de mamona;
10g farinha de 0sso0;
30ml Melagco com microrganismo;
5g NacCl,

Agua;

Becker 250m;

Vidro de relégio;

Bastéo de plastico;
Peneira;

Agitador magnético;
pHmMetro;

Cadinho;

Pistilo;

Balanca analitica;
Colher;

Proveta;
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Funil;

Estufa.

Procedimento: No segundo teste, pesou-se 10g de folha de mamona,10g de
farinha de osso, sendo os mesmos ingredientes utilizados no primeiro, com a Unica
diferenca de pesagem e adicao de conservante, se referindo-se a 5g de NaCl para 250ml

da solucéo.

Figura 28 - Pesagem NaCl, folha de mamona e farinha de osso

ﬁ‘ po F— TRA. ARG TEE W ARGAG T T W
Cud

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Realizou-se a retirada do extrato da folha de mamona, com 25 ml de agua e em
seguida a peneiracéo da farinha de o0sso, para retirar os residuos, como pelos e cascas

de ovo.

Figura 29 - Extrato da folha da mamona

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.
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Figura 30 - Peneiragao da farinha de 0sso

A\

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.

Apbs a diluicdo seguido da homogeneizacao de todos os ingredientes, em um
Becker de 250ml.

Figura 31 - Diluicado dos principais ativos

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.
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Nesta segunda etapa, utilizou-se o agitador magnético, do comeco ao fim, ligou-
se 0 aquecedor do agitador por 10 minutos, para que houvesse alguma bactéria, com o

volume do calor, elas possivelmente morreriam.

Figura 32 - Harmonizagao.

Ao final, retirou-se os sélidos e liquidos, além do excesso de casca de ovo
presente na farinha de osso. Efetuou-se o resfriamento, e adicionou-se os 30 ml de
melaco com microrganismo, que é o produto principal para a fermentacéo e sucesso do
produto final. Sendo colocado no freezer por 25 minutos. Finalizando-se assim o

prototipo com éxito, desde aparéncia, cheiro e solubilidade.

Figura 33 - Melago com microrganismo

4
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Figura 34 - Produto finalizado

e e
tores, 2025.

Consideravelmente mediu-se o pH do produto em concentracdo, que apresentou
valor de 4,18 caracterizando uma acidez consideravel.

Figura 35 - Medicéo de pH produto em concentracdo 100% (cem por cento)

o

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

No entanto, para a formulacao final, do produto diluiu-se em 200 ml de agua para
20ml de produto, tornando-se 10% (dez por cento), resultando em um pH de 6,95,
pressupondo o ideal para uso sem causar danos as plantagdes, onde realizou-se o0s

testes, colocou-se o produto em um frasco branco opaco de 250 ml.
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Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.

Concluséo: Obteve-se o resultado esperado. O material foi armazenado em um
local fresco e arejado por duas semanas, e durante esse periodo néo foram observados

problemas relacionados a cheiro, cor ou textura. O processo foi finalizado em 04/04/25.

3.3 Prevencgdes

Evitar contato direto em areas sensiveis com o biofertilizante Ricifert - ACCL em
estado de concentracao total em alimentos, animais, criancas e operador de aplicacéo.
Em caso de ocorréncia referente a situacéo, lave a area em agua corrente.

E essencial a diluicdo em 10% (dez por cento) do biofertilizante antes da aplicacéo
para evitar degradacdo, queima das folhas e aumento da acidez do solo. Usar
equipamentos adequados e em bom estado, e evitar aplicacbes com ventos fortes ou
contra o vento.

E recomendado o uso em até 3 meses para melhor aproveitamento dos
nutrientes. O cheiro do biofertilizante tende a ficar mais forte com o tempo, indicando

gue a qualidade pode estar comprometida.
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3.4 Aplicagao

Utilizar agua sem cloro, para a diluicdo em 10% (dez por cento) (exemplo: 10ml
de biofertilizante Ricifert- ACCL para 100ml de agua), pois pode afetar o crescimento de
microrganismos.

A sua aplicacdo pode ser feita de vérias formas, incluindo irrigagdo
(biofertirrigagéo), pulverizagéo foliar ou diretamente no solo. Sendo recomendado de
seis vezes durante 0 més com pausa de uma aplicacdo a outra, ou mesmo mais
frequentemente, dependendo da necessidade da planta.

Aplicar o biofertilizante nas horas mais frescas do dia (manha ou fim da tarde)
para evitar a perda de nutrientes devido a evaporacéo e a aplicagdo em dias nublados
ou no final da tarde pode ajudar a evitar queimaduras nas folhas.

N&o aplicar com ventos fortes ou contra o sentido do vento para garantir que o

produto alcance a planta e nédo seja espalhado.

3.5 Precaucdes durante a aplicacéao

Evitar a mistura de diferentes receitas de biofertilizante na mesma aplicacédo, e
fazer um intervalo entre as aplicacfes de receitas diferentes. Utilizar equipamentos de
protecdo individual (EPI) durante a aplicacdo para proteger a pele, olhos e vias
respiratérias.

Evitar o uso de equipamentos com vazamentos ou com bicos, orificios ou valvulas
entupidas, e ndo desentupir com a boca.

Aplicar o biofertilizante de forma adequada, seguindo as proporcdes e

concentragcfes recomendadas.

3.6 Armazenamento

Manter em um ambiente limpo e livre de poeira, protegido da umidade e de
temperaturas extremas.

Armazenar em local seguro e longe de fontes de calor, materiais inflamaveis e
fontes de contaminacéao.

Manter os biofertilizantes separados de outros produtos quimicos, alimentos e

materiais inflaméaveis.
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Ventilagdo adequada, sendo um local bem ventilado ajuda a controlar a umidade
e a evitar o acumulo de gases ou odores.

Manter o local de armazenamento limpo e organizado ajuda a evitar a
contaminacdao e a facilitar a identificacdo e o manuseio dos produtos.

Verificar regularmente o estado dos biofertilizantes, descartando aqueles que
apresentem sinais de deterioracdo ou comprometimento da qualidade (odor forte).

3.7 Testes praticos em hortalicas

Para a verificacdo de desempenho e eficacia do produto, além de conviccao da
expectativa esperada. Foram realizados teste em hortalicas (alface e couve) seguidas
de explicacdes e resultados com fotos.

Em primeira mao realizou-se a verificacéo e situacdo em que se encontrava as
hortalicas (alface), e plantado as mudas e iniciando apenas irrigacao.

Figura 37 - Muda hortalicas a serem utilizadas durante o processo

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Uma semana apoés iniciar a utilizacdo do biofertilizante- Ricifert (ACCL) nas
alfaces, borrifando, e verificando se houve queima, propagacao de insetos e morte das

hortalicas.
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Figura 38 - Primeira na muda de hortalica recebendo biofertilizante

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Figura 39 - Muda de hortalica para comparacéo de resultado

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

O processo prosseguiu durante trés semanas, trés vezes nas semanas, durante
um més, conforme o recomendado anteriormente, finalizou o prazo de 14/04/2025 a
2/05/2025.
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Figura 40 - Hortalica sem aplicagéo
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Fnte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.

Figura 41 - Hortalica com aplicacéo

Fonte: Elaborado pelos proprios utores, 2025.

Conclui-se sobretudo a foto das raizes de ambas amostras, evidenciando as
diferencas das raizes e fotos mais explicitas das hortalicas. Considerando que foram

cultivadas no mesmo periodo e retiradas para consumo nas mesmas condi¢des de
intervalo (13/05/2025).
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Figura 42 - Raiz da hortalica com aplicagéo

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Figura 43 - Folhagem hortalica com aplicacao

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.

Figura 44 - Raiz da hortalica sem aplicacéo

)
Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.



Figura 45 - Folhagem hortalica sem aplicacao
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CAPITULO IV

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Pesquisa de campo

Iniciou-se a pesquisa com o intuito de analisar o conhecimento geral das pessoas,
em relacdo aos impactos que a Fertilizante causa no meio ambiente e verificar se
buscam alternativas para substituir no dia a dia. Com o auxilio da plataforma Google
Forms obtivesse 102 respostas.

4.2 Questionario

Grafico 2 - Vocé consome verduras e legumes regularmente?

NAO
22%

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.

Com base nos resultados, percebe-se que as pessoas que responderam, obteve
a conclusdo que 78% (setenta e oito por cento), afirmam comer legumes e vegetais

regularmente, e 22% (vinte e dois por cento) afirmam n&do comer legumes e vegetais
regularmente.
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Grafico 3 - Vocé tem conhecimento sobre os danos causados pelo uso

prolongado dos agrotoxicos no meio ambiente?

JA OuVI
FALAR
25%

NAO
8%
67%

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Com base nos resultados, percebe-se que as pessoas que responderam, obteve
a conclusdo que 67% (sessenta e sete por cento) afirmam ter conhecimento sobre os
impactos a longo prazo causado pelo agrotoxico no meio ambiente, 25% (vinte e cinco
por cento) ja ouviu falar, e 8% (oito por cento) afirmam nao ter conhecimento sobre 0s

impactos a longo prazo causado pelo agrotoxico no meio ambiente.

Gréafico 4 - Os biofertilizantes organicos surgiram como alternativas seguras e
eficientes. Vocé usaria alternativa sustentavel em suas plantaces em larga escala

(algueiro) e pequena escala (horta)?

NAO
9%

SIM
91%

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.
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Com base nos resultados, percebe-se que as pessoas que responderam, 91%
(noventa e um por cento) das pessoas confirmam que utilizariam uma alternativa
sustentavel em seus sistemas de agricultura, e 9% (nove por cento) das pessoas das

pessoas nao utilizariam uma alternativa sustentavel em seus sistemas de agricultura.

Grafico 5 - Vocé ja utilizou um biofertilizante antes?

NAO
60%

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.

Com base nos resultados, percebe-se que as pessoas que responderam, 40%
(quarenta por cento) das pessoas confirmam que ja utilizou um biofertilizante em seus
meios de agricultura, e 60% (sessenta por cento) das pessoas nao confirmam que ja

utilizou um biofertilizante em seus meios de agricultura.

Gréfico 6 - O que vocé considera mais importante ao escolher um fertilizante?

PRODUTIVIDA
DE
24%

IMPACTO
_ AMBIENTAL
36%

SEGURANCA
DO
APLICADOR
17%
CUSTO
BENEFICIO

23%
Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2025.
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Com base nos resultados, percebe-se que as pessoas que responderam,
concluiu-se que 36% (trinta e seis por cento) das pessoas tem como prioridade o impacto
ambiental na escolha de seus fertilizantes, 23% (vinte e trés por cento) optam pelo o
melhor custo beneficio, 17% (dezessete por cento) escolhem a seguranca do aplicador,

e 24% (vinte e quatro por cento) a produtividade que terao.

4.3 Resultado da pesquisa

Com base nos dados obtidos, observa-se que a maioria dos participantes
afirmaram consumir legumes e vegetais regularmente, além de possuir conhecimento
sobre os impactos ambientais causados pelo uso de agrotoxicos. A maior parte dos
respondentes demonstrou disposicdo em adotar alternativas sustentaveis na agricultura,
embora uma parcela menor ja tenha feito uso de biofertilizantes. No que se refere aos
critérios para a escolha de fertilizantes, destacaram-se o impacto ambiental, a
produtividade, o custo-beneficio e a seguranca do aplicador como os fatores mais

relevantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de conclusao de curso, teve como objetivo formular e analisar um
biofertilizante desenvolvido com residuos naturais, como folha de mamona, melaco e
farinha de osso, chamado Ricifert. A ideia em desenvolver uma alternativa mais
sustentavel aos fertilizantes quimicos, que sdo amplamente usados na agricultura, mas
trazem impactos negativos ao meio ambiente.

Durante os testes, o Ricifert mostrou bons resultados, ajudando no crescimento
das plantas e melhorando as condi¢des do solo, como a retencao de 4gua e a presenca
de nutrientes. Além disso, a analise de pH e a fermentacdo mostraram que o produto
tem boa estabilidade e pode ser usado com seguranca.

A pesquisa com o0 publico também apontou que muitas pessoas estao
preocupadas com 0 uso excessivo de agrotoxicos e se mostraram abertas a utilizar
biofertilizantes como o Ricifert em suas plantagdes.

Com isso, concluimos que o Ricifert € uma opc¢éao eficiente, acessivel e ecoldgica
para diferentes tipos de produtores. Espera-se que este estudo contribua para o uso

crescente de solugdes naturais na agricultura e inspire novas pesquisas nessa area.
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ANEXOS

Anexo A - Instrugdo Normativa n° 27, de 05/06/2006, alterada pela IN SDA 07 de
12/04/2016.

Estabelece os limites de concentracdes maximas admitidas para agentes
fitotdxicos, patogénicos ao homem, animais e plantas, metais pesados téxicos, pragas e
ervas daninhas para produzir, importar ou comercializar fertilizantes, corretivos,

inoculantes e biofertilizantes.

Anexo B - Lei n® 6.894/1980.
Esta lei estabelece os principios gerais para a inspecédo e fiscalizacdo da
producéo e do comeércio de fertilizantes, incluindo biofertilizantes.

Anexo C - Lei n°® 15.070/2024.
Define a regulamentacdo dos bioinsumos, que incluem os biofertilizantes,

inoculantes e outros produtos biologicos usados na agricultura.
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APENDICES

Apéndice A - Questionario

1 - Vocé consome verduras e legumes regularmente?
()Sim
( ) Nao

2 - Vocé tem conhecimento sobre os danos causados pelo uso prolongado dos
agrotoxicos no meio ambiente?

() Sim

( ) Nao

( ) Ja ouvi falar

3 - Os biofertilizantes organicos surgiram como alternativas seguras e eficientes.
Vocé usaria alternativa sustentavel em suas plantacdes em larga escala (alqueiro) e
pequena escala (horta)?

() Sim

( ) Nao

4 - Vocé ja utilizou um biofertilizante antes?
() Sim
( ) Nao

5 - O que vocé considera mais importante ao escolher um fertilizante?
() Custo beneficio

() Seguranca do aplicador

() Produtividade

( ) Impacto ambiental

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.
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Apéndice B - Logotipo

RICIFERT

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.

Apéndice C- Rotulo

A COMBINAGAO DE FOLHAS DE
MAMONA COM
MICRORGANISMOS
PROMOTORES DE
CRESCIMENTO MELHORA
SIGNIFICATIVAMENTE A
NUTRIGCAO DAS PLANTAS,
PROMOVENDO UM
DESENVOLVIMENTO MAIS
VIGOROSO E TORNANDO-AS
MAIS RESISTENTES A FATORES NIVEL DE GARANTIA
AGUA SEM CLORO)

AMBIENTAIS ADVERSOS.
— piofertilizang —
APLICAR PREFERENCIALMENTE

PELA MANHA OU AO FINAL DA 2’3 = 7,4 - 7,2

TARDE, EVITANDO SOL FORTE E
VENTOS.

USAR SEIS VEZES POR MES, RECOMENDA SE O USOEM
COM INTERVALO ENTRE Biofertilizantes organico liquido -ABRICACAO PARA MELHOR

F
APLICACOES ; ‘
SOS ESPECIFICOS. PODE- QEF'FCR)YEEI\!T@S‘ENTO DOS

El
SE APLICAR COM MAIOR ingredientes naturais
FREQUENCIA, DE ACORDO COM PRODUTONAO TOXICO-
ANECESSIDADE DA PLANTA

CRIANCAS EANIMAIS
1 L DOMESTICOS7

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2025.
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