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RESUMO

SOUZA, E. C. G. de. Praticas de Educacao Profissional e Tecnolégica: intervengao com
base na Teoria da Aprendizagem Significativa. 221 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Gestao e Desenvolvimento da Educagao Profissional). Centro Estadual de Educacao
Tecnolégica Paula Souza, Sao Paulo, 2025.

Essa dissertagéo investiga a aplicagdo da Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel no contexto da Educagéo Profissional e Tecnoldgica (EPT), particularmente no ensino
superior tecnoldgico. O estudo parte do problema central de como as aulas expositivas,
apoiadas por material instrucional e mediadas por plataformas colaborativas, podem promover
a aprendizagem significativa, em contraposicdo aos modelos baseados na memorizacao
mecanica ou na tentativa e erro. Tendo como objetivo analisar o impacto de estratégias
expositivas mediadas na aprendizagem significativa no ensino profissional superior. A
pesquisa, de natureza aplicada e com abordagem mista (quanti-qualitativa), foi desenvolvida
por meio de um estudo quase experimental na FATEC Rubens Lara, envolvendo a disciplina
de Operacbes Ferroviarias do curso de Gestao Portuaria. Foram utilizados instrumentos as
avaliagdes académicas (pré e pos-teste), observacdo direta e analise de interagdes na
plataforma Microsoft Teams. Os resultados demonstram que a aplicagcao sistematica dos
principios ausubelianos — como a diagnose de conhecimentos prévios (subsuncores), a
utilizagao de organizadores prévios, a diferenciagao progressiva e a reconciliagéo integrativa
contribuiram significativamente para uma aprendizagem mais profunda, critica e duradoura
entre os alunos adultos. Conclui-se que, embora a implementagdo da aprendizagem
significativa demande um esforgo consideravel do docente no planejamento de materiais e
estratégias, seus resultados superam os do modelo tradicional, observado no Resultado
obtido d Cohen = 0,69 Indicando um efeito de magnitude moderada a alta. Relevancia pratica
significativa no contexto educacional promovendo a construgao de conhecimentos aplicaveis
a realidade profissional. Como produto do estudo foram propostas diretrizes para a elaboragao
de materiais instrucionais e a organizagdo de aulas que favorecam a aprendizagem
significativa, reforcando sua viabilidade e relevancia para a formagao de profissionais mais
preparados e criticos.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa, Educacao Profissional e Tecnoldgica,
Andragogia.



ABSTRACT

SOUZA, E. C. G. de. Praticas de Educacao Profissional e Tecnolégica: intervengao com
base na Teoria da Aprendizagem Significativa. 221 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Gestao e Desenvolvimento da Educagao Profissional). Centro Estadual de Educacao
Tecnolégica Paula Souza, Sao Paulo, 2025.

This dissertation investigates the application of David Ausubel’s Theory of Meaningful Learning
in the context of Professional and Technological Education (PTE), particularly in higher
technological education. The study is based on the central problem of how expository classes,
supported by instructional materials and mediated by collaborative platforms, can promote
meaningful learning, as opposed to models based on rote memorization or trial-and-error
approaches. The main objective is to analyze the impact of mediated expository strategies on
meaningful learning in higher professional education. The research, applied in nature and
adopting a mixed-methods approach (quantitative and qualitative), was conducted through a
quasi-experimental study at FATEC Rubens Lara, involving the Railway Operations course
within the Port Management program. The instruments used included academic assessments
(pre-test and post-test), direct observation, and analysis of interactions on the Microsoft Teams
platform. The results demonstrate that the systematic application of Ausubelian principles—
such as the diagnosis of prior knowledge (subsumers), the use of advance organizers,
progressive differentiation, and integrative reconciliation—significantly contributed to deeper,
more critical, and more enduring learning among adult students. It is concluded that, although
the implementation of meaningful learning requires considerable effort from the instructor in
planning materials and strategies, its outcomes surpass those of the traditional model, as
evidenced by the obtained result of Cohen’s d = 0.69, indicating a moderate to large effect size
and significant practical relevance in the educational context, promoting the construction of
knowledge applicable to professional reality. As a product of the study, guidelines were
proposed for the development of instructional materials and the organization of classes that
foster meaningful learning, reinforcing its feasibility and relevance for the training of more
prepared and critical professionals.

Keywords: Meaningful Learning, Professional and Technological Education,
Andragogy.
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APRESENTAGAO

A experiéncia do autor deste trabalho com educacao envolve pouco mais de
trés anos, atuando em dois dos trés graus de ensino, tanto na docéncia quanto na
elaboracao de material didatico e design Instrucional. Nos ultimos dez anos antes da
docéncia me dediquei, também, a area corporativa, nas areas de Gestao de Pessoas
e Logistica. Nessas duas situagdes o trabalho envolveu a agado relacionada a
desenvolver os profissionais para entregar os resultados, entendo que para um
profissional ser de fato apto para mercado precisava aprender e principalmente que
este aprendizado fosse real com sentido, significado permitindo a reflexdo e

aprendizado durador.

Minha trajetdria académica como docente teve inicio em 2021, no Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), onde atuei como Instrutor de Formagao
Profissional na area de Gestdo, ministrando cursos de Logistica, Auxiliar
Administrativo e Assistente de Recursos Humanos na Escola SENAI de Educacao
Online. Minha formagdo académica, composta pelos cursos de Tecndlogo em
Logistica e Transporte, Tecndlogo em Gestdo Empresarial e Especializagdo em
Gestao Estratégica do Negocio, qualificou-me para atuar nesses cursos.

O desafio inicial da docéncia consistia em acompanhar turmas na modalidade
de ensino a distancia, auxiliando professores tutores e docentes presenciais. Minhas
responsabilidades incluiam o desenvolvimento de material instrucional, a conducéao
de aulas sincronas e assincronas, a revisao de materiais didaticos, a elaboragao de
novos conteudos para a reformulagdo dos cursos a distancia, além da criacdo de
conteudo para cursos diversos. Contudo, o maior desafio nao residia apenas nas
multiplas tarefas administrativas e pedagdgicas, mas sim na compreensdo do que
efetivamente significa aprendizagem e em como promover um aprendizado

duradouro, significativo e relevante para a vida pessoal e profissional dos alunos.

Em 2024, decidi ingressar no programa de mestrado com o objetivo de
aprofundar meus conhecimentos pedagdgicos. Durante o curso, tive contato
aprofundado com a Teoria da Aprendizagem Significativa, conceito que ja havia sido
mencionado superficialmente nos materiais destinados aos docentes do SENAI, mas

que até entdo nao estava claro para mim em termos conceituais e de aplicagao pratica.



Posteriormente, enfrentei um desafio significativo em uma das turmas dos
cursos a distancia: fui informado que quatro alunos surdos ndo estavam conseguindo
acompanhar o curso, pois haviam sido alfabetizados exclusivamente em Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS) e, portanto, ndo assimilavam o conteudo disponibilizado
na plataforma de aprendizagem a distancia, que consistia predominantemente em
material escrito, videos e atividades textuais. O professor tutor ndo conseguiu prestar
0 suporte necessario a esses alunos, o que motivou a solicitacdo para que eu
assumisse a responsabilidade por meio de aulas sincronas remotas, com a

participacdo de um intérprete de LIBRAS.

Ao preparar o material e planejar as aulas para esses alunos, apliquei os
principios da Teoria da Aprendizagem Significativa. Durante os encontros, realizei um
diagndstico dos conhecimentos prévios dos alunos para estabelecer uma base
adequada para a aprendizagem significativa do conteudo. Utilizei estratégias e
recursos pedagogicos especificos para auxiliar os alunos a assimilarem e organizarem

0s novos conteudos em sua estrutura cognitiva.

E importante destacar que os desafios enfrentados pelos alunos surdos s&o
consideraveis, e o abismo para uma aprendizagem plena ainda é muito grande, tanto
no ensino presencial quanto no remoto. No contexto presencial, a principal dificuldade
estda na disponibilidade de intérpretes de LIBRAS para acompanhar as aulas e
aplicacdo da aprendizagem significativa; no ensino a disténcia, as limitagdes das
plataformas e a inadequacao do material instrucional dificultam a oferta de conteudos

potencialmente significativos para esses alunos.

Ao final do curso, todos os alunos surdos, obtiveram inclusive melhor
aprendizado e absorcdo de conhecimento da turma. Esse resultado evidencia a
importancia do estudo aprofundado da Teoria da Aprendizagem Significativa para sua
correta aplicagcdo em ambientes educacionais, sejam eles presenciais ou remotos,
especialmente no atendimento a publicos com necessidades educacionais

especificas.

Apos este periodo tive a oportunidade de ser docente presencial na FATEC
Rubens Lara onde o desafio foi de aplicar na pratica os conceitos da Teoria da
Aprendizagem Significativa em um curso de Educagdo Profissional Superior
Tecnoldgica para adultos. Confesso que o desafio me assustou, porém a vontade de

descobrir se a Teoria de Ausubel poderia ser aplicado em sala me estimulou. A



elaboracdo dessa dissertagao trouxe uma certa angustia, primeiro porque eu néao

tinha, ainda, de fato testado a viabilidade da Teoria da Aprendizagem Significativa.

Desafio iniciado comecei preparar o material instrucional ou conteudo (material
didatico) seguindo uma sequéncia légica de forma organizada e hierarquica para ser
adequado a estrutura cognitiva dos alunos. Em sala como recurso institucional utilizei
uma aula que precederia o conjunto de aulas, enunciados, perguntas, situa¢des-
problema, demonstragao, filme, leitura introdutéria antes do material de aprendizagem
de forma abrangente. Ainda em sala o tipo de abordagem algumas vezes fora de forma
expositiva quando o conteudo nao era familiar e outras de forma comparativa para
integrar os novos conhecimentos a estrutura cognitiva do aluno. Para avaliar o
aprendizado optei por realizar forma formativa por meio de dinédmicas, debates,
estudos de caso, seminarios, questoes etc. Também utilizei aplicagdo da avaliagao
recursiva, onde apos ter errado uma questido ou mesmo um calculo, aproveitei o erro
para fazer o aluno descobrir como refazer as tarefas de aprendizagem. Por fim, a
somativa obrigatoria pela instituicdo de ensino pesquisada, nesta ultima dei um menor
peso e sempre procurando responderem com suas palavras aquilo que aprenderam

em sala.

A surpresa foi ter o feeback dos alunos das disciplinas de Desenvolvimento de
Negodcios, Gestdo de Equipes e Captagdo de Talentos, que disseram que minhas
aulas eram diferentes e que eu tinha conteudo e ndo era mais um professor coach,
Este predicativo erréneo “professor coach” na percepgao dos alunos e o docente que
utiliza, repeticdo de discursos inspiradores e auséncia de material instrucional. Os
alunos disseram que eu nao fiz ninguém decorar nenhum assunto, meu material era
muito organizado, os conteudos tinham uma sequéncia logica e que as minhas

explicagdes e exemplos tinham sentido e significado para vida profissional.

Com foco nisto resolvi entdo escrever e realizar esta dissertacdo para mostrar
que e possivel aplicar a aprendizagem significativa em sala. Espero que minha
experiencia possa ser replicada e que de fato a aprendizagem significativa seja uma

realidade para muitos docentes.
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INTRODUCAO

A educacéo profissional tem se consolidado como um pilar fundamental para o
desenvolvimento socioecondmico, especialmente diante das transformacgdes digitais
que impactam o mercado de trabalho. O uso de plataformas colaborativas como o
Microsoft Teams tem se mostrado uma alternativa viavel para a implementacéao de
aulas remotas e presenciais, porém, a eficacia dessas ferramentas no processo de
ensino-aprendizagem ainda demanda investiga¢gdes mais aprofundadas. O interesse
nesta pesquisa surge da necessidade de compreender como o uso de materiais
instrucionais, aliados as aulas expositivas, podem contribuir para a promocéao da
aprendizagem significativa, em oposicdo ao modelo mecanico e memoristico ainda

amplamente utilizado.

A Educacgao Profissional e Tecnoldgica (EPT) é a modalidade de ensino que
busca formar estudantes em grau técnico, dotados de competéncias e habilidades que
lhes permitam atuar no mercado de trabalho com criatividade, agilidade,
autoconhecimento e capacidade de se adequar a mudangas (Inocente, et al., 2018).
Para isso, ha uma carga horaria a mais de estudos por parte deste alunado, uma vez
que, além da carga horaria com as disciplinas do nucleo comum, ha também a carga
horaria da parte técnica da formacao. Nesta formacado de um profissional na EPT, ha
uma discussao da formacao do individuo de forma integral, humana, politécnica,
respeitando sua diversidade e tendo o trabalho como principio educativo (Santos;
Marchesan, 2017).

O Estudo fundamenta-se no desejo do autor em aprofundar os conhecimentos
sobre a aprendizagem e na necessidade de aprimorar os processos de ensino-
aprendizagem no contexto da Educacgéao Profissional e Tecnoldgica, com especial
atencdo as especificidades do ensino superior tecnoldgico. Este segmento
educacional tem como desafio central preparar os discentes para contextos
profissionais dinamicos e complexos, demandando metodologias que promovam a
compreensao significativa dos conteudos. Nesse cenario, a Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel (1963) oferece uma lente tedrica apropriada para
explorar como o0s organizadores prévios e os materiais instrucionais podem
potencializar o aprendizado. Este modelo destaca que a aprendizagem ocorre de

maneira mais efetiva quando novos conteudos sdo ancorados em conhecimentos
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prévios relevantes, o que demanda a utilizacdo de materiais instrucionais adequados

e a predisposicao ativa dos alunos em aprender.

O estudo ndo versa sobre a epistemologia da Teoria Ausebiana, mas ela
subsidia na perspectiva da acdo docente, portanto e uma analise do que ocorreu no
fendmeno empirico, ou seja, o ensino como objeto de estudo. O estudo ira analisar
numa condicdo experimental a intervencdo docente e os efeitos do material
instrucional bem como da plataforma colaborativa para interagao no processo didatico

para ensinar o conteudo da disciplina.

Segundo Celi (2024) ensinar se concentra no conteudo a ser transmitido,
enquanto aprender se concentra no processo de construgdo do significado. Ato de
ensino envolve a Transmissdo de conhecimento: O ensino envolve a agao de
transmitir informagdes, conceitos e habilidades de um individuo (professor) para outro
(aluno). A aprendizagem tem foco na construgdo do conhecimento propicia
transformacao de informag¢des em conhecimento significativo, ou seja, a capacidade

de aplicar o que se aprendeu em diferentes contextos (Notas de aula autor).

O conceito de aprendizagem de Ausubel (1963) pode ser enquadrado
dentro da aprendizagem cognitiva, a qual “resulta no armazenamento organizado de
informagdes na mente do ser que aprende, e esse complexo organizado € conhecido

como estrutura cognitiva” (Moreira, p.160, 2021).

A aprendizagem significativa envolve a compreensdo e atribuicdo de
significado, estabelecendo relagdes entre os conhecimentos novos e os prévios do
aluno. Por outro lado, o modelo mecanico e memoristico se baseia na repeticao e na
memorizagao de informagdes, sem a devida compreensdo do conteudo. A literatura
académica aponta que a aprendizagem significativa tende a gerar resultados mais
duradouros e aplicaveis no contexto profissional, especialmente quando mediada por

materiais potencialmente significativos e pela predisposi¢cao do aluno em aprender.

O impacto da aprendizagem significativa na educagao profissional também
deve ser analisado sob a perspectiva das necessidades do mercado de trabalho, que
exige profissionais capazes de integrar e aplicar conhecimentos de maneira criativa e
critica. Assim, o estudo propde-se a examinar como os modelos pedagodgicos que
favorecem a compreensao e a construgao ativa do conhecimento podem nao so6
beneficiar os alunos, mas também contribuir para a formagao de profissionais mais

preparados e alinhados as demandas contemporaneas. Para isso, sera essencial
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avaliar as praticas de gestdo escolar e como estas podem ser reconfiguradas para
promover um ambiente mais propicio a aprendizagem significativa. “E importante
reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagcdo entre
conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interacido é nao literal e
nao arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem significado para o
sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade

cognitiva. (Moreira, 2010, p. 2)

Por fim, este estudo pretende contribuir tanto para a discussdo académica
sobre o uso de teorias de aprendizagem no ensino tecnoldgico superior quanto para
a pratica docente, oferecendo percepgbes sobre a elaboragdo de curriculos e
materiais instrucionais alinhados as necessidades dos estudantes e do mercado.
Assim, busca-se ndo apenas inovar no campo da educacgéao tecnolégica, mas também
fortalecer o papel da Educacédo Profissional e Tecnologica como promotora de

desenvolvimento humano e social.

A escolha pela abordagem teorica de David Ausubel (1963) justifica-se por sua
pertinéncia em contextos de educacgao de adultos, especialmente no ensino superior
tecnolégico, onde os estudantes frequentemente trazem experiéncias prévias
significativas que podem ser integradas as novas aprendizagens e séao
contextualizados com situagbes reais. A aprendizagem significativa apresenta
resultados mais efetivos como: Pensamento Critico onde reflete, questiona e
reinterpreta o conteudo a luz de sua propria experiéncia e conhecimento.
Reconstrugdo do raciocinio (porque internalizou o significado mesmo com
esquecimento de parte do conteudo). A utilizagdo de organizadores prévios, conforme
preconizado por Ausubel, além de favorecer a ancoragem de novos conceitos,
estimula o desenvolvimento de competéncias criticas e analiticas, essenciais para a

atuacao profissional.

A proposta também considera o uso de plataformas digitais como mediadoras
no processo de ensino-aprendizagem. Embora o0s cursos sejam presenciais, 0
material instrucional sera disponibilizado via plataforma Microsoft Teams, o que
possibilita o acesso flexivel aos conteudos e promove a integracdo entre os
participantes do processo educativo. Este aspecto do design instrucional responde as
demandas contemporaneas de formagao tecnolégica e colabora para a consolidagéo

de praticas pedagogicas mais proximas da realidade do discente.
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A pesquisa sera realizada por meio da observagao e participagao direta nas
aulas da disciplina de Operacgdes Ferroviarias no curso Gestao Portuaria na FATEC
Rubens Lara. A coleta de dados se concentrara na analise das interagcdes dos alunos
com os materiais instrucionais e nas dindmicas das aulas expositivas, tanto em
formato remoto quanto presencial, utilizando a plataforma Microsoft Teams como

ambiente de aprendizagem colaborativa.

A partir dessas premissas, delineia-se o problema central da investigagao, cujas
respostas poderao contribuir para o aprimoramento das praticas pedagdgicas e de
gestao escolar em instituicbes de educagao profissional, promovendo aprendizagens

mais relevantes e aplicaveis ao mundo do trabalho.

Problema/Questao de Pesquisa

A aprendizagem por memorizagdo mecanica, comum no ensino tradicional,
impb6e uma relagao superficial entre o aluno e o conhecimento. Ao exigir apenas a
repeticdo de dados ou formulas, esse modelo ignora os conhecimentos prévios dos
estudantes e ndo favorece a construgdo de significados. Como consequéncia, o
conteudo é rapidamente esquecido e pouco utilizado na resolucéo de problemas reais,

comprometendo a aplicacao pratica em contextos profissionais.

A solugéo por tentativa e erro, por sua vez, embora favorega certa autonomia,
pode promover uma aprendizagem desorganizada e descontextualizada. O aluno,
sem uma base conceitual sélida, tende a errar repetidamente, o que gera frustragéo e
reduz sua motivacao. Esse padrao reforca o improviso, ndo a compreensao, e pode

levar a automatizagéo de respostas sem o dominio conceitual do conteudo.

Ambas as abordagens, ao ndo se ancorarem na organizagdo ldgica do
conhecimento ou nas experiéncias anteriores dos alunos, falham em promover uma
aprendizagem duradoura e transferivel para o mundo do trabalho. Especialmente na
Educacdo Profissional, esse modelo limita o desenvolvimento de competéncias
analiticas, prejudicando a capacidade dos estudantes de resolver problemas

complexos com base em raciocinio estruturado.

Por essa razdo, torna-se urgente a adocdo de praticas pedagogicas que
superem o modelo expositivo tradicional e que valorizem a interacdo com o
conhecimento de forma ativa, significativa e conectada ao contexto de atuacgéo

profissional. Nesse cenario, a utilizag&do planejada de aulas expositivas mediadas por
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material instrucional, ancoradas em teorias como a de David Ausubel, surge como
alternativa promissora ao promover aprendizagem com significado, clareza conceitual

e retengao de longo prazo.

Diante que foi exposto surge a seguinte questdo: De que modo as aulas
expositivas, apoiadas por material instrucional e mediadas por plataformas
colaborativas, contribuem para a promog¢éo da aprendizagem significativa no ensino
profissional superior, em contraponto a aprendizagem mecéanica baseada na

memorizag¢ao ou tentativa e erro?
Essa questéo sera analisada de acordo com as seguintes Hipoteses

a. O uso de materiais instrucionais potencialmente significativos aumenta a
compreensao e a reteng¢ao do conteudo pelos alunos.

b. O uso de plataformas colaborativas melhora a interagao entre professor e
aluno, favorecendo a ancoragem dos novos conteudos aos conhecimentos
prévios.

c. A dificuldade de elaboracdo, organizagdo, definicdo de material
potencialmente significativo somada ao desenvolvimento de orientadores
prévios e aliada aprendizagem significativa e a mecanica.

d. A predominancia de métodos baseados na repeticdo e memorizacio ainda
€ uma barreira para a consolidacdo de praticas que promovam o
pensamento critico e a aplicagao pratica do conhecimento.

O objetivo Geral da pesquisa € analisar o impacto das aulas expositivas e da

utilizacdo de materiais instrucionais no processo de aprendizagem significativa no
ensino profissional superior, considerando o uso de plataformas colaborativas como

recurso mediador, com base na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.
Os objetivos especificos delineados sao:

a. Compreender de forma breve os conceitos histéricos dos ultimos 10 anos
sobre a Educacgao Profissional e Tecnoldgica no Estado de S&do Paulo e as
perspectivas atuas da educacgao profissional e tecnolégica.

b. Elaborar um levantamento bibliografico, documental em material
académico no Periédicos CAPES, Scopus, Scielo, WebCience dos ultimos
4 anos sobre as aplicagdes da aprendizagem significativa em nivel superior

(adultos).
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c. ldentificar as principais barreiras na aplicagdo da aprendizagem
significativa em sala com uso de plataformas colaborativas e dificuldades
enfrentadas pelos alunos no processo de aprendizagem.

d. Propor e apontar diretrizes para a elaboracdo de materiais instrucionais e
organizacgao de aulas que favoregam a aprendizagem significativa.

Com intuito de facilitar sua compreensao, o trabalho foi organiozado de acordo
com a seguinte divisdo: revisao literaria, método de pesquisa utilizado, resultados,
discussao, aplicagao (produto e resultado pratico) e consideragdes finais. Desta forma
a Secao 1 sobre a Educacgao Profissional e Tecnoldgica sera possivel entender o
assunto abordado, a partir da revisao bibliografica e referencial Tedrico A segao 2
sobre tematica da Educacédo Profissional Superior e Aprendizagem Significativa. A
secdo 3 permite compreender quais foram os procedimentos adotados na pesquisa.
Apds sera apresentado na secéo 4 a analise do resultado com a descricao dos dados
obtidos na pesquisa. A se¢ao 5 finaliza e tem como objetivo realizar a discussao deste
estudo bem como propor a aplicagao pratica. Finalmente, nas Considera¢des Finais
consiste em descrever os principais achados e consideragdes da pesquisa realizada
bem como as limitagbes encontradas e recomendar a continuidade para futuras

pesquisas.
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1 - EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

A educacao profissional no Brasil possui peculiaridades e complexidades em
relacdo aos outros niveis de ensino (Peterossi, 2014), pois se coloca na conjungao
entre as atividades escolarizadas e o mundo do trabalho. Essa caracteristica faz com
que os profissionais que nela atuam tenham formacdes iniciais diversas, provenientes

de variadas areas do conhecimento.

Historicamente, a Educagao Profissional e Tecnolégica (EPT) no Brasil tem
evoluido constantemente, adaptando-se as necessidades emergentes do mercado de

trabalho e as inovagdes tecnoldgicas (Corao; Moraes, 2020)

Na sequéncia sdo apresentadas as principais leis sobre EPT e a origem o

surgimento do Centro de Educacéo Profissional Tecnologica Paula Souza (CEETEPS)

1.1 Educacao Profissional e Tecnolégica Fundamentos

A Educacéao Profissional e Tecnoldgica (EPT), historicamente, teve diversas
influéncias ao longo de sua formacéao. Entre elas, formacao par atender ao modelo de
desenvolvimento econdémico e produtivo, formagcao com foco no mercado de trabalho,
formagao humanista e formag&o continua do trabalhador. E, como a organizag&o do
trabalho no pais é baseada em um modelo colonialista e escravocrata, cuja
alfabetizacao era restrita as elites, a EPT foi vista como de menor importancia por

muito tempo (Cordao; Moraes, 2020).

Sobretudo a partir da década de 1990, segundo Tano et al (2021), iniciou-se
um processo de expansdo da EPT no Brasil, com vistas a empregabilidade para
atender as demandas da sociedade e seus avangos cientificos, tecnoldgicos e

organizacionais.

Conforme a Resolugdo CNE/CP N° 1, de 5 de janeiro de 2021, que define as
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a EPT, ela é descrita como uma
modalidade educacional que perpassa todos os niveis da educacao nacional,
integrada as demais modalidades de educagdo e as dimensdes do trabalho, da
ciéncia, da cultura e da tecnologia (Brasil, 2021).
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Essa modalidade educacional, no formato e composicao atual, é recente. Foi
introduzida a partir da Lei 9.394, publicada em 20 de dezembro de 1996, ainda que se
credite o inicio da Educacgao Profissional no Brasil, ao Decreto n® 7.566 de 23 de
setembro de 1.909, que criou dezenove 'Escolas de Aprendizes e Artifices' destinadas
ao ensino profissional, primario e gratuito. Segundo Moraes e Albuquerque, 'Do ponto
de vista da legislagdo brasileira, a imprecisdo do termo permanece e acompanha a
histéria das legislagbes educacionais, promovendo uma constante oscilagao

terminolégica' (Moraes; Albuquerque, 2020, p.67).

Os conhecimentos prévios sobre a Educagao Profissional e tecnoldgica sao

fundamentais e basilares para o entendimento desta pesquisa.

1.2 Educacao Profissional e Tecnholégica no Estado de Sao Paulo

A educacéo profissional no Brasil teve seu inicio no comego do século XX, em
um contexto em que se observou que o acesso a educagao ndo era igualitario, tanto
em termos de alcance quanto de qualidade. Diante dessa realidade, surgiu a
necessidade de capacitar a classe trabalhadora, visando melhorar suas
habilidades e conhecimentos. No entanto, desde o principio, essa proposta ja
carregava tracos de uma ldgica capitalista, cujo foco ndo era exatamente promover
a formagado intelectual dos estudantes, mas sim aumentar a eficiéncia e a
produtividade das empresas. Foi nesse cenario que se consolidou o que hoje

conhecemos como educacgao profissional (Souza Neto, 2004).

Ao longo da historia, a EPT passou por inumeras transformacdes, tanto
conceituais quanto estruturais, que foram importantes para a construgao da proposta
educacional que é apresentada atualmente. Podemos citar como um dos grandes
marcos para a consolidagao da EPT, como conhecemos hoje, o ano de 1909, no qual
foram registradas agées em prol do desenvolvimento da educagao profissional no
Brasil, materializadas por meio de medidas governamentais para a concretizagéo de
politicas que visassem a formagéo de profissionais em nivel técnico e tecnoldgico a
fim de suprir as demandas do mercado de trabalho do pais, como, por exemplo, a

criagdo da Escola de Aprendizes Artifices (Wittaczik, 2008).

Assim, a EPT brasileira, na sua configuragéo atual, tem como objetivo principal

a oferta de uma formacgao especifica, que capacite os sujeitos para a atuagao plena



29

no mundo do trabalho, bem como de uma formagado geral, que proporcione aos
individuos a compreensdo das questdes sociais e das problematicas que se
apresentam nos contextos nos quais estao inseridos (Moura, 2013).

Dentro desse contexto de formagdo ampla e critica dos sujeitos, a EPT, que
tem suas raizes fincadas nos ideais gramscianos da escola unitaria e baseia suas
concepgdes nos pressupostos tedricos que defendem uma educagao omnilateral ou
politécnica, que pode ser compreendida como mais um campo de producido do

conhecimento que também busca promover reflexdes sociais (Moura et al. 2015).

Ao longo do tempo, é evidente que o setor produtivo e a area educacional
passaram por diversas transformagdes. Isso ocorre porque a educagao esta
diretamente conectada ao mundo da produgédo, sendo essencial que ambas estejam
alinhadas para enfrentar os desafios da era moderna. Um dos principais objetivos da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (LDB), de 1996, é promover o desenvolvimento
de habilidades profissionais que estejam em sintonia com as demandas do novo
cenario produtivo e tecnologico (Carlos; Meneses; Neta, 2020).

De acordo com Brasil (2008) foi Instituido pela Lei n°11.892/2008 a Rede
Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria os Institutos Federais
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia. Tendo como finalidade e caracteristicas conforme

Art. 60 Os Institutos Federais tém por finalidades e caracteristicas:

| - Ofertar educacédo profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis e
modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas na atuacao
profissional nos diversos setores da economia, com énfase no
desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional;

Il - Desenvolver a educagéo profissional e tecnolégica como processo
educativo e investigativo de geracédo e adaptagao de solugdes técnicas e
tecnolégicas as demandas sociais e peculiaridades regionais;

lll - Promover a integragao e a verticalizagdo da educacgao basica a educagéo
profissional e educagdo superior, otimizando a infra-estrutura fisica, os
quadros de pessoal e os recursos de gestao;

VII - desenvolver programas de extensdo e de divulgagido cientifica e
tecnoldgica;

VIll - Realizar e estimular a pesquisa aplicada, a produgdo cultural, o
empreendedorismo, o cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Destarte, a Educacéo Profissional e Tecnoldgica tem como
objetivo a Emancipagdo que € um dos objetivos fundamentais da EPT. E para
que essa educacgao atinja o referido objetivo, ela deve estar atrelada a uma
formacgao integral, ou seja, uma formagado que articule trabalho, ciéncia,
cultura e tecnologia.
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Passando para a esfera regional, é necessario contextualizar a situagao da
educacéo profissional no estado de S&do Paulo, para que seja possivel entender como
se dao as bases para as discussdes no periodo da década de 1960 e posterior a

Reforma Universitaria.

As ultimas décadas do século XIX proporcionaram novas formas da populacéo
vivenciar Sdo Paulo, especialmente na capital, a sede politica e econémica do estado
que viveu uma explosdo demografica com a dispersao do plantio de café pelo interior
e o0 enriquecimento com a exportacdo da mercadoria, acompanhado do projeto politico
da elite cafeicultora em atrair imigrantes, sobretudo vindos da Europa devastada por
guerras de unificagdo, para trabalhar nas plantagdes, em oposi¢ao a populagao negra
escravizada e os trabalhadores livres que ja residiam em Sao Paulo.

Ainstalacao de ferrovias pelo territério do estado conferiu dinamismo produtivo,
conectando o interior com a capital e o litoral, transportando mercadorias e pessoas
de forma muito mais rapida. Segundo relatorios coletados por Batista (2011, p. 97)
apenas entre os anos de 1882 e 1901, a Companhia Paulista de Estradas de Ferro
transportou gratuitamente “475.419 imigrantes para varias cidades do interior

paulista”, por meio de seus trens.

Dois fenbmenos culturais marcam a urbanidade paulistana nesse periodo, bem
como o estreitamento de lagos entre diferentes atores sociais na vida publica politica:
a multiplicagao e diversidade dos jornais periddicos e a instalagcdo de Engenharia16.
Em 1875 seria criado o jornal A Provincia de Sdo Paulo, um autodeclarado “6rgao de
partido algum”, mas expoente e divulgador das ideias e boletins do Partido
Republicano Paulista. Segundo Eleutério (2008) ja naquele periodo o jornal seria
financiado por um sistema de cotas de acionistas, pertencentes as elites rurais e a

burguesia emergente, além da comercializagdo das unidades.

O jornal se tornou um meio para divulgagéao dos ideais e projetos politicos do
grupo detentor das agdes, e se porta como um meio para a defesa do cidadao paulista
(Eleutério, 2008, p. 88); com a Proclamagao da Republica em 1889, o periddico passa
a se chamar O Estado de Sao Paulo (OESP).

Nos anos seguintes, a movimentagdo do governo estadual pela
institucionalizagdo de um curso de formagdo de engenheiros toma corpo com a
publicagdo Lei Estadual em 1893, criando a Escola Polytechnica de Sao Paulo;

complementando a lei, fora publicado no ano seguinte um Decreto regulamentando a
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criacao dos primeiros cursos disponiveis, da seguinte forma: cursos fundamentais
(preliminar e de formacao geral), Engenharia Civil, Engenharia Industrial, Engenharia
Agrénoma, Mecanica, Maquinista e Engenharia Arquiteta (NOVO, 2020, p. 201). A
responsabilidade de organizar os cursos e a instituigdo coube ao educador e
engenheiro Antoénio Francisco de Paula Souza, principal articulador da necessidade
de criagdo de uma escola para cursos de Engenharia em Sao Paulo, segundo o que
havia vivenciado nas escolas Polytechnischen da Alemanha, que originou no futuro o

Centro de Educacéao Tecnoldgica “Paula Souza”

O Centro Estadual de Educacgéao Tecnoldgica “Paula Souza” (CEETEPS) iniciou
suas atividades no ano de 1969 — vinculado a época, para fins administrativos, a
Secretaria da Educacéo e, para medidas financeiras, a Secretaria da Fazenda — com
0 objetivo de organizar os primeiros cursos superiores de tecnologia. Veio a incluir, no
transcorrer dos anos, a oferta de educacéao profissional de nivel médio, absorvendo
unidades ja existentes da rede estadual de ensino e construindo novas escolas
técnicas de nivel médio e superior em todas as regides do estado de Sao Paulo
(CEETEPS, 2021).

De acordo com CEETEPS (2021) o Fundador da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (Poli-USP), o engenheiro e professor Antonio Francisco
de Paula Souza (1843 — 1917) foi um educador que sempre defendeu o papel da
escola como meio de formacdo de profissionais e ndo somente um local para
discussdes académicas. Por seu perfil voltado aos principios idealizados por Paula
Souza e por ter ocupado o prédio onde funcionava a Poli-USP no século 19, o Centro
Estadual de Educacéo Tecnolégica de S&o Paulo foi rebatizado em 1973, quatro anos

apos sua formagao, em homenagem ao professor.

Nascido no municipio paulista de Itu, Paula Souza posicionava-se como um
liberal, defendendo a Republica e o fim da escravatura. Estudou engenharia na
Alemanha e na Suiga. Trabalhou diretamente no desenvolvimento da infraestrutura do
Brasil, projetando obras e estradas de ferro. Na politica, atuou como deputado,
presidente da camara estadual e ministro das Relagdes Exteriores e da Agricultura no
mandato do presidente Floriano Peixoto (1891 — 1894). Como educador, estabeleceu
um conceito novo de ensino com a criagéo da Poli, em 1892, seguindo o modelo das
escolas que frequentou na Europa, voltadas as ciéncias aplicadas, as artes e a
industria. Convidou especialistas internacionais para lecionar na instituicao, a frente
da qual esteve como seu primeiro diretor, entre 1894 e 1917 (CEETEPS, 2021).
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Em 1976, o CEETEPS foi transformado em autarquia de regime especial
(condicdo dada apenas as universidades), incorporado a Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP) por meio da lei Estadual Assembleia
Legislativa do Estado de Séao Paulo (ALESP) n. 952/1976 e vinculado a Secretaria do
Desenvolvimento Econémico do Estado de Sao Paulo (SDE), com os objetivos de
“‘promover o crescimento sustentavel, aprimorar os ensinos superior, técnico e de
graduacao tecnoldgica e estimular a inovagao [...] com politicas publicas voltadas a
geracao de emprego e renda e ao aumento do empreendedorismo e da
competitividade do setor produtivo” (CEETEPS, 2021).

O CEETEPS criou suas primeiras escolas técnicas (ETEC) em 1988: a Etec
S&o Paulo, conhecida como Etesp, e a Etec de Taquaritinga. A partir de 1994, com a
integracao de 82 escolas existentes (outras 12 escolas foram incorporadas entre 1981
e 82), a instituicdo passou oficialmente a responder pelo ensino técnico publico

estadual.

As Faculdades de Tecnologia do Estado de S&o Paulo (FATECs) sé&o
instituicbes de ensino superior publicas brasileiras; integram, junto com as ETEC o
Centro Estadual de Educacgédo Tecnolégica Paula Souza (CEETEPS), autarquia da
Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia (SDECTI) do estado

de Sao Paulo.

A FATEC e uma das sete instituicdes estaduais de educacio superior mantidas
pelo governo do estado de Sdo Paulo no Brasil, vinculada e associada diretamente a
UNESP, unicamente para que possa, sob sua tutela, ter chancela pedagdgica, nas
formas da lei 952/1976; outras instituicdes importantes de ensino que sdo mantidas
pelo governo estadual de Sdo Paulo:

As ETECs e FATECs estao presentes, hoje, em mais de 300 municipios e
administra 223 Escolas Técnicas Estaduais (ETEC) e 73 Faculdades de Tecnologia
(FATEC), com mais de 300 mil alunos em cursos técnicos de nivel médio e superior
tecnologicos. Nas ETEC, ha mais de 228 mil estudantes nos ensinos técnico, médio
e técnico integrado ao médio, em habilitagdes que incluem as modalidades presencial,
semipresencial, online, de educagao de jovens e adultos (EJA) e especializagéao
técnica. Sao 212 cursos voltados a todos os setores produtivos publicos e privados.
Ja as Fatec atendem mais de 94 mil alunos matriculados em 86 cursos de graduagéo

tecnoldgica, cursos de pos-graduagao, atualizagao tecnoldgica e extensao.
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O percurso de expansdo do CEETEPS, conforme Sacilotto (2016, p. 25),
“acompanha a trajetéria histérica da educacdo profissional brasileira” e torna-se o
‘instrumento e o recurso institucional da implementacido da politica publica de

educacao profissional e tecnologia no Estado de Sao Paulo”.

Figura 1: Centro Paula Souza
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Fonte: CEETEPS (2019).

Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza, concebido ao final dos
anos de 1960, como uma politica publica do governo do estado de Sdo Paulo para
ampliar o acesso ao nivel superior de uma camada da populagdo que chegava ao
mercado de trabalho requerendo formacao altamente especializada, evolui. Atende
nao s6 a demanda do mercado, como proporciona aos egressos uma formagao
cientifica e social ampla, ao ponto de se reconhecerem como profissionais distintos e
unificados para demandarem mudancgas de ordem legislativa e técnica para o acesso
a pos-graduacao e melhores empregos e salarios, tal como outras carreiras de nivel
superior (Silva, 2023).
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1.3 Papel da Educacao Profissional no Desenvolvimento Socioeconémico

No Brasil a Educagao Profissional Tecnolégica EPT completa 109 anos, fruto
que foi de uma politica de formagao de trabalhadores para a industria (Moura, 2007),
que em 23 de setembro de 1909, o entdo Presidente Nilo Pegcanha assinou o Decreto
n°® 7.566, criando 19 "Escolas de Aprendizes Artifices", destinadas ao ensino
profissional primario e gratuito para os "desafortunados" (IFB, 2013). Essas escolas
tinham como objetivo formar futuros operarios originarios das massas pobres da

populagao, para o mercado produtivo fabril.

Desde sua origem até dias a atuais a politica nacional da EPT se apresenta
como oferta de cursos alinhados as demandas sociais e aos arranjos produtivos
locais, e € instrumento de formagéo profissional social de jovens e adultos e de
promocao do desenvolvimento socioeconémico. A educacgao profissional desempenha
um papel importante em alinhar as habilidades dos profissionais com as necessidades
do mercado de trabalho. Cursos técnicos e tecnoldgicos sao projetados para preparar
os estudantes de maneira pratica e direcionada, atendendo diretamente as demandas
das industrias e servigos. Os cursos sao frequentemente mais acessiveis e de menor

duragdo em comparagao com os tradicionais cursos universitarios.

a. Desenvolvimento de habilidades praticas: Os cursos focam em
habilidades técnicas especificas necessarias para diversas profissées.

b. Experiéncia pratica: Muitos programas incluem estagios que
proporcionam experiéncia real de trabalho.

c. Flexibilidade: Muitos cursos oferecem opg¢des de estudo flexiveis, como
aulas noturnas ou online, permitindo que os estudantes trabalhem
enquanto estudam.

A EPT é uma politica publica fundamental na construcdo do desenvolvimento
regional, pois além de formar individuos para o mercado de trabalho, habilita a estes
individuos o desenvolvimento de suas capacidades de gerar conhecimento e integrar

o desenvolvimento regional e nacional.

Na aprendizagem, entretanto, € imprescindivel considerar o contexto social,
cultural e econdbmico em que o sujeito esta inserido, criando condicbes que
possibilitem a aprendizagem significativa, ao lidar com pessoas num contexto social,
respeitando seus significados, e ndo com leis abstratas gerais de aprendizagem;

dando condigdes de o individuo participar ativamente do processo de aprendizagem
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e colaborar de forma consciente para as necessidades sociais que passam a

perceber. (Moreira; Masini, 2001).

1.4 Perspectivas e Criticas sobre a Educacgao Profissional e Tecnolégica

Contemporaneas

A trajetoria historica da Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT), embora
marcada por avangos legais e de expansao, ndo esta imune a contradigdes e desafios
pedagogicos profundos. A analise critica da realidade concreta das salas de aula
revela um abismo, por vezes consideravel, entre os principios fundantes da EPT e as
praticas educativas correntes. Esta perspectiva é fundamentada tanto na experiéncia
discente quanto na docéncia, observando-se tensdes que impactam diretamente a

qualidade da formacao e a realizagdo do seu projeto educativo emancipatorio.

Na condigédo de aluno (autor) da educacao superior tecnoldgica, foi possivel
observar que a aprendizagem, embora focada em desenvolver os conhecimentos
necessarios para areas como Logistica e Transporte ou Gestdo Empresarial,
frequentemente esbarrava em obstaculos que comprometiam sua eficacia. Entre eles,
destacam-se a limitacdo de material instrucional atualizado e contextualizado,
docentes que, embora dominassem autores seminais, apresentavam dificuldades em
conecta-los com as dindmicas e complexidades do contexto atual, uma notdria falta
de aplicacao pratica ou relagdo com a realidade especifica da area de estudo e uma
pouca integracdo entre as disciplinas do curriculo. Essa fragmentagdo e
descontextualizacao dificultaram o aprendizado de muitos profissionais e, em casos

mais extremos, estimularam o desinteresse e a evasao.

Posteriormente, na transi¢cao para a docéncia na educacéao superior profissional
e tecnoldgica, encontro um cenario paradoxal e interessante. De um lado, existe uma
abertura institucional, pelo menos no discurso, para a aplicagao de novas praticas e
teorias de aprendizagem inovadoras. Por outro, deparamo-nos com um corpo docente
majoritariamente composto por professores com titulagdo académica elevada
(mestrado e doutorado), mas, paradoxalmente, muitos deles nunca tiveram uma
atuacao profissional substantiva fora do ambiente académico e carecem de formagao
pedagogica solida. Diante desse panorama, acredito que uma parcela significativa dos

professores que atuam nessa modalidade, apesar de sua exceléncia académica, nao
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compreende plenamente o sentido particular e especifico do projeto original e historico
da EPT — uma formacgao que articula, de forma indissociavel, trabalho, ciéncia, cultura

e tecnologia para uma emancipagao integral.

Para Castaman e Rodrigues (2020, p. 02):

[...] a tendéncia natural dos docentes nas diferentes areas, mesmo atuando
em EPT, é de ades&o ao conteudismo, de reproducéo da ideia de meritocracia
académica, de reducionismo metodolégico e da promogédo de um ensino ou
centrado no professor ou no contetdo. Esta pratica educativa ndo apenas
deixa de promover a autonomia e autodeterminagao nos/com os estudantes,
mas as inviabiliza por completo.

A superacao deste cenario de aprendizagem mecanica e descontextualizada
encontra um forte aliado na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel.
Para Ausubel (2000), a aprendizagem significativa ocorre quando novas informagdes
interagem com um conceito relevante preexistente na estrutura cognitiva do aprendiz
— 0s chamados "subsuncgores". Os problemas observados na experiéncia discente —
a falta de conexao com o contexto, a pouca integracao entre disciplinas e a limitagéao
da aplicagéo pratica — sao, na esséncia, a negagao dos principios ausubelianos. O
"conteudismo” criticado por Castaman e Rodrigues (ano) € a materializagdo da
aprendizagem mecénica, na qual o novo conhecimento € armazenado de forma
arbitraria e ndo substantiva na estrutura cognitiva, tornando-se facilmente esquecivel

e inaplicavel.

Para que a EPT atinja seu objetivo de uma formacgéo integral, € imperativo que
o processo de ensino e aprendizagem seja significativo. Isso significa que o
conhecimento novo — seja um conceito de logistica, uma técnica de gestdo ou um
principio de tecnologia — deve ser ancorado na experiéncia de vida, no conhecimento
prévio e no contexto socioprofissional do estudante. O docente, portanto, assume o
papel importante de mediador, ndo de transmissor. Sua fungédo € diagnosticar os
subsuncores dos alunos, que muitas vezes sao constituidos por suas vivéncias no
mundo do trabalho, e utilizar organizadores prévios — pontes cognitivas — para
conectar o conhecimento cientifico e tecnolégico complexo a essas estruturas

preexistentes.

Sob a lente tedrica critica de Jurgen Habermas (ano), essa problematica pode
ser compreendida como a predominancia da racionalidade instrumental sobre a

racionalidade comunicativa no ambiente educacional. A racionalidade instrumental,
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tipica dos sistemas econdmico-administrativos, preocupa-se com a eficiéncia, a
técnica, o controle e a adequacao do individuo as demandas imediatas do mercado.
Quando esta logica invade a sala de aula de forma desmedida, a educagao se reduz
a um treinamento eficiente, focado na transmissao unidirecional de conteudos
técnicos (conteudismo) e na avaliagdo como mera mensuragao de desempenho
(meritocracia académica). O professor torna-se um técnico reprodutor de informagdes,

e o aluno, um objeto a ser moldado, perdendo-se o carater formativo e emancipatorio.

A Teoria de Ausubel (ano) oferece, assim, a ferramenta pedagdgica para
viabilizar a racionalidade comunicativa de Habermas (ano) no chao da sala de aula. A
aprendizagem significativa €, por natureza, dialogica e interativa. Ela ndo ocorre por
simples transmissdo, mas por meio de uma comunicacao efetiva entre a estrutura
cognitiva do aluno e o conhecimento organizado pelo professor. A integracéo entre
disciplinas, tao dificil de ser alcangada, torna-se possivel quando o curriculo é
organizado de forma a criar relagdes substantivas e ndo arbitrarias entre os conceitos
de diferentes areas, permitindo que os alunos construam redes de conhecimento

interligadas e robustas, em vez de armazenar informacgdes isoladas.

Portanto, o grande desafio contemporédneo da EPT reside em superar a
hegemonia da racionalidade instrumental na pratica pedagdgica. Isso exige mais do
que a simples aquisicao de titulagdes por parte dos docentes; impde a necessidade
de uma formacdo docente continuada que os auxilie a transitar da condigdo de
especialistas em uma area do conhecimento para a de educadores da
EPT. Educadores capazes de planejar e mediar situacbes de aprendizagem
significativa, ancorando o conhecimento técnico-cientifico no mundo vivido dos
estudantes e fomentando um espaco de dialogo e construgdo colaborativa. Dessa
forma, a técnica deixa de ser um fim em si mesma (racionalidade instrumental) e se
transforma em um instrumento para a compreensao e intervencao critica no mundo
(racionalidade comunicativa). S6 assim a EPT podera cumprir, em sua plenitude, seu
duplo objetivo: capacitar para o trabalho e emancipar para a cidadania. Este duplo
objetivo esta inteiramente atrelado com o foco deste estudo que e prover uma

aprendizagem significativa como diferencial profissional.

"A pesquisa segue na seg¢do 2 onde serdo apresentados de forma breve as
teorias de aprendizagem com énfase na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

e a aprendizagem na educacao profissional e tecnolégica.
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2 PRINCIPIOS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E
FUNDAMENTOS DA ANDRAGOGIA

David Ausubel foi professor emérito da Universidade de Columbia, em Nova
York. Formou-se em medicina, especificamente em psiquiatria, entretanto dedicou sua
carreira académica a psicologia educacional, falecendo em 2008 aos noventa anos
de idade. Ao se aposentar voltou a se concentrar em seus escritos. Desde entao,
Joseph D. Novak, professor de educagao da Universidade de Cornell, vem refinando
e divulgando a aprendizagem significativa por meio da teoria dos mapas conceituais
(Distler, 2015; Moreira, 2017).

A teoria de Ausubel (1963) tem como norte os relatos de Piaget (1936) sobre
epistemologia genética. Entretanto as pesquisas de Ausubel concentram-se na
aprendizagem sistematizada e na aprendizagem por descoberta, como Piaget, mas o
foco de sua pesquisa valoriza mais a técnica expositiva, dentro de um universo pratico
do ensino. “Ausubel é considerado, junto com Piaget, Bruner e Novak, um dos
expoentes da linha cognitivista” (Distler, 2015, p. 194). A linha cognitivista enfatiza o
processo da cognicéo, defendendo que o individuo atribui significados a realidade em
que se encontra, e preocupa-se com o processo de compreensao, transformacéo,
armazenamento e com a utilizagdo das informag¢des envolvidas na aprendizagem,
procurando identificar padrdes nesse processo. Nao se pode confundir a teoria de
Ausubel, que é denominada de aprendizagem significativa, com a teoria de Carl
Rogers, denominada de teoria da aprendizagem significante. “Ausubel tem seu
enfoque tedrico na corrente cognitivista, ja Carl Rogers trabalha na corrente
humanistica, onde o aprendiz & visto como sujeito, mas a énfase é a sua
autorrealizagao.” (Distler, 2015, p.194-195).

Os conceitos de David Ausubel tiveram inicio nos anos 1960 e “encontram-se entre
as primeiras propostas psicoeducativas que tentam explicar o processo de
aprendizagem e o ensino a partir de um marco distante dos principios conteudistas”
(Pelizzari, et al., 2001/2002). Ausubel propbe-se a estudar o ato da formagéo de
significados ao nivel da consciéncia, ou seja, da cogni¢ao - fenbmeno mediante o qual
o mundo de significados tem origem na psicologia cognitivista, a qual se preocupa

com o0s processos da compreensdo, transformagdo, armazenamento e uso da
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informacédo envolvida na cognicdo, e tem como objetivo identificar os padrbes
estruturados dessa transformagdo. E uma teoria particular, cuja assergdo central é a
de que ver, ouvir, cheirar etc., assim como lembrar, sdo atos de constru¢ado que podem
fazer maior ou menor uso dos estimulos externos, dependendo da circunstancia, isto

€, das condi¢des pessoais de quem realiza o processo. (Moreira; Masini, 2001, p. 13).

2.1 Aprendizagem de Conceitos e Definigoes

Para entender a Teoria da Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel
(ano) e necessario definir os conceitos de aprendizagem bem como entender as

principais Teorias da Aprendizagem e do Desenvolvimento Humano.

Nesse sentido, Hazin, Lautert e Garcia (2012, p. 109), afirmam que “[...] a
aprendizagem pode ser definida como processo psicoldgico através do qual a crianga
adquire ou amplia os seus conhecimentos e competéncias com o auxilio de

mediadores da cultura”.

Para Jean Piaget e Lev Vygotsky, dois grandes pensadores na éarea da
educacao, “[...] a aprendizagem tem carater social e s6 ocorrem mudangas cognitivas
quando conceitos previamente estabelecidos por alguém s&o abalados por novas
informagdes” (SLAVIN, 2003 apud Camara, 2015, p. 14). A partir das afirmagdes
anteriores, pode-se entender que “[...] a aprendizagem define comportamentos,
valores, conhecimentos e competéncia pelas experiéncias vividas, pela observagao e
pelo raciocinio” (Camara, 2015, p. 19), sempre considerando a interacdo que o

individuo estabelece com o outro e com 0 meio em que esta inserido.

Nesse contexto, a atividade de aprendizagem € considerada um componente
da atividade humana, orientada para a aquisi¢ao, ndo apenas de conceitos,
generalizagdes, andlise, sintese, raciocinio tedrico, pensamento logico...mas
também para o desenvolvimento cognitivo, afetivo, subjetivo e social (Franco,
2012, p. 150).

Ao buscar compreender a importancia da aprendizagem, a pratica pedagdgica
abordou, entre outros aspectos, os contextos culturais, uma vez que, tal pratica ndo
abrange somente o professor, o aluno, a escola ou os programas de forma isolada.
Isso porque a aprendizagem deve ser vista como um todo, ndo sendo possivel

entendé-la como algo isolado, estagnado ou em partes (Mettrau, 2012).
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Diante disso, pode-se afirmar que “[...] o conceito de aprendizagem é complexo
porque envolve a interacdo de diversos fatores e processos pelos quais
compreendemos conceitos de temas especificos, como matematica, portugués e
desenho” (Lakomy, 2014, p. 11). Portanto, considerando as abordagens anteriores,
“[...] podemos afirmar que aprendizagem € um processo dindmico que envolve a
interagdo do aluno com o meio” (Lakomy, 2014, p. 38). Enfim, “[...] aprender significa
ser, agora, capaz de fazer algo que antes ndo se conseguia, ou seja, aprender, por

exemplo, a ler, a escrever, a dancar ou a utilizar a internet” (LAKOMY, 2014, p. 11).

2.1.1 Principais Teorias da Aprendizagem e o Desenvolvimento Humano

Antes de apresentar as principais Teorias da aprendizagem e o
Desenvolvimento humanos é importante definir alguns termos que serdo abordados,
como: A Cognicao: processo por meio do qual o mundo de significados tem origem,
visto que o ser humano atribui significados a realidade em que se encontra. Estes
significados sdo “pontos de partida” para a atribuicdo de outros significados,
constituindo-se de “pontos basicos de ancoragem”. Nesse sentido, os primeiros
significados dariam origem ao que se poderia denominar “estrutura cognitiva”; A
estrutura cognitiva: é o conteudo total e organizado de ideias de um dado individuo;
ou, no contexto da aprendizagem de certos assuntos, refere-se ao conteudo e
organizagao de suas ideias naquela area particular de conhecimento. Sao enfatizadas

a aquisicdo, armazenamento e organizagao das ideias no cérebro do individuo.

Dentre as diversas correntes tedricas que abordam o processo de
aprendizagem, duas teorias serdo tratadas neste nestes estudos, sendo elas: a
behaviorista ou comportamentalista e a cognitiva (o comportamento, a cognigao, a
pessoa ou a representacdo) sendo esta ultima a que ird originar a Teoria da
Aprendizagem Significativa. Segundo Camara (2015, p. 9), “[...] ao longo de toda a
primeira metade do século XX, as teorias de aprendizagem que se baseavam no
behaviorismo dominaram a area da psicologia dedicada a esse processo”.

John Broadus Watson (1878-1958) foi um psicélogo estadunidense,
considerado o precursor do behaviorismo ou, como também €& conhecido, do
comportamentalismo. Como descreve o Dicionario de Psicologia da American

Psychological Association — APA (2010, p. 134), behaviorismo é a “[...] abordagem
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psicoldgica, formulada em 1913 por John B. Watson, baseada no estudo de fatos
objetivos, observaveis e ndo em processos subjetivos, qualitativos, tais como os

sentimentos, motivos e consciéncia” (apud Nogueira; Leal, 2015, 63 e 64).

O comportamentalismo, também conhecido como behaviorismo, € uma
corrente da psicologia que busca entender o comportamento humano de forma
cientifica. Seu foco esta nas agcdes que podem ser observadas e medidas diretamente.
Nessa perspectiva, a mente € vista como uma "caixa preta" — o que realmente importa
sao os estimulos que a pessoa recebe do ambiente e as respostas que ela emite. O
estudo se concentra em identificar padroes entre esses estimulos e as reagdes que
provocam, partindo do principio de que nosso comportamento € moldado pelas

consequéncias que ele traz.

Outro nome atribuido ao behaviorismo € o do professor, tido como um dos
psicologos mais influentes do mundo, Burrhus Frederic Skinner (1904-1990). Em seus
estudos, Skinner apontou que a modificagcdo do comportamento mediante reforco
positivo (recompensa), tinha por objetivo reforgar o comportamento desejado e nao
reforgar o comportamento indesejado. Sendo assim, o reforgo positivo controlaria ou

modificaria 0 comportamento individual ou coletivo (Nogueira; Leal, 2015).

A partir desses pensamentos voltados para o comportamentalismo, entende-se
que a aprendizagem é o resultado de respostas a eventos externos (estimulos
ambientais), como as recompensas, por exemplo. Dessa forma, a aprendizagem seria

uma modificacdo de um comportamento como resultado de um condicionamento.

Desenvolvida inicialmente pelo pedagogo e filésofo norte-americano John
Dewey (1859-1952) e, depois, pelo psicologo, também norte-americano, Jerome
Bruner (1915 1980), a teoria cognitiva concebe a aprendizagem como solugdo de
problemas. Nessa linha de pensamento, € por meio da solugcédo dos problemas do dia
a dia que os individuos se ajustam ao seu ambiente. Em seus estudos, Dewey defende
que a aprendizagem deve se aproximar ao maximo possivel da vida pratica dos alunos
(Piletti, 2013).

Supondo que a cognigdo se da por construgdo, chega-se ao construtivismo,
quer dizer, o sujeito constrdi seu conhecimento ao invés de simplesmente armazenar
informagdes. Ja no construtivismo, Jean Piaget (1973, 1976) é certamente o primeiro
nome que nos vem a mente. Mas Jerome Bruner (1973), Lev Vygotsky (1987, 1988),
Gérard Vergnaud (1990) e David Ausubel (1963, 1968, 2000) sao também, por
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exemplo, grandes nomes do construtivismo. A énfase esta na cognigéo, supondo que
esta se da por construgcdo. Coerentes com essa filosofia ha varias teorias
construtivistas das quais surgem metodologias de ensino construtivistas. De um modo
geral, os docentes acreditam que os alunos constroem seu conhecimento, ou
reconstroem internamente o que ja foi construido pela sociedade, porém a escola, o
contexto educacional, os leva a ndo usar metodologias construtivistas. Suas agdes
ficam, entdo, muito mais no treinamento para a testagem do que na mediagao

construtivista.

Para o cognitivista Jean William Fritz Piaget (1896-1980):

[...] como mecanismo de adaptagao do individuo a uma situagéo inusitada, a
inteligéncia implica o desenvolvimento continuo de estruturas que viabilizam
a adaptagcédo do organismo ao meio. Dai a capacidade das pessoas em
desenvolverem o seu intelecto pelos estimulos oferecidos pelo ambiente,
bem como pela complexidade de exercicios que realizam (Piaget apud
Lakomy, 2014, p. 24).

Ao estudar o processo de desenvolvimento humano, Piaget considerou como
ponto de partida que, a relagao entre o sujeito e os meios fisico e social, estabelecem
continuas relagdes entre si, nas quais um constitui o outro e ambos se transformam
mutuamente (Nogueira; Leal, 2015). Para Lev Semyonovitch Vygotsky (1896-1934),
pesquisador contemporaneo de Piaget, sua maior preocupacéo foi:

[...] entender a influéncia da linguagem e da comunicagdo no
desenvolvimento cognitivo do individuo tendo em vista o contexto histérico no
qual vivia — a Revolugao Socialista. Por isso, o autor considerava de extrema
importancia o aprendizado para que o individuo pudesse compreender e
analisar o contexto histérico no qual estava inserido. Assim, para Vygotsky, o
contexto social e o desenvolvimento cognitivo humano caminham juntos
(Vygotsky apud Lakomy, 2014, p. 30).

Em sintese a corrente cognitivista tem seu foco na cogni¢do, em como o
individuo conhece, como organiza sua estrutura cognitiva. Supondo que a cogni¢gao
se da por construgdo, chega-se ao construtivismo, quer dizer, o sujeito constréi seu
conhecimento ao invés de simplesmente armazenar informacgdes. Dentre as teorias
construtivistas, uma delas, objeto desta pesquisa, € a Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel (1963, 1968, 2000; Moreira, 2006a, 2011). Conceitos
como subsuncgor (algum conhecimento prévio capaz de dar significados a novos
conhecimentos em um processo interativo), aprendizagem subordinada (processo
cognitivo em que um novo conhecimento se “ancora” no subsuncgor) e aprendizagem
superordenada (quando um conhecimento passa a abranger outros conhecimentos

na estrutura cognitiva) sdo conceitos-chave desta teoria.
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2.2 A Teoria da Aprendizagem Significativa sob a lente Teérica de Ausubel

Ausubel e cols. (1980) indicam que sao necessarios trés fatores para que a
aprendizagem significativa ocorra: predisposi¢cao do individuo para a aprendizagem
de modo significativo, material potencialmente significativo e estrutura cognitiva capaz

de assimilar a nova informagao.

Figura 2: Condicdes para a ocorréncia da aprendizagem significativa

1. O conteudo tem de
ter significado logico,
isto &, tem de estar
organizado de modo
nao arbitrario, sendo
passivel de ser
aprendido

significativamente

Aprendizagem
Significativa

2. O aluno deve dispor
de subsungores
adequados para poder
transformar o
significado logico em
significado
psicologico

3. O aluno deve ter
disposicao favoravel
para relacionar o que
aprende com o que ja
sabe.

Fonte: Adaptado de Moreira (2014).

Afigura 2 apresenta as condi¢gdes necessarias para que ocorra a aprendizagem
significativa que s&o material potencialmente significativo e disposigdo do aluno em

aprender.

Ausubel (1963) argumenta que a predisposicdo do individuo para a
aprendizagem de modo significativo, material potencialmente significativo, por sua
vez, implica que esses materiais tenham significado logico e o aprendiz tenha
conhecimentos prévios adequados para transformar o légico em psicolégico. Por
exemplo, um excelente material (video) de Ferramentas da Qualidade em inglés n&o
sera potencialmente significativo para um aluno que nao entende inglés ou para uma

pessoa que nao tenha nenhum conhecimento prévio em qualidade.

Para que haja predisposi¢do para a aprendizagem significativa o individuo
precisa estar disposto a querer aprender. Esse tipo de aprendizagem exige mais
esforco por parte do aprendiz, principalmente porque requer a busca de conceitos ja
existentes em sua estrutura cognitiva, chamados por Ausubel e cols. (1980) de

subsuncores, e/ou formacgcao de novos conceitos. Como exemplo, pode-se citar que
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ao ler um texto desconhecido, cabe ao individuo questionar como é que os conceitos

apresentados podem se relacionar com o que ele ja sabe.

O conceito central da aprendizagem significativa e as condi¢gbes para isso sdo
a predisposicao para aprender, a existéncia de conhecimentos prévios adequados,
especificamente relevantes, os chamados subsuncores, e materiais potencialmente
significativos. Subsungor € uma estrutura especifica ao qual uma nova informagéo
pode se integrar ao cérebro humano, que é altamente organizado e detentor de uma
hierarquia conceitual que armazena experiéncias prévias do aprendiz. Na verdade,
seriam duas condicdes, a predisposicao para aprender e os materiais potencialmente
significativos, pois estes implicam significado logico e conhecimentos prévios
adequados. Quer dizer, um material instrucional (um livro, manuais, video e slides por
exemplo) sera potencialmente significativo se estiver bem organizado, estruturado,
aprendivel, e se o aluno tiver conhecimentos prévios que Ihe permitam dar significados

aos conteudos veiculados por esse material.

Um material pode ser considerado potencialmente significativo quando esta
devidamente organizado e apresenta conceitos gerais antes dos mais especificos,
relacionando-se a outros conceitos ou proposi¢cdes que, provavelmente, ja sdo do

conhecimento do individuo.

Segundo Ausubel (2001), aprendizagem significativa implica aquisicdo de
novos significados com base em algum material de aprendizagem potencialmente
significativo para o aprendiz. Isto pressupde que o material de aprendizagem precisa
estar relacionado com uma estrutura cognitiva (do aprendiz) relevante e apropriada, e
que essa estrutura cognitiva particular contenha ideias com as quais o material de
aprendizagem possa se relacionar. Novos significados (verdadeiros ou psicolégicos)
surgem entdo da influéncia reciproca entre as ideias relevantes na estrutura cognitiva
do aprendiz e os significados potenciais do material de aprendizagem. Uma vez que
a estrutura cognitiva de cada individuo € unica, todos os novos significados adquiridos

pelo aprendiz s&o Unicos necessariamente.

As ideias expressas simbolicamente interagem de modo n&o-literal (ndo ao pé
da letra) e nao arbitrario (ndo com qualquer ideia prévia). Tais ideias se relacionam
mutuamente com algum conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do individuo

que aprende. Por isso, os materiais devem ser relacionaveis a conhecimentos
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especificos, os quais o aprendiz deve possuir para construir relacionamentos

apropriados (Moreira, 2011).

Areciprocidade entre novos conhecimentos e conhecimentos prévios exige que
duas condicbes sejam atendidas: que o material de aprendizagem seja
potencialmente significativo e que o individuo que aprende demonstre predisposi¢ao
para a aprendizagem, visto que a vontade de relacionar os novos conhecimentos deve

partir do aprendiz (Moreira, 2011).

A luz da teoria ausbeliana da aprendizagem significativa, o principal fator que
afeta a aprendizagem e a retengcdo de novos conhecimentos pelo aprendiz sdo os
seus conhecimentos prévios e a organizagao hierarquica destes. Clareza, estabilidade
e organizagcédo dos conhecimentos prévios € o que mais exerce influéncia sobre a
aquisicao significativa de novos conhecimentos. Isso torna viavel processos
interativos nos quais aquilo que € novo ao aprendiz ganha significagao, passando por
integracbes e diferenciagcbes em relacdo aquilo que ja existe em sua estrutura
cognitiva. O que ja existe nessa estrutura recebe novos significados, com maior
estabilidade, diferenciagdo, profundidade e capacidade de ancorar novos

conhecimentos (Moreira, 2011).

Figura 3: Subsuncgores e Conceitos
Conceito Principal

O principal fator que afeta a aprendizagem e retengao de novos conhecimentos sdo os conhecimentos
prévios e sua organizagao hierarquica.

— v —.
Clareza Estabilidade Organizagao
Conhecimentos prévios devem ser  Base sélida e consistente de Estrutura hierarquica bem
claros e bem definidos conhecimentos organizada
Processo de Subsungdo
Subsungores Ancoragem Significagdo
Ideias-ancora [_J‘> Ligagao entre conhecimento prévio e Novos conhecimentos
(conhecimentos pré-existentes) novo ganham significado

Processo interativo onde o novo se integra ao existente através de diferenciagdes e integragdes, modificando
ambos os conhecimentos.
Processo Dinamico
Os subsungores nao sao imutaveis. A ancoragem entre o ja existente e o novo pode modificar os proprios
subsuncores, criando uma estrutura cognitiva mais rica e estavel.

Fonte: Adaptado com base em Moreira (2011) gerado por Calude em 15 de junho de 2025.
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Afigura 3 apresenta como certas ideias-ancora (conhecimentos pré-existentes)
conectam-se a novos conhecimentos, para que estes venham a adquirir significados.
Essas ideias-&ncora (ideias subordinantes) s&do denominadas subsungores, e o
processo de ancoragem entre as informagdes prévias e as novas € o processo de
subsuncgao (Ausubel, 2001). Entretanto, os subsungores ndo possuem um carater
imutavel. Visto que a subsungdo € um processo interativo e dindmico, a ancoragem
entre o ja existente e o que a ele se acrescenta pode modificar os proprios

subsuncores (Moreira, 2011).

Outros conceitos chaves além do subsuncor (algum conhecimento prévio capaz
de dar significados a novos conhecimentos em um processo interativo) s&oa
aprendizagem subordinada (processo cognitivo em que um novo conhecimento se
“ancora” no subsuncor) e aprendizagem superordenada (quando um conhecimento
passa a abranger outros conhecimentos na estrutura cognitiva)

Figura 4: Organizadores Prévios
Organizadores Prévios

Quando nédo ha subsuncores adequados, utilizam-se recursos instrucionais com niveis
mais altos de abstracdo, generalidade e inclusividade.

Enunciados Demonstracoes
Conceitos introdutérios Filmes e simulacdes
Perguntas Leituras
Questdes orientadoras Textos introdutdrios
Situagoes-problema Aulas
Casos praticos Sequéncias didaticas

Fonte: Adaptado com base em Moreira (2011).

Na auséncia de subsungores adequados para a ancoragem e a atribuicao de
significados aos novos conhecimentos, é possivel que o instrutor empregue um
recurso instrucional dotado de niveis mais altos de abstracdo, generalidade e
inclusividade em relagédo ao material de aprendizagem. Esse recurso € denominado
organizador prévio figura 4. Organizadores prévios podem ser: enunciados,
perguntas, situagdes-problema, demonstragbes, filmes, leituras introdutivas,
simulagdes, ou até mesmo aulas que precedem uma sequéncia de outras aulas
(Moreira, 2011).
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O que ocorre entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos € uma

7

interacdo cognitiva. O termo “ancoragem” é metaforico, porque nessa interagdo o

“ancoradouro” também se modifica. Resumidamente, o processo pode ser assim

descrito:

a.

Um novo conhecimento interage com algum conhecimento prévio,
especificamente relevante, e o resultado disso € que esse novo
conhecimento adquire significado para o aprendiz e o conhecimento prévio
adquire novos significados, fica mais elaborado, mais claro, mais
diferenciado, mais capaz de funcionar como subsuncor para outros novos
conhecimentos.

Durante um certo periodo, a fase de retencdo, o novo conhecimento pode
ser reproduzido e utilizado com todas suas caracteristicas, independente
do subsuncor que lhe deu significado em um processo de interagao
cognitiva.

No entanto, simultaneamente, tem inicio um processo de obliteragao cujo
resultado é um esquecimento (residual) daquele que era um novo
conhecimento e que foi aprendido significativamente. Isso quer dizer que
aprendizagem significativa ndo é sinbnimo de “nunca esquecer” ou “daquilo
que nao esquecemos”.

A assimilagdo obliteradora € a continuidade natural da aprendizagem
significativa. Mas essa obliteragdo nao leva a um esquecimento total. Ao
contrario, o novo conhecimento acaba “ficando dentro do subsuncor” e a

reaprendizagem é possivel e relativamente facil e rapida.

s

Segundo Moreira (2014), este processo, é conhecido como aprendizagem

significativa subordinada. E a forma mais comum de aprendizagem significativa. As

outras duas formas sao a aprendizagem significativa superordenada e a

aprendizagem significativa combinatoria. A superordenada ocorre quando o ser que

aprende percebe relagdes cruzadas, ou seja, ndo s6 de subordinagdo entre os

conhecimentos. A aprendizagem subordinada ocorre quando um conceito geral é

capaz de assimilar um mais especifico. Quanto mais se aprende, mais o

conhecimento é aprofundado. Sao atribuidos exemplos especificos a partir dos

conceitos gerais.

Ausubel e cols. (1980 apud Langhi, 2015) indicam que ha dois tipos de

aprendizagem subordinada: aprendizagem subordinada derivativa e aprendizagem
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subordinada correlativa. A aprendizagem subordinada derivativa ocorre quando o
material aprendido € entendido como um exemplo especifico de conceitos
estabelecidos na estrutura cognitiva, ou apenas como corroborante e ilustrativo de
uma proposigcao geral previamente aprendida. O significado desse material emerge
rapida e relativamente sem esforco, porém tende a assimilacéo obliteradora com certa
facilidade. Ha apenas a manifestagdo de algo, uma exemplificagdo, um
esclarecimento. Como exemplo, apresentam-se as seguintes frases: “metais
conduzem eletricidade” e “o cobre conduz eletricidade”. Nota-se que a segunda
informacdo nao traz nada de novo porque o conceito de que metais conduzem
eletricidade ja havia sido aprendido. E uma simples dedugdo de um conhecimento ja
existente. Nao ha nada de novo.

A aprendizagem subordinada correlativa se da quando o material aprendido é
uma extensao, elaboragao, modificagdo ou qualificacdo de conceitos ou proposi¢cdes
previamente aprendidos, incorporados por interagcdo com subsuncores relevantes e
mais inclusivos, mas com sentido n&o-implicito, e ndo podendo ser adequadamente
representado pelos subsungores. Acrescenta-se algo mais no conceito ja aprendido.
Os conceitos gerais assimilam as informagdes dos mais especificos, ampliando assim
o conceito. Ao se dizer, por exemplo, que “0 médico faz diagndstico, cura doengas e
€ especialista”, ndo se acrescenta nenhuma novidade ao conceito. Tem-se aqui mais
um exemplo da aprendizagem subordinada derivativa. Mas quando se acrescenta que
“No Brasil ao médico é possibilitada a formacédo em psicanalise e, portanto, pode ser
Psicanalista” nota-se que houve um acréscimo de informagcbes ao conceito,

ampliando-o (Langhi, 2015)

Ainda de acordo com Langhi (2015), pode ocorrer, no caso indicado acima, a
mesma tendéncia obliteradora da aprendizagem subordinada derivativa. Isso fica
evidente se o0s subsuncores forem instaveis, pouco claros e insuficientemente
relevantes, ou se o material aprendido n&o foi suficientemente discriminado, sendo
mal compreendido. Entretanto, as consequéncias da assimilagcdo obliteradora nao
sdo, neste caso, tdo indcuas como no caso da aprendizagem subordinada derivativa.
Quando a proposigao correlativa perde sua identidade, ndo podendo ser dissociada

dos subsungores, ocorre uma genuina perda de conhecimento.

Mas conforme argumenta Moreira (2014), a aprendizagem significativa
superordenada ndo € tdo comum como a subordinada. O aprendiz muitas vezes nao

percebe as semelhancas e diferengas entre os conhecimentos que esta adquirindo
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(construindo). Os alunos tendem a compartimentalizar os conhecimentos. Nesse
caso, o ensino deve facilitar a aprendizagem significativa superordenada apontando
explicitamente semelhangas e diferengas entre os conteudos, chamando atencéo
quando um novo conhecimento abordado incorpora, abrange, subordina
conhecimentos anteriores. Nao € preciso criar situacdes para que o aluno “descubra”
essa superordenacao. Um dos pressupostos da teoria de Ausubel é que o ser humano
nao precisa descobrir para aprender de maneira significativa. O importante é
relacionar interativamente o novo conhecimento com algum conhecimento prévio, com
algum subsungor. O conhecimento prévio € a variavel mais influente, ndo a
descoberta. Lembrando sempre que essa interagdo cognitiva com o conhecimento
prévio depende da intencionalidade, da predisposi¢ao, do individuo. O sujeito deve
querer aprender e ter conhecimentos prévios adequados para dar significados aos
novos conhecimentos. Para os professores € um grande desafio ensinar levando em
conta estas duas variaveis: o conhecimento prévio e a intencionalidade de aprender

do aluno.

Aterceira forma da aprendizagem significativa para Moreira (2014) € ainda mais
dificil e menos frequente: a combinatéria. Como o nome sugere, o significado é
captado, construido, ndo pela interagdo do novo conhecimento com algum
conhecimento especifico ja existente na estrutura cognitiva de quem aprende, mas
sim com uma ampla combinagdo, com um background, de conhecimentos prévios.
Por exemplo, para dar significado a famosa equagéao de Einstein, E = mc2, ndo basta
saber o que significam E, m e ¢2. Tampouco é suficiente saber resolver uma equacao
desse tipo. Essa equagao representa uma equivaléncia entre massa e energia, ou
seja, a massa € uma forma de energia. Para dar significado a essa equivaléncia é
preciso ter um amplo conhecimento em Fisica, onde, como esta, ha muitas

equivaléncias entre grandezas fisicas, “muitas equagdes de Einstein”.

Langhi (2015) acrescenta que a aprendizagem combinatoria representa
conceitos no mesmo nivel de generalidade, ou seja, um conceito ndo € mais geral do
que o outro. Ela ocorre por meio da combinagao de conceitos de mesmo nivel de
generalidade. Como exemplo, pode-se recorrer aos conhecimentos do sistema
planetario. Quem conhece o sistema planetario, utiliza essa analogia para ensinar o
comportamento dos atomos: nucleo, particulas, néutrons, protons, elétrons. Embora

um conhecimento sirva para explicar o outro, o conhecimento sobre sistema planetario
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ndo engloba o conhecimento sobre atomos e vice-versa. E possivel observar que

Ausubel e cols. (1980) exploram pouco desse assunto.

Em sintese, as formas de aprendizagem significativa podem ser classificadas
em trés tipos principais: subordinada, superordenada e combinatdria. A aprendizagem
subordinada, a mais comum e acessivel, ocorre quando um novo conhecimento se
ancora em um conceito prévio ja consolidado na estrutura cognitiva do aprendiz,
integrando-se de maneira estavel e clara. Ja a aprendizagem superordenada envolve
uma reorganizacgao hierarquica do conhecimento, na qual um novo conceito passa a
abranger outros anteriormente aprendidos, seja pela percep¢ao de relagdes entre eles
ou pela compreensao de um principio unificador. Esse processo é caracteristico de
uma estrutura cognitiva dinamica, que busca constantemente a organizagao do saber.
Por fim, a aprendizagem combinatéria surge quando o significado de um novo
conhecimento decorre da interacdo com multiplos conceitos prévios, sendo tipica de
individuos com um dominio consolidado em determinado campo do conhecimento.
Essa tipologia, baseada na teoria de David Ausubel, destaca a natureza ativa e
integradora da construgao do conhecimento, indo além da simples memorizag&o para

promover uma compreensao profunda e duradoura.

Moreira (2014) explica que além destas trés formas de distintas de
aprendizagem significativas, existem trés tipos de aprendizagem significativa:

representacional, conceitual e proposicional.

A aprendizagem significativa pode ocorrer em diferentes niveis. No nivel
representacional, um nivel de representagdo, um simbolo ou signo passa a
representar um objeto ou evento especifico para o sujeito. Em um estagio inicial, por
exemplo, uma crianga pode associar a palavra "gato" ao animal que mora em sua
casa, estabelecendo uma relagao restrita entre o signo e um unico referente. Com o
desenvolvimento cognitivo e a expansao de experiencias, essa associagao se
expande, permitindo que o sujeito reconhece que diferentes animais possuem
caracteristicas em comum que os classificam como pertencentes a mesma categoria.
Nesse momento, ocorre a construgdo do conceito, quando o termo deixa de
representar apenas um objeto particular e passa a designar uma classe de objetos
que apresentam regularidades comuns. Assim, conceitos sao representados por
signos, geralmente linguisticos, e possibilitam ao individuo a identificagdo de padrdes
em eventos ou objetos, possibilitando que o conhecimento seja aplicado a diferentes

situagdes e contextos (Moreira, 2014).
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Langhi (2015) acrescenta que a aprendizagem conceitual ocorre por meio da
abstracdo, ou seja, isola-se o que € comum e deixa de lado particularidades de um
determinado conceito ou proposicdo. Formam-se conceitos quando se abstrai o que
€ comum a todos. Tendo por base o exemplo anterior sobre o cdo, na aprendizagem
conceptual é possivel abstrair que o cao tem pélo, 4 patas, 1 rabo e late. Essas
caracteristicas podem ser observadas em todos os caes. Portanto, emite-se a mesma
resposta para estimulos diferentes. Ja a aprendizagem proposicional ocorre a partir
da juncéo de representagdes e conceitos numa proposigao e, a partir dai, aprende-se
algo que vai além do significado de cada conceito. Ainda referindo-se ao exemplo do

cao, nesse caso ocorre a abstragao de que os caes sdo animais domésticos.

2.2.1 Aprendizagem Significativa e Aprendizagem Mecénica

Aprendizagem Mecéanica, mneménica ou decorativa. € aquela na qual o sujeito
memoriza novos conhecimentos como se fossem informacgcdes que podem nao |he
significar nada, mas que podem ser reproduzidas a curto prazo e aplicadas
automaticamente a situagdes conhecidas. Nesse processo, ha pouca ou nenhuma
interacdo entre prévios e novos conhecimentos, ou seja, pouca ou nenhuma
associagao com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva. Trata-se de
uma memorizagao sem significado, mas que serve para ser reproduzida literalmente
nas préximas horas ou, talvez, nos préximos dias. Quer dizer, a retencao é bastante
baixa, nesse caso, a nova informacdo € armazenada de maneira arbitraria. O
conhecimento assim adquirido fica arbitrariamente distribuido na estrutura cognitiva,
sem ancorar-se a outros conceitos subsuncgores especificos. Seu destino é o
esquecimento. E possivel dizer que se os alunos treinam apenas para fazer
exercicios, dificiilmente aprenderdo a resolver problemas. Fazer exercicios por
processos repetitivos € uma condicdo necessaria, mas nao suficiente, para se
conseguir resolver problemas que requerem processos de reestruturagdo. Essa
aprendizagem ainda assim é necessaria quando a pessoa recebe informagdes em
uma nova area do conhecimento, em que ainda nao existem subsuncores. A
aprendizagem mecanica € importante para se adquirir conhecimento sobre novos
temas, e ocorre até que se forme uma estrutura simples de subsuncor para as novas

informacoes.
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A teoria de Ausubel (1963) tem como foco a aprendizagem cognitiva resultante
do armazenamento organizado de informagdes na mente do ser que aprende. Na
aprendizagem, entretanto, & imprescindivel considerar o contexto social, cultural e
econdmico em que o sujeito esta inserido, criando condigbes que possibilitem a
aprendizagem significativa, ao lidar com pessoas num contexto social, respeitando
seus significados, e ndo com leis abstratas gerais de aprendizagem; dando condi¢des
de o individuo participar ativamente do processo de aprendizagem e colaborar de
forma consciente para as necessidades sociais que passam a perceber. (Moreira;
Masini, 2001).

De acordo com Moreira (2010, p. 2):

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacado entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo € nao literal e ndo arbitraria. Nesse processo, 0s novos
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva.

A aprendizagem mecanica, por exemplo, € a que ocorre com maior frequéncia.
Ela é puramente memoristica, sem significado, e serve apenas para a realizagéo de
provas, sendo esquecida logo em seguida. Essa aprendizagem é a coloquialmente
chamada de decoreba, muito utilizada por aprendizes e também muito incentivada por
instrutores (MOREIRA, 2011). Aprendizagem memoristica pode até se relacionar com
a estrutura cognitiva do aprendiz, porém apenas de forma arbitraria e literal, o que

impede a aquisigao de novos significados (Ausubel, 2001).

Segundo Moreira (2014) no ambiente educacional, a aprendizagem mecanica
— popularmente conhecida como "decoreba" — ainda € amplamente praticada, embora
contradiga os principios da aprendizagem significativa. Na pratica, muitos professores
adotam um modelo em que "transmitem o conteudo", os alunos memorizam as
informagdes para reproduzi-las em avaliagbes e, posteriormente, as esquecem — um
ciclo resumido na expressdo "matéria dada, matéria esquecida". O sistema
educacional, muitas vezes, prioriza o desempenho em exames, levando escolas a
serem avaliadas (e valorizadas) pelo numero de aprovagdes em testes padronizados,
sejam eles regionais, nacionais ou internacionais. Nesse cenario, os estudantes s&o
condicionados a buscar apenas respostas corretas, sem aprofundamento conceitual,
focando na memorizacao de conteudo para reproduzi-los nas provas. Esse fenémeno,
chamado em inglés de "teaching for testing"” (ensinar para testar), néo € exclusividade

do Brasil — é uma realidade em diversos sistemas educacionais ao redor do mundo.
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Enquanto a aprendizagem significativa promove a compreensao e a aplicagao do
conhecimento, a énfase excessiva em avaliagdes padronizadas reforca um modelo
superficial, em que o verdadeiro aprendizado é substituido por estratégias de curto

prazo para obter notas mais altas.

Ausubel e cols. (1980 apud Langhi, 2015) ndo colocam aprendizagem
significativa e mecénica como necessariamente opostas, mas sim como
complementares. Eles consideram que a aprendizagem mecénica pode ser vista
como um continum da aprendizagem significativa e ndo como uma dicotomia. A
aprendizagem mecanica pode ocorrer até que alguns elementos do conhecimento,
relevantes as novas informagdes, comecem a existir na estrutura cognitiva e possam
servir de subsungores, ainda que pouco elaborados. A medida que a aprendizagem
comeca a ser significativa, esses subsungores vao ficando cada vez mais elaborados

€ mais capazes de ancorar novas informacgoes.

Figura 5: Esquema de representagao para Aprendizagem Mecanica e Aprendizagem
Significativa

APRENDIZAGEM

A mais comum na escola Desejavel

Mecanica | Por meio de um > Ensino Potencialmente [ Pode chegar a > Significativa

Significativo
Incorporag¢do do novo Incorporacao do novo
conhecimento: conhecimento:
ndo Substantiva; Substantiva;
Literal; N3o Literal;
Arbitrério; N3o arbitraria;
sem significado; Zona Cinza com significados;
ndo requer compreens3o. (Progressividade; Captacdo Com compreens3o.
Capacidade de: de Significados; Capacidade de:
Repeticdo Literal, resulta Aprendizagem pelo erro,...) Transferéncia, explicar,
em aplicagdo mecanica a descrever, enfrentar situagdes
situagdes conhecidas. novas

Envolve compreensdo,
atribuicdo de significado, pelo
estabelecimento de relacdes
entre os novos conteudos e os
conhecimentos prévios do aluno

Baseada na memorizacio
(associagdes arbitrarias entre os
conhecimentos prévios do aluno

e 05 novos conteudos)

Fonte: Autor (2025) adaptado com base em Moreira (2014).

Na Figura 5 observa-se que, na maior parte das vezes, a aprendizagem ocorre
na zona intermediaria da aprendizagem significativa e da aprendizagem mecénica, de
modo que “um ensino potencialmente significativo pode facilitar “a caminhada do

aluno nessa zona cinza” (Moreira, 2012a, p.12).
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E importante entender e que tudo aquilo que o aluno ja sabe (estrutura
cognitiva), ou seja, o conteudo e a organizagdao das ideias e que deve ter sido

apreendido de forma significativa, isto €, de maneira n&o arbitraria e nao literal sendo:

a. Nao-arbitraria: pois existe uma relagao légica e explicita entre a nova ideia
e algumas outras ja existentes na estrutura cognitiva do individuo;

b. Nao literal ou substantiva: pois uma vez aprendido determinado conteudo
desta forma, o individuo conseguira explica-lo com as suas proprias
palavras. Assim, um mesmo conceito pode ser expresso em linguagem
sinbnima e transmitir o mesmo significado.

Ja a mecanica o aprendizado e arbitraria e literal sendo:

a. Arbitraria: pois as novas ideias néo se relacionam de forma légica e clara
com nenhuma ideia ja existente na estrutura cognitiva do sujeito, mas
sao “decoradas”. Nao garante flexibilidade no seu uso, nem longevidade.

b. Literal: pois o individuo ndo é capaz de expressar 0 novo conteudo com
linguagem diferente daquela com que este material foi primeiramente
aprendido.

Moreira (2014), reforga que a aprendizagem mecanica e significativa nao se
trata de uma dicotomia, mas sim de um continuo permeado por uma zona “cinza”, de
progressividade. Um ensino potencialmente significativo pode ajudar muito o aluno
nessa zona, facilitando seu caminho rumo a uma aprendizagem mais significativa.
Neste mapa as caracteristicas destacadas para a aprendizagem mecéanica e
significativa correspondem aos extremos do continuo que existe entre elas. Na pratica,
geralmente, a aprendizagem nao é totalmente mecénica ou totalmente significativa,

mas pode estar mais perto de um desses extremos.

No entanto, a passagem da aprendizagem mecanica para a significativa nao é
automatica, pois tal passagem ocorrera somente se houverem subsungores
coerentes, predisposi¢cao do aluno em aprender, uso de um material potencialmente

significativo e a intervengao constante por parte do professor (Moreira, 2012a, p. 13).

Ao contrario da aprendizagem mecanica ou repetitiva, que nada mais é do que
a aquisicdo de informagdes com pouca ou nenhuma associacdo a conceitos
relevantes na estrutura cognitiva, a qual as atribuigdes e associa¢des de significados

s&o incorporadas arbitrariamente na estrutura cognitiva, a aprendizagem significativa
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traz uma abordagem em que a pessoa aprendiz € o adquirente de novas estruturas

de conhecimento preévio. (Pelizzari et al., 2001/2002).

Isso ndo significa dizer que a aprendizagem significativa e a aprendizagem
mecanica sejam formas de aprender antagbnicas. Para Ausubel, elas sdo continuas.
Entretanto, outros autores esclarecem que a aprendizagem significativa é mais
duradoura, uma vez que na memorizagao da aprendizagem mecanica, as informagdes
nao interagem com o conhecimento prévio e ndo se ancoram. O conhecimento
construido nessa situagao so € aplicavel a situagdes conhecidas, isto €, ao significado
dado na transmissao do conteudo. Um ensino potencialmente significativo pode ajudar
muito o aluno nessa zona, facilitando seu caminho rumo a uma aprendizagem mais
significativa. Isso significa que foi feita também uma reconciliagdo integradora, ou

integrativa, entre os conceitos abordados.

Moreira (2014) acrescenta que a diferenciagado progressiva e a reconciliagao
integrativa sdo dois processos cognitivos fundamentais na teoria da aprendizagem
significativa. Segundo Ausubel (1963, p. 79), quando a matéria de ensino €
programada de acordo com o principio da diferenciagdo progressiva, as ideias mais
gerais e inclusivas do conteudo sdo apresentadas no inicio da instrugdo e, entéo,
progressivamente diferenciadas em termos de detalhes e especificidades. Quer dizer,
€ preciso fazer um mapeamento inicial daquilo que vai ser ensinado, a fim de
identificar conceitos (estruturantes, chaves, fundamentais) e proposi¢des (leis,
teoremas, premissas, principios) gerais, inclusivos, abrangentes, e comegar o ensino

com eles, introduzi-los no inicio do processo.
Moreira e Masini (2001, p. 30), mostram que:

a. diferenciacdo progressiva € o principio pelo qual o assunto deve ser
programado de forma que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina
sejam apresentadas antes e, progressivamente diferenciadas, introduzindo
os detalhes especificos necessarios. Essa ordem de apresentacao
corresponde a sequéncia natural da consciéncia, quando um ser humano
€ espontaneamente exposto a um campo inteiramente novo de
conhecimento;

b. reconciliagédo integrativa é o principio pelo qual a programagao do material
instrucional deve ser feita para explorar relacdes entre as ideias, apontar
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similaridade e diferengas significativas, reconciliando discrepancias reais
ou aparentes.

A diferenciagdo progressiva e a reconciliagdo integrativa sdo processos que
fazem parte da aprendizagem significativa. A medida que novas informacdes sdo
adquiridas, elementos ja existentes na estrutura cognitiva podem ser percebidos como
relacionados e se reorganizar na estrutura cognitiva, adquirindo novos significados
(Moreira; Masini, 2001).

Em sintese a abordagem eficaz de ensino-aprendizagem deve seguir dois
principios complementares: diferenciagcdo progressiva e reconciliagdo integrativa.
Essa metodologia inicia com conceitos gerais e inclusivos, apresentando
posteriormente conteudos mais especificos, sempre estabelecendo relagdes claras
entre eles. Dessa forma, destacam-se semelhancgas, diferencas e conexoes,
permitindo que o novo conhecimento seja integrado a estrutura cognitiva pré-
existente. Esse processo representa uma dindmica de "subir e descer" na hierarquia
conceitual da disciplina, contrastando com a abordagem linear tradicional — comum
em livros didaticos —, que fragmenta o conhecimento em capitulos isolados e adia os
conceitos fundamentais para o final. A aprendizagem significativa ocorre quando o
estudante compreende primeiro a visdo global do assunto, pois isso facilita a
atribuicdo de significado as partes especificas. Nossa estrutura cognitiva nédo é
estatica; organizamos continuamente o conhecimento por meio desses dois

processos:

a. Diferenciagao progressiva: Refina-se a compreensao, detalhando conceitos

gerais em ideias mais especificas.

b. Reconciliagao integrativa: Estabelecem-se relagdes entre conhecimentos

Novos e prévios, evitando compartimentalizacao.

Se apenas diferenciarmos, o conhecimento torna-se fragmentado e
desconectado. Se apenas integrarmos, as ideias perdem clareza e distingdo. Portanto,
o equilibrio entre diferenciagdo e integracao € essencial para construir uma estrutura
cognitiva bem organizada, hierarquica e funcional — permitindo ndo apenas a
memorizagdo, mas a aplicacdo e a transferéncia do aprendizado para novos

contextos.
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2.3 Dimensoées da aprendizagem

Ausubel e cols (1980) estabeleceram dois eixos ou dimensdes para representar
a forma de obtencdo da aprendizagem. O eixo na horizontal, representado da
esquerda para a direita, estabelece tipos de aprendizagem, sendo nessa ordem
apresentada a aprendizagem receptiva, seguida pela aprendizagem por descoberta.
Entre a aprendizagem por recepgdo e a aprendizagem por descoberta, ha uma
aprendizagem por descoberta orientada pelo professor, até atingir uma aprendizagem
por descoberta de forma autdbnoma. O eixo na vertical representa a intervencao no
processo de aprendizagem, em que sua posicao inferior é definida pela aprendizagem
automatica (ou mecénica). Na medida em que novos conhecimentos sdo introduzidos,
um novo material € adquirido e novos conceitos s&o integrados na estrutura cognitiva
do aprendiz, que, ao atingir o ponto mais alto da escala hierarquica, € designada como

aprendizagem significativa, conforme esquema (figura 6)
Figura 6: Dimensées da Aprendizagem

Clarificagao das relagoes Clarificagao das relagoes
entre conceitos de entre conceitos de
Operagoes Ferroviarias Operagoes Ferroviarias

Pesquisa cientificaem
Operacoes Ferroviarias

Aprendizagem
Significativa

leituras artigos ou a
maioria das
necessidades de livros-
texto

Trabalhos académicos Predominio da produgao
em salaouem intelectual ou interesse
laboratorio permanente na pesquisa

Aplicacao de formulas,

X Decorar partes do atividades, questoes Solugoes de problemas e

Aprendizagem . . = . .
L. conteludo sem sentido para aresolugao de atividades com ensaio e

automatica “"decoreba” problemas - desenvolver erro (Recursiva)
o0 pensamento critico
v
. >

Aprendizagem por Aprendizagem Aprendizagem por

recepgao orientada para a descoberta e autonoma
descoberta

Fonte: Adaptado com base em Moreira (2015).

Ainda sobre as distingdes entre 0 modo como ocorre a aprendizagem conforme
a figura 7 sado: aprendizagem receptiva e aprendizagem por descoberta. Na
aprendizagem receptiva, o aprendiz € receptor da informagao, do conhecimento a ser
aprendido, em sua forma final. Isso, contudo, ndo quer dizer que essa aprendizagem
seja algo passivo, muito menos que esteja necessariamente associada ao ensino
expositivo, tradicional. Aprender receptivamente implica que o aprendiz nao precisa
descobrir para que ocorra a aprendizagem. Outra razdo pela qual a aprendizagem
receptiva ndo pode ser encarada como passiva € o fato de que a aprendizagem
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significativa requer muita atividade cognitiva da parte dos aprendizes, necessaria para
estabelecer relagdes e interagdes entre novos conhecimentos e aqueles ja existentes

em sua estrutura cognitiva (Moreira, 2011 apud Langhi et al, 2021).

Figura 7: Outras distingdes entre o modo como ocorre a aprendizagem procure ampliar essa
figura para melhor leitura

Subordinada
APRENDIZAGEM Supraordenada

SIGNIFICATIVA Combinatdria

Aula expositiva Experimentos
e Leituraide no laboratério
texto Pesquisas
(envolvendo Solugdo de
compreensao) problemas
APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM
POR RECEPGAO POR DESCOBERTA
Memorizag¢ao _
da Tabuada Solugoes por
tentativa e
eTabela eITo
Periodica
LEGENDA
APRENDIZAGEM i o .
MECANICA - Aprendizagem significativa por recepgao

(OU MEMORISTICA) ] Aprendizagem significativa por descoberta
Aprendizagem mecanica por recepcao
O
B Aprendizagem mecanica por descoberta

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ja com a aprendizagem por descoberta, o aprendiz primeiramente descobre
aquilo que vai aprender. Uma vez descobertas as novas informacgdes, as condicoes
para a aprendizagem significativa sdo novamente o conhecimento prévio adequado e
a predisposicéo para aprender. E importante compreender que a aprendizagem por
descoberta ndo implica necessariamente aprendizagem significativa. Adultos (até
mesmo criangas nao tdo pequenas) aprendem por recepg¢ao e pela interagdo cognitiva
entre os conhecimentos prévios e recebidos basicamente. Se as pessoas tivessem
que descobrir a grande quantidade de informagdes existentes no mundo atual para
que pudessem entdo aprendé-las, a aprendizagem significativa seria inexequivel
(Moreira, 2011 apud Langhi et al, 2021).

Embora haja uma diminuigdo progressiva quando um conhecimento n&o é
empregado durante muito tempo, a aprendizagem significativa proporciona ao

individuo uma sensagao agradavel de que € possivel reaprender esse mesmo
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conhecimento em um periodo de tempo relativamente curto e sem grandes
dificuldades. Do contrario, se a aprendizagem tiver sido mecénica, a sensagao ruim,
de desperdicio de tempo, € a de que esse mesmo conhecimento n&o fora de fato
aprendido, ndo havendo sentido em se falar, pois, em reaprendizagem (Moreira, 2011
apud Langhi et al, 2021).

Sendo assim, a primazia da aprendizagem significativa frente a mecanica se
reflete em aspectos, tais como compreensao, significado e capacidade de transferir
conhecimento para situagcdes novas. Em momento posterior, 0 proveito se revela na
maior retengao e na viabilizagdo da reaprendizagem (a qual praticamente € impossivel
se a aprendizagem for mecanica), em tempo muito menor do que o necessario para a

aprendizagem inicial (Moreira, 2011 apud Langhi et al, 2021).

O que viabiliza a aprendizagem significativa e o processo de resolugao de
problemas €& o envolvimento sucessivo da aprendizagem por recepgdo e da
aprendizagem por descoberta (Ausubel, 2001). Outra metodologia, que esta situada
entre a recepgcdo e a descoberta é a aprendizagem por descoberta dirigida, muito
adequada para a condugao de experimentos, por exemplo (Moreira, 2011 apud Langhi
et al, 2021).

A aprendizagem pode ocorrer, portanto, de diversas maneiras, mas nenhuma
delas impede que haja o esquecimento daquilo que se aprendeu, haja vista ser o
esquecimento uma consequéncia natural da aprendizagem significativa. Ausubel (de
acordo com Moreira, 2011) denominava como assimilagao obliteradora a perda
progressiva da dissociagdo entre novos conhecimentos em relagdo aqueles

subsuncgores que lhes possibilitaram a ancoragem cognitiva.

Em sintese o quadro 1 mostra o processo da aprendizagem significativa,
segundo a teoria ausubeliana, ocorre quando novos conhecimentos estabelecem
conexdes com saberes prévios presentes na mente do aprendiz. Nesse processo, a
informagdo recém-adquirida associa-se a estruturas mentais ja consolidadas,
denominadas subsungores (ou subsumers), que funcionam como ancoras cognitivas.
Para que essa aprendizagem seja efetiva, € necessario que o conteudo novo seja
integrado de maneira coerente a conceitos mais amplos ja armazenados na memoria.
Ausubel propde que o conhecimento humano se organiza de forma hierarquica, em
que ideias especificas vinculam-se a principios mais gerais, criando uma rede légica

de significados. Dessa forma, a estrutura cognitiva € composta por abstragdes
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construidas a partir das experiéncias do individuo, permitindo que novas informacoes

sejam assimiladas de modo consistente e duradouro.

Quadro 1: Processo de Aprendizagem Significativa (David Ausubel)

1. Estrutura Cognitiva Prévia

(Hierarquio de conceitos existentes no oprendiz)
Subsungores (Subsumers) - Conceitos gerais e inclusivos ja armazenados na mente.
(Ex: "Animais” = "Mamiferos” - “Cachorro")

2. Nova Informacdo (Contetido o ser aprendido)

Entrada do novo conhecimento - Deve ser relevante e relacionavel aos subsungores.
(Ex: Aprender sobre "Lobos" — precisa se conectar o “Mamiferos" ou “Cachorros”)

3 Proe de Ancorgem (Conexlo cogniiva) * Aprendizagem Significativa (se houver conexdo clara).

Interacdo entre novo conhecimento e subsungores >« Aprendizagem Mecanica (se n3o houver subsuncores adequados).

4. Organizacao Hierarquica (Estruturagdo do conhecimento)

Hierarquia de conceitos: *Conceitos mais gerais no topo (ex: "Animais”).
*Conceitos mais especificos abaixo (ex: "Lobos”).

5. Diferenciacdo Progressiva (Refinamento do conhecimento)

Detalhamento gradual: *Diferenciar conceitos similares (ex: “Lobo” vs. "Cachorro").
*Resolver conflitos cognitivos.

6. Consolidagdo (Aplicagdo e retengdo)

Armazenamento duradouro: *Nova informagao € assimilada na estrutura cognitiva.
*Pode ser recuperada e aplicada em novos contextos.

Fonte: Adaptado com base em Moreira e Masini (1982, p.7-8).

Ainda sobre o quadro 1 no detalhamento, o estudante desenvolve a capacidade
de diferenciar conceitos semelhantes e resolver conflitos cognitivos, refinando sua
compreensao e tornando o conhecimento mais estruturado. Em seguida, na fase de
consolidagdo, ocorre o armazenamento duradouro das informagdes na estrutura
cognitiva, permitindo que o conhecimento seja ndo apenas retido, mas também
recuperado e aplicado em diferentes contextos, o que caracteriza uma aprendizagem

efetiva e significativa.

2.4 Material Potencialmente Significativo

O material de aprendizagem € potencialmente significativo, pois a atribuicdo de
significado cabe ao sujeito, logo, ndo ha aula, estratégia ou livro significativo. O

material potencialmente significativo € aquele capaz de dialogar, de maneira

apropriada e relevante, com o conhecimento prévio do estudante.

Dessa maneira, o material e a mediagdao sao fundamentais, visto que o

estudante pode nao ter conhecimentos prévios adequados para atribuir os significados
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aceitos no contexto do componente. Por um lado, essa condicdo reforca a
necessidade da predisposicdo para aprender, que, como esclarece Marco Anténio
Moreira em sua obra, ndo € uma simples questdo de motivagao ou identificacdo com
0 componente, mas uma predisposi¢cao para relacionar-se com novos conhecimentos
atribuindo significados. Por outro lado, essa condigédo convida o docente a acolher as
ideias prévias dos estudantes, ainda que sejam insatisfatorias, para, a partir delas,
construir situagbes de aprendizagem capazes de promover a atribuicdo de

significados aos temas tratados.

O material potencialmente significativo, também denominado por Valadares
(2011) de conteudo potencialmente significativo, deve apresentar significado logico,
coerente, plausivel, suscetivel de ser logicamente relacionavel com qualquer estrutura
cognitiva apropriada. O material utilizado pelo professor (slides, apostilas, livros,
simuladores virtuais, videos, aplicativos, jogos, entre outros) deve ser planejado
antecipadamente para atingir seus objetivos. Sendo que, os conteudos abordados
nesses materiais tém que de alguma forma estabelecer relagbes com os
conhecimentos prévios do aluno, isso € o que torna esse material potencialmente

significativo.

E importante considerar que o conhecimento prévio pode e deve variar
dependendo do meio social e de uma série de outros fatores. Assim, um material
potencialmente significativo para um aluno, pode n&o ter significado nenhum para
outro. Ou seja, ndo existe um simulador computacional, um software ou um livro texto
significativo, ele s6 pode ser potencialmente significativo, pois, o significado esta no

aluno, n&o no material didatico (Moreira, 2012).

Portanto, elaborar material potencialmente significativo, € muito mais do que
utilizar os recursos tecnolégicos avangados para ensinar, pois sao os conteudos que
devem ter um significado légico para o aluno e, consequentemente, deva ser
relacionavel, de maneira ndo arbitraria e ndo-literal, com a sua estrutura cognitiva
prévia (Moreira, 2012). Ainda de acordo com o autor, o termo nao arbitrario esta
relacionado a uma caracteristica do préprio conteudo, no qual existam subsuncores
adequados no aluno, que permitam a assimilagao significativa desse novo conteudo,
pois o material tem de possuir significado l6gico, claro, e possivel de ser assimilavel
significativamente por quem tiver subsuncores adequados (Valadares, 2011). E
importante destacar que apesar da logicidade intrinseca do material, esse serve

apenas com ferramenta potencialmente facilitadora desse processo, ademais, esse
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material sé sera potencialmente significativo se for usado adequadamente e o aluno
manifestar uma predisposicdo para aprender, como ja enfatizou Moreira (2012) o
significado esta nas pessoas e ndo nos materiais. Por fim, Valadares (2011, p. 37)
ressalta que “ainda que o material seja potencialmente significativo para o aluno, este
tem de estar psicologicamente motivado para levar a cabo o processo de assimilagao
significativa, que ndo é necessariamente facil’. Ou seja, para que o aluno possa

aprender de maneira significativa ele também deve ter predisposigéo para aprender.

A predisposicdo do aluno para aprender o conteudo escolar € destacada por
Moreira (2012) como a condigdo mais dificil de ser satisfeita, pois ndo se trata apenas
da motivagdo extrinseca do sujeito, mas da motivagdo intrinseca, dependente da
vontade permissiva do individuo. A vontade permissiva € aquela que apesar do aluno
nao gostar da disciplina, ele permite ser ensinado pelo professor, por entender, mesmo
de forma superficial, que aquele conteudo podera ser util para sua vida. Segundo
Valadares (2011) essa € uma etapa extremamente importante, pois para que o aluno
aprenda significativamente ele tem que se esforgar para: confrontar a nova informacéo
com o subsuncor, analisar diferengas /semelhancas, e estabelecer as pontes entre
ambos. O autor denomina essa predisposicdo psicolégica para aprender
significativamente de “atitude potencialmente significativa”. Essa atitude precisa e
deve partir do aluno. Segundo Sales (2005, p.23), para que o professor possa “ensinar

algo a um aluno, este deve ter qualquer motivo para aprender”.

2.5 Organizadores Prévios e Conhecimento Prévio Relevante

Considerando que cada individuo possui uma estrutura cognitiva
(idiossincratica de certo modo), os organizadores prévios devem apresentar niveis
mais elevados de abstragéo, generalidade e inclusdo em relagdo aos materiais de
aprendizagem, para que possam produzir os efeitos dos quais se esperam para
diversos aprendizes, quais sejam: permitir o fornecimento e/ou a alteragdo de ideias
ancoradas em nivel subordinante aos aprendizes (Ausubel, 2001). Em suma,
organizadores prévios sao recursos que podem suprir a deficiéncia de subsuncgores,
ou, ainda, possibilitam identificar a racionalidade e a discriminabilidade entre os novos
conhecimentos e os ja existentes, ou seja, os subsungores (Moreira, 2011). Amaneira

como 0s subsungores, ou, na sua auséncia, 0s organizadores prévios s&o
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empregados fazem com que a aprendizagem de novos conhecimentos possa ocorrer

de maneiras distintas.

E importante destacar que para a aprendizagem significativa ndo é qualquer
conhecimento prévio que ira influenciar o processo, mas os conhecimentos prévios
relevantes presentes na estrutura cognitiva do sujeito, os quais foram chamados por
Ausubel de subsuncores ou ideia-ancora, capazes de servir de ancoradouro a uma
nova informagéo, de modo que ela adquira significado para o individuo (Pozo, 1998;
Ostermann & Cavalcanti, 2011). Subsungor € um termo que vem do verbo “subsumir”
e que significa a incorporagao de um individuo numa espécie, ou a inferéncia de uma

ideia a partir de uma lei (Valadares, 2011).

Moreira (2012) descreve que esses subsungores sdo conhecimentos
especificos, previamente existentes na estrutura cognitiva do sujeito, e que permite
dar significado a um novo conhecimento. A estrutura cognitiva do sujeito € um conjunto
hierarquico de subsungores dinamicamente inter-relacionados (Moreira, 2012), cuja
caracteristica é idiossincrasica, singular e complexa. Segundo Valadares (2011), nela
estdo plasmadas todos os componentes afetivos do individuo e o resultado de todas
as suas agobes e vivéncias, ou seja, as afirmagdes e os conceitos que o individuo

previamente aprendeu.

Organizadores prévios também s&do considerados no que tange a
aprendizagem significativa, quando entendidos como “pontes cognitivas”, servindo de
elo entre 0 que o ser ja sabe e que deve saber. Eles servem para desenvolver os

subsuncgores da estrutura cognitiva do aluno.

Santos (2021) argumenta que sobre conceitos intrinsecos ao processo de que
a aprendizagem seja de fato significativo para o aluno, Ausubel propde critérios de
diferenciagado progressiva e reconciliagdo integrativa que consiste em: abordar o
assunto primeiramente com a apresentagao das suas ideias gerais e, por conseguinte,
as suas particularidades, especificidades, exemplos, como também praticar um sobe
e desce em relagdo as ideias gerais e particulares e vice e versa, respectivamente.
Esse sobe e desce nas informagdes se refere a organizagao hierarquica de conceitos

proposta por Ausubel e sistematizada em mapas conceituais.
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Figura 8 : Representagdo dos conceitos na organizagao hierarquica proposta por Ausubel e
sistematizada em mapas conceituais

Conceitos Gerais

Conceitos
Intermediarios

Conceitos
Especificos

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 8 mostra a estruturagdo dos conceitos (gerais, intermediarios e
conceitos especificos) expressos como ocorre 0 processo de organizagao hierarquica
proposta por Ausubel da aprendizagem significativa onde os conceitos mais gerais
passam por um processo onde ocorre 0 acréscimo de conceitos intermediarios ate a
inclusdo de conceitos mais especificos. Tal sistematizagcdo torna-se preponderante

para a compreensao e aplicabilidade da aprendizagem significativa em sala.

2.6 Principios da avaliagao da aprendizagem significativa

Para Ausubel e cols. (1980 apud Langhi 2015) a compreensao genuina de um
conceito ou proposigao implica a posse de significados claros, precisos, diferenciados
e transferiveis. Porém, ao se testar esse conhecimento simplesmente pedindo ao
estudante que diga quais os atributos criteriolégicos de um conceito, ou os elementos
essenciais de uma proposi¢ao, pode-se obter apenas respostas mecanicamente
memorizadas. Argumentam que uma longa experiéncia em fazer exames faz com que
os alunos se habituem a memorizar ndo sé proposi¢gdes e formulas, mas também
causas, exemplos, explicagcdes e maneiras de resolver “problemas tipicos”. Propde-
se entdo que, ao se procurar evidéncia de compreensao significativa, a melhor
maneira de evitar a “simulagdo da aprendizagem significativa” é utilizar questbes e
problemas que sejam novos, e ndo familiares, e que requeiram maxima transformagao

do conhecimento existente.
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No processo educacional, a observacao da transferéncia de conhecimentos
ocorre por meio do resultado de avaliagdes desenvolvidas pelos alunos. Para Ausubel
e cols. (1980 apud Langhi, 2015, p. 65):

[...] as avaliagbes, mais do que informar se os estudantes estdo sendo
realmente ensinados, devem oferecer dados que possibilitem o controle da
qualidade sobre o empreendimento educacional. Elas devem permitir o
conhecimento da eficiéncia do programa educacional, dos métodos de ensino
empregados, dos materiais instrucionais e das maneiras de organizar o
conteudo da disciplina e as sequéncias curriculares.

Ao se referir a aprendizagem na sala de aula, Ausubel e cols. (1980 apud

Langhi, 2015) enfatizam a importéancia:

de medir a compreensao dos conceitos-chave em cada disciplina;

de pré-testes e pos-testes a longo prazo, assim como poés-testes
simultaneos e imediatos;

da aprendizagem para o dominio;

de testar indiretamente o conhecimento de uma aprendizagem prévia ao
medir a capacidade de aprender material sequencialmente dependente;

e. de confiar mais em testes de poténcia do que em testes de rapidez.
Também falam sobre o uso de testes de dissertagdo para medir a
organizagéao, coesao e integragao do conhecimento do estudante (além dos
testes de multipla-escolha), e o uso de testes de desempenho simulados,
relativos a vida real e de amostras de trabalho (particularmente nas
disciplinas aplicadas).

De acordo com Langhi (2015), pode-se observar que tanto os testes objetivos

(multipla-escolha) quanto os subjetivos (dissertagdes ou discussdes) sdo importantes
para a aprendizagem significativa. A aplicagdo de um ou outro tipo de instrumento de

avaliacao dependera dos objetivos a serem atingidos no processo educacional.

Nesse sentido, os testes objetivos sdo mais dificeis e demorados quanto a
construgdo. Os itens devem ser cuidadosa e sistematicamente selecionados para
constituir uma amostra representativa do conteudo a ser abrangido e das
competéncias a serem avaliadas. Isso sO € possivel a partir de uma especificagao
precisa dos objetivos educacionais quanto a principios, conceitos e aplicagbes a
serem dominados pelo aluno, e das formas pelas quais se espera que tal dominio seja

manifestado.
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Figura 9: Avaliagoes Dissertativas

[ Evocagdo Espontanea } [ Muiltiplas Perspectivas }
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pensamentos de forma raciocinios consistentes e julgar ideias de forma ideias de modo claro e

logica e coerente bem fundamentados reflexiva convincente

Fonte: Adaptado com base em Langhi (2015).

As dissertagdes descritas na figura 9 sao especialmente Uteis nas seguintes
situagdes: a) quando a evocagao espontanea da informagao e a geragédo espontanea
de hipoteses sao aspectos importantes das competéncias que estdo sendo medidas
(por exemplo: formulagdo de hipoteses de diagnostico, diagndstico diferencial) e b)
em areas de conhecimentos onde n&o ha uma unica resposta “correta”. Elas também
sao importantes para testar a capacidade do aluno para organizar ideias, para
construir argumentos coerentes, para avaliar as ideias criticamente, e para se
expressar de modo claro e convincente. Ausubel e cols. (1980) indicam que esse tipo
de questao oferece maior escopo para um pensamento original e independente, e déo
um certo discernimento dos estilos cognitivos, sensibilidade a dificuldades e
estratégias de solugao de problemas dos alunos. Essas questdes parecem ser mais
adequadas do que as questdes de respostas curtas para se verificar a compreensao
de um aluno em relacdo a estrutura da disciplina. Por outro lado, sdo menos
satisfatérios para se verificar o conhecimento de conceitos, principios e informacoes
mais estabelecidas num dado campo de conhecimentos, especialmente quando nao
for importante medir a capacidade de evocar e transformar as ideias

espontaneamente.

Verifica-se, portanto, que tanto as questbes objetivas (multipla-escolha) como
as subjetivas (dissertagdes) sao validas num processo de avaliagdo, desde que sejam
elaboradas de forma coerente com os objetivos educacionais propostos. As questdes
objetivas sdo as mais indicadas para se avaliar a aquisi¢ao de assuntos especificos,

e as subjetivas para se verificar a transferéncia de conhecimentos.
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E possivel dizer, entdo, que para o ensino a distancia, via Internet, um material
instrucional que pretenda desenvolver a aprendizagem significativa, deve contemplar
avaliagdes objetivas e subjetivas. As avaliagbes objetivas poderao ser contempladas
a partir de questdes de multipla escolha, como os pré e pds-testes, isto é, testes que
ocorrem no inicio e no fim de um processo de ensino, para que seja possivel comparar

se houve aprendizagem a partir da introdugdo do material instrucional.

2.7 Material Instrucional

De acordo com Langhi (2015), a Teoria da Aprendizagem Significativa postula
que a construcdo do repertério discente ocorre, em sua esséncia, mediante uma
aprendizagem receptiva significativa. Esse processo € potencializado por uma
docéncia expositiva bem estruturada e pelo uso de materiais instrucionais pertinentes.
E por meio dessa modalidade de aprendizagem que se consolida a base de
conhecimento das diversas areas do saber, sendo também a forma pela qual os
individuos assimilam os conteudos da educacgao formal e a prépria heranga cultural e
cientifica da humanidade. O estudo ainda ressalta que o ambiente escolar tradicional
€ majoritariamente pautado nessa aprendizagem receptiva, na qual ndo é imperativo
que o aluno descubra por si mesmo 0s conceitos para que possa compreendé-los e
aplica-los de modo significativo. Contudo, & crucial distinguir que "receptivo" n&o
equivale a "passivo", uma vez que o cerne da aprendizagem significativa é um

mecanismo cognitivo intrinsecamente ativo e dindmico.

No processo de aprendizagem significativa os materiais instrucionais devem
possuir significado I6gico ou potencial, e isso s6 ocorre se seus elementos estiverem
organizados e nao somente sobrepostos. Esse material deve ser composto por
elementos “organizados” em uma estrutura, de tal forma que as diferentes partes

dessa estrutura se relacionem entre si de maneira nao arbitraria (Pozo, 1998).

Conforme Langhi (2015), a elaboragdo de materiais instrucionais deve primar
por permitir que novos conhecimentos se conectem de maneira substantiva e nao
arbitraria a estrutura cognitiva preexistente do aprendiz. Para tanto, € imprescindivel
que o discente assuma uma postura ativa na construcdo dessas relacdes. A autora

ressalta que a aprendizagem significativa é facilitada quando a tarefa proposta exige,
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por natureza, a vinculagao nao literal de novas informagdes a conceitos ja familiares,

desde que o aluno se engaje com uma estratégia compativel para tal fim.

Em oposi¢cdo, Langhi (2015) adverte que a aprendizagem automatica ou
mecanica prevalecera em cenarios que envolvam associacdes arbitrarias — como
exercicios de pareamento ou memorizagao de sequéncias — ou, ainda, na auséncia
de conhecimentos prévios relevantes que deem significado a nova informagao. Esse
tipo de aprendizagem superficial também ocorrera se o estudante,
independentemente do potencial do material, optar por uma estratégia de

internalizacao baseada na repeticao literal e desconectada de significado.

Esses principios de design instrucional, que exigem materiais capazes de
promover conexdes profundas e uma postura ativa do aluno, encontram
nas plataformas digitais colaborativas um ambiente particularmente fértil para sua
aplicagdo. Ferramentas como o Microsoft Teams podem ir além da simples
disponibilizacdo de conteudo, tornando-se espacos dinamicos que potencializam a
interacao, a colaboracéo e a construgao ativa de conhecimento, alinhando-se assim a
premissa de Langhi de superar a aprendizagem mecénica em favor de uma

significativa.

2.7.1 Plataformas Digitais Colaborativas

As Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TIC) tém sido um campo feértil
de pesquisas em varias areas da ciéncia, que buscam nestas tecnologias, elementos
que corroborem para superagao do paradigma tradicional da educagao e contribuam
para a formacao de cidadaos criticos e conectados a sua realidade (Torres & Amaral,
2011). As TIC podem ser ferramentas para inovagao das praticas educacionais, pois
possibilitam uma flexibilidade nos métodos formativos, enriquecendo as trocas e
favorecendo a colaboragdo (Carneiro, et al., 2020), bem como colaboram para a
expansdo do espacgo escolar para além do espago formal e passa agora para um
espaco virtual de aprendizagem.

A digitalizagdo do mundo, acesso rapido a informagao e redes sociais mudou
as rotinas de pessoas e empresas, e nao foi diferente para o setor da educacao; afinal,
as instituicdes de ensino nivel medo, técnico e superior tiveram de se adaptar, a partir
da utilizagdo de ferramentas oriundas das tecnologias da informag&o e comunicagéo

(TIC). Para a manutengéo da pratica pedagdgica, muitas instituicbes tiveram que
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inovar, trazendo para o ambiente de sala de aula ferramentas digitais disponiveis na
rede; dentre elas, as plataformas colaborativas como o “Microsoft Teams”, que
funciona como um hub digital entre professores, alunos e coordenagdes de curso. A
plataforma reune conversas, conteudo, permite criar exercicios, tarefas, organizar o
material instrucional e aplicativos em um s6 lugar, simplificando o fluxo de trabalho e,
ao mesmo tempo, permitindo que os professores criem ambientes personalizados de

aprendizado.

Long et al, (2019, p. 3), apresentam que aprendizagem colaborativa é “uma
rede de compartihamento de conhecimentos”. Carneiro, et al. (2020, p.59)
complementam a ideia de Long e colaboradores (2019) afirmando que “é onde as
oportunidades para aprendizagem ocorrem em qualquer lugar e hora, como um
processo de aprender e ensinar, sem limites ou local. Dessa forma as metodologias
baseiam-se na interatividade dos usuarios ocasionada pelo acesso facil as

informagdes disponiveis.”

A adocgao de praticas colaborativas nas tarefas escolares ou académicas, por
meio do uso de ferramentas digitais, podem ajudar na superagcdo da fragmentagao
da produgdo de conhecimentos em grupos por alunos menos experientes, pois o
uso destas ferramentas possibilita que os usuarios possam editar um mesmo
documento, seja ele um texto, uma planilha ou uma apresentacao de forma sincrona
(a0 mesmo tempo) ou assincrona (em tempos distintos) em um processo de confronto

de ideias, didlogo e busca de consensos (Moraes, et al., 2014)

O “Microsoft Teams € um hub digital que reune conversas, reunides, arquivos
e aplicativos em um s6 lugar”, baseado na integragdo dos aplicativos do Office 365 e
€ adaptavel as necessidades especificas de cada instituicido de ensino, além de

oferecer seguranga em seu uso (MICROSOFT, 2024).

A ferramenta permite uma gama maior de interagdes entre o aluno e professor,
pode ser utilizada em cursos 100% online, hibridos ou presenciais (Poston; APostel;
RlIchardson, 2020, tradugao nossa). Segundo os autores, o Teams pode ser utilizado
para a apresentagcao de materiais do curso de forma sincrona e assincrona, conforme

0s seguintes exemplos:

a. No ambiente de aulas presenciais, onde as discussbes de classe sao
gravadas e automaticamente disponibilizadas para todos os membros da

disciplina. Onde os alunos que, por quaisquer motivos, perderam a aula
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podem entrar na reunido durante sua execugao ou em outro momento
oportuno.

Em um ambiente hibrido, onde os estudantes podem participar da aula de
forma presencial, online ou assistir depois.

Em um curso online, onde os alunos podem assistir em tempo real ou assistir

depois caso o professor tenha gravado.

O papel do professor também merece destaque, pois se antes sua

preocupagao com o aluno era apenas na sala de aula, hoje ela se estende ao

laboratdrio, onde ele indica e orienta pesquisas; na web, onde o aluno busca por fontes

e conhecimentos que o auxiliem nas atividades a distancia; e nas atividades praticas,

que fazem a ponte entre teoria e pratica na formagao profissional do aprendiz
(Moran,2004)

Para um melhor entendimento dos usos da ferramenta pelos professores e

importante destacar alguns recursos:

a.

O recurso “Arquivos”, permite o compartilhamento de documentos, seja o
material de aula ou materiais complementares, de forma que os alunos
podem acessar a qualquer momento, realizar o download destes arquivos
e ainda contribuir com a inclusdo de materiais proprios, ou seja, a
acessibilidade e facil aptiddo as tecnologias, mostra que ao oferecer ao
aluno autonomia através das tecnologias, € ofertado a ele aprender, mesmo
sem uma padronizagao (Cerutti;Melo, 2017).

A “Gravacado de aulas/reunides” permite o acesso a aula de forma
assincrona, seja por aqueles alunos que nao puderam participar em tempo
real ou até mesmo para uma revisdo da matéria, muito util para a
assimilagdo dos conceitos, assim percebe-se que o ensino flexibilizado
através do hibrido, traz variadas formas do estudante desenvolver o
aprendizado (Butcher, 2011 citado por Heredia et al 2017).

O “Chat”, permite a aproximagao de professores e alunos, e sido utilizados
para orientagdes, resolugcao duvidas e informagcbes em geral de forma
rapida e com menor formalidade, quando comparado ao método
tradicionalmente utilizado de e-mail ou até mesmo aos encontros de
corredor no campus, assim a visao de que o ensino hibrido ajuda a atuagao
do professor, e mostra que o melhor agir e ser do educador deve ser eito

em conjunto com os alunos, pois conectados criam espagos em que o
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poder é distribuido e as partes sao fortalecidas (Roger, 1992 citado por
Weber; Olgin, 2020).
d. As “Tarefas” sdo possiveis agendar, aplicar e retornar avaliagbes, sejam
provas ou trabalhos de classe, fornece o material de apoio dentro da prépria
tarefa e retorna as correcdes e notas para os alunos, substitui as provas e
tarefas impressas e até mesmo a necessidade utilizacdo de ferramentas
externas para aplicagdo de avaliagdes no formato digital, (Hubbard; Bailey,
2018 citados por Nguyen; Duong, 2021).
e. Os demais recursos, podem ser consideradas complementares, isto porque
elas ndo sdo essenciais, mas podem enriquecer o uso do MS Teams € a
experiéncia tanto para o docente como para os alunos, e depende de uma
familiaridade maior com cada um, o que reforca a necessidade de
capacitacoes e treinamentos constantes que permitam um maior leque de
utilizagdo das metodologias ativas, ou seja, as Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicagéo TDICs constituem-se “como vetor fundamental
de alinhamento do contexto educacional com as demandas da sociedade
digital (Ferreira; Silva citados por Leal, Palacios; Nazareth, 2020, p. 4).
Segundo Moran, et al., (2006, p. 72), “A tecnologia precisa ser contemplada na
pratica pedagogica do professor, de modo a instrumentaliza-lo a agir e interagir no
mundo com critério, com ética e com viséo transformadora.” Diante desse cenario,
cabe aos educadores superar a agao tradicional do ensinar para tracar os caminhos
de uma nova visao de como ocorre a aprendizagem, adotando metodologias que
possibilitem que professores e alunos possam aprender a aprender, ou seja, serem
agentes ativos e colaborativos na produ¢do do conhecimento (Moran, et al., 2006).

Nesse contexto, a utilizagdo de ferramentas digitais oriundas das TIC contribui
nao somente para que a producgao e reproducado de conhecimentos seja efetivada de
forma colaborativa, mas também promove a superagcdo dos espagos pedagogicos
tradicionais e formais, possibilitando novas formas de intervengcdo nos espacos
virtuais que podem colaborar nos percursos formativos do aluno da educacao

profissional e tecnoldgica.
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2.7.2 Material instrucional para plataformas colaborativas

Segundo Langhi (2015), a fungéo primordial dos materiais instrucionais é servir
como suporte para a consecugao de finalidades pedagogicas especificas. Dentre tais
finalidades, a autora destaca a elevacdo da qualidade do ensino ofertado, a
racionalizacao de custos sem prejuizo qualitativo, a ampliagao do acesso educacional

a um publico mais numeroso e o estimulo a inovagdo nos componentes curriculares.

A autora enfatiza que o planejamento desses materiais demanda uma analise
criteriosa de elementos fundamentais. Isso inclui a selecdo de estratégias
metodoldgicas adequadas, o alinhamento coerente entre objetivos, conteudos e
recursos, bem como o desenvolvimento de meios didaticos que estejam em sintonia

com as tarefas de aprendizagem e os processos cognitivos que estas visam mobilizar.

No contexto especifico da educacéao a distancia online, Langhi (2015) ressalta
que os materiais instrucionais exigem um design instrucional singular, customizado
para os fins do curso. Esse design constitui a propria arquitetura de apresentagao do
material — seja virtual ou fisico — e tem como miss&o assegurar a constru¢cado do
conhecimento por meio do desenvolvimento de competéncias e habilidades. Para
tanto, sua produgao requer dominio sobre metodologias de ensino e aprendizagem,
processos educacionais € o manejo de ferramentas e recursos de comunicagao

interativa.

Ja com relagdo a estrutura do material destaca-se alguns componentes
abordados por Langhi (2015) argumenta que deve apresentar os seguintes

componentes:

a. relagdo pratica-teoria, ou seja, que se possibilite a pratica dos alunos por
meio de exercicios;

b. autoavaliacdo, questdes que levem o aluno a procurar reescrever com suas
préprias palavras o conteudo tratado, de forma a garantir a retencao;
glossario, para esclarecer os diversos conceitos discutidos nos textos;
exemplificacdo, procurando aproximar a teoria e a pratica;

e. relagao teoria-pratica, quando, a partir de exercicios, procura-se favorecer
a compreensao da realidade concreta, na qual os conceitos aprendidos

ocorrem.
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2.8 Critica a Aprendizagem Significativa

Os principios faciltadores da Aprendizagem Significativa Critica,
sistematizados por Moreira (2010, 2017, 2019), ampliam e tensionam os fundamentos
da Teoria da Aprendizagem Significativa ao incorporarem uma dimenséao
explicitamente critica, reflexiva e emancipatoéria ao processo educativo. Ancorados no
conhecimento prévio, na interagdo social, no questionamento, na diversidade de
linguagens, materiais e estratégias pedagogicas, tais principios deslocam o foco do
ensino transmissivo para uma pratica dialégica, problematizadora e participativa. Ao
reconhecer o aprendiz como perceptor e representador, compreender o conhecimento
como linguagem e construgdo humana, valorizar o erro, a incerteza e a
desaprendizagem, a ASC rompe com a centralidade da narrativa docente e da
aprendizagem mecanica. Nesse sentido, os principios propostos configuram-se como
um referencial tedrico-metodoldgico potente para a formagado de sujeitos criticos,
autbnomos e capazes de atribuir sentido ao conhecimento, favorecendo
aprendizagens duradouras e socialmente relevantes no contexto contemporaneo da

educacgao.

Diversos estudos apontam que a aprendizagem significativa ndo depende
apenas da boa vontade do professor ou da motivagdo do aluno, mas exige um
planejamento didatico intencional e fundamentado em metodologias que promovam a
construgdo de sentidos (Moreira, 2011). Isso inclui 0 uso de estratégias diversificadas,
como projetos interdisciplinares, resolugdo de problemas, metodologias ativas e

atividades que dialoguem com a realidade sociocultural dos estudantes.

Estudos mostram que o uso de recursos tecnoldgicos, quando alinhado a
propostas pedagogicas consistentes, pode favorecer a aprendizagem significativa,
especialmente ao permitir a personalizagcdo do ensino e a valorizacdo da autonomia
do estudante (Kenskl, 2021). No entanto, o uso isolado da tecnologia, sem

intencionalidade, tende a reforgar praticas tradicionais

Outro achado relevante foi o destaque dado a formacdo docente como
elemento essencial para a efetivagdo da aprendizagem significativa.  Muitos
professores ndo se sentem preparados para abandonar praticas tradicionais, seja
por falta de apoio institucional, inseguranga ou auséncia de formagéo continuada

critica e reflexiva (Libéneo, 2013).
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A aprendizagem significativa exige tempo —tanto para o planejamento quanto
para a execugao das atividades. A rotina acelerada e o cumprimento de calendarios
rigidos dificultam a implementagéo de proposta mais profundas como esta. A gestao
académica induz os professores a priorizarem conteudos “cobrados nas provas”, em
detrimento de abordagens que estimulem a reflexdo, a criatividade. Quando a
avaliacdo é reduzida a testes padronizados e exercicios mecanicos, a aprendizagem
significativa perde espago. Neste sentido a aprendizagem significativa ndo é uma
técnica a ser aplicada, mas uma filosofia de ensino que coloca o aluno no centro do
processo educativo, onde o docente deve educar € promover a autonomia, o
pensamento critico e a construgdo de sentido. E isso s6 é possivel quando o ensino
aprendizagem se conectar ndo apenas com a realidade do aluno, mas também ter um

significado ancorado na estrutura cognitiva.

2.9 Ensino e Educagao de Adultos (Andragogia)

Ao iniciar os estudos sobre a andragogia, faz-se necessario entender antes, do
que se trata a Pedagogia, termo mais conhecido, de modo geral. De origem grega,
tem em sua composicdo as palavras paidds (crianga), agein (conduzir) e logos
(ciéncia). Portanto, pedagogia significa, literalmente, a arte e a ciéncia de educar
criangas, uma vez que o0 adulto ndo era considerado sujeito da aprendizagem até

pouco tempo (Deaquino, 2017; Nogueira, 2012; Paiva, 2020).

Apesar de sua origem etimologica, até pouco tempo, o modelo pedagdgico era
aplicado tanto ao ensino de criangas quanto ao de adultos, de modo indiscriminado e,
por isso, algumas caracteristicas presentes em muitos adultos, como a independéncia
e a responsabilidade por seus proprios atos, por exemplo, acabavam sendo
bloqueadas. Isso porque, grande parte dos adultos sdo motivados a aprender pela
oportunidade de resolverem melhor os problemas que se apresentam em suas vidas
e, por causa disso querem controlar o conteudo do aprendizado. Tal modelo
pedagogico da origem a resisténcia ao aprendizado nos adultos, uma vez que nao
considera as mudangas que ocorrem no ser humano quando ele passa da infancia
para a adolescéncia e depois para a fase adulta (Deaquino, 2017). Para Munhoz
(2017, p. 18.), “assim como a pedagogia, a andragogia € uma metodologia ou uma
estratégia voltada a aprendizagem do ser humano. No entanto, ao passo que a
primeira se ocupa do aprendizado de criangas, a segunda se volta a jovens e adultos”.
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A importancia da Andragogia revela-se na analise etimoldgica do termo, que
tem sua origem no vocabulo grego, derivando das palavras andros (homem adulto),
agein (conduzir), gogos (educar) e logos (ciéncia). O termo se popularizou em 1970
apos a publicagao do livro “The modern practice of adult education: andragogy versus
pedagogy’, de Malcolm Shepherd Knowles (1913-1997), caracterizando-se como a
arte e a ciéncia de orientar adultos a aprender. Significa, também, um conjunto de
principios de aprendizagem de adultos que se aplicam a situagdes que envolvem o
docente (Deaquino, 2017; Nogueira, 2012; Paiva, 2020; Veler, 2014 apud Munhoz,

2017; grifos dos autores). Segundo DeAquino, a andragogia:

[...] apresenta-se, atualmente, como uma alternativa a pedagogia e refere-se
a educagao centrada no aprendiz para pessoas de todas as idades. No
modelo andragdgico de aprendizagem, a responsabilidade pela
aprendizagem é compartilhada entre professor e aluno, o que cria um
alinhamento entre essa abordagem e a maioria dos adultos, que busca
independéncia e responsabilidade por aquilo que julga ser importante
aprender (2017, p. 11).

Nesse sentido, a andragogia expressa ndo uma area do conhecimento ou da
formacado em nivel de educacao superior, mas um método e concepg¢ao baseado em
alguns principios, ou seja, metodologicamente, ela corresponde a um tipo de ciéncia
que estuda as melhores praticas para orientar adultos a aprender. E, seguindo essa
linha de raciocinio, é preciso considerar que a experiéncia € a fonte mais rica para a
aprendizagem de adultos, ja que os mesmos sao motivados a aprender conforme
vivenciam necessidades e interesses que a aprendizagem satisfara em sua vida
(Paiva, 2020). “De modo geral, a andragogia e a pedagogia apresentam diferengas
significativas na maneira de abordar o aprendiz, o ambiente de aprendizagem e a

forma como ocorre a interagao professor-aluno” (Deaquino, 2017, p. 10 e 12).

Ainda sobre o papel das experiéncias na construcdo do conhecimento, Munhoz
(2017, p. 20) afirma que:

Para que o jovem e o adulto considerem a aprendizagem adquirida como algo
de valor, é necessario que ela seja uma agente transformadora, capaz de
provocar mudancgas. Levar as pessoas a enxergar o mundo de maneira
distinta gera diferentes comportamentos e formas de agir em dado contexto.
Portanto, transmitir conteudo é uma condigéo necessaria, bem como dar ao
aluno a oportunidade de escolher esse conteudo entre uma série de opgoes.
E na experimentacéo e na reflexdo que novas definicdes se transformam em
conceitos e estes consolidam novos conhecimentos.

Infelizmente ainda, para muitos docentes, a aprendizagem é confundida com
suas manifestacbes exteriores e os resultados gerados por elas em si mesmos. Isso

porque, em geral, o professor ndo compreende de maneira adequada o que acontece
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de fato no interior do sujeito quando ele aprende. Para alguns tedricos, por exemplo,
a aprendizagem ocorre por meio de repeticdo e da imitag&o, referindo-se apenas a
comportamentos observaveis e mensuraveis e, com esse pensamento, acabam n&o
discutindo sobre as operagdes mentais proprias do processo de construcdo do

conhecimento que leva a aprendizagem (Woolfolk, 2000 apud Lakomy, 2014).

2.9.1 A Heutagogia

A incorporagdo dos conceitos pertencentes a Andragogia pode gerar uma
incompreensao das diferengas entre aprendizagem autodirecionada (Andragogia) e
autodeterminada (Heutagogia). Estas diferengas sensiveis entre as abordagens estéao

exemplificadas no Quadro 2 (Glassner; Back et al., 2020).

Quadro 2: Diferencas entre Andragogia e Heutagogia (1)

Aspecto Andragogia Heutagogia
Métodos de ensino para adultos, Aprendizagem autodeterminada, em que o
Definigéo e com énfase na aprendizagem aluno define ndo apenas o que aprender,
Foco autodirigida e no uso de mas também como aprender e como
experiéncias prévias. avaliar.

Autodirigido e responsavel pelo

Papel do . . " Assume total controle, definindo objetivos,

aprendizado, motivado por objetivos o . L

Aluno : estratégias e métodos de avaliagao.
pessoais.

Facilita o aprendizado, oferecendo Atua como mentor ou coach, auxiliando no

Papel do . = : i
recursos e orientagdo conforme desenvolvimento de habilidades
Educador 2 "
necessario. metacognitivas e oferecendo feedback.

Fonte: Autor (2025) adaptado com base em Glassner e Back et al. (2020 apud Langhi, Judice
e Andrade (2024).

O quadro 2 apresenta as principais diferengas entre Andragogia e Heutagogia
no contexto da educagao de adultos, destacando uma evolugao no grau de autonomia
do aprendiz. Enquanto a Andragogia se concentra em métodos de ensino voltados
para adultos, valorizando a aprendizagem autodirigida e as experiéncias prévias, a
Heutagogia amplia essa perspectiva ao propor uma aprendizagem autodeterminada,
na qual o estudante assume total controle sobre o que, como e quando aprender,
incluindo os critérios de avaliacdo. Nesse sentido, observa-se também uma mudanca
no papel do educador, que deixa de atuar apenas como facilitador para assumir uma
funcdo de mentor ou coach, apoiando o desenvolvimento de competéncias

metacognitivas. Assim, a transigdo da Andragogia para a Heutagogia representa um
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avanco na promogao da autonomia, da autorregulacdo e do protagonismo do

estudante no processo de aprendizagem.

Segundo Langhi, Judice e Andrade (2024), a definicdo e foco da Andragogia
refere-se aos métodos e fundamentos usados no ensino de adultos. Enfatiza a
natureza autodirigida e independente dos alunos, reconhecendo suas experiéncias de
vida e conhecimento prévio como recursos valiosos. Ja a definicdo e foco da
Heutagogia vai além da aprendizagem autodirigida e enfatiza a aprendizagem
autodeterminada, na qual os alunos assumem o papel ativo ndo apenas na escolha

do que aprender, mas também em como aprender e como avaliar sua aprendizagem.

Os alunos adultos na andragogia sdo considerados autodirigidos e
responsaveis por seu aprendizado. Eles sdao motivados por fatores internos, como a
relevancia do aprendizado para suas vidas e objetivos pessoais. A visdo Heutagogica
destaca-se a importancia do papel do aluno. Nao sdo apenas responsaveis por sua
aprendizagem, mas também, pela definigdo dos objetivos de aprendizagem,
estratégias e métodos de avaliagao.

O educador na andragogia atua como facilitador, orientando e apoiando os
educandos adultos em seu processo de aprendizagem. Eles fornecem recursos, criam
um ambiente de aprendizado propicio e oferecem orientagdo quando necessario. Ja
a heutagogia desafia o papel tradicional do educador. Numa abordagem heutagogica,
0 educador torna-se mentor ou treinador, apoiando os alunos em seu percurso de
aprendizagem. Eles fornecem orientagdo, feedback e ajudam os alunos a
desenvolverem habilidades metacognitivas (significa para além da cognicao, isto €, a

faculdade de conhecer o proprio ato de conhecer).

As autoras descrevem e definem no quadro 3 outras diferencas entre
Andragogia e a Heutagogia como: o processo de aprendizagem, aplicagao do saber,

caracteristicas de aprendizagem e os indicadores de aprendizagem.
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Aspecto

Andragogia

Heutagogia

Processo de
Aprendizagem

Independente / Instrumentalizada por
meio de negociagao.

Interdependente / Holistica e
disruptiva (encorajada a quebrar
padrdes).

Aplicagao do
saber

Na construgao da empregabilidade -
O adulto é determinado pela insergao
no mercado de trabalho e orientado
pelo professor / tutor / mentor.
“pseudo-autonomia”.

Na formacéao ao longo da vida e no
ambiente heutagdgico, gerador da
aprendizagem em rede.

Caracteristicas
do ambiente
de
aprendizagem

Ambiente propicio a fornecer:

Necessidade de saber: aprendizado
de algo que possua uma relagéao
pratica e que agregue valor ao aluno;
Autoconceito do aprendiz: Os alunos
possuem necessidade de serem vistos
e tratados por sua capacidade de
autodiregao; Papel das experiéncias
individuais: Devem ser a base do
aprendizado. As técnicas que
aproveitam essa amplitude de
diferencgas individuais serdao mais
eficazes.

Prontiddo para aprender. Ocorre
quando a aprendizagem se relaciona a
situagdes reais do seu dia-a-dia do
aluno.

Orientagdo para aprendizagem: Ocorre
quando os conceitos apresentados
estao contextualizados para alguma
aplicacgao e utilidade.

Motivagéo: Os alunos sdo motivados a
aprender por valores intrinsecos:
autoestima, qualidade de vida,
desenvolvimento.

Caracteristicas do ambiente:

1- O conhecimento é
transmitido em forma de
“rede”;

2- O aprendizado é um
didlogo entre o professor
e o aluno;

3- O aprendizado é
profundamente
significativo para o aluno;

4- Os objetivos do aprendizado
sao determinados pelo aluno
€ para uso proprio;

5- O aprendizado tem
aspecto ético essencial.

Caracteristicas do processo de
aprendizagem:

1- Dialogo;

2- Randomizagao
(aprendizado nao-linear);

3- Rodadas de reflexao;

Caracteristica do professor
“facilitador”:

1- Autoconfiancga;
2- Flexibilidade;
3- Confianga nos alunos.

Indicadores de
Aprendizagem

Indicadores estabelecidos pelo
curriculo = empregabilidade.

A verificagao da aprendizagem ocorre
quando o aluno:

Descobre uma nova

perspectiva;

Expande a investigagao para fora

do ambiente de aprendizagem; 3-
Faz conexdes inesperadas

entre diferentes conhecimentos;

4- E expor varias reflexdes em

uma rodada nao-linear /

randomizada de exposigéo de

assuntos.

Fonte: Langhi, Judice e Andrade (2024) com base em Glassner e Back et al.(2020).
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O Quadro 3 aprofunda as distingbes entre Andragogia e Heutagogia ao
evidenciar diferengcas no processo de aprendizagem, na aplicacdo do saber e nas
caracteristicas dos ambientes educativos. Enquanto a Andragogia se estrutura em um
processo mais independente e orientado, ainda mediado por negociagédo e com foco
na empregabilidade, a Heutagogia propde uma aprendizagem interdependente,
holistica e disruptiva, baseada em redes de conhecimento e na formagéo ao longo da
vida. Nesse contexto, o ambiente heutagogico valoriza o dialogo, a ndo linearidade e
a reflexdo continua, permitindo que o estudante defina seus proprios objetivos e
construa significados de forma mais profunda e personalizada. Além disso, os
indicadores de aprendizagem deixam de estar centrados apenas em resultados
curriculares e passam a considerar evidéncias como a capacidade de estabelecer
conexdes, expandir investigagcdes e desenvolver novas perspectivas, reforcando o

protagonismo do aluno e a natureza dindmica do processo de aprender.

As principais diferengas entre as duas abordagens, mostrando a evolugéo da
Andragogia (foco no aluno adulto) para a Heutagogia (aprendizagem
autodeterminada e autébnoma). A Heutagogia destaca-se por ser uma abordagem

facilitadora da aprendizagem corporativa:

Os aprendizes também precisam desenvolver a capacidade de trabalhar com
autonomia e ao mesmo tempo em times [...] estamos enfrentando os
ambientes complexos e cadticos do século vinte e um, onde os eventos
mudam rapidamente e a relagdo de causa e efeito é dificil de estabelecer.
Isso quer dizer que a forma tradicional de planejamento e solugdo de
problemas tornou-se inadequada. [...] Ambientes caodticos e complexos
requerem um tipo diferente de aprendizagem que é informal, orientados pela
experiéncia no trabalho, envolvem circuitos duplos de aprendizagem e é
colaborativo e cooperativo. As pessoas neste ambiente precisam saber como
aprender e as organizagbes precisam ser habeis em aproveitar o
conhecimento quando ele emerge (Blaschke; Hase, 2016 p. 29).

O ambiente de aprendizado descrito podera ser facilitado por meio do desenho
do processo heutagdgico. Segundo Blaschke e Hase (2016), existem trés etapas
fundamentais que caracterizam o processo de implementagao na metodologia em sala

de aula:

a. Definigao do contrato de aprendizagem: Professor e aluno trabalham em
conjunto para definir as necessidades, metas de aprendizagem e
métodos de avaliagdo da aprendizagem.

b. Desenvolvimento das atividades de aprendizado: Identificagcdo de trés

aspectos universais das atividades: desafio, autonomia e suporte. Os
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professores devem apoiar os alunos na definicdo das atividades,
provendo o feedback continuo e a autorreflexdo de seus alunos.

Avaliagdo dos acordos de aprendizagem: Verificagdo dos acordos de
aprendizagem utilizando as ferramentas de avaliagdo acordadas com o

aluno no estagio inicial (a)

Conforme exposto pelos autores, o professor € responsavel por apoiar os

alunos na definicdo das atividades de aprendizagem. Para isso, ele devera facilitar o

processo, observando a producdo do conhecimento por meio de seis elementos,

conforme apresentado no quadro 4 (Blaschke; Hase, 2016):

Quadro 4: Elementos da Heutagogia

Elemento

Descrigao

Explorar

Possui papel fundamental na Heutagogia. Os alunos devem ter liberdade para
explorar diversas fontes de conhecimento, desenvolver e testar hipéteses, e fazer
perguntas organicamente, sem curriculos pré-definidos, em uma estrutura nao-
linear. A internet, mecanismos de busca, bibliotecas digitais, aplicativos e redes
sociais facilitam esse processo, promovendo aprendizado social e contato com
especialistas. O facilitador deve apoiar até que os alunos consigam "navegar"
sozinhos e colaborar mutuamente.

Criar

O aluno deve experimentar a liberdade da prépria criagdo por meio de escrita,
projetos, arte (desenho, pintura) e outras formas de expressdo. Ferramentas de
autoria digitais podem ser utilizadas como meios de entrega e compartilhamento das
criagoes.

Colaborar

Essencial para o aprendizado compartilhado ou em rede. A conex&o entre alunos
ocorre sem interferéncia direta do professor, que atua como facilitador. Tecnologias
como salas de aula virtuais, plataformas colaborativas e apps permitem interagdes
globais.

Conectar

Um dos elementos mais importantes, pois promove conexdes além do ambito social,
rompendo barreiras culturais e profissionais. Ferramentas como chats, WhatsApp e
redes sociais facilitam trocas em tempo real, acelerando a aquisicdo de
conhecimento e expandindo visdes limitadas sobre temas.

Compartilhar

O conhecimento é compartilhado por meio das experiéncias e descobertas dos
alunos, fortalecendo redes de conexdes confiaveis. O professor deve incentivar a
publicagao e consumo de informagdes em espacgos online com curadoria adequada,
desenvolvendo literacia digital e networking em comunidades de conhecimento.

Refletir

A reflexdo é constante no ambiente heutagdgico, permitindo que novos
conhecimentos emergem e se consolidem. A andlise e sintese demonstram quando
a reflexdo ocorre, podendo até alterar o sistema de crengas do aluno. O professor
deve promover feedback formativo e incentivar o aprendizado por investigagao.

Fonte: Adaptado com base em Glassner e Back et al. (2020).
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O Quadro 4 apresenta os principais elementos da Heutagogia, evidenciando
um modelo de aprendizagem centrado na autonomia, na colaboragao e na construgao
ativa do conhecimento. Nesse contexto, o processo educativo € estruturado a partir
de praticas como explorar, criar, colaborar, conectar, compartilhar e refletir, permitindo
qgue o estudante atue como protagonista do proprio aprendizado em um ambiente n&o
linear e em rede. A exploracdo de multiplas fontes, aliada a criacdo e ao
compartilhamento de conteudo, favorece o desenvolvimento de competéncias criticas
e criativas, enquanto a colaboracdo e a conexdo ampliam as possibilidades de
interacao e construgcao coletiva do saber. Por fim, a reflexdo continua consolida o
aprendizado, promovendo mudangas cognitivas significativas e reforgando o papel do
educador como facilitador no desenvolvimento da autonomia e da aprendizagem ao

longo da vida.

Glassner e Beck (2020) acrescentam que a abordagem heutagdgica tem como
principal caracteristica a oferta de oportunidades de aprendizado, por meio da
interacdo com diversas ferramentas e sobretudo a produgdo do conhecimento
compartilhado por meio das conexdes estabelecidas por proprio aluno, durante a sua

jornada de aprendizagem e concluem:

A Heutagogia é uma tentativa de lidar com os males da modernidade (Glassner
e Beck, 2020 apud Taylor, 1991). Luta contra a falsa autonomia do "empreendedor de
si" empoderando o aluno a ser um agente genuino. NOs acreditamos que a
Heutagogia sugere um dos melhores meios disponiveis para lidar com as
necessidades dos alunos atuais e sua sociedade. Declaramos que a Heutagogia sera

considerada para:

a. Para empoderar o aluno como ser humano e habilita-lo como agente
autébnomo;

b. Para educarum cidadao que saiba o que a democracia significa e que sinta-
se responsavel pela luta por um mundo melhor;

c. Para motivar o processo de aprendizagem dos estudantes e gerar
significado para eles;

d. Para preencher a lacuna entre o processo de aprendizagem formal e o
mundo em rede em que vivemos (Glassner; Back, 2020, p. 6).

Desta forma, a Heutagogia preenche o espacgo entre a educagéo formal e as

urgéncias do mundo em constante mudanca. Facilitar o aprendizado do adulto

inserido neste contexto torna-se o objetivo principal da Educagéo Corporativa. Surgem
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novos métodos que prometem reproduzir o ambiente heutagdgico e “formar ao longo

da vida”.

2.10 Contexto Educacional Profissional no Ensino Superior

A educacdo em nivel de ensino superior teve suas origens com o surgimento
das primeiras universidades na Franga, na Inglaterra e na Italia, nos séculos Xl e XII,
a partir de escolas cristds ou monasticas, para os estudos de artes, direito, medicina
e teologia. Nos primérdios, a aprendizagem consistia em memorizar e recitar de cor.
A partir entdo do renascimento, entre os séculos XV e XVII, que a concepg¢ao grega
de educacao foi resgatada, estimulando o aprendizado por meio da exploragao do
legado cultural deixado pela Antiguidade. Assim, o conhecimento deveria ser
alcangado pela razdo, com o questionamento de dogmas estabelecidos, a analise dos
fenbmenos e dos objetos e a experimentacdo (Camara, 2015).

Ja nos dias de hoje, as instituicbes de ensino superior (IES) possuem
ambientes munidos com tecnologia e, no caso do ensino superior, 0 publico-alvo é
formado por jovens e adultos, razdo que torna o estudo da andragogia extremamente

necessario (Munhoz, 2017). Diante disso, € importante esclarecer que:

[...] nas atividades realizadas em ambientes direcionados pela andragogia, os
professores se transformaram em orientadores ou facilitadores — termos que
identificam da melhor forma a acao e a pratica docentes. Pode-se dizer que,
por meio de uma série de recursos tidos como tecnologia educacional, o
processor facilta a caminhada do aluno em direcdo ao conhecimento
(Munhoz, 2017, p. 18).

Nesse sentido, ser professor no ensino superior deve ir além do simples papel
de “passar informagdes”, especialmente porque estas estdo disponiveis e acessiveis
em varios lugares. Ele deve ser visto como um facilitador que ajuda o estudante a
compreender, ressignificar e a se apropriar de forma critica e criativa dos conteudos

propostos por uma educacgao superior de qualidade (Nogueira, 2012).

Na concepcdo ausubeliana, a tarefa inicial de qualquer profissional que se
proponha a produzir materiais instrucionais consiste em programar, organizar e
sequenciar os conteudos. Isso facilitara a ancoragem dos novos conhecimentos na
estrutura cognitiva, evitando a aprendizagem mnemonica ou repetitiva. Lembrando
que, quando n&o existem conceitos relevantes na estrutura cognitiva do sujeito, as

novas informagdes sdo aprendidas de forma mecanica, uma vez que as novas
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informagdes ndo se relacionam com as ja existentes. Assim, ndo ocorre a

aprendizagem significativa.

Portanto, o que ndo se pode mais admitir € uma postura, seja dos professores,
dos alunos ou das instituicbes de ensino, que conceba o professor como o detentor
do conhecimento e o aluno como ser passivo, que nao participa do processo de ensino
e aprendizagem, recebendo apenas o que é passado pelo mestre. E fundamental que
exista interatividade entre professores e alunos, bem como alunos entre si, de modo
que o compartilhamento de conhecimento faca sentido para os envolvidos no

processo (Nogueira, 2012).

Um dos maiores trabalhos do professor consiste, entdo, em auxiliar o aluno a
assimilar a estrutura da disciplina e a reorganizar sua propria estrutura cognitiva,
mediante a aquisi¢do de novos significados que podem gerar conceitos e principios.

Cabe ao professor, portanto, facilitar a aprendizagem significativa.

Moreira (2010, 2017, 2019) propde os principios facilitadores aprendizagem
significativa critica. Para Moreira a ASC se refere a uma aprendizagem subversiva, na
qual “o aluno pode fazer parte de sua cultura e, ao mesmo tempo, nao ser subjugado
por ela, por seus ritos, seus mitos e suas ideologias” Esses principios possuem
caracteristicas criticas em relacdo ao que ocorre em sala de aula e poderiam “sulear”
um referencial organizacional do ensino subversivo, sendo implementado em sala de
aula. Este autor estrutura e organiza essas teses e suas respectivas ideias e

estratégias em onze principios basicos como mostrado no quadro 5.
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Quadro 5: Articulagéo dos principios da ASC com praticas da Educagéao Profissional e do

Ensino Superior

Articulagao das praticas na ETP Autor

N° Principio Sintese conceitual - Moreira 2011 2025
. o . Na educacéo profissional e no ensino
A aprendizagem critica exige que o novo . . .
L . superior, parte-se das experiéncias laborais,
Principio do conhecimento se ancore nos saberes - L -
o ) . . R saberes empiricos e trajetorias formativas dos
1 conhecimento prévios do aluno, relacionando-se a sua -
. . . A estudantes, utilizando estudos de caso,
prévio realidade, interesses e experiéncias, . ~ .
o . - situagdes-problema e projetos
superando a logica do ensino bancario. ;
contextualizados ao mundo do trabalho.
A ASC constroi-se por meio da Praticas como metodologias ativas,
Principio da negociacao de significados entre aprendizagem baseada em problemas (PBL)
0 interacéo social e | professor e aluno, privilegiando o ensino | e seminarios dialégicos favorecem a
do e a aprendizagem de perguntas formulagado de perguntas criticas sobre
questionamento relevantes, em detrimento da simples conteudos técnicos, cientificos e
transmiss&o de respostas. profissionais.
Princibio da ndo Defende o uso diversificado de materiais | Utilizagao de artigos cientificos, normas
o P instrucionais, evitando a dependéncia técnicas, relatérios profissionais, legislagdes,
3° | centralidade do : . " L
livro didatico exclusiva do livro didatico como fonte softwares, plataformas digitais e documentos
Unica e acritica de conhecimento. reais do campo de atuacao profissional.
Princivio do O aprendiz constroéi significados a partir | Reconhecimento das diferentes leituras que
P! de suas percepgdes singulares; o os estudantes fazem dos conteudos,
o |aprendiz como . . . A
4 ensino deve considerar que alunos e valorizando debates, reflexdes individuais,
perceptor/represe . . 1 ~ ; .
ntador professores interpretam os conteddos a | portfolios e produgdes autorais no ensino
partir de concepgdes proprias. superior e técnico.
. R O ensino profissional envolve a apropriagao
L Ensinar e aprender um conteudo implica . - P e
Principio do . . de linguagens especificas (técnica, cientifica,
o ) aprender uma linguagem especifica, um | . . . . . .
5° | conhecimento . juridica, administrativa), desenvolvida por
. modo particular de perceber e . o -
como linguagem | . meio da pratica, analise de documentos e
interpretar o mundo. ~ .
resolucao de problemas reais.
Reconhece que os significados nao Estimula-se a analise critica de conceitos
Principio da residem nas palavras, mas nas pessoas, | técnicos e cientificos, discutindo seus
6° | consciéncia exigindo consciéncia critica sobre a significados, limites e usos em diferentes
semantica polissemia, a historicidade e a contextos profissionais, evitando
mutabilidade dos significados. aprendizagens meramente memoristicas.
O erro é compreendido como elemento | Ambientes formativos simulados, laboratérios,
Principio da constitutivo do processo de projetos integradores e praticas
7° | aprendizagem aprendizagem, favorecendo o supervisionadas permitem que o erro seja
pelo erro pensamento critico e a superagao de compreendido como parte do processo
concepgodes ingénuas ou equivocadas. | formativo e de desenvolvimento profissional.
Consiste em nao utilizar conhecimentos | Na educagéo profissional, exige-se a revisao
Princibio da prévios que dificultam a compreenséo de praticas obsoletas, crengas inadequadas e
8° desa ?endiza em de novos significados, promovendo um | procedimentos ultrapassados, promovendo a
P 9 esquecimento seletivo do que se tornou | adaptagéo as inovagdes tecnoldgicas e
irrelevante. organizacionais.
O conhecimento é entendido como O ensino superior e profissional favorece a
Principio da construgcdo humana, provisoria e compreenséo de que teorias, técnicas e
9° |incerteza do contextual, devendo ser questionado modelos s&o provisorios, incentivando a
conhecimento criticamente, sem cair no relativismo analise critica, a pesquisa aplicada e a
absoluto. atualizacéo continua.
. . s Substituigdo do ensino expositivo por oficinas,
L = Critica o ensino transmissivo e defende X ; R .
Principio da nao L : . projetos interdisciplinares, uso de tecnologias
o A a participacéo ativa do aluno por meio AR ~ .
10° | utilizagdo do i P . digitais, simulagdes e aprendizagem
. de multiplas estratégias pedagdgicas e . L
quadro-de-giz . . e colaborativa, com participagéo ativa do
metodologias diversificadas.
estudante.
Propde a superagédo do modelo docente | O professor assume o papel de mediador,
Principio do centrado na exposigao oral, incentivando apresentagdes, debates,
11° | abandono da incentivando que o aluno fale, questione | projetos, estudos de caso e produgdes
narrativa e participe criticamente da construgao coletivas, nas quais o estudante se torna

do conhecimento.

protagonista da aprendizagem.

Fonte: Adaptado de Moreira (2011).
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O quadro 5 apresenta a articulacdo dos principios facilitadores da
Aprendizagem Significativa Critica (ASC) com as praticas da Educacéo Profissional e
do Ensino Superior evidencia a viabilidade de operacionalizagao desse referencial
tedrico no cotidiano das instituicdes formativas. Ao assumir o conhecimento prévio
como elemento central do processo educativo, reconhece-se que os estudantes
ingressam nos cursos técnicos e superiores trazendo experiéncias académicas,
profissionais e sociais que devem ser consideradas no planejamento pedagdgico,
sobretudo em propostas que dialogam com situagdes reais do mundo do trabalho.
Nesse sentido, o principio da interagao social e do questionamento desloca o foco da
mera transmissao de conteudo para a construgdo compartilhada de significados,
favorecendo praticas pedagogicas dialdégicas, como metodologias ativas,
aprendizagem baseada em problemas e projetos integradores, nas quais o estudante

é estimulado a formular perguntas criticas e a superar aprendizagens reprodutivas.

A nao centralidade do livro didatico refor¢a a necessidade de diversificagado dos
materiais instrucionais, aspecto particularmente relevante na educacéao profissional e
superior, em que o uso de artigos cientificos, documentos técnicos, legislagdes,
softwares e relatérios profissionais aproxima o ensino das praticas efetivas de cada
area de atuacdo. Ao considerar o aprendiz como perceptor e representador, o
processo educativo passa a valorizar as diferentes interpretagcdes que os estudantes
constroem a partir de suas trajetorias formativas e concepgdes prévias, legitimando
estratégias avaliativas formativas, como portfélios, projetos autorais e debates
reflexivos. Ademais, o principio do conhecimento como linguagem evidencia que
aprender um campo profissional implica apropriar-se de uma linguagem especifica,
com conceitos, procedimentos e formas préprias de interpretar a realidade, o que se
concretiza de maneira mais significativa quando articulado a pratica e a resolugao de

problemas contextualizados.

A consciéncia semantica, por sua vez, contribui para uma compreensao critica
dos conceitos técnicos e cientificos, permitindo reconhecer a historicidade e a
mutabilidade dos significados e evitando interpretagcées absolutas. Associada a esse
principio, a aprendizagem pelo erro e a incerteza do conhecimento reforgam a
compreensao de que o saber é provisorio, construido socialmente e passivel de
revisdo, exigindo postura investigativa e atualizagdo continua. O principio da

desaprendizagem destaca-se diante das rapidas transformagdes tecnoldgicas e
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organizacionais, ao demandar a revisao de praticas obsoletas e a distingdo entre
conhecimentos relevantes e irrelevantes. Por fim, os principios da nao utilizacdo do
quadro-de-giz e do abandono da narrativa reafirmam a superagdo do ensino
transmissivo, defendendo o protagonismo discente e o papel mediador do professor,
configurando a ASC como um referencial teérico-metodoldgico consistente para a
formagao de sujeitos autbnomos, criticos e capazes de intervir conscientemente na

realidade em que estio inseridos.

2.11 Sintese da Revisao Tedrica desta sec¢ao

A revisao teorica apresentada nesta Secao possibilitou a compreensdo dos
principais fundamentos conceituais que sustentam a analise desenvolvida neste
estudo, especialmente no que se refere a Teoria da Aprendizagem Significativa,
proposta por David Ausubel, e os contributos da andragogia para o ensino de adultos
no contexto da Educagéao Profissional e Tecnologica. Ao longo das sec¢des discutidas,
evidenciou-se que a aprendizagem significativa ocorre quando novos conhecimentos
se relacionam de forma relevante e n&o arbitraria com aquilo que o estudante ja sabe,

ou seja, com os conhecimentos previamente presentes em sua estrutura cognitiva.

Nesse processo, os chamados subsuncbes desempenham um papel
fundamental, pois servem como pontos de apoio que permitem a incorporagao de
novas ideias. E por meio deles que os novos conceitos encontrarem "ancoragem" nos
conhecimentos ja existentes, possibilitando que o estudante compreenda, reorganize

e utilize essas informacdes em diferentes situagdes e contextos.

Também foram discutidos alguns dos elementos essenciais para que a
aprendizagem significativa possa acontecer de forma efetiva. Entre eles destacam-se
a presenga de materiais que poderiam ter um significado especial, a identificagcdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes e o uso de organizadores prévios como
estratégia de mediagdo pedagogica. Além disso, ressaltou-se a importancia de uma
organizagdo logica e hierarquica dos conteudos, bem como dos principios da
diferenciagado progressiva e da reconciliagdo integrativa, que contribuem para a

organizagéo do processo de ensino e aprendizagem.

Esses aspectos reforcam a ideia de que aprender vai muito além da simples
recepcao de informagdes. Trata-se, na verdade, de um processo ativo de construgéo

de significados, no qual o estudante cria relagdes entre novos conceitos e
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conhecimentos ja consolidados, ampliando e reorganizando continuamente sua
compreensao sobre determinado tema. Nesse sentido, praticas pedagogicas que
valorizem a autonomia, estimulem a reflexao critica e incentivem a participagéo ativa

dos estudantes tendem a favorecer aprendizagens mais consistentes e duradouras.

Além disso, discutiu-se o papel dos materiais instrucionais e das plataformas
digitais colaborativa no processo de ensino-aprendizagem. A organizagdo de
conteudos em forma de estrutura e disponivel em ambientes virtuais pode ampliar o
acesso as informacdes, estimular a interagdo entre os participantes e apoiar a
consolidagao dos conhecimentos trabalhados ao longo das aulas. Quando utilizados
de forma articulada aos principios da aprendizagem significativa, esses recursos
tecnoldégicos podem contribuir para o fortalecimento do entendimento conceitual e
favor a integragdo entre teoria e pratica, em especial no ambito da educacgao

profissional.

A partir dessas reflexdes, torna-se possivel perceber que a efetividade das
praticas pedagogicas na Educacgédo Profissional e Tecnoldgica esta diretamente
relacionada a maneira como o0s conteudos sdo organizados, apresentados e
conectados as experiencias previas dos estudantes. Nesse contexto, a articulacéo
entre teoria da aprendizagem, planejamento didatico e uso de recursos instrucionais
configura-se como um elemento essencial para promover processos de aprendizagem

mais significativos e alinhados as demandas contemporaneas do mundo do trabalho.

Com base no referencial teérico, a se¢ao seguinte apresenta os procedimentos
metodoldgicos adotados na presente dissertagao, com o intuito de investigar, de forma
empirica, a aplicagao desses principios no contexto da educagao superior tecnolégica.
Sao descritos o delineamento da pesquisa, os instrumentos utilizados na coleta de
dados, bem como os procedimentos de analise e as etapas de desenvolvimento do
estudo, permitindo examinar de que maneira aulas expositivas apoiadas por materiais
instrucionais e mediadas por plataformas colaborativas podem contribuir para a
promogao da aprendizagem significativa e ndo apenas a aprendizagem mecanica no

contexto investigado.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA APLICADA

O procedimento metodoldgico desta pesquisa envolveu uma investigagao de
alcance comparativo, exploratério e descritivo com objetivo de analisar a aplicagao da
Teoria da Aprendizagem Significativa no contexto da Educacado Profissional e

Tecnoldgica.

3.1 Delineamento da pesquisa

O Delineamento da psquisa destaca-se por ser aplicada, de natureza
exploratoria, descritiva e comparativa. Tendo como tipo de abordagem mista
(quantitativa e qualitativa) sendo um estudo quase experimental com a observacéo e
participacédo do pesuisador

Referente a abordagem da pesquisa, ela foi realizada de maneira quantitativa
e qualitativa, onde os dados foram coletados através de um questionario com
perguntas abertas e fechadas. Em relacdo a pesquisa quantitativa, de acordo com

Diehl e Tatim (2004), pode ser caracterizada:

Pelo uso da quantificacdo tanto na coleta como no tratamento das
informagdes por meio de técnicas estatisticas, desde as mais simples, como
percentual, média, desvio-padrdo, as mais complexas, como coeficiente de
correlagao, analise de regressao etc., com o objetivo de garantir resultados
e evitar distor¢gbes de analise e de interpretacéo, possibilitando uma margem
de seguranga maior as inferéncias (Diehl; Tatim, 2004, p. 51).

No ambito do levantamento e na analise qualitativa, podemos encontrar em

Chizzotti, o seguinte entendimento:

[...] a abordagem qualitativa parte do fundamento de que ha uma relagcéo
dindmica entre o mundo real e o sujeito, uma interdependéncia viva entre o
sujeito e o objeto, um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito. (Chizzottl, 20086, p. 79).

Segundo Cervo e Bervian (1996) a pesquisa descritiva observa, registra,
analisa e correlaciona fatos ou fenbmenos sem manipula-los. Buscando conhecer as
diversas situagoes e relagdes que ocorrem na vida social, politica econdmica e demais
aspectos do comportamento humano, tanto do individuo tomado isoladamente como

de grupos e comunidades mais complexas.
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O caminho tragado para o alcance de tais objetivos envolveu pesquisa de
natureza aplicada, que tem por finalidade a busca de diagndsticos e solugdes para
instituicbes, organiza¢des ou grupos (Fleury; Werlang,2017).

Quanto aos objetivos, trata-se fundamentalmente de uma pesquisa de alcance
exploratorio, considerando que traz uma visdo geral, do tipo aproximativo, sobre o
fendmeno estudado (GIL 2008). De acordo com Sampieri, Collado e Lucio (2013), os
estudos exploratorios sao pertinentes a um problema pouco estudado ou com pouca
referéncia na literatura cientifica, envolvendo a busca de novos enfoques, novas
perspectivas e novos olhares, permitindo a familiarizagdo com questdes
desconhecidas ou pouco conhecidas, por identificar tendéncias, areas ou contextos e
situacdes de estudo, que poderdo ser desenvolvidos posteriormente. Ja os estudos

descritivos procuram especificar as propriedades do fenbmeno em questao.

A pesquisa foi desenvolvida com énfase descritiva, cujo foco, conforme
discutido por Sampieri, Collado e Lucio (2013), foi detalhar os fenémenos, situagdes
e eventos, elucidando suas manifestagdes e principais caracteristicas. A metodologia
escolhida foi estudo quase experimental, ja que a pergunta evocou respostas que
necessitaram “ser tragadas ao longo do tempo, em vez de serem encaradas como

meras repeti¢cdes ou incidéncias” (Yin, 2015, p. 21).

Um estudo do tipo descritivo, conforme Malhotra (2006), auxilia na descrigao
das caracteristicas ou fun¢gdes do mercado, guiada pela formulagdo prévia de
hipoteses particulares, com concepgao planejada e estruturada. A etapa descritiva
deste trabalho constou da elaboracdo do questionario, da coleta de dados e analise

dos resultados.

Ja o alcance comparativo considera uma analise dos grupos controle e estudo
tem como objetivo comparar a intervencao da aprendizagem significativa junto com a
mecanica e aprendizagem unicamente mecanica. A partir da analise, € possivel

verificar como a TAS impacta, a partir da relagao de causa-efeito.

Este método realiza comparagdées com a finalidade de verificar similitudes e
explicar divergéncias. O método comparativo e usado tanto para comparagdes de
grupos no presente, passado, ou entre os existentes e os do passado entre
sociedades de iguais ou diferentes estagios de desenvolvimento (Marconi; Lakatos,
2022)
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Pode ser utilizado em todas as fases e niveis de investigagdo: num estudo
descritivo, pode averiguar a analogia entre os elementos e uma estrutura ou analisar
tais elementos; nas classificagdes, permite a construgéo de tipologias; finalmente, em
nivel de explicacdo, pode, até certo ponto apontar vinculos causais entre fatores

presentes e ausentes. (Marconi; Lakatos, 2022)

Os trabalhos de Piaget, no campo do desenvolvimento intelectual da crianga,
constituem um importante exemplo da utilizagdo do método comparativo (Gil, 2019b).
Para Michel (2015),

Sua ampla utilizagdo nas ciéncias sociais se deve ao fato de possibilitar o
estudo comparativo de grandes grupamentos sociais, separados pelo espago
e pelo tempo. Assim podem ser feitos estudos comparando diferentes
culturas ou sistemas politicos, padroes de comportamento familiares,
variaveis organizacionais, fatos contabeis, comportamentos religiosos de
épocas diferentes. Esse método e eficaz para pesquisar e comparar
problemas que envolvam escolha e opgdo de medidas, estratégias, taticas
organizacionais, vendas, custos etc. (Michel, 2015)

O quadro 6 apresenta a matriz de amarragdo da metodologia utilizada nessa

pesquisa.
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QUESTAO DE PESQUISA

De que modo as aulas expositivas, apoiadas por material instrucional e mediadas por plataformas
colaborativas, contribuem para a promogao da aprendizagem significativa no ensino profissional superior,
em contraponto a aprendizagem mecanica baseada na memorizagéo ou tentativa e erro?

OBJETIVO GERAL

Significativa de Ausubel.

O objetivo Geral da pesquisa é analisar o impacto das aulas expositivas e da utilizagdo de materiais
instrucionais no processo de aprendizagem significativa no ensino profissional superior, considerando o
uso de plataformas colaborativas como recurso mediador, com base na Teoria da Aprendizagem

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender de forma
breve os conceitos
histoéricos dos ultimos
10 anos e as
perspectivas atuas da
educacao profissional
no Brasil com foco no
Estado de Sao Paulo.

Elaborar um levantamento
bibliografico, documental
em material académico no
Periédicos CAPES,
Scopus, Scielo, WebCience
dos ultimos 4 anos sobre
as aplicagoes da
aprendizagem significativa
em nivel superior (adultos).

Identificar as principais
barreiras na aplicagao
da aprendizagem
significativa em sala
com uso de plataformas
colaborativas e
dificuldades
enfrentadas pelos
alunos no processo de
aprendizagem.

Propor e apontar
diretrizes para a
elaboragéao de
materiais
instrucionais e
organizagao de aulas
que favoregam a
aprendizagem
significativa.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Ausubel (1963, 1980), Moreira

(2011, 2012, 2021), Celi (2024),

Langhi et al. (2024), Glassner
& Beck (2020)

Blaschke & Hase (2016),
Munhoz (2017), Nogueira
(2012), Santos & Marchesan
(2017)

Inocente et al. (2018), Fleury &
Werlang (2017), Sampieri et al.
(2013).

COLETA DE DADOS

H1 — Materiais potencialmente
significativos:

H2 — Plataformas colaborativas
(Teams):

H3 — Elementos heutagoégicos:

* Prova diagnéstica (Pré-teste —
Prova 1).

* Prova de desempenho (Pés-
teste — Prova 2).

* Questionario estruturado com
28 questoes objetivas.

* Registros de interagédo na
plataforma (chats, féruns e
comentarios).

* Entrega de tarefas e
atividades via Teams.

» Observagéo participante do
pesquisador.

* Experiéncia dos alunos.

* Observacéo direta e
participagédo do pesquisador em
aulas presenciais e encontros
sincronos remotos.

* Producéo de artigos, estudos
de caso e resolugao de
situagcbes-problema.

RESULTADO DA PESQUISA — PRODUTO

Comparagao do desempenho
em aprendizagem significativa
(grupo controle vs. grupo
experimental)

Desenvolver material
instrucional potencialmente
significativo e utilizar
plataforma colaborativa;

Desenvolver material para
pratica docnente

O produto educacional que visa
transformar o conhecimento
gerado em Pensamento
Critico; Reconstrugao do
raciocinio (porque internalizou o
significado mesmo com
esquecimento de parte do
conteudo); Mudanga cognitiva
duradoura.

Fonte: Elaborado pelo Autor a partir do modelo de Mazoni (2018).
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A matriz de amarragdo metodolégica mostrada no quadro 6 estrutura de forma
integrada a relagdo entre a questdao de pesquisa, os objetivos, a fundamentagao
tedrica e os procedimentos metodologicos adotados no estudo. Nesse sentido, o
trabalho busca analisar de que forma as aulas expositivas, aliadas a materiais
instrucionais e mediadas por plataformas colaborativas, contribuem para a promocéao
da aprendizagem significativa no ensino profissional superior, em contraposi¢céo a
aprendizagem mecéanica. O objetivo geral orienta a investigagéo a partir da Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, sendo desdobrado em objetivos especificos
que contemplam a revisdo do contexto educacional, o levantamento bibliogréafico
recente, a identificacdo de barreiras no processo de ensino-aprendizagem e a

proposicao de diretrizes pedagogicas.

No que se refere aos procedimentos metodoldégicos, a pesquisa articula
abordagens quantitativas e qualitativas, organizadas em trés eixos: materiais
potencialmente significativos, uso de plataformas colaborativas e elementos
heutagdgicos. A coleta de dados envolveu instrumentos como pré e pos-testes,
questionarios estruturados, registros de interagdo em ambiente virtual, observagéo
participante e produgao académica dos estudantes. Como resultado, a matriz orienta
a construcado de um produto educacional voltado ao desenvolvimento do pensamento
critico, a reconstrugédo cognitiva e a consolidagdo de uma aprendizagem significativa,
evidenciando mudangas cognitivas duradouras para além da simples memorizagéo

de conteudo.

Para a conducdo desta pesquisa, foi realizada uma busca criteriosa e
abrangente em bases de dados académicas, bibliotecas digitais, repositérios
institucionais e outras fontes relevantes (peridodicos Capes e Google Scholar) sobre
as pesquisas cientificas, artigos, teses, dissertagdes e analises documentais que se
dediquem a relagdo entre a teoria da aprendizagem significativa e educacao a
distancia profissional e a inclusdo de alunos com deficiéncia e/ou sensibilidade

auditiva nos ultimos 5 anos.

O desenho de pesquisa adotado foi a metodologia mista de recorte transversal
com delineamento na forma quase-experimental e observacdo participante. A
abordagem mista combina o método quantitativo e qualitativo de pesquisa, conforme
proposto por Creswell (2014) e Sampieri, Collado e Lucio (2013). E na pesquisa
quantitativa que os dados sao quantificados, quase sempre, aplicando uma maneira

de analise estatistica, recomendando assim uma linha de ag¢ao final como resultado.
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A pesquisa qualitativa permite realizar estudos aprofundados referentes aos possiveis
achados de forma a possibilitar descrigdes e interpretagdes. O objetivo do emprego
dessa abordagem é aproveitar o melhor de cada método para a obtengéo de respostas
para fendmenos mais complexos (Creswell, 2014; Sampieri; Collado; Lucio, 2013;
Paranhos et al., 2016).

Como procedimento de pesquisa foi utilizado o estudo quase-experimental, que
visa avaliar o impacto de uma variavel independente sobre uma variavel dependente,
mas sem a atribuicdo aleatdria dos participantes aos grupos de estudo e controle.
Esse tipo de pesquisa situa-se entre a pesquisa experimental e o estudo
observacional, mas, no entanto, ndo possui controle sobre as variaveis ou elementos

que interferem no contexto do objeto de estudo.

Os estudos quase-experimentais segundo Levy (2012) sdo assim chamados
por ndo contemplarem todas as caracteristicas de um experimento verdadeiro, pois
um controle experimental completo nem sempre € possivel, principalmente no que se

refere a randomizacao e aplicagao da intervengao.

As principais caracteristicas da pesquisa quase experimental sdo: a populagao
do estudo nao é selecionada aleatoriamente, ou seja, o pesquisador escolhe grupos
previamente estabelecidos; visa identificar como uma variavel independente se
relaciona com a variavel dependente e suas consequéncias; e € conduzida em campo,
em um ambiente onde o objeto de estudo se desenvolve naturalmente, reduzindo

assim o controle sobre as variaveis.

Conforme Handley (2015), pode-se destacar algumas razbes para a
realizacdo de um estudo quase-experimental: 1) ha uma visdo generalizada de
que ja existem evidéncias suficientes dos beneficios de determinadas intervengdes
e estabelecer um grupo controle ndo seria ético; 2) a implementagdo da
intervencao ja estd em andamento; ou 3) a designagdo para um grupo controle é
inaceitavel para alguns sujeitos que poderiam ser possivelmente designados ao
grupo controle.

A analise estatistica em estudos experimentais e quase-experimentais pode ser
realizada de duas maneiras: entre os participantes que foram submetidos a
intervencgao até o final do estudo e entre todos os participantes, independente de terem
ou nao participado até o final (intengdo de tratar). (Medronho, 2006; Greenhalgh,

2013). O poder estatistico explora a relagao entre quatro variaveis envolvidas na
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inferéncia estatistica: tamanho amostral (N), significancia (a), tamanho do efeito na

populacao e poder estatistico (p-valor).

As técnicas estatisticas podem ser descritivas ou inferenciais (Cohen, Manion
& Morrison, 2007; Coutinho, 2015). As técnicas descritivas permitem descrever dados
(frequéncias, modas, medianas, médias, variancia, entre outros parametros), sem que
dessa analise se possa extrair qualquer predicao, enquanto as técnicas inferenciais
permitem extrair predigdes e incluem técnicas diversas como a correlagao, regressao,
regressao multipla, a analise fatorial e a analise de variancia (Cohen, Manion &
Morrison, 2007).

O primeiro passo para realizar uma pesquisa quase experimental € selecionar
0 grupo a ser estudado e atribuir a ele uma variavel. Lembrando que, isso n&o é feito
de forma aleatéria, mas sim em grupos estabelecidos, como os grupos de alunos, por
exemplo. Por isso, baseia-se principalmente na metodologia descritiva e na analise
de dados quantitativos e qualitativos. Segue-se a coleta de dados e posterior analise,
que consiste em identificar a influéncia das variaveis independentes sobre as variaveis
dependentes, e suas consequéncias para, entdo propor conclusdes que auxiliardo no

planejamento de estratégias que permitem solucionar possiveis problemas.

A pesquisa quase experimental permite a comparacao de diferentes grupos,
concentrando a pesquisa em um momento especifico. Portanto, ndo € usado para
obter conclusdes universais, mas para medir uma variavel em um momento
especifico. Por isso, Christensen, Johnson e Turner (2015) afirmam que os estudos
quase-experimentais incluem uma manipulacdo da variavel independente, com uma
selecédo aleatéria dos participantes, como nos estudos experimentais. Portanto, numa
investigacdo com este meétodo, o investigador pode organizar procedimentos e

materiais da forma que melhor sirva os objetivos de investigacao.

Uma variavel € um construto com atributos que podem ser operacionalizados,
permitindo a coleta de dados sobre a realidade investigada, especialmente no
contexto educacional. No ambito desta pesquisa, uma variavel pode ser o
“‘desempenho académico dos estudantes”, operacionalizado por meio das notas
obtidas no pré-teste (Prova 1) e no pds-teste (Prova 2), possibilitando mensurar o nivel
de aprendizagem antes e apos a intervengéo pedagogica. Adicionalmente, a variavel
independente refere-se ao tipo de abordagem pedagdgica adotada, distinguindo-se

entre aula expositiva tradicional (grupo controle) e intervencédo baseada na
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aprendizagem significativa, mediada por materiais instrucionais, plataforma
colaborativa e elementos da Heutagogia (grupo experimental). Os dados coletados,
ao serem expressos numericamente, permitem analise em diferentes niveis de
mensuragao, incluindo variaveis categoricas, como o tipo de grupo, e variaveis
intervalares, como as notas obtidas nas avaliagdes, possibilitando a aplicacdo de
técnicas estatisticas paramétricas, como a analise de variancia, para comparacao

entre grupos e momentos distintos de avaliagéo.

Por fim a observagao e participacado do pesquisador (onde o docente e o préprio
pesquisador) ocorrera durante as aulas da disciplina Operagdes Ferroviarias do curso
de Gestao Portuaria na Fatec Rubens Lara (Baixada Santista), sendo a populagao e

amostra descritas a seguir.

3.2 Populagao e amostra

De acordo com Diehl e Tatim (2004) a populagdo se caracteriza como um
aglomerado de elementos que podem ser mensurados, podendo ser formada por
pessoas, familias ou empresas; ja a amostra é definida como uma parcela da
populacao estabelecida. Para Marconi e Lakatos (2001, p. 108) “a delimitagdo do
universo consiste em explicar que pessoas ou coisas serao pesquisadas, enumerando
suas caracteristicas comuns, como sexo, faixa etaria, organizagdo a que pertencem
e a comunidade onde vivem”.

A escolha da amostragem foi ndo probabilistica, pois ndo foram utilizadas
formas aleatorias de sele¢ao, ocorrendo de maneira intencional, onde o pesquisador
se dirigiu a determinados elementos da populagao que queria pesquisar (Diehl; Tatim,
2004). O grupo da amostra se deu por acessibilidade, pois o pesquisador atua como
docente na mesma Instituicdo Superior de Educacao Profissional
Tecnologica, que freqeuntam os alunos tanto matutino quanto noturno. A escolha da
amostragem ocorreu de maneira intencional, onde o pesquisador se dirigiu a
determinados elementos da populag&o que queria pesquisar. O grupo da amostra se
deu por acessibilidade, sera considerado como amostra os 59 alunos da FATEC
Rubens Lara — Curso Gestao Portuaria etapa do Ensino Superior, 2° Ciclo dsiciplina
Operagdes Ferroviarias considerando, uma turma do turno A grupo controle
(correspondente ao Matutino) com 27 alunos, uma turma B gurpo estudo
(correspondente ao Vespertino) com 32 .
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A intervencéao foi realizada na disciplina Operacdes Ferroviarias tendo como
Area(s): “Administragdo e Negdcios; Transportes e Servicos”. A Carga horaria: 02
horas aulas semanais — 40 horas aulas semestrais. A disciplina pertencente a
estrutura curricular do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Portuaria tendo
natureza Profissionalizante.

O objetivo da disciplina &€ mostrar a importédncia do modal ferroviario para o
crescimento do comércio exterior brasileiro, tendo como Ementa os seguintes
conteudos curriculares:

a) Histoérico da ferrovia no Brasil.

b) Aretomada do setor ferroviario para o transporte de cargas.
c) Tipos de ferrovias.
d) Equipamentos ferroviarios. Equipamentos de carga, descarga e

transbordo.

e) Capacidade de carga e desempenho operacional de ferrovias.

f) Programacéo e controle de transporte por ferrovia.

g) Transporte ferroviario de passageiros; transporte misto.

h) As maiores ferrovias do Brasil: transporte de minérios e seus equipamentos

principais.

O material proposto compreende texto impresso e em formato digital, audio,
video ou hipertexto veiculado em software multimidia, produgao de apresentacao de
slides, manuais, Livros didaticos, Apostilas, Videos educativos e Recursos digitais e
online.

As variaveis apresentadas anteriormente, podem ser organizadas da seguinte
forma:

a) grupo de controle (GC): aprendizagem unicamente mecanica e material
instrucional com conteudo elaborado de forma tradicional,

b) b) grupo de estudos a (GE): aprendizagem mecanica e aprendizagem
significativa com conteudo desenvolvido a partir dos principios da teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel, Novak e Hanesian (1980), ou
seja, com diferenciacdo progressiva, reconciliagido integrativa,
organizadores prévios comparativos, mas sem o organizador prévio
expositivo no inicio do procedimento de ensino;

Os materiais tiveram quantidade de conteudo semelhante. O GC foi elaborado

com 10 aulas, o GE com 10 aulas. O material instrucional foi disponibilizado via
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plataforma colaborativa Teams seguindo uma sequéncia légica e progressiva dos
conteudos relacionados a ementa da disciplina.
O pre teste foi realizada no més de Setembro de 2025, com a disponibilizagéo

dos dados em incio de Outubro. Ja o pos teste foi realizado entre o meses de Outubro

e Novembro de 2025.

3.3 Instrumentos para Coleta de Dados

Por tratar de uma pesquisa de método misto, foram necessarios diferentes

instrumentos para realizar a coleta de dados, conforme disposto no quadro 7.

Quadro 7: Instrumentos de Coleta de Dados

DADOS INSTRUMENTOS APENDICES MATERIAL FORMATO
Artigos
Levantamento cientificos,
bibliografico e livros, Arquivos de
documental; Diario documentos Texto do tipo
de campo; N/A institucionais, .docx, e
Registros de notas do transcrigdes
interacédo na pesquisador e de imagens
plataforma registros do Teams
Microsoft Teams extraidos do
QUALITATIVOS Teams
Textos
Observagéo direta narrativos e
e paerstlclljri)sae(\;c?c?r'do dissertativos | Arquivos de
P R q ’ N/A produzidos Texto do tipo
elato de pelo docx
experiencia pesquisador ’
discente e pelos
estudantes
Questionario
Levantamento de estruturado;
dados por meio de Pré-teste (Prova 1) Planilhas de Arquivo tipo
QUANTITATIVOS avaliacao Pés-teste (P 2 consolidagéo | jpg, imagem e
diagnéstica e os-teste (Prova 2) de dados; Xlsx
somativa graficos
estatisticos

Fonte: Elaborado pelo Autor (2025).

O Quadro 7 apresenta os instrumentos de coleta de dados utilizados na
pesquisa, evidenciando a integragcdo entre abordagens qualitativas e quantitativas
para uma analise mais abrangente do fenbmeno investigado. No dmbito qualitativo,

foram utilizados levantamento bibliografico e documental, diario de campo, registros
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de interacdo na plataforma Microsoft Teams, além de observacgao direta e relatos de
experiéncia dos estudantes, organizados em textos narrativos e dissertativos. Ja no
campo quantitativo, a coleta de dados ocorreu por meio de avaliagdes diagndsticas e
somativas, incluindo pré-teste e pds-teste, bem como questionarios estruturados, com
os resultados sistematizados em planilhas e representados por graficos estatisticos.
Dessa forma, a combinagao desses instrumentos permitiu triangulagdo dos dados,
fortalecendo a consisténcia analitica e a compreensdo dos processos de

aprendizagem no contexto investigado.

Como previsto nas etapas fundamentais para constituir a validacdo de um
instrumento, este iniciou-se a partir da busca de conceitos, metodologias e
conhecimento acerca do tema previsto, a fim de garantir embasamento cientifico para

a construcao dos itens do questionario (instrumento).

O instrumento utilizado para a coleta de dados quantitativos foi por meio de pré-
teste e pods-teste aplicados pelo autor dessa pesquisa, esses instrumentos foram
utilizados simultaneamente como avaliacdo académica da disciplina e instrumento de
pesquisa, permitindo mensurar o nivel de conhecimento dos estudantes antes e apos
o processo de ensino-aprendizagem. O objetivo foi diagnosticar os conhecimentos
prévios dos participantes da pesquisa e, posteriormente, auxiliar na avaliagcdo da
aprendizagem obtida no final do semestre letivo, apds participarem da disciplina

proposta para esse estudo.

O pré-teste e o pos-teste foram elaborados com questdes multipla escolha,
dissertativas e calculos matematicos contendo uma avaliagao A e B para cada uma
das turmas. A diferenga de um teste para outro esta na ordem em que as perguntas
apareceram nos mesmos. As correcoes das respostas do pré e pds-teste ocorreram
de forma manual e ou automatica, mas os resultados ndo foram comunicados aos
participantes. Esses testes estdo disponiveis no Apéndice A. O Pré-teste (Avaliagao
1) foi aplicado no inicio do periodo de desenvolvimento dos conteudos da disciplina.
Ja o Pos-teste (Avaliagdo 2) teve sua aplicagdo apds a realizagdo das atividades

didaticas, permitindo verificar a evolugao do aprendizado.

Os instrumentos para a coleta de dados qualitativos envolveram anotagdes em
diario de campo, registros na plataforma Microsoft Teams e entrevistas

semiestruturadas com os estudantes.
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3.4 Procedimento e técnicas de coletas de dados

O instrumento foi aplicado a duas turmas sendo a turma A do periodo matutino
e a turma B do periodo vespertino. Vale ressaltar que ambas as turmas sdo compostas

por alunos com perfis similares no que diz respeito a idade e género.

Os dados referem-se a um delineamento quase-experimental, com dois grupos
independentes:

a) Grupo Controle: aula expositiva tradicional (énfase em aprendizagem

mecanica/memorizagao).

b) Grupo Experimental: intervengdo pedagdgica baseada na aprendizagem

significativa (Ausubel) além da aprendizagem mecanica atrelando, uso do
Teams como plataforma colaborativa e elementos da Heutagogia.

c) Caracteristicas dos dados:

d) Prova 1 (Pré-teste): mensura conhecimento inicial, predominantemente

memoristico.

e) Prova 2 (Pds-teste): avalia retengcdo, compreensdo, aplicacédo e

reconstrugdo cognitiva.

f) Escalade 0a 10.

g) Nao ha dados faltantes.

h) Amostras independentes, com tamanhos semelhantes.

i) Variavel “sexo” categorica (homem/mulher), utilizada para analise

exploratéria complementar.

Podem ser encontrados varios modelos para a coleta de dados que podem ser
empregados a fim de se obter informagdes. As técnicas serdo aplicadas conforme o
contexto da pesquisa (Diehl; Tatim, 2004, p. 65).

Para a coleta dos dados foi utilizado pré e pdss teste com questbes objetivas
de multipla escolha, disssertativas e calculos, procurou identificar de forma
quantitiativa o nivel de ensino, os conhecimentos previos sobre o conteudo
apresentado na disciplina envolvendo a avaliagdo somativa com aulas expositivas e
memorizagao de conteudo (aprendizagem mecanica ou memorisitica). Ja a analise
qualitativa sobre a aprendizagem significativa (compreensao e retensao do que foi
aprendido), considerando o desenvolvimento de exercicios envolvendo calculos
(avaliagdo recusiva), aulas expositivas para os contuedos em que os alunos
apresentaram  pouco ou nenhum conhecimento prévio sobre o assunto e

comparativas onde ja existia relativa familiarizacédo com o tema. Avaliagdo formativa
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para verificar a aprendizagem apresentando situagcbes reiais para avaliar o
aprendizado. Material introdutério apresentado com perguntas norteadoras, revisao
de conteudos e relagdo com as experiencias pessoais dos alunos (construgao do
sentido préximo da realidade do aluno)

O quadro 8 apresenta a definicdo das questdes da pesquisa foram a primeira
acao para a elaboracido do pre e pos teste estilo Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes (ENADE) uma parte dedicada a formagao geral e outra dedicada a
formacado especifica. Como medida de protecao das informacdes sensiveis dos
respondentes (dados pessoais) protegidos pela Lei Geral de Prote¢cao de Dados -
LGPD (Brasil, 2018), ndo havera abordagem no de informag¢des de cunho pessoal
(nome, setor, e-mail, telefone e enderego) garantindo o completo anonimato dos
respondentes. A Unica variavel de caracterizagdo considerada foi o género dos
participantes, utilizado exclusivamente para fins estatisticos e sem possibilidade de

identificac&o individual.
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Quadro 8: Definigao das Questoes

Tipo d,e Proposito Estrutura Condicoes ou formas
Questao
. A estrutura da questdo permite que o aluno relembre
Enunciado temas ou conceitos que foram
abordados na disciplina.
eAlternativas com aparéncia de resposta correta, mas
inquestionavelmente
Permitir avaliar a incorretas em relagdo ao enunciado.
Multipla compreensdo de conceitos eS3o respostas plausiveis.
escolha e da capacidade de eTer semelhanga em relagdo a alternativa correta
raciocinio critico dos alunos . quanto a ordem e grandeza ou a
Alternativas N
forma de apresentagdo.
¢ Apresentar os erros comuns que os alunos
apresentaram nas aulas.
* Podem apresentar possiveis solugdes erréneas para o
problema apresentado no
enunciado.
Permitir que os estudantes,
de acordo com a area
especifica da .
disciplina, expliquem e Enunciado A estrutura da questdo permite que o aluno relembre
Dissertativas resolvam problemas temas ou conceitos que foram
ou apresentados, apliguem o abordados na disciplina.
Discursiva que aprenderam
em situagdes novas e Deve ser preciso e definir as tarefas a serem realizadas,
fagam comparagdes ou Comando destacando os aspectos que devem ser desenvolvidos
classificagGes de dados e pelo estudante.
informagdes.
A estrutura da questdo permite que o aluno realize os
Enunciado calculos por meio de um enunciado contendo uma
situacdo real pratica, valores e férmulas para que o
Célculos Permitir verificar as aluno relembre.
habilidades de raciocinio Texto contém os dados da situagdo problema, férmulas
critico e capacidade de Comando de referéncia rapida e as questdes que devem ser
resolver problemas reais calculadas

Fonte: Elaborado pelo Autor.

O Quadro 8 apresenta a definicdo e estrutura das questbes utilizadas na
pesquisa, evidenciando diferentes estratégias avaliativas voltadas a mensuragéao da
aprendizagem dos estudantes. As questdes de multipla escolha foram elaboradas
com o propédsito de avaliar a compreensao conceitual e o raciocinio critico, por meio
de enunciados que retomam conteudos trabalhados e alternativas plausiveis,
incluindo erros comuns, de forma a estimular a analise e a tomada de decisdo. Ja as
questdes dissertativas ou discursivas visam aprofundar a capacidade de explicacao,
aplicacdo do conhecimento em novas situagdes e analise comparativa, exigindo
respostas estruturadas a partir de comandos claros e objetivos. Por sua vez, as
questdes de calculo foram desenvolvidas para verificar a habilidade de resolucéo de
problemas praticos, apresentando situacdes reais com dados e formulas que orientam

o raciocinio do estudante. Dessa forma, a diversidade de formatos contribui para uma
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avaliacao mais completa, contemplando diferentes dimensdes da aprendizagem.

O pré teste de aplicagédo da pesquisa foram elaborados com perguntas sobre
os conceitos abordados na disciplina dividdo em questoes de multipla escolha,
dissertativas e calculos simples de respostas objetivas. A estrutura composta por 4
questoes de multipla. O Pré-teste, correspondente a Avaliagao 1 da disciplina, foi
elaborado com o objetivo de identificar o conhecimento prévio dos estudantes sobre
os conteudos relacionados as operacgoes ferroviarias. A estrutura desta avaliagao esta
composta por: 4 questdes de multipla escolha, com valor de 1 ponto cada; 2 questdes
dissertativas, com valor de 1,5 ponto cada; 1 questdo de calculo, com valor de 3
pontos. Desta forma totalizando 10 pontos.

Ja o Pos-teste, correspondente a Avaliagao 2 da disciplina, teve como objetivo
avaliar o nivel de aprendizagem apdés o desenvolvimento dos conteudos e atividades
didaticas. A avaliagao foi composta por: 2 questdes de multipla escolha, com valor de
1 ponto cada; 4 questbes dissertativas, com valor de 2 pontos cada. Tambem
Totalizando 10 pontos a somatoria das questdes.

As perguntas foram padronizadas, para evitar erros de compreensao pelos

respondentes A figura 10 descreve as etapas da criagdo do questionario até.

Figura10: Etapas Questionario

Comunicagao Respondentes

| Elaboracado das Questoes |

3

| Avaliacdo Orientadora |

!

| Pré-teste e Pos teste I

!

| Aplicacao Alunos

]

' v
Recebem/ Respondem
Entregam
|

Pesquisador
Recebe Respostas/ Corrige / |«
Analisa os Dados

!

Apresenta os Resultados

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).
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A figura 9 ilustra de forma sintética o fluxo metodolégico da aplicagdo dos

instrumentos de avaliagdo na pesquisa, evidenciando a sequéncia entre o pré-teste,

0 pos-teste e a aplicagao junto aos alunos. Inicialmente, o pré-teste é utilizado para

diagnosticar o nivel de conhecimento prévio dos estudantes, seguido pela intervencgao

pedagogica e posterior aplicagdo do pos-teste, com o objetivo de verificar a evolugao

do desempenho. Esse encadeamento permite analisar comparativamente os

resultados antes e depois do processo de ensino, contribuindo para a avaliacdo da

efetividade das estratégias pedagodgicas adotadas e sua influéncia na aprendizagem

dos alunos.

As avaliagdes seguiram as etapas de:

a)

Criagado do questionario: onde o pesquisador realizou a separacdo dos
blocos que representam os temas e assuntos abordaddos nas aulas e para
cada bloco foram definidas 4 questoes essenciais para aprendizado. Nesta
etapa foram selecionados e organizados os itens e, entdo o questionario
foi estruturado com base nos critérios comumente utilizados (critério
comportamental, critério da objetividade, da simplicidade, da clareza, da
precisdo, da validade, da relevancia e da interpretabilidade) (Gunther,
2003; Pasquali, 1998; Cardoso et al., 2011), sendo também selecionados
os itens e seus dominios.

Revisdo: nesta etapa foi realizado a revisdo das questoes e adequacgao do
fornato.

Avaliacdo Orientadoa: Apds ser estruturado e organizado ocorreu a
validag&o pela Professora Doutora Celi Langhi. O processo de validagao
do instrumento, a avaliagdo do conteudo envolvendo procedimentos
qualitativos e quantitativos.

Comissdo de ética: nesta etapa foi apresentado & Comissdo de Etica e
Coordenacao Geral de Pés-Graduacéo, Extensdo e Pesquisa — CGPEP
para aprovacdo e validagdo em 18/08/2025 com PROTOCOLO N°
028/2025. Aprovado pela Comissdo de Etica e registrado com
PARECER_E.P. N° 013/2025 em 11/03/2026 vide Anexo C.

Pré-teste: que foi realizado com individuos que comporam uma amostra
semelhante a que se quer atingir no estudo, com o objetivo de validar o

instrumento para coleta de dados.
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f) Aplicagcado da Pesquisa (Instrumento): os testes foram realizados em sala
de aula, seguindo o calendario academico da unidade de Educacéo
Profissional e Tecnologica.

g) Resultados: apdés a coleta os dados foram organizadosem planilhas
eletrénicas e analisados por meio de calculos estatisticos e graficos .

A pesquisa ocorreu entre os meses de Agosto a Novembro de 2025. Apés
autorizagdo da instituicdo de ensino superior para o inicio da coleta de dados, o
pesquisador e docente explicou nas salas de aulas para os alunos a participarem da
pesquisa. Informou sobre os objetivos, a importancia da participagdo de cada um e
que as questdes ndo eram avaliativas, mas apenas para averiguar os conhecimentos
previso sobre os assuntos. Nao foi informado que havia duas turmas diferentes.

Para considerar se os alunos tem na estrutura cognitiva os conhecimentos
prévios ou nao sobre a o conteudo da disciplina, foi realizado um diagnostico prévio
dos conhecimentos sobre o conteudo da disciplina (perguntas sobre os temas
abordados).

3.5 Método de Analise dos Resultados

Optou-se pelo método de analise comparativo (pré e pds-testes) apoiado por
analise argumentativo-discursiva.

Os procedimentos estatisticos adotados tiveram como finalidade analisar o
impacto da intervencéo pedagdgica baseada na aprendizagem significativa, mediada
por materiais instrucionais e plataforma colaborativa, sobre o desempenho dos
estudantes do ensino profissional superior. Para tal, foram utilizados instrumentos
quantitativos estruturados em formato de pré-teste e pds-teste, cuja elaboragao e
validac&o conceitual seguiram os principios tedricos de construgdo de instrumentos
de medida em educacédo e psicometria, conforme proposto por Pasquali (1998),
especialmente no que se refere a clareza dos itens, adequacgao ao construto avaliado
e coeréncia entre objetivos, conteudos e indicadores de desempenho.

A estatistica d de Cohen (1992) sera utilizada nesta pesquisa para determinar
o tamanho do efeito. Esta avalia a magnitude da diferenga entre dois ou mais grupos.
Deve ser calculada pela diferenga da média de dois grupos dividida pelo desvio
padrdao da populagcdo. Para d foram convencionados os valores para tamanho do
efeito pequeno (0,2), médio (0,5) e grande (0,8).

A analise dos dados quantitativos foi realizada por meio da Analise de Variancia
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(ANOVA), técnica estatistica inferencial amplamente empregada em pesquisas
educacionais para a comparagéo de médias entre dois ou mais grupos independentes
(Field, 2013; Dancey; Reidy, 2019). No presente estudo, a ANOVA de um fator e
utilizada para comparar o desempenho no pés-teste entre o grupo controle e o grupo
experimental, permitindo verificar se as diferencas observadas poderiam ser
atribuidas ao efeito da intervencdo pedagodgica, e ndo a variagbes aleatérias dos
dados. O critério de significancia estatistica adotado foi p < 0,05, conforme
recomendacao da literatura estatistica aplicada as ciéncias humanas e sociais.

Dentro do modelo ANOVA podem existir um ou mais fatores, sendo que os
mais comuns sao o ANOVA one-way (a um fator) e a ANOVA two-way (a dois fatores).
Os fatores s&o compostos por niveis do fator, que correspondem ao numero de grupos
distintos que se considera. Na maior parte dos casos, 0s grupos sao selecionados
logo a partida; este caso corresponde a analise de variancia com efeitos fixos. Caso
0s grupos sejam retirados aleatoriamente de um grupo alargado de possibilidades,
da-se o nome de analise de variancia com efeitos aleatérios (Guimaraes & Cabral,
1997, p. 440).

Por norma, este modelo é utilizado em condi¢des experimentais que comparam
grupos diferentes de individuos (design entre-sujeitos). Contudo, pode também ser
utilizado em situagdes onde os mesmos sujeitos sdo medidos em varias situagoes
(medicdes repetidas). Ndo obstante, existe ainda a possibilidade de um fator ser
medido em sujeitos diferentes e outro fator de medi¢des repetidas (design misto)
(Martinez & Ferreira, 2008, p. 116).

Dos varios tipos de ANOVA, destacam-se os seguintes:

a) ANOVA one-way (design entre sujeitos) — procura-se comparar as
médias da variavel dependente considerando apenas um fator (variavel
independente) com trés ou mais niveis (grupos distintos de sujeitos) —
exemplo: sera que o desempenho dos estudantes no pos-teste difere
entre grupos submetidos a diferentes abordagens pedagdgicas, como
aula expositiva tradicional (mecanica), uso de material instrucional
estruturado e intervengao baseada na aprendizagem significativa?

b) ANOVA two-way (design entre sujeitos) — pretende-se comparar as
meédias da variavel dependente considerando dois fatores em
simultdneo provenientes de amostras independentes — exemplo: sera

que o desempenho académico dos estudantes difere em fungao do tipo
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de abordagem pedagdgica (tradicional e aprendizagem significativa) e
do turno (matutino e noturno)?

c) ANOVA two-way (design misto) — o objetivo € comparar as médias da
variavel dependente, considerando dois fatores em simultdneo, um
proveniente de medigdes repetidas, outro de amostras independentes —
exemplo: sera que o desempenho dos estudantes difere entre os
momentos de avaliagdo (pré-teste e pds-teste), considerando
simultaneamente o tipo de intervencdo pedagdgica (grupo controle e
grupo experimental)?” (Martinez & Ferreira, 2008, pp. 116).

O modelo que sera utilizado para este estudo € a ANOVA com um fator de
efeitos fixos, visto que os grupos ja sao conhecidos previamente (meses em estudo),
com dados agrupados de forma semanal e mensal.

A analise de variancia (ANOVA) unideidirecional envolve uma unica variavel
independente e é usado para comparar as médias de dois ou mais grupos
independentes. A hipotese nula € que ndo ha diferenga significativa entre as médias
dos grupos, e um resultado significativo indica que pelo menos uma das médias é
significativamente diferente das outras. Um resultado com significancia estatistica
informa ao pesquisador que existe diferenca entre osgrupos, mas nao informa
qual €& essa diferenga. Dessa forma, analises posteriores (post hoc) devem ser
conduzidas a fim de identificar quais sdo as diferengas existentes entre os grupos
avaliados (Pagano, Gauvreau, 2006).

Adicionalmente, foram observados os pressupostos basicos da ANOVA, tais
como a independéncia das observagdes, a normalidade aproximada da distribuicao
dos dados e a homogeneidade das variancias, considerados adequados para o
tamanho amostral e o delineamento quase-experimental adotado. A interpretacédo dos
resultados levou em conta ndo apenas a significancia estatistica, expressa pelos
valores da estatistica F e do p-valor, mas também sua relevancia educacional, em
consonéancia com recomendacgdes metodoldgicas que defendem a articulagao entre
rigor estatistico e interpretagdo pedagdgica dos dados (Sampieri, Collado e Lucio.,
2013; Creswell, 2014).

A analise de variancia € um teste de inferéncia estatistica que permite comparar
a média de duas ou mais populacdes a partir de amostras, considerando um ou mais
fatores (variaveis independentes), tanto em delineamentos com grupos

independentes quanto em medidas repetidas. No caso desta pesquisa, os resultados
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das avaliagdes (pré-teste e pods-teste), considerados como variavel dependente,
permitem verificar se existem diferengas significativas nas médias obtidas pelos
estudantes em fungéo do tipo de intervencéo pedagaogica, variavel independente que
assume dois niveis (grupo controle — aula expositiva unicamente aprendizagem
mecanica e grupo experimental — intervengao baseada na aprendizagem significativa,
uso de plataforma colaborativa e elementos da Heutagogia). Adicionalmente, a
estrutura do estudo possibilita a analise das diferengas entre momentos avaliativos
(pré e pés-teste), ampliando a compreenséao dos efeitos da intervengao ao longo do
tempo. Assim, os fatores considerados permitem diferentes possibilidades de
comparagao das médias, tais como: a) desempenho do grupo controle no pré e pos-
teste; b) desempenho do grupo experimental no pré e pds-teste; c) comparagao entre
grupo controle e experimental no pés-teste; d) comparagdo dos ganhos de
aprendizagem entre os grupos; e) analise dos efeitos da intervencao pedagdgica

sobre o desempenho académico dos estudantes.

3.6 Sintese do desenho metodolégico da pesquisa

A fim de sistematizar os procedimentos metodoldgicos adotados na presente
pesquisa, apresenta-se no Quadro 9 uma sintese do desenho metodolégico da
pesquisa, contemplando os principais elementos estruturais do estudo, como tipo de
pesquisa, método, instrumentos de coleta de dados, populagdo investigada, periodo

de realizagao e forma de analise dos dados.
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Quadro 9 - Sintese do desenho metodoldgico da pesquisa

Elemento Caracterizacao da pesquisa

Pesquisa aplicada, de natureza exploratéria, comparativa e
descritiva

Abordagem Abordagem mista (quantitativa e qualitativa)

Estudo quase-experimental com grupo controle e grupo
experimental

Procedimentos Observagao participante, aplicagdo de pré-teste e pds-teste e
metodolégicos acompanhamento das atividades desenvolvidas na disciplina

Tipo de pesquisa

Método de pesquisa

Pré-teste (Avaliagdo 1); Pos-teste (Avaliagcdo 2); registros de
interacdo na plataforma Microsoft Teams; observagao direta do
pesquisador; diario de campo

Instrumentos de
coleta de dados

Estudantes do Curso Superior de Tecnologia em Gestédo
. Portuaria da Fatec Rubens Lara, matriculados no 2° ciclo da
Populagao e amostra | yisciplina Operacées Ferrovirias, totalizando 59 alunos (27 no
periodo matutino — grupo controle e 32 no periodo vespertino —
grupo experimental)

Periodo da pesquisa | Agosto a dezembro de 2025

Pré-teste: outubro de 2025 (turma matutina em 08/10/2025 e
Aplicagdo dos testes |turma vespertina em 09/10/2025); Pds-teste: novembro e
dezembro de 2025 (26/11/2025 matutino; 04/12/2025
vespertino)

Estatistica descritiva e inferencial (comparagao entre pré-teste
e pos-teste), analise comparativa entre grupos e interpretagao
qualitativa dos resultados pedagodgicos

Fonte: Elaborado pelo Autor (2025).

Forma de analise dos
dados

Essa sintese apresentada no quadro 9 possibilita a visualizacdo de forma
integrada das etapas e estratégias adotadas no desenvolvimento da pesquisa,
contribuindo para maior clareza em relagdo a organizagdo e desenvolvimento da
pesquisa e a coeréncia entre os objetivos da investigacao, os instrumentos utilizados
e os procedimentos de analise adotados. A pesquisa foi elaborada no contexto de
uma disciplina do curso superior de tecnologia em Gestao Portuaria do Fatec Rubens
Lara, Operacdes Ferroviarias, com duas turmas do segundo ciclo do curso, em um
delineamento quase-experimental com aplicacdo de pré-teste e pds-teste para
avaliacdo do desempenho dos estudantes no decorrer do processo de ensino-
aprendizagem.

Na proxima secdo 4 deste estudo apresentara a analise e os resultados obtidos

apos a intervencao.
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4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secao sdo apresentados os resultados quantitativos obtidos a partir da
aplicacao do pré-teste (Prova 1) e do pés-teste (Prova 2) nos dois grupos participantes
do estudo: Grupo Controle, submetido a aula expositiva tradicional (aprendizagem
mecanica — memoristica), e Grupo Experimental, exposto a intervencédo pedagdgica
baseada na aprendizagem significativa (compreenséo e relagdo dos novos conteduos
aos conhecimentos previos do aluno) contendo materiais potencialmente
significativos, uso da plataforma Microsoft Teams e elementos da Heutagogia. O
objetivo desta etapa foi verificar se a intervengédo produziu efeitos mensuraveis no
desempenho académico, bem como testar as hipbteses propostas no delineamento
quase-experimental.

No plano qualitativo e processual, esta secao explora se a intervencao
experimental configurou um cenario alinhado a Aprendizagem Significativa (Ausubel)
por meio de materiais potencialmente significativos (organizados sequencialmente e
com sentido logico e adequado aos conhecimentos dos alunos), aulas comparativas
(conhecimentos prviso existentes) ou expositivas (sem conhecimentos ou pouco
conhecimento sobre o assunto) conteudo sendo transmitido de forma progressiva
aumentando a complexidade dos assuntos.

Pode-se entender que tanto na pesquisa de carater quantitativo quanto na de
carater qualitativo, o processo de organizagao dos dados ocorreu da seguinte forma,
segundo Diehl e Tatim (2004):

a) Selecgao: verificagdo minuciosa dos dados coletados, no intuito de detectar

falhas ou erros, evitando informacgdes incompletas, confusas ou distorcidas.

b) Classificacdo: arrumagao dos dados, conforme determinado critério, que
orientam sua divisdo em categorias ou classes.

c) Codificagdo: no método quantitativo incide na atribuicdo de simbolos
(numeros ou letras) no intuito de converter os dados em elementos
quantificaveis para futuro tratamento estatistico.

d) Representagéao: exibicdo dos dados de maneira que facilite o processo de
inter-relacédo entre eles e sua conexdo com a pergunta pesquisada. Nos
estudos quantitativos s&o apresentados através de tabelas e graficos,
demonstrando os resultados em diferentes tratamentos estatisticos

utilizados. O presente estudo se baseia na coleta de dados qualitativos e
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quantitativos, posteriormente a aplicacao do questionario os dados foram
organizados e langados em planilhas, para posterior elaboragao de graficos

para melhor interpretagéo.

4.1 Resultados Quantitativos: Verificagao dos dados (controle x experimental)

O periodo do estudo ocorreu entre 06/08/2025 a 06/12/2025. O desenho da
pesquisa como descrito na secado anterior foi quase-experimental (Controle: aula
expositiva tradicional (aprendizagem mecanica) e plataforma colaborativa Teams;
Experimental: aula expositiva (aprendizagem mecanica e significativa) ,comparativa,
materiais significativos, plataforma colaborativa Teams e elementos heutagodgicos.

Amostras analisadas (com pares completos Pré/Pés):

a) Controle: N = 27
b) Experimental: N = 32

Integridade dos dados: ndo ha lacunas (todos os estudantes apresentam Prova
1 e Prova 2).

Escala de pontuagao: valores obtidos nano pre teste e pos teste entre 1,0 e
9,25 (consistente com avaliagdo em escala continua/intervalar para fins de analise

estatistica).

4.1.1 Estatisticas descritivas (pré e pos)

A Tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas referentes ao desempenho dos
estudantes nos dois momentos de avaliagao (Prova 1 = Pré; Prova 2 = Pds). No pré-
teste, observa-se que o Grupo Experimental apresentou média (M = 6,34) superior a
do Grupo Controle (M = 5,54), indicando um ponto de partida ligeiramente mais
elevado. Em ambos os grupos, os valores de mediana e desvio-padrao sugerem
distribuicdo de desempenho heterogénea, caracteristica comum em turmas de ensino

superior tecnoldégico.

Tabela 1: Descritores por grupo (Pré e Pés)
(valores arredondados para 3 casas decimais)

Grupo n Pré Pré Pos Pos Ganho
(média) (mediana) (média) (mediana) (média +
DP)
Controle 27 5,537 5,50 6,435 6,50 0,898 £2,018
Experimental 32 6,344 6,25 7,328 7,75 0,984 +£2,211

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Ainda na Tabela 1 a analise dos dados quantitativos revela padrbes
interessantes na trajetoria de aprendizagem dos dois grupos investigados. O grupo
controle, composto por 27 estudantes, apresentou melhoria média de 0,898 pontos
(DP = 2,018), evoluindo de média inicial 5,537 para 6,435 no pds-teste. O grupo
experimental, com 32 participantes, mostrou ganho similar de 0,984 pontos (DP %
2,211), partindo de média 6,344 para 7,328.

Gréfico 1: Variagao

Variagao (Pés — Pré) por grupo

32 32

27 27
5,537 6,435 6,344 7,328
Pré (Prova 1) Pos (Prova 2) Pré (Prova 1) Pos (Prova 2)
Controle Controle Experimental Experimental

mN mPontuagdo Média

Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico 1 apresenta de forma visual as variagdes dos grupos durante a
intervencgao.

Embora o ganho absoluto seja comparavel entre os grupos, dois aspectos
merecem destaque: primeiro, o grupo experimental manteve e ampliou ligeiramente
sua vantagem inicial sobre o grupo controle; segundo a distribuigdo dos resultados no
poOs-teste do grupo experimental (mediana = 7,75 vs. média = 7,328) sugere um
padrao assimétrico, com concentracado de bons resultados acima da média.

A significativa variabilidade nos ganhos individuais (DP > 2,0 em ambos os
grupos) ressalta a importancia de fatores individuais no processo de aprendizagem.
Esta variabilidade supera inclusive a diferenga média entre os grupos, indicando que
caracteristicas pessoais dos estudantes podem exercer influéncia comparavel ou
superior a metodologia pedagdgica empregada.

Do ponto de vista estatistico, a ndo equivaléncia inicial dos grupos representa
uma limitagdo que deve ser considerada na interpretacdo dos resultados. A diferenca

de 0,807 pontos no pré-teste, embora nao inviabilize as comparagdes, exige cautela



112

na atribuicdo causal dos resultados observados. Embora ambos os valores revelem
evolugdo, os incrementos sdo préximos, sugerindo que, no recorte de avaliagao
utilizado (provas), a intervengdo nao produziu diferenga substancial em termos de

ganho mensuravel.

Tabela 2: Variagao (Pés — Pré) por grupo

Grupo Momento N Média Mediana DP Min. Max.
Controle Pré (Prova 1) 27 5,537 5,50 1,799 1,0 8,5
Controle Pés (Prova 2) 27 6,435 6,50 1,26 40 9,0
Experimental Pré (Prova1) 32 6,344 6,25 1,89 25 9,0
Experimental Pés (Prova2) 32 7,328 7,75 1,34 40 9,25

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os resultados apresentados na Tabela 2 evidenciam que ambos o0s grupos
partiram de niveis distintos, porém relativamente préoximos, de desempenho no pré-
teste (Prova 1), com médias de 5,537 para o grupo controle e 6,344 para o grupo
experimental. Essa diferenga inicial, embora existente, ndo compromete a analise
comparativa, uma vez que ambos os grupos se situavam em um patamar
intermediario de dominio conceitual, caracteristico de conhecimentos prévios parciais
e predominantemente ancorados em processos de aprendizagem mecanica. No
grupo controle, observa-se um incremento moderado no pods-teste (Prova 2), com a
meédia passando para 6,435 e reduc¢ao do desvio-padrao de 1,79 para 1,26, indicando
certa homogeneizagdo do desempenho, possivelmente associada a exposi¢ao
repetida aos conteudos por meio de aulas expositivas tradicionais, com foco na
memorizagao e na reprodugao de informagdes. Em contraste, o grupo experimental
apresentou um avango mais expressivo entre o pré e o poés-teste, com a média
elevando-se de 6,344 para 7,328 e a mediana alcancando 7,75, além de reducao do
desvio-padrao de 1,89 para 1,34.

Ainda que o Experimental permanega com desempenho médio superior, a
diferenca entre os incrementos (Po0s e Pré) ndo indica vantagem significativa do
grupo submetido a intervengao.

Ao analisar o desempenho dos estudantes a partir das médias das avaliacoes,
observa-se que o grupo experimental apresentou desempenho absoluto superior nos
dois momentos analisados. No pré-teste, a média desse grupo foi 6,344, enquanto o
grupo controle apresentou média 5,537. No pos-teste, essa diferenga foi mantida, com
média 7,328 para o grupo experimental e 6,435 para o grupo controle. Esses
resultados indicam que o grupo experimental manteve um nivel de desempenho

académico mais elevado ao longo de todo o processo avaliativo. A seguir apresenta-
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se o calculo da variagao percentual de desempenho para cada grupo:
Grupo Controle
a) Pré-teste = 5,537
b) Pods-teste = 6,435
(6,435 — 5,537)

6’ 135
6,435

Variacdo ~ 13,95%

Grupo Experimental
a) Pré-teste = 6,344
b) Pods-teste = 7,328
(7,328 — 6,344)

Variacao = 7328 x 100
Variaca 0,984 100
= —X
ariacao 7328

Variacdo ~ 13,43%

A analise da variagao percentual, calculada pela razdo entre o ganho obtido e
o desempenho no pés-teste, indicou valores proximos entre os grupos controle
(13,95%) e experimental (13,43%). Contudo, essa métrica deve ser interpretada com
cautela, uma vez que tende a subestimar o ganho relativo de grupos com maior
desempenho final. Nesse sentido, embora os percentuais sejam semelhantes, o grupo
experimental apresentou meédias superiores no pos-teste, além de diferenca
estatisticamente significativa e tamanho de efeito moderado a elevado, indicando
maior efetividade da intervencdo pedagdgica na promog¢ao da aprendizagem
significativa.

Assim, os resultados sugerem que, embora o grupo experimental tenha
apresentado desempenho médio mais elevado nas avaliagdes, a magnitude relativa
da evolugao entre o pré e o pés-teste foi bastante semelhante entre os grupos, com
pequena vantagem percentual para o grupo controle. Essa diferenga reduzida indica
que ambos 0s grupos apresentaram progressos comparaveis ao longo do periodo
analisado.
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Tabela 3: Estatisticas por sexo (resumo)
(ns = nao significativo; sig = significativo)

Sexo n Pré (média) Pés (média) Ganho (média) p (pareado)
Homens 24 =5,958 =~6,809 ~(,851 0,170 (ns)
Mulheres 35 =5,898 =7,057 ~1,159 0,00275 (sig)

Fonte: Elaborado pelo autor.

A tabela 3 indica que mulheres mostram, no conjunto dos dados, uma melhoria
pré e pés estatisticamente significativa, ao passo que os homens n&o alcangaram
significancia com o tamanho amostral atual. Contudo, a comparagao direta dos
ganhos entre sexos ndo € estatisticamente significativa — ou seja, ndo ha evidéncia
robusta de diferenca de efeito pedagdgico entre sexos com esses dados. Diante dos
resultados nenhuma diferengca robusta entre sexos nos ganhos; mulheres
demonstraram ganho estatisticamente significativo no conjunto, o que pode refletir
diferencas de variabilidade, engajamento ou distribuigdo de notas iniciais, mas nao
permite concluir que o método é mais eficaz para um sexo.

A estratificagao por sexo revelou que:

a) Mulheres: pré e pds significativo (p = 0,0028), ganho médio = 1,16

b) Homens: pré e pds nao significativo (p = 0,17), ganho médio = 0,85

c) Comparacgao direta entre sexos (ganhos): p = 0,21 (ndo significativa)

Portanto, embora mulheres apresentem evolugéo interna significativa, ndo ha

evidéncias estatisticas robustas de diferenga entre ganhos masculinos e femininos.

4.1.2 Comparacgao entre grupos (perfil geral)

O comparativo entre os grupos demonstra que na:

a) Equivaléncia inicial (Pré): o Experimental iniciou com média superior (6,34)
ao Controle (5,54). Isso sugere progresso inicial um pouco mais alto no
Experimental (diferengca moderada em magnitude).

b) Evolugdo (Pds): ambos melhoram; o Experimental mantém vantagem
média (Experimental 7,33 Controle 6,44).

c) Ganho: o Experimnetal apresentou ganho médio ligeiramente maior (+0,90)
que o Experimental (+0,98), o que indica que, pelo indicador “nota de
prova”, a intervencdo nao produziu um diferencial de evolucdo mensuravel

no recorte adotado.
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4.1.3 Testes estatisticos (inferéncia)

Para verificar a significaAncia da evolugdo do desempenho, foram realizados
testes t pareados comparando o pré e o pos dentro de cada grupo. Participaram do
estudo 59 estudantes distribuidos em dois grupos: Grupo Controle (n = 27), submetido
a aula expositiva tradicional; e Grupo Experimental (n = 32), submetido a intervengao
baseada em materiais potencialmente significativos, com apoio da plataforma Teams
e elementos de heutagogia. As médias observadas no pré-teste (Prova 1) foram 5,537
(Controle) e 6,344 (Experimental). No pds-teste (Prova 2) observou-se média de 6,435
para o Controle e 7,328 para o Experimental.

Esses valores reforcam que a intervengdo nao resultou em um ganho
diferencial expressivo em relacdo a instrugcdo tradicional, quando mensurada
exclusivamente por meio das provas.

Apesar disso, ao aplicar testes t independentes para comparagcao entre os
grupos, os resultados mostraram que:

a) nao houve diferenga significativa entre os grupos no pré-teste;

b) ndo houve diferencga significativa nos ganhos entre os grupos;

c) a diferenga no pos-teste apresentou tendéncia favoravel ao Experimental,

porém sem significancia ao nivel de 5%.

4.1.4 Interpretacéo e Analise de Variancia para 1 fator (One-Way ANOVA)

ANOVA ¢é a ferramenta estatistica aplicada quando queremos comparar as
médias de uma variavel resposta quantitativa entre os niveis (ou grupos) definidos por
um unico fator categérico.

Foi realizada uma ANOVA de um fator, na qual o fator independente foi o tipo
de grupo (controle — aula expositiva tradicional; experimental a intervengao
pedagogica baseada em aprendizagem significativa, uso de plataforma colaborativa
e elementos da Heutagogia) e a variavel dependente foi o desempenho no pos-teste
(Prova 2). O teste revelou diferenga estatisticamente significativa entre os grupos, com
F(1,57) = 7,47, p = 0,008, indicando que os estudantes do grupo experimental
apresentaram desempenho significativamente superior ao grupo controle apés a
intervencao pedagdgica.

Na analise de variancia, a estatistica F indica a raz&o entre a variabilidade
explicada pelo modelo e a variabilidade residual, enquanto o p-valor expressa a

probabilidade de que a diferenga observada entre os grupos tenha ocorrido ao acaso.
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Valores elevados de F associados a p < 0,05 indicam diferenca estatisticamente
significativa entre os grupos analisados.

A letra F refere-se ao valor da estatistica F de Fisher, que expressa a razao
entre duas variancias:

a) Variancia entre os grupos (diferenga entre as médias do grupo controle
e do grupo experimental);

b) Variancia dentro dos grupos (variabilidade dos resultados entre os
participantes de um mesmo grupo).

Em termos formais, o valor de F indica quanto a variabilidade observada entre
0S grupos € maior (ou ndo) do que a variabilidade esperada ao acaso dentro dos
grupos.

Quanto maior o valor de F, maior € a evidéncia de que as médias dos grupos
diferem de forma sistematica, e ndo apenas por flutuacdes aleatérias dos dados.

O p-valor informa a chance de a diferenga entre os grupos ter ocorrido por
acaso.

Convencionalmente:

p < 0,05 diferenca estatisticamente significativa;

p > 0,05 diferenga nao significativa.

Esse resultado evidencia que a melhoria observada no grupo experimental n&o
pode ser atribuida ao acaso, mas sim ao efeito do modelo pedagogico adotado,
reforcando a efetividade de estratégias baseadas em materiais potencialmente
significativos, mediagdo tecnolégica e principios da Heutagogia. Em termos
educacionais, a ANOVA confirma que o grupo controle apresentou ganhos mais
modestos, compativeis com processos de aprendizagem predominantemente
mecanica, enquanto o grupo experimental demonstrou avangos associados a
compreensao conceitual, retencédo significativa e capacidade de aplicagdo do
conhecimento, em consonancia com os pressupostos da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel.

Em conjunto, esses resultados sugerem que, embora a intervengdo tenha
promovido melhora, o padréao de evolugao nao diferiu estatisticamente do observado
no grupo controle quando analisado pelo indicador “nota de prova”.

Importante destacar que avaliagdes centradas exclusivamente em
desempenho de prova tendem a captar somente uma dimensao da aprendizagem ou

seja, aquela relacionada a recepgao, memorizagao, compreensdo procedimental,
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aplicacao direta de conteudos e baixa retengdo do conhecimento no longo prazo.
Assim, variaveis tratadas nas hipoteses H2 e H3, tais como interagao, colaboracéo,
autonomia, autorregulagao e capacidade de resolucdo de problemas, a capacidade
de aplicar o que se aprendeu em diferentes contexto, retengcédo prolongada e perda
residual do conheicmento no longo prazo demandam instrumentos distintos (analise
de conteudo, diarios reflexivos, entrevistas e registros da plataforma Teams), que sao
aprofundados na sec¢ao de Resultados Qualitativos desta dissertacao.

Assim, os resultados quantitativos apontam que a intervencgao foi eficaz para
promover aprendizagem, mas nao mais eficaz do que a aula expositiva tradicional
(aprendizagem mecanica) quando analisada apenas pelo indicador de prova.
Contudo, como demonstrado posteriormente na analise qualitativa, a intervencao
produziu efeitos relevantes na dimensdo metacognitiva, na autonomia e nos
processos colaborativos, aspectos considerados fundamentais na aprendizagem

significativa e na formacéo profissional orientada pela heutagogia.

4.2 Resultados Qualitativos: Interpretagado pedagoégica (Ausubel + Heutagogia

+ colaboracao digital)

A anadlise qualitativa baseou-se em registros das atividades realizadas,
observagoes de aula, interagdes presenciais e remotas, bem como participacao dos
alunos em discussdes, seminarios, pesquisas e tarefas realizadas na plataforma
Teams. Nos resultados qualitativos com a intervencao da Teoria da Aprendizagem
significativa e importante destacar que

a) Aprendizagem significativa (Ausubel): A organizagdo sequencial dos conteudos

(do histérico e conceitos basicos sobre modais até Ferrovias 4.0,

sustentabilidade e gestéo integrada) criando condig¢des fortes de ancoragem

cognitiva: o estudante consegue conectar novos conceitos a estruturas prévias

(por exemplo, “modais de transporte” avangando para “sistemas ferroviarios”

complementando com “integracéo porto-ferrovia”). O aumento de desempenho

no grupo experimental € compativel com esse mecanismo de estruturagao do
conhecimento.
b) Plataforma colaborativa (Teams) e ancoragem cognitiva (H2): O uso do Teams

(materiais organizados, tarefas, devolutivas, encontros sincronos) favorece

revisitagao do conteudo e coordenagéao do trabalho (discussao, organizagao de

entregas, registro de duvidas). Isso reforga a ancoragem cognitiva ndo apenas
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pelo “conteudo”, mas pela continuidade do processo (estudo gera discusséao e

discussdo tem como resultado a produgao).

c) Heutagogia (H3): autonomia e resolugdo de problemas: Os componentes
aplicados em sala (pesquisa orientada, seminarios, resumos, artigo,
questionario extenso e aplicagdes (calculos matematicos) configuram um
cenario de aprendizagem auto-dirigida, onde os estudantes precisam decidir
caminhos de investigagao, gerir tempo e transformar informagdo em produto
académico (texto/entrega). Esse tipo de ganho tende a aparecer mais
fortemente em evidéncias qualitativas (diarios, entrevistas, analise de
atividades) do que em uma avaliagdo pontual.

Os instrumentos tradicionais (provas com questdes objetivas ou de retencdo de
conteudo) capturam mais facilmente ganhos de memorizagdo e desempenho
imediato. A aprendizagem significativa (Ausubel) tende a gerar compreensao
ancorada em subsungores e reconstrugdo cognitiva, cujos efeitos de longo prazo e
mudancgas qualitativas em raciocinio critico nem sempre sé&o plenamente captados por
provas breves.

Os elementos heutagdgicos (autonomia, aprender a aprender) e o uso de
plataforma colaborativa (Teams) atuam em dominios que requerem medidas
diferentes com a participacdo ativa, qualidade de posts/discussdes, portfélios,
autoavaliagdo, habilidades de resolugéo de problemas. Esses ganhos podem ser ndo
detectados pelas provas imediatas, mas emergem em indicadores qualitativos. Para

um melhor entendimento os resultados foram seguimentados em categorias.

4.2.1 Categoria 1 — Ativagdo de conhecimentos prévios e ancoragem cognitiva

As aulas presenciais e praticas de estudo de caso permitiram que os
estudantes mobilizassem suas experiéncias pessoais e profissionais, relacionando-as
aos conceitos apresentados. As perguntas norteadoras no inicio das aulas como “qual
0 papel dos modais na logistica ferroviaria atual?” favoreceram a subsungao
significativa, ativando conhecimentos prévios essenciais para aprendizagem
significativa (Ausubel).

Indicadores observados:

a) estudantes retomavam exemplos reais ja vivenciados;

b) comparagao entre modais conhecida por alguns alunos;

c) integracao de conceitos ao contexto ferroviario e portuario brasileiro.
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Este processo sugere que o material potencialmente significativo comegou a

exercer a fungdo de ancoragem esperada.

4.2.2 Categoria 2 — Interagao social e colaboragao no Teams

Durante a intervencao, os alunos utilizaram o Teams para:
a) participar de dois encontros sincronos;

b)

c) entregar tarefas e questionario de 28 itens;

d)

A analise de conteudo indica aumento progressivo na qualidade das interagdes,

postar duvidas e comentarios;
colaborar em atividades orientadas por problemas.

com:
a) maior ocorréncia de mensagens analiticas;
b) comparagdes entre fontes pesquisadas;
c) solicitagcbes de feedback entre colegas;
d) construgao coletiva de sinteses conceituais.
Tais elementos reforgam a Hipotese 2, pois apontam que o uso de plataformas
colaborativas contribuiu para a ancoragem cognitiva e para a reestruturagao de

significados.

4.2.3 Categoria 3 — Desenvolvimento de autonomia e autoaprendizagem

A Heutagogia foi operacionalizada por meio de tarefas de pesquisa orientada;
seminarios com definicdo autbnoma de exemplos e aplicacbes; elaboragdo de
resumos e artigos; resolucdo de problemas envolvendo calculos de frete;
reconstrucao de explicacdes em situagdes reais.

Evidéncias qualitativas indicam que os alunos demonstraram: crescente
capacidade de buscar fontes diversas; maior coeréncia na argumentacao oral;
autonomia em organizar o conteudo para apresentar seminarios; transferéncia do
conhecimento tedrico para contextos praticos.

Estes indicadores reforcam a Hipotese 3, pois sinalizam aumento de

autonomia, autodirecao e capacidade de resolucédo de problemas.

4.2.4 Categoria 4 — Pensamento critico e reconstrug&o cognitiva

Quanto ao pensamento critico e reconstrugao cognitiva, os resultados
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qualitativos revelam as seguintes informagdes: reinterpretacdo de conceitos-chave
durante os seminarios; questionamentos sobre sustentabilidade nas ferrovias 4.0;
discussdes comparativas entre sistemas logisticos; identificacdo de gargalos
ferroviarios no Brasil, com propostas justificadas.

Esses movimentos refletem o nivel superior de aprendizagem, pois apontam
para: reorganizagdo de estruturas cognitivas; estabelecimento de relagdes
conceituais; capacidade reflexiva e critica; e alinhamento com a definicdo de

aprendizagem significativa consolidada e com os principios heutagdégicos.
4.3 Analise do indice de Dificuldade das Questdes — Pés Teste P2

Esta secdo apresenta resultados qualitativos e quantitativos obtidos a partir da
aplicagao do Pds Teste P2 na disciplina de Operagdes Ferroviarias, envolvendo quatro
grupos distintos: Pds Teste P2 Noite A, Pds Teste P2 Noite B, Pds Teste P2 Manha A
e Po6s Teste P2 Manha B. A analise teve como objetivo comparar os indices de acertos
e erros entre os grupos, bem como identificar possiveis diferengas estatisticamente

significativas e o nivel de dificuldade do instrumento avaliativo.

Grafico 2: Analise de acertos e erros

Analise de acertos e erros

67
62 58
53
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34
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8,83 10,33 9,67 . 1,17
] [ ] ] [ ] .

Estudo Noite P2 A Estudo Noite P2 B Controle Manha P2 A Controle Manha P2 B
m Média de Acertos mTotal Acertos mTotal Erros

Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico 2 apresenta a analise de acertos e erros observa-se que, inicialmente,
procedeu-se a analise estatistica descritiva dos dados, considerando as médias,
desvios-padrao e totais de acertos e erros por grupo. O grafico 2 indica os resultados
do Pés Teste P2 Manha B apresentando o melhor desempenho global, com média de
11,17 acertos, seguido pelo Pés Teste P2 Noite B, com média de 10,33 acertos. O Pos

Teste P2 Manha A apresentou média de 9,67 acertos. Por outro lado, o Pés Teste P2
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Noite A obteve o menor desempenho, com média de 8,83 acertos, além de maior

dispersdo dos resultados, indicando maior heterogeneidade no desempenho dos

estudantes.
Tabela 4: Analise de acertos e erros dos Grupos

Grupo Média de DP Total Médiade DP Erros Total

Acertos Acertos Acertos Erros Erros
Estudo Noite P2 A 8,83 3,31 53 717 3,31 43
Estudo Noite P2 B 10,33 3,78 62 5,67 3,78 34
Controle Manha P2 A 9,67 3,08 58 3,17 2,93 19
Controle Manha P2B 11,17 2,48 67 2,83 2,48 17

Fonte: Autor (2025).

Com o objetivo de verificar se as diferengas observadas entre os grupos eram
estatisticamente significativas, foi realizada uma Analise de Variédncia (ANOVA one-
way). Para a variavel quantidade de acertos, os resultados indicaram auséncia de
diferenga estatisticamente significativa entre os grupos (F(3,20) = 0,576; p = 0,637).
Esse resultado sugere que, embora existam diferengas descritivas nos desempenhos
médios, estas ndo séo suficientemente expressivas para rejeitar a hipétese nula de
igualdade entre os grupos.

No que se refere a quantidade de erros, a ANOVA revelou um valor de F(3,20)
= 2,573, com p = 0,083. Embora o resultado ndo atinja o nivel de significancia
estatistica convencional de 5%, observa-se uma tendéncia a diferenga entre os
grupos, especialmente quando comparados os grupos de estudo do periodo noturno
aos grupos controle do periodo matutino. Tal tendéncia sugere a influéncia de fatores
contextuais e pedagodgicos no desempenho discente, ainda que nao seja possivel
afirmar a existéncia de diferengas estatisticamente significativas.

A analise conjunta dos indices de acertos, erros e da dispersao dos dados
permitiu identificar o Pds Teste P2 aplicado ao Pds Teste P2 Noite A como o
instrumento que apresentou maior grau de dificuldade. Esse grupo concentrou a maior
média de erros, a menor média de acertos e elevada variabilidade nos resultados,
indicando possiveis dificuldades na consolidagdo dos conteudos avaliados. Entre os
fatores que podem ter contribuido para esse desempenho destacam-se o turno
noturno, a carga cognitiva acumulada pelos estudantes e as condi¢gbes de estudo
associadas a conciliagao entre trabalho e formagao académica.

De modo geral, os resultados quantitativos apontam para um desempenho
superior dos grupos controle, especialmente do Pos Teste P2 Manhd B, e para
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maiores desafios enfrentados pelos grupos de estudo do periodo noturno. Esses
achados reforgam a necessidade de estratégias pedagogicas diferenciadas, alinhadas
aos principios da aprendizagem significativa, considerando o perfil dos estudantes e

as especificidades do contexto educacional da educacéao profissional.

4.3.1 Indice de Dificuldade das Questdes Pds Teste P2 - Interpretagdo dos

Resultados pela Teoria Classica dos Testes

A psicometria moderna tem duas vertentes: a teoria classica dos testes (TCT)
e a teoria de resposta ao item (TRI). Dessa forma, a TCT tem interesse em
produzir testes de qualidade, enquanto a TRI se interessa por produzir tarefas (itens)
de qualidade.

Nesse contexto, a TCT busca analisar a qualidade dos itens e do instrumento
como um todo, considerando indicadores como indice de dificuldade, discriminagao e
consisténcia interna.

No presente estudo, a analise da dificuldade dos itens foi realizada com base
no indice de acertos (p), que representa a proporg¢ao de estudantes que responderam
corretamente a cada questdo. Esse indice permite classificar os itens quanto ao seu
nivel de dificuldade, sendo valores proximos de zero indicativos de itens dificeis e
valores proximos de um indicativo de itens faceis.

Adicionalmente ao indice de dificuldade calculado pela propor¢céo de acertos

(p), foi realizada uma transformacao logistica dos valores, expressa por:

1_
b=1n< p)
p

com o objetivo de facilitar a interpretacdo da distribuicdo dos itens em uma

escala continua (vide Apéndice N).

Ressalta-se que esse parametro nao corresponde a estimacao realizada pela
Teoria de Resposta ao Item (TRI), mas sim a uma transformag&o matematica derivada
do indice classico de dificuldade, sendo utilizada apenas como recurso descritivo
complementar. Dessa forma, a analise permanece fundamentada na Teoria Classica

dos Testes, conforme proposto por Pasquali (1998).
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Nesse modelo:
b = 0 dificuldade média
b < 0 item com maior propor¢ao de acertos (mais facil)

b > 0 item com menor proporgao de acertos (mais dificil)

O parametro b ndo foi estimado por TRI, mas sim derivado matematicamente
do indice de acerto (p) apenas como recurso complementar de interpretacdo. Os

calculos referentes as questdes estdo descrito no apéndice.

4.3.1.1 ltens com b negativo (ltens faceis)

ltens que apresentam valores negativos do parametro b (b < 0) séo
classificados como itens com maior propor¢cao de acertos, indicando menor nivel de
dificuldade. Do ponto de vista da Teoria Classica dos Testes, isso significa que a
maioria dos estudantes respondeu corretamente a questio.

Como justificativa psicométrica, verifica-se que esses itens:

a) indicam dominio dos conteudos por parte dos estudantes;

b) refletem maior probabilidade de acerto mesmo entre alunos com

desempenho médio;

c) sao adequados para verificar a consolidagao da aprendizagem;

d) contribuem para a estabilidade e interpretacdo pedagdgica do instrumento.

Como justificativa psicométrica verifica-se que: a maior parte da amostra possui
habilidade superior a dificuldade do item; estatisticamente, refletem maior
probabilidade de acerto mesmo para estudantes com niveis médios ou abaixo da
meédia de habilidade, o que esta de acordo com a interpretacdo dos parametros de
dificuldade apresentada por Pasquali (1998); sdo adequados para verificar a
consolidagao da aprendizagem, funcionando como itens de confirmagéo do dominio
conceitual; e contribuem para a estabilidade da escala e para a interpretagao
pedagogica do instrumento.

4.3.1.2 ltens com b proximo de zero (ltens de dificuldade média ou moderada)

Itens cujo valor de b se aproxima de zero (b = 0) correspondem a proporgdes
intermediarias de acerto, sendo classificados como itens de dificuldade moderada.
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Esses itens sdo considerados ideais na construcio de instrumentos avaliativos, pois
apresentam melhor equilibrio entre acertos e erros.

A justificativa psicomeétrica indica que:

a) representam a faixa mais informativa do teste, conforme Pasquali (1998);

b) permitem melhor diferenciagao entre niveis de desempenho;

c) sao fundamentais para identificar diferengas reais de aprendizagem entre os

grupos;

d) sao especialmente relevantes na avaliagao da aprendizagem significativa.

A justificativa psicométrica indica que: representam a faixa considerada ideal
em termos psicométricos, pois maximizam a informacg&o do item ao longo da escala
de habilidade, conforme indicado por Pasquali (1998) ao abordar a qualidade
informacional dos itens; tendem a apresentar maior poder discriminativo, ao
diferenciar estudantes com niveis distintos de competéncia; sdo fundamentais para
identificar diferengas reais de aprendizagem entre os grupos; sdo especialmente
relevantes em avaliagdes educacionais voltadas a analise de desempenho e

aprendizagem significativa.

4.3.1.3 ltens com b positivo elevado (ltens dificeis ou extremamente dificeis)

Itens que apresentam valores de b mais elevados (aproximando-se de zero ou
positivos, quando aplicavel) indicam menor propor¢ao de acertos e, portanto, maior
nivel de dificuldade relativa.

Como justificativa psicométrica:

a) indicam maior exigéncia cognitiva;

b) podem sinalizar conteudos menos consolidados;

c) podem refletir maior complexidade na formulagdo ou na exigéncia de

aplicacdo do conhecimento;

d) devem ser analisados em relagcdo aos objetivos pedagodgicos do

instrumento.

Como justificativa psicométrica: indicam que a maioria dos respondentes possui
habilidade inferior a dificuldade do item; podem sinalizar conteudos ainda néo
plenamente assimilados; formulacdo excessivamente complexa ou pouco clara;
exigéncia cognitiva elevada, envolvendo analise, sintese e transferéncia de

conhecimento. Em contextos educacionais, valores muito altos de b devem ser
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analisados com cautela, pois podem comprometer a validade do instrumento se nao
alinhados aos objetivos pedagogicos.

Os parametros de dificuldade indicaram que todos os itens apresentaram
valores negativos de b, caracterizando-os como itens faceis ou de dificuldade média.
As questdes dissertativas concentraram-se em niveis intermediarios de dificuldade,
evidenciando maior exigéncia cognitiva e potencial para avaliar a aprendizagem
significativa, enquanto as questdes de multipla escolha apresentaram menor

dificuldade relativa.

Tabela 5: Calculo do indice de Acertos por Questéo (todos os grupos)

Questdao Tipo Proporgdao de Parametro b Classificagao
Acertos (p) (logit)

1 Multipla escolha 0,56 -0,25 Dificuldade média

2 Multipla escolha 0,70 -0,86 Facil

3 Dissertativa 0,53 -0,13 Dificuldade média

4 Dissertativa 0,61 -0,44 Moderadamente facil

5 Dissertativa 0,64 -0,58 Moderadamente facil

6 Dissertativa 0,73 -1,02 Facil

Fonte: Elaborada pelo autor.

A analise pelo modelo Rasch revelou que todas as questbes apresentaram
parametros de dificuldade negativos, indicando que, no geral, o instrumento foi
composto por itens classificados entre faceis e de dificuldade média, ndo sendo
identificados itens excessivamente dificeis do ponto de vista psicométrico Tabela 5.

A Questdo 6 (dissertativa) apresentou o menor valor de b (-1,02),
caracterizando-se como o item mais facil do instrumento, corroborando os elevados
indices de acertos observados na analise classica. A Questdo 2 (multipla escolha)
também apresentou baixo valor de dificuldade (b = -0,86), confirmando sua
classificagao como item facil.

Por outro lado, as Questdes 1 e 3, com valores de b mais proximos de zero (-
0,25 e -0,13, respectivamente), configuram-se como itens de dificuldade intermediaria,
exigindo maior esforgo cognitivo dos estudantes. Destaca-se que a Questao 3, de
natureza dissertativa, demandou maior elaboracao conceitual, o que se reflete em seu
posicionamento proximo ao ponto médio da escala de dificuldade.

Os resultados obtidos pela reforcam a consisténcia psicométrica do instrumento
ao indicarem que as questdes de multipla escolha tenderam a apresentar menor
dificuldade; e as questdes dissertativas concentraram-se em niveis de dificuldade

média, sendo mais adequadas para avaliar aprendizagem significativa. Nao foram
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identificados itens com dificuldade excessiva que comprometessem a validade do

teste.

4.4 Comparacgao do Desempenho entre Questoes de Multipla Escolha e

Dissertativas

Com o objetivo de aprofundar a analise do desempenho discente no Pds Teste
P2, procedeu-se a comparagao entre os resultados obtidos nas questdes de multipla
escolha e nas questdes dissertativas, considerando os indices de acertos e erros nos

diferentes grupos analisados no quadro10.



Quadro 10: Pos Teste P 2

Po6s Teste P 2 — Pos Teste P2 Noite A

Quantidade de

Questao | Tipo de Questao Acertos Quantidade de Erros
1 Multipla escolha 3 13
2 Multipla escolha 10 6
3 Dissertativa 12 4
4 Dissertativa 10 6
5 Dissertativa 7 9
6 Dissertativa 11 5

Pos Teste P 2 — Pos Teste P2 Noite B

Quantidade de

Questao | Tipo de Questao Acertos Quantidade de Erros
1 Multipla escolha 6 10
2 Multipla escolha 9 7
3 Dissertativa 8 8
4 Dissertativa 9 7
5 Dissertativa 15 1
6 Dissertativa 15 1

Pos Teste P 2 — P6s Teste P2 Manha A

Quantidade de

Questao | Tipo de Questao Acertos Quantidade de Erros
1 Multipla escolha 13 0
2 Multipla escolha 7 5
3 Dissertativa 5 8
4 Dissertativa 11 2
5 Dissertativa 10 3
6 Dissertativa 12 1
Pés Teste P 2 — Pés Teste P2 Manha B
Questao | Tipo de Questao QUT;::,?:: de Quantidade de Erros
1 Multipla escolha 14 0
2 Multipla escolha 14 0
3 Dissertativa 9 5
4 Dissertativa 9 5
5 Dissertativa 12 2
6 Dissertativa 9 5

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Observa-se no quadro 10 que as questdes de multipla escolha, presentes nas
duas primeiras questdes do instrumento avaliativo, apresentaram, de modo geral,
maiores indices de acertos e menor variabilidade nos resultados, especialmente nos
grupos controle do periodo matutino. Nos Grupos Controle Manha A e Manha B,
observou-se elevado desempenho nessas questdes, com destaque para o Pos Teste
P2 Manha B, que obteve 100% de acertos na Questdo 1 e desempenho maximo
também na Questdo 2. Esses resultados indicam maior dominio dos conteudos
avaliados nesse formato, bem como maior familiaridade dos estudantes com esse tipo
de questao objetiva.

Em contrapartida, nos Grupos Estudo do periodo noturno, especialmente no
Pos Teste P2 Noite A, as questdes de multipla escolha apresentaram desempenho
inferior, com maior concentracao de erros, notadamente na Questao 1. Tal resultado
sugere que, embora esse formato seja considerado cognitivamente menos complexo,
fatores contextuais, como fadiga e menor consolidagdo conceitual, podem impactar
negativamente o desempenho dos estudantes.

No que se refere as questdes dissertativas, correspondentes as Questdes 3 a
6, observou-se maior variabilidade nos resultados e maior incidéncia de erros,
sobretudo nos grupos de estudo do periodo noturno. As questdes dissertativas
exigiram dos estudantes maior capacidade de organizagdo do pensamento,
articulacdo conceitual e aplicacdo dos conteudos estudados, o que se refletiu em
desempenhos mais heterogéneos. O Pés Teste P2 Noite A apresentou as menores
médias de acertos nesse conjunto de questdes, reforcando a maior complexidade
cognitiva desse tipo de item avaliativo.

Apesar disso, destaca-se que o Pés Teste P2 Noite B apresentou desempenho
expressivo em algumas questdes dissertativas, especialmente nas Questbes 5 e 6,
nas quais foram registrados elevados indices de acertos. Esse resultado sugere que,
quando ha maior assimilagdo dos conteudos e estratégias pedagodgicas adequadas,
as questdes dissertativas podem favorecer a demonstracdo de aprendizagem
significativa, conforme preconizado por Ausubel e cols. (1980).

De forma comparativa, os dados indicaram que:

a) As questdes de multipla escolha apresentaram maior taxa de acertos e

menor dispersado dos resultados, configurando-se como itens de menor

dificuldade relativa.
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b) As questbes dissertativas apresentaram maior variabilidade e maior indice
de erros, sendo responsaveis pelo aumento da dificuldade global do
instrumento, especialmente nos grupos do periodo noturno.

c) O desempenho superior dos grupos controle, em ambos os tipos de
questao, evidencia a influéncia de fatores como turno, perfil discente e
condigdes de estudo no processo de aprendizagem e avaliagao.

Assim, conclui-se que o formato das questdes impactou significativamente o
desempenho dos estudantes, sendo as questdes dissertativas mais exigentes do
ponto de vista cognitivo e avaliativo. Esses achados reforcam a importancia de utilizar
instrumentos avaliativos diversificados, equilibrando questdes objetivas e discursivas,
de modo a captar diferentes dimensdes da aprendizagem no contexto da educagéo
profissional.

A analise do desempenho por tipo de questdo permitiu inferir aspectos
qualitativos do processo de aprendizagem. As questdes dissertativas mostraram-se
particularmente relevantes para a observacao da aprendizagem significativa, uma vez
que exigem do estudante a capacidade de explicar, organizar e relacionar os
conteudos com suas proprias palavras, ultrapassando o reconhecimento de
alternativas previamente apresentadas.

Diferentemente das questbes de multipla escolha, que tendem a avaliar
predominantemente a memorizagao, o reconhecimento conceitual e a aplicagao direta
de conhecimentos, as questdes dissertativas possibilitam ao aluno demonstrar a
compreensao conceitual, a articulacao entre teoria e pratica e a capacidade de sintese
e argumentacgao, elementos centrais no processo de construgdo do conhecimento
significativo. Nesse sentido, o maior indice de erros e a maior variabilidade
observados nesse tipo de questdo nao devem ser interpretados apenas como
dificuldade, mas também como indicativos de um nivel cognitivo mais elevado exigido
pelo instrumento avaliativo.

Os resultados evidenciam que, nos grupos em que houve melhor desempenho
nas questdes dissertativas, especialmente no Pés Teste P2 Noite B e nos grupos
controle, os estudantes conseguiram externalizar de forma mais consistente os
conceitos trabalhados ao longo do curso, sugerindo maior ancoragem dos novos
conhecimentos as estruturas cognitivas pré-existentes. Tal constatac&o esta alinhada
aos pressupostos da teoria da aprendizagem significativa, segundo a qual a

aprendizagem ocorre de forma mais efetiva quando o estudante atribui sentido ao
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conteudo e consegue expressa-lo de maneira autbnoma e contextualizada. Desta
forma segundo Ausubel e cols. (1980) se a pessoa consegue responder de forma
diferente o que estava no mesmo conteudo ocorreu alteragéo nos subgunsores.
Dessa forma, a utilizagao de questbes dissertativas no Pds Teste P2 mostrou-
se fundamental para a avaliagdo da aprendizagem significativa no contexto da
educacgao profissional, pois permitiu identificar ndo apenas o acerto ou erro, mas o
nivel de compreensdo e apropriagdo conceitual dos conteudos de Operacgdes
Ferroviarias. Esses achados reforcam a importancia de instrumentos avaliativos que
valorizem a expressao escrita, a reflexao critica e a capacidade explicativa dos

estudantes, especialmente em cursos voltados a formacao técnica e profissional.

4.5 Calculo do Tamanho de Efeito (Cohen’s d)

Para a mensuragdo da magnitude do efeito da intervengdo pedagogica, foi
utilizado o tamanho de efeito de Cohen (Cohen’s d), calculado a partir das médias e
desvios padrao dos grupos. Considerando a inexisténcia de dados sobre a correlagéo
entre as medidas de pré e pds-teste dos mesmos participantes, optou-se pela
utilizagao do calculo aproximado do tamanho de efeito com desvio padrao combinado
(pooled standard deviation).

Essa abordagem é metodologicamente aceitavel em contextos nos quais as
medidas s&o provenientes dos mesmos sujeitos, mas n&o ha disponibilidade da
correlagao entre os escores, sendo possivel trata-las como amostras independentes
para fins de estimativa do efeito (Cohen, 1988; Lakens, 2013).

O desvio padrdao combinado foi calculado a partir da ponderagao dos desvios
padrao de cada grupo, conforme a formula tradicional, permitindo a obtengdo de uma
estimativa robusta da variabilidade conjunta. Ressalta-se que, embora existam
métodos mais precisos para dados pareados, a abordagem adotada mantém validade
estatistica

O tamanho de efeito (Cohen’s d) complementa a ANOVA ao indicar a magnitude
real da diferenga, e ndo apenas sua significancia estatistica. O d de Cohen (1988) &
uma medida padronizada de tamanho de efeito que quantifica a diferenga entre as
médias de dois grupos. E calculado dividindo a diferenga entre as médias de dois
grupos pelo desvio padrdo agrupado. Segundo Cohen (1988) os valores de d de
Cohen podem ser considerados como tamanhos de efeito pequenos (0,2), médios
(0,5) ou grandes (0,8).
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Calculo do Tamanho de Efeito (Cohen’s d)
Utilizando os dados do pos-teste (Prova 2):
a) Grupo Controle: Média = 6,435 | DP =1,26 | n = 27
b) Grupo Experimental: Média = 7,328 | DP = 1,34 | n = 32

Calculo do desvio padrao combinado (pooled)

(n1 —1)SD1? + (n2 — 1)SD22
SDpooled =
nl+n2-—2

Substituindo pelos valores da pesquisa:

(27 = 1) - (1,26)? + (32 — 1) - (1,34)?
SDpootea = 27 + 32— 2

26 -1,5876 +31-1,7956
SDpooled = 57

41,2776 + 55,6636
SDpooled = 57

96,9412
57

SDyooteq = +/1,7007

SDpooled = 1,30

SDpooled =

Calculo do Cohen’s d

d = Mexp - Mcontrole

SDpooled
7,328 -6,435

1,30

~ 0,69

A analise de variancia (ANOVA) indicou diferenga estatisticamente significativa
entre o grupo controle e o grupo experimental no pés-teste, F(1,57) = 7,47; p = 0,008.
Complementarmente, foi calculado o tamanho de efeito por meio do coeficiente de
Cohen (d = 0,69), indicando um efeito de magnitude moderada a elevada. Esse
resultado evidencia que a intervengao pedagdgica baseada na aprendizagem

significativa, mediada por plataforma colaborativa e elementos da Heutagogia, n&o
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apenas produziu diferengas estatisticamente significativas, mas também apresentou
impacto educacional relevante, reforcando a efetividade do modelo proposto na
promogao de aprendizagem mais profunda e duradoura nos sujeitos presentes na
intervencao.

Adicionalmente a analise intergrupos, foi calculado o tamanho de efeito
(Cohen’s d) intra-grupo, com o objetivo de mensurar o ganho de aprendizagem entre
0 pré e o pos-teste.

GRUPO CONTROLE
Pré = 5,537 | DP =1,79
Pés = 6,435 | DP = 1,26

SD pooled:
\/(26)(1, 792) + (26)(1,262)
SD =
52
SD =~ 1,55
Cohen’s d:
_ 6,435 5,537
B 1,55
d ~ 0,58

GRUPO EXPERIMENTAL
Pré = 6,344 | DP = 1,89
Pés =7,328 | DP = 1,34

SD pooled:
. (31)(1,892) + (31)(1,342)
B 62
SD = 1,64
Cohen’s d:
_ 7,328 — 6,344
B 1,64

d = 0,60
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Os resultados indicaram efeito moderado no grupo controle (d = 0,58) e no grupo
experimental (d = 0,60). Esses achados evidenciam que ambos o0s grupos
apresentaram evolugao no desempenho ao longo do processo de ensino. No entanto,
ao considerar conjuntamente os resultados da analise intergrupos (d = 0,69), observa-
se que o grupo experimental ndo apenas apresentou ganho de aprendizagem, mas
também atingiu nivel de desempenho pouco acima, indicando mesmo por valores
proximos maior efetividade da intervencdo pedagdgica baseada em materiais
potencialmente significativos e uso de plataformas colaborativas.

E importante destacar que na auséncia da correlagado entre medidas pareadas,
utilizou-se o calculo aproximado do Cohen’s d com desvio padrao combinado, para o
tratamento das medidas como independentes para fins de estimativa do efeito.

4.6 Sintese dos principais achados.

Para um melhor entendimento da secdo 4 descreve-se uma sintese dos

principais achados oriundos da apresentagao dos resultados.
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Quadro 11: Sintese dos principais achados da pesquisa

Dimensao
analisada

Evidéncia empirica

Principais achados

Interpretacao pedagogica

Desempenho no
pré-teste

Grupo controle média
5,54 e grupo
experimental média
6,34

O grupo experimental
apresentou
conhecimento inicial
ligeiramente superior

Indica diferengas prévias
entre os grupos, comuns em
pesquisas educacionais
com turmas reais

Evolugao do

Controle: média 5,54 —
6,43 (ganho 0,89)

Ambos os grupos
apresentaram melhora

Demonstra que o processo
formativo da disciplina

experimental

grupos

desempenho : i no desempenho contribuiu para
. . Experimental: 6,34 — . . . .
(pré x pés) 7,32 (ganho 0,98) académico apés o aprendizagem mensuravel
’ 9 ’ processo de ensino dos conteudos
Comparagao Nao houve diferenga A intervengdo pedagogica
parag Ganhos médios estatisticamente ~ vao pedagog
entre grupo Co nao produziu superioridade
semelhantes entre os | significativa entre os e .
controle e estatistica imediata no

grupos no desempenho
das provas

indicador de prova

Variabilidade
dos resultados

Desvio-padréao elevado
nos ganhos individuais
(>2,0)

Houve grande
heterogeneidade no
desempenho dos
estudantes

Fatores individuais também
influenciam fortemente o
processo de aprendizagem

Desempenho
por grupos no
pos-teste

Melhor desempenho:
P2 Manha B (média
11,17 acertos)

Diferencas entre turmas
indicam influéncia do
contexto de
aprendizagem e perfil
dos estudantes

Resultados sugerem que
fatores de turma e
engajamento podem
influenciar o desempenho
académico

Formato das
questoes
avaliativas

Questdes dissertativas
apresentaram maior
indice de erro e
variabilidade

Questdes discursivas
exigem maior elaboragéo
cognitiva

Instrumentos avaliativos
mais complexos permitem
observar niveis mais
profundos de aprendizagem
significativa

Aprendizagem
significativa
(analise
qualitativa)

Evidéncias de ativagao
de conhecimentos
prévios,
contextualizacdo e
relagéo teoria—pratica

Estudantes
demonstraram maior
capacidade de relacionar
conceitos e explicar
conteudos

Indicios de ancoragem
cognitiva conforme a teoria
da aprendizagem
significativa

Autonomia e
aprendizagem
ativa

Participacdo em
seminarios, busca de
fontes e organizacéo
de conteudos

Desenvolvimento de
autonomia,
autoaprendizagem e
autorregulagao

Indicadores alinhados a
abordagem heutagégica e a
aprendizagem ativa

Interagao e
colaboragao
digital

Uso da plataforma
Microsoft Teams para
compartilhamento e
discussao

A plataforma favoreceu
colaboracéo e
continuidade do estudo

A mediacao digital ampliou
oportunidades de interagao
e construgao coletiva do
conhecimento

Pensamento
critico

Discussdes sobre
logistica ferroviaria,
sustentabilidade e
gargalos do sistema

Estudantes
demonstraram reflexdo
critica e reinterpretacao
conceitual

Evidéncias de
reorganizagao cognitiva e
aprendizagem em nivel
mais complexo

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 11 contém uma sintese integrada dos principais achados

quantitativos e qualitativos da pesquisa. Observa-se que, enquanto os resultados
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estatisticos ndo tenham indicado diferengas significativas entre os grupos controle e
experimental na realizagdo das avaliagdes formais, a analise qualitativa indicou
mudangas importantes no processo de aprendizagem, em particular na forma de
autonomia, interagao colaborativa e desenvolvimento do pensamento critico. Esses
elementos indicam que os efeitos do programa de intervencao pedagdgica baseada
na aprendizagem significativa podem se manifestar em forma mais evidente em
dimensdes processuais da aprendizagem, ndo sendo plenamente captados por
instrumentos avaliativos tradicionais.

A secdo 5 que segue ira discutir os achados dos resultados, descrever como

ocorreu a intervengao no grupo estudado
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Muitas pessoas, na fase adulta, acabam enfrentando grandes problemas que,
por sua vez, geram dificuldades em seu processo de aprendizagem. Um desses
problemas esta ligado ao fato de que foram acostumadas a aprender sob os preceitos
pedagogicos, com alguém ensinando, transmitindo conteudo e direcionando a
aprendizagem. Outro problema é o fato de ja estarem ha algum tempo fora da sala de
aula e, portanto, desacostumados a aprender. Esses sao fatores que impactam
diretamente o ensino superior (Deaquino, 2017).

Os estilos de aprendizagem representam as competéncias pessoais dos alunos
para processar informagdo em um ambiente de aprendizado. Isso significa que cada
individuo tem sua propria capacidade para receber e processar informagao, que pode
ser resultante de experiéncias prévias ou de outros fatores cognitivos. Os estudos de
aprendizagem podem ser vistos como um meio pelo qual as pessoas coletam
informacdes, selecionam certas informagbdes para futuro processamento e, usam
significados, valdes, habilidades e estratégias para solucionar problemas, tomar
decisdes e criar novos significados (Deaquino, 2017).

Ao falar sobre os estilos de aprendizagem e o aprendizado em sala de aula,
DeAquino (2017) afirma que: o maior problema enfrentado na educagao superior € a
estd em desconsiderar aimportancia da ‘linguagem’ dos aprendizes. Essa falta de
consciéncia e preocupacdao em entender as outras pessoas cria, muitas vezes,
esteredtipos em ambientes educacionais, de maneira que algumas pessoas muitas
vezes sao rotuladas de ‘despreparadas’ ou ‘incapazes’ por estarem sujeitas a um
unico estilo de transmissédo de conhecimento, que ndo € o seu.

Diante do exposto, pode-se entender que o estilo de aprendizagem representa
a maneira preferencial de um individuo aprender e, quando o estilo do professor esta
alinhado ao do aprendiz, este acaba tendo, normalmente, uma experiéncia satisfatoria
e atitude mais favoravel em relagdo a disciplina ou ao curso do qual participa.
Portanto, o papel do professor no ensino superior envolve a construgdo de uma
metodologia que leve em conta o estilo de aprendizagem dos adultos, as condigbes
concretas dos alunos criticos e, principalmente, a mentalidade de aprendizagem, indo,
assim, além do papel de transmissor (Deaquino, 2017; Nogueira, 2012).

Percebe-se entdo, que, para que haja aprendizagem, é necessaria uma troca

entre os envolvidos nesse processo. De um lado, o aprendiz precisa estar disposto a
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aprender, se mostrando interessado nos problemas propostos. De outro lado, esses
problemas devem cumprir seu papel de fazer sentido, ou seja, precisam ter significado
e, assim, ha a necessidade de o professor dar a devida atencdo aos fatores que
motivam o aluno a aprender e entenda o processo da aprendizagem significativa.
Ausubel e cols. (1980) sustentam o ponto de vista de que cada disciplina
académica tem uma estrutura de conceitos articulada e hierarquicamente organizada,
que constitui o sistema de informacbes dessa disciplina. Acreditam que esses
conceitos estruturais podem ser identificados e ensinados a um aluno, constituindo
uma espécie de mapa intelectual, que podera ser usado para analisar o dominio

particular da disciplina e nela resolver problemas.

5.1 Breve discussao dos resultados

A pesquisa teve como objetivo analisar o desempenho de estudantes no
contexto da Educacéo Profissional e Tecnoldgica, comparando os resultados obtidos
por um grupo controle e um grupo experimental em dois momentos de avaliag&o: preé-
teste (Prova 1) e pds-teste (Prova 2). O estudo envolveu 59 participantes, sendo 27
no grupo controle e 32 no grupo experimental, e buscou verificar possiveis diferengas
no processo de aprendizagem a partir da aplicagdo de uma intervencéao pedagodgica
no grupo experimental. Para isso, foram analisadas as médias de desempenho dos
estudantes nas duas avaliagdes e calculada a variacédo percentual entre os resultados,
a fim de identificar a evolugdo do desempenho ao longo do periodo analisado.

Ao analisar o desempenho dos estudantes a partir das médias das avaliagoes,
observa-se que o grupo experimental apresentou desempenho absoluto superior nos
dois momentos analisados. No pré-teste, a média desse grupo foi 6,344, enquanto o
grupo controle apresentou média 5,537. No pos-teste, essa diferencga foi mantida, com
média 7,328 para o grupo experimental e 6,435 para o grupo controle. Esses
resultados indicam que o grupo experimental manteve um nivel de desempenho
académico mais elevado ao longo de todo o processo avaliativo.

Contudo, as comparagdes entre grupos revelaram auséncia de diferenca
estatisticamente significativa no ganho , sugerindo que a intervengdo baseada em
materiais significativos, colaboracdo via Teams e elementos heutagdgicos né&o
produziu, no recorte de avaliacdo adotado, um diferencial de eficacia superior ao
controle no desempenho de prova.

No plano qualitativo e processual, a intervengédo experimental configurou um
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cenario alinhado a Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel (1980) por meio
de materiais organizados sequencialmente e conectados a subtemas que
progressivamente ampliaram a complexidade. A plataforma Teams atuou como
mediadora da ancoragem cognitiva, garantindo continuidade do estudo, registro de
interacoes e maior disponibilidade de revisitacdo do conteudo. Ademais, a estrutura
de tarefas contendo estudos de caso, seminarios, pesquisa orientada, artigo e
exercicios aplicados favoreceu principios heutagdgicos ao deslocar o estudante para
um papel mais autdnomo, responsavel pela tomada de decisdes de aprendizagem,
pela organizagdo do percurso e pela produgdo de conhecimento com finalidade

académica e pratica.

5.1.1 Discusséo das hipoteses (H1, H2, H3) com base nos resultados

Para um melhor entendimento e importante discutir se os resultados confirnam
ou nao confirmam as hipoteses propostas desta pesquisa.

A Hipétese 1 pressupde que Materiais potencialmente significativos aumentam
retencao e compreensao A intervencgao didatica ndo mostrou ganho estatisticamente
superior ao método tradicional quando se analisa os ganhos médios imediatos nas
provas. Nesse sentido, o tamanho de efeito entre grupos foi préximo de zero, o que
significa que ndo houve diferengas robustas.

O grupo experimental comegou com média prévia mais alta do que o do grupo
controle, sugerindo que parte da diferenca de desempenho pds-teste pode decorrer
de selecao inicial ou diferengas nao controladas entre turmas.

De forma geral, os dados quantitativos revelaram que:

a) Ambos os grupos melhoraram significativamente entre o pré e o pés-teste.

b) O Grupo Experimental apresentou notas médias ligeiramente superiores em

ambos 0os momentos, mas isso se deve, em parte, ao melhor ponto de
partida observado no pré-teste.

¢) O ganho relativo ndo mostrou diferenga significativa entre grupos, indicando

que a intervengao nao produziu impacto superior ao método tradicional no
indicador considerado.

d) Os tamanhos de efeito sugerem que mudangas observadas nas provas 2

apresenta um Resultado obtido: d = 0,69 o que indica um efeito de
magnitude moderada a alta, ou seja, relevancia pratica significativa no

contexto educacional.
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e) A auséncia de interagao significativa (Grupo e Tempo) reforga que a
evolucdo ao longo do semestre ocorreu de maneira semelhante em ambos
0S grupos.

A intervencgao pode ter produzido ganhos relevantes (organizagao do sentido,
transferéncia para situagdes reais), mas o instrumento “prova” pode nao captar
plenamente esse tipo de aprendizagem (especialmente se o pos-teste é mais
conteudista e de curto prazo).

Parcialmente ha ganho no grupo experimental (pré e pos teste significativo).
Contudo, como o ganho médio nao difere significativamente do ganho do grupo
controle, ndo ha evidéncia estatistica robusta de que o uso dos materiais e aplicacao
da aprendizagem significativa no curto prazo seja superior a aprendizagem mecanica,
porém deve-se notar que, considerando apenas as notas das provas aplicadas
percebe-se que a aprendizagem significativa apresenta sim um pequeno diferencial
entre as medias finais.

Ja a Hipotese 2 que pressupde o uso Plataformas colaborativas melhoram
interagdo e ancoragem cognitiva, observa-se que o Teams atuou como infrastrutura
pedagogica que mantém o fluxo de estudo, articula colaboragdo e fortalece a
compreensao ao permitir retomar conteudos e construir significados coletivamente.

Na dimens&o quantitativa, ndo foi possivel mensurar numericamente todos os
indicadores de interac&o devido as limitagdes das amostras. Entretanto, as evidéncias
qualitativas demonstraram elevado engajamento nas interagbes sincronas e
assincronas mediadas pelo Microsoft Teams. Os estudantes participaram ativamente
dos encontros remotos, responderam as tarefas disponibilizadas, colaboraram na
resolugcdo de duvidas e interagiram com os materiais disponibilizados, conteudos
estruturados de forma sequencial e l6gica, favorecendo a aprendizagem progressiva.

Além disso, a entrega de tarefas, como os questionarios com questdes
abordando o conteudo e os artigos em grupo, reforga a consisténcia do engajamento
ao longo do processo. As discussdes em sala, os debates gerados a partir dos estudos
de caso e o compartihamento via plataforma colaborativa de percepcdes
demonstram que a hipétese H2 (a interagdo ampliada mediada pelo uso de
plataformas digitais contribui para a aprendizagem) encontra forte sustentagao
qualitativa, mesmo que nao expressa numericamente pela plataforma.

A articulacao quali—quantitativa dos dados, nesse caso, revela que a qualidade

das interacoes foi mais relevante que a quantidade, contribuindo para a criacdo de um
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ambiente colaborativo e reflexivo.

Por fim a Hipdtese 3 tendo como pressuposto que Heutagogia aumenta
autonomia e capacidade de resolucdo de problemas deve ser observada pela
integracao quali—quanti.

Embora essa dimensdo nao apresente indicadores numéricos diretos, a
investigacdo qualitativa revelou a presenga consistente de comportamentos
associados a heutagogia, especialmente autonomia, autorregulacdo e auto-
organizagdo da aprendizagem. Os estudantes foram incentivados a conduzir
pesquisas de forma independente, elaborar artigos e produzir resumos e
apresentacdes com liberdade metodologica e interpretativa.

Esta dimensdo esta apoiada pelas evidéncias de autonomia (pesquisa
provocada, produc¢ao de resumos e artigo, aplicagao de calculos e tarefas com alto
grau de responsabilizagdo do estudante). O ganho principal tende a ser metacognitivo
e regulatério (aprender a aprender). Ainda que nao aparega como “vantagem
estatistica” no resultado da prova, o aprendizado significativo tende a permacecer no
medio e longo prazo com perda residual do conhecimento.

A analise qualitativa demonstra que essa autonomia foi apropriada pelos
alunos: muitos exploraram materiais externos, contextualizaram suas analises com
debates contemporéneos sobre infraestrutura e logistica e produziram sinteses
originais nos seminarios. Dessa forma, a hipétese H3 (desenvolvimento da autonomia
em praticas de aprendizagem ativa) é fortemente sustentada qualitativamente, ainda
que seus efeitos sejam mais comportamentais do que cognitivos no curto prazo o que
explica a auséncia de impacto diretamente mensuravel nas avaliagdes quantitativas.

A integragao quali—quanti sugere que o desenvolvimento da autonomia ocorre
como processo continuo, influenciando praticas e atitudes antes de repercutir nos

resultados formais de desempenho.

5.1.2 Desempenho Académico (Provas e Atividades Avaliativas)

Do ponto de vista quantitativo, houve uma melhora significativa no desempenho
geral dos estudantes entre a avaliagao inicial e a avaliagao final, considerando os dois
grupos analisados. Apesar de ambos terem apresentado evolugéo, as diferengas
entre os grupos nao atingiram significancia estatistica, sugerindo que a intervengéo
embora tenha impacto positivo ndo produziu, no curto prazo, diferencas expressivas

quando analisada isoladamente por meio de notas.
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Contudo, uma analise qualitativa das produg¢des dos alunos revela um cenario
mais complexo e positivo. Nas discussbes em sala, nos seminarios e nos resumos
elaborados, observaram-se argumentagdes mais ricas, aprofundamento conceitual,
conexdes com problematicas reais do setor ferroviario e manifestacbes claras de
raciocinio critico. Além disso, durante os estudos de caso e debates, os estudantes
demonstraram capacidade de mobilizar conceitos historicos, operacionais e
tecnologicos da malha ferroviaria brasileira, articulando temas como modais de
transporte, logistica portuaria e tendéncias da Ferrovia 4.0.

A interpretacdo integrada indica que, embora a intervencdo nao tenha
produzido efeitos estatisticamente diferenciados entre os grupos, ela gerou ganhos
cognitivos e metacognitivos relevantes, refletidos qualitativamente. Isso sugere que
as avaliagdes tradicionais podem nao captar plenamente avangos em habilidades de
alto nivel, como reflexdo, sintese e analise critica, mais visiveis nas atividades

discursivas e colaborativas.

5.1.3 Aprendizagem Significativa e a Estruturagdo do Conteudo

Os dados quantitativos evidenciam melhora nas notas finais, o que pode ser
parcialmente atribuido a organizacdo sequencial do material instrucional,
disponibilizado via Teams. Os conteudos foram estruturados por meio de uma logica
progressiva, ou seja, teve inicio com o histérico ferroviario, modais, operagdes,
integracao porto—ferrovia, tendéncias 4.0, programacéao e controles, processos € mao
de obra qualificada. Esta sequencia permitiu que os estudantes ativassem
conhecimentos prévios e relacionassem novas informagdes, conforme os principios
da aprendizagem significativa proposta por Ausubel e cols. (1980).

A analise qualitativa confirma essa interpretagéo. A disposigao organizada dos
materiais, aliada aos estudos de caso e aos seminarios, criou situacbes de
aprendizagem contextualizadas, permitindo que os estudantes conectassem
conceitos teodricos a problemas reais do setor ferroviario e logistico.

A interpretagdo integrada indica que, mesmo sem diferengcas estatisticas
robustas entre os grupos, o desenho da intervengao pedagdgica esta alinhado ao
modelo tedrico adotado, contribuindo para a construgdo de significados mais solidos

e duradouros.
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5.1.4 Sintese Integrada dos Resultados (Quanti—Qualitativos)

A triangulagcdo entre desempenho quantitativo, interacdes no Teams e
evidéncias qualitativas das producdes dos estudantes demonstra que:
a) A intervengao gerou melhora cognitiva, ainda que nao expressa de forma
estatisticamente diferenciada nas provas.
b) As interagdes digitais e presenciais tiveram papel central na construgdo
colaborativa do conhecimento.
c) Houve desenvolvimento perceptivel da autonomia discente, caracteristica de
abordagens heutagdgicas.
d) A organizacgao didatica apoiou a aprendizagem significativa, integrando teoria,
pratica e contexto real.
O quadro 12 mostra uma comparagao entre as evidencias quantitativas,

evidencias qualitativas com base nas dimensdes desempenho, interacao, autonomia

e aprendizagem significativa

Quadro 12: Demonstra a Variagdo Sintese Qualitativa - Quantitativa

(Heutagogia)

elaboragao de artigo,
resumos,
apresentacgoes.

. ~ Evidéncia A - o Interpretacao
Dimenséao Quantitativa Evidéncia Qualitativa Integrada
Desempenho | Melhora significativa | Producdes ricas, A intervencgéo néao se
(Provas) em ambos os discussoes, pesquisas | traduz imediatamente
grupos; diferencas aprofundadas. em provas, mas gera
entre grupos néo ganhos cognitivos e
significativas. metacognitivos a
médio e longo prazo
Interacao — Forte interagao H2 sustentada
(Teams) sincrona e assincrona, | qualitativamente.
compartilhamento de
materiais, debates,
tarefas.
Autonomia — Pesquisa livre, H3 sustentada

qualitativamente; efeito
mais comportamental
do que cognitivo
imediato.

Aprendizagem
significativa
(Ausubel)

Estrutura de
conteludos favorece
pré-ancoragem;
melhora nas notas.

Organizagéao sequencial
de materiais,
relacionando ideias e
contextos reais
(ferrovias, portos, 4.0).

O desenho da
intervencgao esta
alinhado ao modelo
tedrico, mesmo sem
efeito estatistico
diferencial forte.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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No quadro 12 verifica-se que os dados quantitativos, isoladamente, nao
capturam toda a amplitude do fendbmeno educacional estudado. Mas, quando
articulados as evidéncias qualitativas, demonstram que a intervengéao foi eficaz em
promover uma aprendizagem mais profunda, contextualizada e alinhada as
competéncias profissionais do campo ferroviario.

Desta forma, os resultados apontam para um cenario em que a intervengao
fortalece dimensdes formativas centrais (interagao, autoria, regulacao e transferéncia
para problemas reais), ainda que esse efeito ndo tenha se traduzido em superioridade
estatistica no indicador de prova. Esses achados complementam os resultados
quantitativos e sugerem que os principais efeitos da intervengdo ndo emergem apenas
em testes de desempenho, mas sobretudo em indicadores relacionados a
participacéo, reflexdo e regulagdo do aprendizado. A ampliacdo de evidéncias
qualitativas (diarios, entrevistas e rastros de participacdo no Teams) é, portanto,
importante para sustentar a avaliacdo de H2 e H3 e para compreender como as
mudanc¢as de autonomia e colaboragéo se articulam com a aprendizagem de longa
duracao.

Os resultados quantitativos demonstram melhora estatisticamente significativa
no desempenho de ambos os grupos, sugerindo que tanto a abordagem tradicional
quanto a intervengdo baseada em aprendizagem significativa foram eficazes para
promover aprendizagem mensuravel por meio de avaliagées formais. No entanto, a
comparagao entre os grupos nao revelou diferenga estatistica entre os ganhos
meédios, indicando que a intervencdo nao produziu impacto superior imediato nas
provas aplicadas.

A analise qualitativa, por sua vez, oferece uma compreensdo mais profunda
das mudangas ocorridas no processo de aprendizagem. Observou-se forte ativagao
de conhecimentos prévios, uso de exemplos contextualizados e crescente autonomia
dos estudantes elemento central da teoria de Ausubel e da tambem fundamento
basilar da Heutagogia. A interacdo no Teams reforgou a colaboragdo entre pares,
promovendo ancoragem cognitiva e construgao compartilhada de significados, o que
nao é plenamente capturado por avaliagcdes tradicionais.

Assim, embora os ganhos quantitativos imediatos ndo tenham diferido
significativamente, os indicadores qualitativos apontam para mudangas mais
profundas no modo de aprender, especialmente no Grupo Experimental. Esses

achados sustentam parcialmente as hipéteses H1, H2 e H3 e evidenciam que
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instrumentos mais amplos e avaliativos sd0 necessarios para mensurar processos
associados a aprendizagem significativa e a autonomia.

Com relacgao as principais variaveis deste estudo podem-se elencar:

a) Variavel independente: dispositivo pedagdgico intervengdo ausebiana
estruturada;

b) Variavel dependente: aprendizagem significativa, onde existe duas analises
o desempenho académico quantitativo e evidencias qualitativas da
aprendizagem (intervengao);

c) Viravel mediadora: conhecimentos prévios, estrutura de significacao
(esquemas cognitivos), organizadores prévios, pré-disposicdo para
aprender e material potencialmente significativo;

d) Variavel controle: perfil académico, idade, experiencia, acesso a plataforma
colaborativa.

Na sequencia desta discussdo sera apresentado a descricdo dos

organizadores prévios, atividade de verificagdo de conhecimento e Uso de Plataforma
Colaborativa, fixagao e Integracdo dos Novos Conhecimentos

5.2 Descrigao dos organizadores prévios.

Os organizadores prévios constituiram elemento central no desenho
pedagogico desta pesquisa, sendo utilizados como instrumentos de mediagéo
cognitiva entre os conhecimentos ja consolidados pelos discentes e 0s novos
conteudos apresentados ao longo das aulas. Fundamentados na Teoria da
Aprendizagem Significativa, tais organizadores foram concebidos ndo como meras
introdugbes ao conteudo, mas como estruturas conceituais amplas, abstratas e
inclusivas, cuja finalidade principal foi preparar a estrutura cognitiva do aluno para a
recepgao significativa das informagdes subsequentes.

No contexto investigado, os organizadores prévios assumiram multiplas formas
didaticas, dentre as quais se destacam: textos introdutérios contextualizados com
situacdes reais do setor portuario e ferroviario, mapas conceituais hierarquizados,
perguntas-problema projetadas antes do inicio das exposi¢gdes tedricas, esquemas
comparativos entre conceitos familiares e conceitos novos, além de videos
explicativos apresentados em sala e disponibilizados na plataforma colaborativa.
Essas estratégias foram planejadas com o propdsito de ativar subsungores relevantes
ja existentes na estrutura cognitiva dos estudantes adultos, respeitando suas

experiéncias profissionais, vivéncias académicas anteriores e repertérios
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socioculturais.

A elaboragao dos organizadores prévios seguiu trés principios orientadores:

a) Generalidade conceitual: os materiais apresentavam conceitos mais amplos
do que o conteudo especifico da aula, funcionando como “pontes cognitivas”;

b) Clareza semantica: evitou-se terminologia excessivamente técnica no
primeiro contato, privilegiando linguagem acessivel e exemplos praticos;

c) Relevancia contextual: os exemplos e situagdes eram diretamente
vinculados ao cotidiano profissional dos alunos, favorecendo identificacao e
engajamento.

Observou-se que a utilizagdo sistematica desses organizadores reduziu a
resisténcia inicial frente a conteudos complexos e aumentou a predisposi¢cao para
aprender, aspecto considerado essencial para a ocorréncia da aprendizagem
significativa. Ademais, verificou-se maior participagcdo discente nas discussodes
subsequentes, indicando que os organizadores cumpriram a fungdo de ativagao
cognitiva e emocional, ndo apenas informativa.

Portanto, os organizadores prévios ndo se limitaram a introdugdes didaticas,
mas configuraram-se como dispositivos estruturantes do processo de ensino,
contribuindo para a ancoragem conceitual, a diferenciacdo progressiva e a

reconciliac&o integrativa dos novos conhecimentos.

5.3 Atividades de Verificagao de Transferéncia.

As atividades de verificagdo de transferéncia foram concebidas como
mecanismos avaliativos e formativos destinados a identificar se o conhecimento
adquirido ultrapassava o nivel da reproducdo mecanica e se manifestava na
capacidade de aplicagao em contextos distintos daqueles originalmente apresentados
em sala de aula. Diferentemente de avaliagdes tradicionais baseadas exclusivamente
em memorizagdo, essas atividades buscaram evidenciar a internalizag&o significativa
dos conceitos e sua mobilizacao em situagdes-problema inéditas.

No desenvolvimento da pesquisa, a verificacdo de transferéncia ocorreu por
meio de estratégias diversificadas, tais como: estudos de caso contextualizados com
cenarios profissionais simulados, resolugdo de problemas logisticos complexos,
analises comparativas entre sistemas operacionais distintos, elaboragao de propostas
de melhoria de processos e debates orientados sobre decisdes técnicas. Essas

atividades foram realizadas tanto em ambiente presencial quanto na plataforma digital
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colaborativa, ampliando as possibilidades de interagao e reflexdao. Como instrumentos

utilizados destaca-se seminarios, apresentacdes, debates em sala, rodas de conversa

em grupos.

A estrutura dessas atividades seguiu quatro eixos pedagdgicos principais:

a)

Contextualizagao Profissional — os desafios apresentados eram
alinhados ao mercado de trabalho e as rotinas operacionais reais,
favorecendo a percepgéao de utilidade pratica do conhecimento;

Autonomia Cognitiva — os alunos eram estimulados a formular solugdes
proprias, evitando respostas padronizadas ou previamente
demonstradas;

Integracdo Conceitual — as tarefas exigiam a articulagdo de multiplos

conceitos aprendidos em momentos distintos do curso, promovendo
reconciliagcéo integrativa;

Reflexdo Metacognitiva — ao final das atividades, eram propostas
discussdes ou registros reflexivos sobre o raciocinio utilizado, permitindo
que o discente tomasse consciéncia do proprio processo de

aprendizagem.

Os resultados indicaram que, quando os estudantes conseguiam aplicar

conceitos em situagdes novas, reinterpretar problemas sob diferentes perspectivas e

justificar suas decisbes com base tedrica, havia forte evidéncia de aprendizagem

significativa.

Em contrapartida, dificuldades recorrentes na transferéncia revelavam

pontos de fragilidade conceitual, orientando intervencgdes pedagdgicas posteriores.

Durante a intervencdo algumas atividades foram realizadas para verificar a

prendizagem como a apresentagado de seminarios que podiam ser apresentados de

forma livre sendo apresentacao digital, produgao de video, portifolio, apresentagao

oral etc. Alguns trabalhos e pesquisas apresentados estao disponiveis nos links a

seguir com os temas escolhidos previamente pelos alunos:

a)

Sistemas Metroviarios de passageiros

https://www.canva.com/design/DAG1WMb5bo-ng/2FMT_vIDJyqg-

Ui_a80o0MVA/view?utm_content=DAG1WMb5o-

ng&utm_campaign=designshare&utm_medium=Llink2&utm_source=uniquelinks

&utlld=h09a991380e#1

b) A integracéo das ferrovias e dos portos Brasileiros
https://www.canva.com/design/DAG2zdEiElc/_1am8N7VagRjQyAON72DoA/vi
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ew?utm_content=DAG2zdEiElc&utm_campaign=designshare&utm_medium=li
nk2&utm_source=uniquelinks&utlld=hff44fcaf2b#1
c) O Porto de Santos e a integragéo ferroviaria
https://www.canva.com/design/DAG2Y61THo/HPFOrUmNtjOruGs4NDfelA/edit
E importante reforgar que n&do apenas a montagem dos trabalhos constituia
verificacdo de transferéncia de conhecimento, mas também a apresentacéo oral,
explanagao, explicagado e argumentagdo dos alunos baseada na investigagéo previa
do conteudo. Desta forma permitindo verificar a ancoragem dos conhecimentos.
Dessa forma, as atividades de verificacdo de transferéncia desempenharam
dupla fungado: diagnostica, ao revelar o nivel de internalizagcdo do conteudo, e
formativa, ao promover o aprofundamento cognitivo e o desenvolvimento do
pensamento critico. Elas se mostraram essenciais para distinguir a aprendizagem
mecanica da aprendizagem verdadeiramente significativa, reforcando a importancia

de avaliagdes que transcendam a simples retencao de informacodes.

5.3.1 Introdugéo de Organizadores Prévios

Os organizadores prévios sao informagdes e recursos introdutorios que servem
como pontes cognitivas entre o conhecimento que o aluno ja internalizou e o que
deveria saber, com a finalidade de que o novo conhecimento possa ser aprendido de
forma significativa. Isto €, organizagdo de materiais introdutérios antes de o novo
conceito ser aprendido, de forma que esses organizadores prévios sirvam de ancora
para a nova aprendizagem e desenvolva conceitos subsungores que facilitem a
aprendizagem subsequente. Os organizadores previos que o docente em sala pode
utilizar sao: Enunciados, Revido de Conceitos, Perguntas Norteadoras, Situagdes de
Aprendizagem, Relacionar as Experiencias pessoais ou profissionais, Leituras
Introdudorias etc.

Os organizadores prévios desempenham papel estratégico na ativagdo dos
conhecimentos prévios (subsuncores), sendo fundamentais para a ancoragem de
novos conteudos.

Podem assumir diferentes formatos:

a) Expositivos (quando o aluno possui pouco ou nenhum conhecimento

prévio);

b) Comparativos (quando ha alguma familiaridade com o tema);

c) Situagdes-problema;
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d) Simulagdes;

e) Leituras introdutorias;

f) Perguntas norteadoras;

g) Revisdes de conteudos;

h) Relagdao com experiéncias pessoais.

Esses elementos funcionam como ponte cognitiva entre o conhecimento pré-
existente e o novo conteudo, facilitando a construgdo de significados e reduzindo a
aprendizagem mecanica.

Para alem dos organizadores previos e importante a avaliagdao dos
conhecimentos e como forma de entender se as ferramentas pedagogicas precisam
ser calibradas de acordo com turma e tambem servem como forma de verficar se

ocorreu aprendizagem plena.

5.3.2 Avaliagdo dos Conhecimentos Potencialmente Significativos

Avaliagao formativa ocorreu durante as aulas por meio de atividades em grupo
ou individuais onde o docente procura acompanhar a aprendizagem dos alunos e
desta forma estabelecer as novas estratégias de ensino.

A avaliacdo da aprendizagem somativa e realizada por meio de provas
(necessarias pela gestdo da instituicdo) sobre o conteudo desenvolvido em sala,
pesquisas e seminarios eleaborados pelos alunos durante as aulas e materiais
estudados por meio da plataforma colaborativa onde se encontra o repositorio dos
materiais instrucionais. Ja a recursiva tem como principal foco permitir que aluno
refaca um exercicio ou tarefa (aproveitando o erro), realizado em sala por meio de
atividades e tarefas onde podem ou ndo envolver calculos matematicos ou outros
exercicios que envolvam o raciocinio logico. Ainda sobre a recursiva e importante
apresentar a atividade, explicar como deve ser realizada e resolver para que o s
alunos possam replicar os calculos corrigindo os erros e refazendo.

Conforme Moreira (2014), a convergéncia das avaliagbes formativa, somativa
e recursiva no conceito de aprendizagem significativa indica que a avaliagdo ndo pode
ser de uma s6 forma.

A avaliagao formativa, diagnostica e recursiva sao mais eficientes que a
avaliagdo somativa final sendo esta ultima utilizada para condicdo de métrica
academica. A avaliagao formativa, diagnostica e recursiva tem por finalidade em

organizar e reorganizar os subsungores e permitir a ancoragem de novos
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conhecimentos.
Em sintese a avaliacdo é concebida como processo continuo, assumindo
multiplas fungdes:

a) Avaliagdo Diagnéstica: Realizada no inicio do processo, tem como
objetivo identificar os conhecimentos prévios dos alunos, orientando a
selecdo dos organizadores prévios e o nivel de aprofundamento dos
conteudos.

b) Avaliacdo Formativa: Ocorre ao longo do processo, por meio de:
Atividades; Questionarios; Interacdes em sala e na plataforma;
Produgcdo de trabalhos. Permite ajustes na pratica pedagogica e
acompanhamento do desenvolvimento do aluno.

c) Avaliagao recursiva: Utilizada em sala onde o aluno refaz parcialmente
ou totalmente uma tarefa ou atividade que errou, apés a explicacao e
demonstracdo do resultado correto apresentado pelo docente.

d) Avaliagdo Somativa (pré e pos-teste): Utilizada para mensurar de forma
académica a evolugdo da aprendizagem, pode ou n&o expressar a
aprendizagem e o conhecimento absorvido pelo aluno durante o periodo
académico. Ressalta-se que esta métrica académica possibilita analises
comparativas entre diferentes metodologias de ensino.

Lembrando que a avaligdo deve ser continua e explorar todas as ferramentas
descritas para identificar se realmente ocorreu a ancoragem de novos conhecimentos

aos subcgunsores.
5.3.3 Ancoragem dos Novos Conhecimentos aos Conhecimentos Pré-existentes

Na Figura 11 Aprendizagem Subordinada (analise) A aprendizagem
subordinada resulta na diferenciagéo progressiva dos conceitos inclusores, isto é, no
enriquecimento e ampliagdo dos mesmos, facilitando assim novas aprendizagens. O
aluno tem na estrutura cognitiva preexistente um subsungor (Transporte) mais
inclusivo e a nova informacé&o é subordinada em relacédo o que esta ancorado. O novo
conhecimento (Modais) € ancorado aos conhecimentos prévios (subsungores) do
aprendiz, de modo que haja uma subordinagdo entre o subsungor e novo
conhecimento:

a) Novos conceitos assimilados por subordinagao correlativa

b) Novos conceitos assimilados por subordinagao derivativa
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Figura 11: Aprendizagem Subordinada
Aprendizagem Subordinada

(analise) o
Transporte |Conceito inclusor
ﬂ Modais [H
I I I 1 . . .
subordinagdo correlativa

Ferroviario Maritimo Aéreo Dutovidrio Rodoviario
- Terrestre |}— 'Fluw'a’l . — Avido I-| Oleoduto |}~ Terrestre

(Hidroviario

Estuarino e Gasoduto subordinagdo derivativa
- Locomotivas |} - Helicoptero |} * |4 Caminhdes

Lacustre Oleoduto
— Vagbes — Portos — Drone ' Mineroduto |~ Carretas

A aprendizagem subordinada resulta na diferenciac@o progressiva

Fonte: Autor (2025).

A diferenciacdo progressiva € o principio pelo qual o assunto deve ser
programado de forma que as idéias mais gerais presente na estrutura cognitiva e
inclusivas da disciplina sejam apresentadas antes e, progressivamente diferenciadas,
introduzindo detalhes especificos necessarios.

Ja na figura 12 a aprendizagem supra-ordenada resulta do processo de
reconciliacdo integradora, caracterizado pelo estabelecimento de novas relagdes
entre conceitos e ideias antes isolados na estrutura cognitiva do aprendiz. A supra-
ordenada e basicamente o caminho inverso da aprendizagem subordinada, ou seja,
0 novo material a ser aprendido € mais amplo e inclusivo do que o conhecimento retido
na estrutura cognitiva do individuo. O conceito mais geral € adquirido e engloba
subsuncgores ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz que s&o mais especificos

do que o novo conceito a ser adquirido.
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Figura 12: Aprendizagem Supra- ordenada

APRENDIZAGEM SUPRA-ORDENADA
(Sintese)

Transporte Novo conceito assimilado a

Ferroviario Estrutura cognitiva

|

Conceitos ja existentes
Cargas Passagelros na estrutura cognitiva
(< nivel de generalidade)

Fonte: Autor (2025).

Na aprendizagem combinatdria (Figura 13) ndo existe relagao hierarquica entre
0S novos conceitos a serem aprendidos e 0s conceitos relevantes existentes na
estrutura cognitiva (eles possuem o mesmo nivel de generalidade) Ex: a existéncia de
conhecimentos sobre portos na estrutura cognitiva do sujeito facilita a

assimilagao/compreensao de conhecimentos sobre ferrovias e vice e versa

Figura 13: Aprendizagem Supra- ordenada

Ferrovias |5~ Portos
—

Fonte: Autor (2025).

As aprendizagens supra-ordenada e combinatoria resultam no processo de
reconciliacdo integradora, caracterizado pelo estabelecimento de novas relagbes
entre conceitos e ideias antes isolados na estrutura cognitiva do sujeito.

O professor utilizando os principios e pressupostos da Aprendizagem
Significativa Ausubeliana como referencial tedrico e pratico para subsidiar sua pratica
docente, permite desenvolver uma mediagao pedagdgica dos conteudos disciplinares
de forma mais eficiente, gerando oportunidades de aprendizagens aos alunos por

meio de desenvolvimento dos processos cognitivos.

5.4 Uso de Plataforma Colaborativa, fixagao e Integragdao dos Novos

Conhecimentos

O uso da plataforma colaborativa constituiu um dos pilares estruturantes da
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intervencao pedagdgica desta pesquisa, ndo apenas como repositério de arquivos,
mas como ambiente de aprendizagem ativa, interagc&o social e consolidagao cognitiva.
A escolha pela utilizagdo do Microsoft Teams ocorreu em razao de sua capacidade
de integrar diferentes recursos multimidia, promover comunicagdo sincrona e
assincrona e permitir a organizagdo hierarquica do material instrucional de forma
coerente com os pressupostos da Aprendizagem Significativa. Nesse sentido, a
plataforma foi concebida como extensdo da sala de aula presencial, favorecendo a
continuidade do processo de aprendizagem e a integracdo entre momentos
expositivos, reflexivos e avaliativos.

O ambiente da plataforma colaborativa foi planejado com base em ftrés
objetivos pedagogicos centrais: fixagdo conceitual, integracdo progressiva do
conhecimento e promog¢ao da autonomia discente. Dessa forma, o uso da plataforma
nao se restringiu a disponibilizagao de conteudos, mas assumiu carater metodolégico
e intencional, articulado diretamente aos principios ausubelianos de ancoragem
cognitiva, diferenciagdo progressiva e reconciliagéo integrativa.

A Figura 13 apresenta a tipologia dos materiais instrucionais empregados na
plataforma colaborativa, evidenciando a diversidade de formatos utilizados para
atender diferentes estilos de aprendizagem e niveis de abstragdo cognitiva. Os
materiais foram organizados de modo a contemplar textos explicativos, slides
estruturados, videos introdutérios, mapas conceituais e atividades praticas. Essa
multiplicidade de recursos buscou favorecer tanto a aprendizagem verbal quanto a
visual e a aplicada, permitindo que o aluno estabelecesse conexdes significativas
entre teoria e pratica.

A intencionalidade pedagdgica residiu na oferta de materiais potencialmente
significativos, isto €, conteudos organizados logicamente, sequenciados do geral para
o especifico e contextualizados com situagdes profissionais reais. A variedade de
formatos contribuiu para reduzir a monotonia cognitiva e ampliar a predisposigéo para
aprender, elemento indispensavel para a ocorréncia da aprendizagem significativa.
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Figura 14: Tipo de Material instrucional

Tipo de Material Instrucional

Exemplo

Como Utilizar no Teams

Apresentagdes Interativas

Slides (PowerPoint, Google Slides) com quizzes
embutidos

Compartilhar durante reunies ou enviar no chat para revisdo
colaborativa.

Documentos Colaborativos

Arquivos do Word, Google Docs ou OneNote com
edi¢do em tempo real

Salvar no SharePoint/OneDrive e compartilhar no canal para
edi¢cdo simultanea.

Videos Educativos

Gravagdes de aulas, tutoriais ou animagdes
explicativas (MP4, YouTube)

Postar no canal ou incorporar em um Wiki do Teams para
acesso assincrono.

Quadros Virtuais

Quadros do Microsoft Whiteboard ou Miro para
brainstorming

Usar durante reunides ou disponibilizar no canal para
colaboragdo continua.

Formularios e Questionarios

Quiz no Forms ou Kahoot para avaliagdes rapidas

Enviar via chat ou postar em um canal para respostas
automaticas e feedback.

Infograficos e Mapas Mentais

Imagens ou diagramas (Canva, Lucidchart) para
resumos visuais

Anexar em posts ou adicionar a guia "Arquivos" do canal para
referéncia.

Planilhas de Acompanhamento

Tabelas no Excel ou Google Sheets para tarefas e
progresso

Compartilhar com a equipe para atualizagdes colaborativas
(ex.: cronogramas de projetos).

E-books e PDFs

Manuais, artigos ou livros digitais

Disponibilizar na biblioteca de arquivos do Teams ou em uma
guia especifica.

Podcasts ou Audios

Gravagdes de discussBes ou instrugdes em dudio

Compartilhar em posts ou salvar em pastas para acesso sob
demanda.

Templates e Modelos

Modelos de projetos, relatérios ou agendas (PPT,

Armazenar em uma guia "Recursos" para download e

Word) personalizac&o.
i . % Tépicos estruturados em Posts de Canais (com Criar threads em canais para debates organizados sobre temas
Foruns de Discussdo ocs
threads) especificos.

Gamificagdo

Badges (selos digitais) ou tabelas de ranking no Excel

Usar em canais de reconhecimento ou competi¢cdes de equipe.

Fonte: Autor (2025).

E importante esclarecer que o autor aplicou em momentos diversos estes

materiais sendo em sala por meio de conteudo digital na plataforma colaborativa.

A Figura 15 demonstra a estrutura conceitual e légica do processo de

aprendizagem significativa aplicada ao ambiente presencial, evidenciando a relagéo

entre conhecimento prévio, novos conteudos e consolidagdo cognitiva. A mapa

conceutual foi estruturado para demonstrar como o esquema da aprendizagem

significativa esta distribuido. Tendo como eixos principais Docente, metodo de ensino,

material potencialmente significativo, aluno e aprendizagem significativa este

iniciando com a constru¢ao do sentido, apresentacao do conteudo introdutorio e forma

de verificar a aprendizagem. Os organizadores prévios como ja mensionado podem

ser enunciado, situacao problema, leitura inicial ou revisao do conteudo.
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Figura 15: Estrutura Aprendizagem Significativa
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Fonte: Autor (2025).

Essa estrutura conceitual desenvolvida permiteu ao autor ter uma visao ampla

do processo da aprendizagem significativa em sala e tambem permitiu observar os
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aspectos importantes, portanto, como um mapa de navegacao do conhecimento,
auxiliando na dinamica tanto para elaboragao de material instrucional, como tambem
das atividades em sala, organizagdo de conteudos na plataforma colaborativa. O
mapa conceitual evidencia uma arquitetura pedagdgica, articulando elementos do
trabalho docente, estruturacdo do material instrucional, mediagdo tecnolégica e
protagonismo discente. Essa organizagdo pode ser compreendida a partir de eixos
fundamentais que orientam tanto a pratica pedagdgica quanto a construgdo do
material didatico.

A Figura 16 ilustra a forma como o material foi organizado dentro da plataforma
Microsoft Teams, evidenciando a segmentagdo por mddulos, topicos e unidades
tematicas. Essa organizagdo buscou reduzir a sobrecarga cognitiva e facilitar a
localizacdo dos conteudos, permitindo ao estudante retomar materiais anteriores

sempre que necessario.

Figura 16: Organizagao do Material Instrucional Teams

Documentos > General > Material Aula Prof Emerson

0 Nome v Modificado © v Modificado p... v

B Aula_2_3_Tipos de ferrovias. Equipamentos... 6 de agosto EMERSON CARNEIRO

Bl Aula_4_Transporte de Cargas e Passageiros 6 de agosto EMERSON CARNEIRO

BB Aula_5_Ferrovias e Portos — Ferrovia Porto ... 6 de agosto EMERSON CARNEIRO

Bl Aula_6_Ferrovias 4.0 e sustentavel 6 de agosto EMERSON CARNEIRO
Aula_7_Programacdo e Controles 6 de agosto EMERSON CARNEIRO

Bl Aula_8_Gestdo e Integragdo de Processos F... 6 de agosto EMERSON CARNEIRO
Aula_9_Atraindo M3o de Obra Qualificada ... 6 de agosto EMERSON CARNEIRO
Aula_Apresentacdo_Ferrovias 6 de agosto EMERSON CARNEIRO

Fonte: Autor (2025).
A divisao modular respeitou uma sequéncia pedagdgica légica: introducao
conceitual, aprofundamento tedrico, exemplificagao pratica e atividades de fixagao.
Essa estrutura favoreceu a autonomia do aluno adulto, que péde administrar seu ritmo

de estudo, revisitar conteudos e estabelecer relagdes entre diferentes unidades
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tematicas. Observou-se que tal organizagdo contribuiu significativamente para a
clareza cognitiva e para a percepgéo de continuidade do processo de aprendizagem.

A Figura 17 apresenta o conteudo programatico das aulas de Operagdes
Ferroviarias inserido na plataforma colaborativa, demonstrando a articulacdo entre
teoria técnica e aplicagao pratica. O conteudo foi distribuido de forma progressiva,
iniciando com conceitos introdutdrios e evoluindo para analises operacionais mais

complexas, estudos de caso e simulagdes de situacgdes profissionais.

Figura 17: Contetido aulas Operagoes Ferroviarias

General > Material Aula Prof Emerson > Aula_2_3_Tipos de ferrovias. Equipamentos ferroviarios
(3 Nome v Modificado ® ~  Modificado p... v +  Adic
o) Apostila-de-Elementos-de-Vistoria-de-Via-Permanente-pdf.pdf 6 de agosto EMERSON CARNEIRO

ot Aula_Contextualizando Sistema ferroviario Equipamentos ferroviario... 6 de agosto EMERSON CARNEIRO

yof  relatorio_executivo_PNLT_2007.pdf 14 de agosto EMERSON CARNEIRO

ol relatorio-pnl-2035.pdf 14 de agosto EMERSON CARNEIRO

ios  Resumo-Executivo-pnl-2035.pdf 14 de agosto EMERSON CARNEIRO
General > Material Aula Prof Emerson > Aula_5 Ferrovias e Portos — Ferrovia Porto de Santos
[j] Nome ~ Modificado © ~ Modificado p... v + Adicionar coluna
io)  Aula_Ferrovias e Portos — Ferrovia Porto de... 6 de agosto EMERSON CARNEIRO
o portben_intermodality.pdf 6 de agosto EMERSON CARNEIRO

Fonte: Autor (2025).

Essa distribuicdo permitiu que o aluno percebesse a utilidade pratica do
conhecimento, reforgando o sentido e o significado do aprendizado. A integragéo entre
o conteudo técnico e as atividades de aplicacao possibilitou ndo apenas a fixacdo dos
conceitos, mas também o desenvolvimento de competéncias analiticas e decisoérias,

fundamentais para o contexto da Educacgao Profissional e Tecnoldgica.

5.5 Sintese da discussao dos dados quantitativos e qualitativos obtidos.

A analise dos dados quantitativos obtidos por meio da comparacao entre os

resultados do pré-teste e do pos-teste evidenciou evolugdo no desempenho
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académico dos estudantes ao longo do desenvolvimento da disciplina. Embora a
comparagao entre o grupo de controle e o grupo experimental ndo tenha revelado
diferencas estatisticamente expressivas entre os grupos, observou-se melhora geral
no dominio dos conteudos trabalhados, indicando que o processo de ensino
desenvolvido ao longo do semestre contribuiu para a ampliagdo do conhecimento dos
estudantes. Esses resultados sugerem que a organizagédo pedagdgica do conteudo,
associada a mediagdo docente e ao uso de recursos instrucionais estruturados,
favoreceu o processo de aprendizagem dos participantes da pesquisa.

No que se refere as hipoteses investigadas, os resultados indicam que a
hipotese relacionada a contribuicdo das estratégias pedagodgicas fundamentadas na
aprendizagem significativa foi parcialmente confirmada. Ainda que os dados
quantitativos ndo tenham evidenciado superioridade significativa de desempenho
entre os grupos analisados, a evolugao observada entre os momentos de avaliagao
indica que as estratégias pedagogicas adotadas contribuiram para a consolidagéo do
conhecimento. Além disso, a hipétese relacionada ao papel do material instrucional
estruturado e da organizagdo progressiva dos conteudos apresentou evidéncias
favoraveis, uma vez que a disposigao logica dos temas, aliada a contextualizagao dos
conceitos, facilitou a compreensao dos conteudos trabalhados e a articulagao entre
teoria e pratica.

Sob a perspectiva qualitativa, os resultados evidenciaram aspectos relevantes
relacionados ao processo de aprendizagem dos estudantes, especialmente no que se
refere a ampliacdo da compreensao conceitual, a capacidade de estabelecer relacbes
entre os conteudos trabalhados e ao desenvolvimento de maior autonomia no
processo de estudo. A utilizag&o de recursos digitais e de uma plataforma colaborativa
ampliou as possibilidades de acesso ao material didatico e favoreceu a continuidade
das atividades de aprendizagem para além do espaco da sala de aula.

Por fim, os resultados obtidos indicam diversas possibilidades para o
desenvolvimento de pesquisas futuras. Entre elas, destaca-se a necessidade de
ampliar os estudos sobre a aplicagado da aprendizagem significativa no contexto da
educacao profissional e tecnoldgica.

Urge a necessidade de a EPT transcender seu modelo atual e abragar a misséo
de formar ndo apenas técnicos e tecndlogos, mas também os educadores que
sustentarao esse sistema. Isso implica em uma reestruturacao curricular que inclua a

aprendizagem significativo para a EPT. Também se recomenda a realizagdo de
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investigacbes com amostras maiores por um periodo de tempo prolongado e em
diferentes areas do conhecimento, de modo a aprofundar a compreenséo sobre os
efeitos das estratégias baseadas a luz da teoria de Ausubel. Outra possibilidade de
continuidade consiste em explorar como a utilizagcdo das plataformas digitais
colaborativas podem ser utilizadas no apoio instrucional a aprendizagem significativa,
especialmente em modelos hibridos de ensino, que combinam atividades presenciais
e ambientes virtuais de aprendizagem.

Para se atingir uma aprendizagem significativa, o professor deve elaborar um
planejamento de trabalho e nele incluir propostas pedagdgicas de ensino que seréao
adotadas por um determinado periodo. Para planejar e preciso estabelecer objetivos
amplos, entender as limitagbes tecnicas, observar os recursos disponiveis, sendo
estes: humanos (alunos), materiais (elaboragdo do material instrucional) e financeiros
(aquisicao equipamentos ou outros materias nao disponiveis), o desenvolvimento da
aprendizagem, deve proporcionar ao aprendiz todas as fontes de recursos para a

obtencao de informacgdes e formacédo do conhecimento.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A presente investigacao teve como foco analisar a aplicagao dos principios da
aprendizagem significativa no contexto da Educacédo Profissional e Tecnoldgica,
tomando como campo empirico a disciplina Operacgdes Ferroviarias do curso superior
de tecnologia em Gestao Portuaria da Fatec Rubens Lara. A pesquisa foi estruturada
a partir de uma abordagem quase experimental, articulando procedimentos
quantitativos e qualitativos com o propdsito de compreender como diferentes
estratégias pedagdgicas podem influenciar o processo de construgdo do
conhecimento em estudantes adultos. Nesse sentido, buscou-se analisar a relacéo
entre a organizacdo pedagogica do conteudo, o uso de materiais instrucionais
estruturados e a utilizagdo de plataformas colaborativas digitais como suporte ao
processo de ensino-aprendizagem. A intervengédo pedagdgica foi desenvolvida com
base em principios da teoria da aprendizagem significativa proposta por David
Ausubel, especialmente no que se refere a importancia dos conhecimentos prévios,
da organizagao hierarquica dos conceitos e da utilizagdo de organizadores prévios
como elementos facilitadores da aprendizagem.

No que se refere a contribuicdo cientifica desta pesquisa, destaca-se a
ampliagcdo do debate sobre a aplicagdo da teoria da aprendizagem significativa no
contexto da Educagao Profissional e Tecnoldgica, especialmente em cursos
superiores de tecnologia voltados a formagao profissional. Aléem disso, a pesquisa
apresenta evidéncias empiricas oriundas de uma intervengao pedagogica aplicada
em ambiente real de ensino, oferecendo subsidios para o desenvolvimento de praticas
didaticas mais alinhadas as caracteristicas do publico adulto e as demandas
contemporaneas da educagao profissional. O ganho pedagogico pode ser definido em
como organizar conteudo e curriculo dentro de uma logica ausebiana, permitindo que
o professor tenha um olhar profissional diferente e o ganho para aluno esta na
intencionalidade pedagdgica do professor em ensinar.

A analise dos resultados indica que o processo de ensino desenvolvido ao
longo da disciplina contribuiu para a melhoria do desempenho académico dos
estudantes entre os momentos de pré-teste e pds-teste, evidenciando evolugdo no
dominio dos conteudos trabalhados. Entretanto, a comparagdo entre os grupos
investigados nao revelou diferengas estatisticamente significativas no desempenho

das avaliagbes formais. Tal resultado ndo invalida a hipétese de contribuicdo das
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estratégias pedagogicas baseadas na aprendizagem significativa, uma vez que,
conforme argumenta Marco Anténio Moreira, a aprendizagem significativa ndo se
manifesta exclusivamente por meio de indicadores quantitativos de desempenho, mas
sobretudo pela capacidade do estudante de estabelecer relagcbes substantivas entre
novos conhecimentos e estruturas cognitivas previamente existentes. Nesse sentido,
a analise qualitativa dos dados revelou evidéncias importantes relacionadas ao
desenvolvimento da compreensdo conceitual, da capacidade de argumentagao e da
articulacao entre teoria e pratica, aspectos que indicam a ocorréncia de processos de
aprendizagem potencialmente significativos.

A questdo central desta pesquisa buscou compreender de que maneira a
utilizacdo de aulas expositivas estruturadas, associadas a materiais instrucionais
organizados segundo os principios da aprendizagem significativa e mediadas por
plataformas digitais colaborativas, poderia favorecer a construgao de conhecimentos
no contexto da educacgao profissional tecnolégica. A partir da analise dos resultados
obtidos, € possivel afirmar que a organizagédo pedagdgica do conteudo, aliada ao uso
de recursos digitais, contribuiu para ampliar as possibilidades de interagdo entre
estudantes e conhecimento, favorecendo a construgédo de relagdes cognitivas mais
consistentes entre conceitos tedricos e aplicagdes praticas. Ainda que os indicadores
quantitativos ndo tenham evidenciado diferengas expressivas entre 0s grupos
analisados, os resultados qualitativos indicam que a estrutura didatica adotada
favoreceu processos de ancoragem cognitiva e maior autonomia no processo de
aprendizagem.

No que se refere ao objetivo geral da investigagao, que consistiu em analisar a
contribuicdo da aplicagdo dos principios da aprendizagem significativa no processo
de ensino-aprendizagem da disciplina de Operacbes Ferroviarias, os resultados
obtidos permitem afirmar que a organizagao estruturada dos conteudos e a mediagao
pedagogica adotada contribuiram para ampliar as possibilidades de compreensé&o
conceitual dos estudantes. A estruturagdo progressiva dos temas, iniciando com
conceitos introdutérios e avangando gradualmente para conteudos mais complexos e
aplicados, favoreceu a construgéo de relagbes cognitivas entre diferentes niveis de
abstracao conceitual, em consonéncia com os principios da diferenciagao progressiva
e da reconciliagao integrativa propostos por Ausubel.

Entre os objetivos especificos da pesquisa, o primeiro consistiu em analisar o

desempenho académico dos estudantes por meio da comparagao entre os resultados
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obtidos no pré-teste e no pods-teste. Os dados indicaram evolugdo no desempenho
dos estudantes ao longo do semestre letivo, evidenciando que o processo formativo
desenvolvido contribuiu para a ampliagdo do dominio conceitual dos conteudos
relacionados as operacdes ferroviarias. Esse resultado reforca a importancia da
organizacgao didatica do ensino e da mediagdo pedagodgica como fatores relevantes
no processo de aprendizagem.

Outro objetivo especifico consistiu em analisar o papel do material instrucional
e da organizagdo pedagogica dos conteudos na promogdo da aprendizagem
significativa. Nesse aspecto, observou-se que a estruturagao légica e sequencial do
conteudo, associada a utilizacdo de exemplos praticos e atividades aplicadas ao
contexto profissional, contribuiu para a construgdo de relagdes cognitivas entre os
conceitos trabalhados e a realidade profissional dos estudantes. Essa abordagem
pedagogica encontra respaldo tanto na teoria da aprendizagem significativa quanto
nos principios da educagdo de adultos, que enfatizam a relevancia da
contextualizagdo do conhecimento para a construgdo do aprendizado.

Um terceiro objetivo especifico da pesquisa consistiu em investigar a
contribuicdo das plataformas digitais colaborativas no processo de ensino-
aprendizagem. Os resultados indicam que a utilizagao da plataforma Microsoft Teams
como ambiente de apoio as atividades académicas ampliou as possibilidades de
acesso ao material didatico e favoreceu a continuidade do processo de estudo para
além do espaco fisico da sala de aula. Esse recurso contribuiu para fortalecer a
interacao entre estudantes e professor, bem como para ampliar as oportunidades de
revisao e aprofundamento dos conteudos trabalhados.

No que se refere as hipoteses da pesquisa, a primeira hipétese (H1),
pressupunha que a utilizacdo de estratégias pedagdgicas fundamentadas na
aprendizagem significativa poderia promover melhores resultados no desempenho
académico dos estudantes, foi parcialmente confirmada. Embora os resultados
quantitativos ndo tenham indicado diferengas estatisticamente significativas entre o
grupo de controle e o grupo experimental, observou-se que ambos 0s grupos
apresentaram evolucdo no desempenho entre o pré-teste e o pds-teste. Além disso,
a analise qualitativa indicou evidéncias de maior compreensao conceitual e
capacidade de interpretacdo por parte dos estudantes expostos as estratégias
pedagogicas estruturadas segundo os principios da aprendizagem significativa.

A segunda hipétese (H2), relacionada a contribuicdo do material instrucional
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estruturado para a promogao da aprendizagem significativa, apresentou evidéncias
favoraveis. A organizagdo progressiva dos conteudos, aliada a utilizagdo de
organizadores prévios e a contextualizagdo dos conceitos trabalhados, contribuiu para
facilitar a compreensao dos temas abordados e favorecer a integragao entre novos
conhecimentos e estruturas cognitivas previamente existentes.

A terceira hipotese (H3), que tratava do papel das plataformas digitais
colaborativas como mediadoras do processo de aprendizagem, também apresentou
evidéncias positivas. A utilizacdo de ambientes digitais de aprendizagem permitiu
ampliar as oportunidades de acesso ao conteudo e favoreceu o desenvolvimento de
praticas pedagogicas mais colaborativas. Nesse contexto, a mediagédo tecnoldgica
contribuiu para fortalecer o processo de aprendizagem, especialmente no que se
refere a autonomia dos estudantes na organizacao de seus estudos.

E importante destacar que os resultados desta pesquisa devem ser
interpretados a luz de algumas limitagdes metodolégicas. Uma das principais
limitacdes refere-se a ainda reduzida produgdo académica voltada especificamente a
aplicacdo da aprendizagem significativa no contexto da educagdo profissional
tecnolégica, o que evidencia a necessidade de ampliagado das investigacbes nesse
campo. Outra limitacido esta relacionada ao carater quase experimental da pesquisa,
que, embora permita observar relagdes entre intervencao pedagogica e resultados de
aprendizagem, n&o possibilita o controle absoluto de todas as variaveis que podem
influenciar o desempenho dos estudantes.

Adicionalmente, deve-se considerar que o0s instrumentos quantitativos
utilizados na pesquisa, baseados em avaliagdes académicas formais, apresentam
limitagbes para mensurar de forma plena os processos cognitivos envolvidos na
aprendizagem significativa. Destaca-se que a luz da lente de Teorica de Ausubel a
aprendizagem envolve transformagdes na estrutura cognitiva do individuo que nem
sempre se manifestam de maneira direta em indicadores numéricos de desempenho.
Também pode ser considerada uma limitacdo o fato de a pesquisa ter sido realizada
em apenas uma instituicdo e em uma unica disciplina, o que restringe a generalizagao
dos resultados para outros contextos educacionais.

Outro aspecto relevante refere-se as caracteristicas do publico investigado,
composto predominantemente por estudantes adultos inseridos em um contexto de
educacao profissional. Nesse sentido, os resultados também podem ser interpretados

a luz dos principios da andragogia, segundo 0s quais o processo de aprendizagem
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em adultos tende a ser mais eficaz quando o conteudo apresenta relevancia pratica,
aplicabilidade imediata e conexdo com experiéncias previamente vivenciadas. A
estrutura pedagdgica adotada na disciplina buscou contemplar esses principios,
favorecendo a contextualizagao dos conteudos e a aproximacao entre teoria e pratica
profissional.

Por fim, os resultados obtidos indicam diversas possibilidades para o
desenvolvimento de pesquisas futuras. Entre elas, destaca-se a necessidade de
ampliar os estudos sobre a aplicagado da aprendizagem significativa no contexto da
educacao profissional e tecnoldgica, especialmente em cursos superiores de
tecnologia. Recomenda-se também a realizag&o de investigagcbes com amostras mais
amplas e em diferentes areas do conhecimento, de modo a aprofundar a
compreensao sobre os impactos das estratégias pedagodgicas fundamentadas pela
lente teorica de Ausubel. Além disso, futuras pesquisas poderao explorar de maneira
mais aprofundada o papel das plataformas digitais colaborativas no apoio a
aprendizagem significativa, especialmente em modelos educacionais hibridos, que

integram atividades presenciais e ambientes virtuais de aprendizagem.
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APENDICE A -PRE-TESTE E POS TESTE

Pré-teste P1: Operacgoes Ferroviarias Manha A

Nome:

Curso: Data:
Periodo: MatutinoD Vespertinclj NoturnoD

1. As principais concessionarias de ferrovias no Brasil, como Rumo, VLI e MRS Logistica,
possuem caracteristicas e atuagoes especificas dentro do transporte ferroviario. Sobre essas
empresas e suas atuacgoes, é correto que:

. A Rumo Logistica atua no transporte de commodities agricolas e granéis sélidos e é a maior
companhia de logistica com estrutura ferroviaria na América Latina.

Il. A VLI possui uma atuagado concentrada na regidao Sudeste, conectando grandes industrias e
terminais portuarios com o interior do pais.

lll. A MRS Logistica opera uma malha de cerca de 1.643 km, ligando areas de produgdo mineral,
siderurgica e agricola aos principais portos do Sudeste.

IV. As trés concessionarias mencionadas operam exclusivamente com a integragao multimodal,
sem foco no transporte puramente ferroviario.

E correto o que se afirma em
a) lelll, apenas.

b) 1,1l elV, apenas.
c) |lll, apenas.
d) |1, Il elll, apenas.

2. Sobre o Tipos de Vagées. Associe a Coluna 1 dos Modelos com a Coluna 2 sua Utilizagao.

COLUNA 1 - Modelos

1| Hopper

2| Go6ndola

3 | Plataforma ou Prancha
4 | Tanque

COLUNA 2 - Utilizacao
Produtos siderurgicos, grandes volumes, madeira, pecas de grandes dimensoes.
Transporta produtos que nao necessitam de prote¢do contra as intempéries.

Com serpentinas para aquecimento, podem carregar fertilizantes

Fechados para granéis corrosivos e granéis sélidos que nao podem ser expostos ao tempo

Assinale a alternativa correta na ordem da Coluna 2 de cima para baixo:

3. Os sistemas metro-ferroviarios sdao modalidades de transporte sobre trilhos, voltadas
principalmente, para o deslocamento coletivo de passageiros em areas urbanas e metropolitanas.
Os sistemas metro-ferroviarios,

I. Necessidade de planejamento urbano e investimento inicial alto apenas.

Il. o monotrilho é uma via elevada e possui custo menor de implantagao comparado ao metré.

lll. o VLT E dependente do trafego e isso ocasiona contratempos ao usuario.

IV. o metré urbano compartilha espago com cargas em alguns trechos.

E correto o que se afirma em

a) Il eV sao verdadeiras, | e lll sdo falsas



b) Ie lll sio verdadeiras, Il e IV sao falsas
c) I, 1l e IV sdo verdadeiras, | é falsa
d) Il e lll sdo verdadeiras, | e IV sao falsas

4. A malha ferroviaria brasileira apresenta caracteristicas especificas como
l. extensao total aproximada de 30 mil quildmetros, servindo principalmente as regides Sul e

Sudeste.

ll. possui densidade ferroviaria inferior a paises com dimensées semelhantes.
lll. o modal ferroviario tem a maior participagao na matriz de transporte no Brasil.
IV. seus investimentos em infraestrutura sao altos em comparagiao com outras nagdes.

E correto o que se afirma em
a) lll e IV sdo verdadeiras, | e Il sdo falsas
b) Todas sao falsas
c) I, Il elll sdo verdadeiras
d) lell sdao verdadeiras, lll e IV sao falsas
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5. (As ferrovias desempenham um papel crucial na infraestrutura de transporte global, conectando
regioes distantes e impulsionando o comércio internacional. No contexto maritimo, a interligagao
eficiente entre os portos e a hinterlandia - areas interiores que se estendem do litoral até os centros
de producido e consumo - é essencial para o desenvolvimento econémico sustentavel. Cite 4
principais desafios do transporte ferroviario de cargas e passageiros.

6. Sobre a exploragao servigo de transporte ferroviario de uma forma geral, a exploragao do servigo
de transporte ferroviario pode se dar no modelo vertical ou horizontal, a depender das estratégias
dos governos de como se dardo os investimentos na expansdo da malha ferroviaria. Explique a

diferenca entre modelo vertical ou horizontal.

7. CALCULO BASICO COM FRETE MINIMO
DADOS DO PROBLEMA:

e  Produto: 100 toneladas produto quimico

solido (Classe C) ADICIONALIS:

Origem: Belo Horizonte/MG °
Destino: Vitéria/ES

Distancia: 450 km

Tarifa base: R$ 0,045/TKU
Valor da carga: R$ 580.000
Epoca: Safra (acréscimo de 10%)
Frete minimo: R$ 2.500,00

Ad Valorem: 0,25%

GRIS: 0,09%

Taxa de carregamento: R$ 8,00/ton
Taxa de descarregamento: R$ 7,00/ton
Taxa de pesagem: RS 4,00/operagio
Distancia: 450 km

Fator multiplicador 1,0

Faixa de Distancia (km) Fator Multiplicador

0-200 1,20
201 - 500 1,00
501 - 1000 0,85
Acima de 1000 0,75

Foérmulas de Referéncia Rapida:
Frete Basico: Peso x Distancia x Tarifa Base X Fator Distancia

Ad Valorem = Valor_Carga x Taxa_Ad_Valorem
GRIS = Valor_Carga x Taxa_GRIS
Desconto_Volume = Frete_Basico x Percentual_Desconto

Base
15%
25%

Frete_Total = (Frete_Basico - Desconto_Volume) + Adicionais + Taxas

ETAPA 1: Identificar a faixa de distancia e Calcular o frete basico inicial

ETAPA 2: Aplicar o ajuste sazonal (Safra) e Verificar o frete minimo
ETAPA 3: Calcular Ad Valorem e Calcular GRIS
ETAPA 4: Calcular taxas operacionais e Calcular o frete total
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APENDICE B Pré-teste P1: Operacées Ferroviarias Noite A

Nome:
Curso: Data:
Periodo: Matutino[ ] Vespertind_] Noturno [T]

1. Sobre o Sistema Metro Ferroviario. Associe a Coluna 1 dos Veiculos com a Coluna 2 da Area de
atuacgao.

COLUNA 1 - Veiculos

1| Trem Metropolitano

2 | Monotrilho

3| Metr6 Urbano

4 | Veiculo Leve sobre Trilhos
COLUNA 2 - Area de atuagao
Corredores urbanos com necessidade de implantacao rapida e melhor utilizacao de espago
conectando regides e bairros distantes e municipios préximos ao centro da cidade
Corredores urbanos ou areas centrais com alta demanda média

Centros urbanos densos
Assinale a alternativa correta na ordem da Coluna 2 de cima para baixo:

-2-4-1
-1-
-4-
-1-

AWhAhpD

-3
-2
-2

2. As operacgdes ferroviarias utilizam diversos tipos de vagées, cada um projetado para um tipo
especifico de carga. O uso do vagao correto é essencial para a eficiéncia e seguranga do transporte.
Sobre os tipos de vagdes e as cargas que transportam, é correto que:

I. O vagao gondola é utilizado para o transporte de cargas a granel, como minério de ferro e carvao.

Il. O vagao hopper, com descarga pelo fundo, é ideal para o transporte de graos e cereais.

lll. O vagao prancha, por ser aberto, é usado para o transporte de automaéveis e cargas em contéineres.
IV. O vagao tanque é usado para o transporte de cargas liquidas e gasosas, como combustiveis e
produtos quimicos.

E correto o que se afirma em
a) lelll, apenas.

b) lll, apenas.
c) L 1llelV, apenas.
d) I, 1l elll, apenas.

3. Os sistemas metro-ferroviarios,

l. sdo exclusivamente voltados para viagens de longa distancia entre cidades.

Il. o monotrilho é uma via elevada e possui custo menor de implantagao comparado ao metré.
lll. o VLT opera em areas centrais e compartilha infraestrutura com veiculos em nivel de rua.
IV. o metré urbano possui alta capacidade e geralmente opera em via segregada, muitas vezes
subterranea.

E correto o que se afirma em
a) lell sdao verdadeiras, lll e IV sdo falsas

b) Il lll e IV sdo verdadeiras, | é falsa
c) lelll sdao verdadeiras, Il e IV sdo falsas
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d) Todas estado incorretas

4. A malha ferroviaria brasileira apresenta caracteristicas especificas como

l. extenséo total aproximada de 30 mil quildmetros, servindo principalmente as regides Sul e Sudeste.
Il. possui densidade ferroviaria inferior a paises com dimensées semelhantes.

lll. o modal ferroviario tem a maior participagao na matriz de transporte no Brasil.

IV. seus investimentos em infraestrutura sdo altos em comparagédo com outras nagoes.

E correto o que se afirma em
e) Il e IV sao verdadeiras, | e Il sdo falsas
f) Todas sao falsas
g) lell sdao verdadeiras, lll e IV sao falsas
h) I, 1l e lll sdo verdadeiras

5. Os sistemas metro-ferroviarios sdao modalidades de transporte sobre trilhos, voltadas principalmente,
para o deslocamento coletivo de passageiros em areas urbanas e metropolitanas. Eles englobam
diferentes tipos de servigos que variam conforme a capacidade, a velocidade, o tragado e a frequéncia
de operacgao. Cite as 4 principais vantagens do Monotrilho.

6. Sobre o sistema de cargas e passageiros existem varios projetos em andamento para a mobilidade
urbana da regido da Baixada Santista com interligagdo a Santos — Sdao Paulo por ferrovia bem como o
canal bioceanico para cargas interligando o Porto de Santos a Porto de Antofogasta. Quais os principais
desafios enfrentados hoje para cargas e passageiros no Brasil?

7. CALCULO BASICO COM FRETE MINIMO

DADOS DO PROBLEMA:
e  Produto: 100 toneladas produto quimico
solido (Classe C) ADICIONAIS:
e  Origem: Belo Horizonte/MG *  AdValorem: 0,25%
e  Destino: Vitoria/ES e GRIS: 0,08%
e Distancia: 510 km e Taxa de carregamento: R$ 8,00/ton
e  Tarifa base: R$ 0,045/TKU e Taxa de descarregamento: R$ 7,00/ton
e Valor da carga: R$ 190.000 e Taxa de pesagem: R$ 4,00/operacdo
e Epoca: Safra (acréscimo de 10%) * Distancia: 350 km
e  Frete minimo: R$ 2.800,00

Faixa de Distancia (km) Fator Multiplicador

0-200 1,20 -

201 - 500 1,00 Base
501 - 1000 0,85 15%
Acima de 1000 0,75 25%

Formulas de Referéncia Rapida:
Frete Basico: Peso x Distancia x Tarifa Base x Fator Distancia

Ad Valorem = Valor_Carga x Taxa_Ad_Valorem

GRIS = Valor_Carga x Taxa_GRIS

Desconto_Volume = Frete_Basico x Percentual Desconto
Frete_Total = (Frete_Basico - Desconto_Volume) + Adicionais + Taxas

ETAPA 1: Identificar a faixa de distincia e Calcular o frete basico inicial
ETAPA 2: Aplicar o ajuste sazonal (Safra) e Verificar o frete minimo
ETAPA 3: Calcular Ad Valorem e Calcular GRIS

ETAPA 4: Calcular taxas operacionais ¢ Calcular o frete total
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APENDICE C Pré-teste P1: Operacées Ferroviarias Noite B

Nome:
Curso: Data:

Periodo: Matutino[ ] Vespertind__] Noturno[ "]

1. (0,5) Sobre o Sistema Metro Ferroviario. Associe a Coluna 1 dos Veiculos com a Coluna 2 da
Area de atuacgao.

COLUNA 1 - Veiculos

1| Trem Metropolitano

2 | Trem Regional

3| Metr6 Urbano

4 | Veiculo Leve sobre Trilhos
COLUNA 2 - Area de atuagao
Centros urbanos densos
conectando regides e bairros distantes e municipios proximos ao centro da cidade
Corredores urbanos ou areas centrais com alta demanda média

Conecta cidades ou localidades proximas, com foco em viagens médias (50 a 200 km)
Assinale a alternativa correta na ordem da Coluna 2 de cima para baixo:

2. As operacgoes ferroviarias utilizam diversos tipos de vagées, cada um projetado para um tipo
especifico de carga. O uso do vagao correto é essencial para a eficiéncia e seguranga do
transporte. Sobre os tipos de vagdes e as cargas que transportam, é correto que:

I. O vagdo gondola é utilizado para o transporte de cargas a granel, como minério de ferro e
carvao.

Il. O vagdo hopper, com descarga pelo fundo, é ideal para o transporte de graos e cereais.

lll. O vagéo prancha, por ser aberto, é usado para o transporte de automaéveis e cargas em
contéineres.

IV. O vagéao tanque é usado para o transporte de cargas liquidas e gasosas, como combustiveis e
produtos quimicos.

E correto o que se afirma em
a) lelll, apenas.

b) I, 1l elV, apenas.
c) lll, apenas.
d) I, Il elll, apenas.

3. Os sistemas metro-ferroviarios,

l. sdo exclusivamente voltados para viagens de longa distancia entre cidades.

Il. o monotrilho é uma via elevada e possui custo menor de implantagao comparado ao metré.
lll. o VLT opera em areas centrais e compartilha infraestrutura com veiculos em nivel de rua.
IV. o metrdé urbano possui alta capacidade e geralmente opera em via segregada, muitas vezes
subterranea.

E correto o que se afirma em
a) lell sdao verdadeiras, lll e IV sao falsas
b) I, lll e IV sdo verdadeiras, | é falsa
c) lelll sao verdadeiras, Il e IV sao falsas
d) Todas estao incorretas
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5. Os sistemas metro-ferroviarios sdao modalidades de transporte sobre trilhos, voltadas
principalmente, para o deslocamento coletivo de passageiros em areas urbanas e metropolitanas.
Eles englobam diferentes tipos de servigos que variam conforme a capacidade, a velocidade, o
tracado e a frequéncia de operagao. Cite as 4 principais vantagens deste sistema.

4. A via permanente é a estrutura responsavel por dar sustentagcao e direcionamento aos trens,
incluindo o lastro, os dormentes e os trilhos. Sobre a via permanente, a sua estrutura e seus
componentes principais, é correto o que se afirma em:

I. O lastro (ou balastro) tem como principal fungao distribuir as cargas do trem para o sub-lastro,
servindo também como dreno.

Il. Os dormentes sao os elementos transversais que garantem a manutencgao da bitola e
transferem as cargas dos trilhos para o lastro.

lll. Os trilhos sdo as guias que suportam a composigao e transmitem a carga diretamente para o
lastro.

IV. O sub-lastro é a camada final do solo onde a via permanente é construida, servindo de base
para o lastro.

a) ll e IV, apenas.
b) Il e lll, apenas.
c) l e ll, apenas.

d) I, Il e IV, apenas.

6. Sobre o video A Mais nova Ferrovia do Brasil, conforme destacado no video o modal ferroviario
apresenta beneficios e como resultado melhorias para sociedade e nagdo, desta forma cite 2
beneficios e suas melhorias para o Brasi?

7. CALCULO BASICO COM FRETE MINIMO

DADOS DO PROBLEMA:
e  Produto: 100 toneladas produto quimico
solido (Classe C) ADICIONAIS:
e  Origem: Belo Horizonte/MG *  AdValorem: 0,25%
e  Destino: Vitoria/ES e GRIS: 0,08%
e Distancia: 350 km e Taxa de carregamento: R$ 8,00/ton
e  Tarifa base: R$ 0,045/TKU e Taxa de descarregamento: R$ 7,00/ton
e Valor da carga: R$ 210.000 e Taxa de pesagem: R$ 4,00/operacdo
e Epoca: Safra (acréscimo de 10%) * Distancia: 350 km
e Frete minimo: R$ 2.200,00

Faixa de Distancia (km) Fator Multiplicador

0-200 1,20 -

201 - 500 1,00 Base
501 - 1000 0,85 15%
Acima de 1000 0,75 25%

Formulas de Referéncia Rapida:
Frete Basico: Peso x Distancia x Tarifa Base x Fator Distancia

Ad Valorem = Valor_Carga x Taxa_Ad_Valorem

GRIS = Valor_Carga x Taxa_GRIS

Desconto_Volume = Frete_Basico x Percentual _Desconto
Frete_Total = (Frete_Basico - Desconto_Volume) + Adicionais + Taxas

ETAPA 1: Identificar a faixa de distincia e Calcular o frete basico inicial
ETAPA 2: Aplicar o ajuste sazonal (Safra) e Verificar o frete minimo
ETAPA 3: Calcular Ad Valorem e Calcular GRIS

ETAPA 4: Calcular taxas operacionais ¢ Calcular o frete total
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APENDICE D Pré-teste P1: Operagdes Ferroviarias Manha B

Nome:
Curso: Data:
Periodo: Matutino[ ] Vespertind__] Noturno[ "]

1. A evolugao tecnolégica no setor ferroviario permitiu o desenvolvimento de diferentes tipos de
veiculos. Analise as afirmagdes sobre os veiculos ferroviarios modernos:

I. Os monotrilhos utilizam rodas de borracha, reduzindo o ruido em comparagéo com trens
convencionais.

Il. Os comboios de alta velocidade, como o Shinkansen japonés, operam em velocidades superiores a
200 km/h.

lll. Os Veiculos Leves sobre Trilhos (VLT) s&do mais baratos de construir que os sistemas de metro.
IV. Os trens de levitagdo magnética (maglev) dependem exclusivamente de combustiveis fosseis para
operagao.

Estao corretas as afirmacoes:

a) LI, IelV
b) I, lll e IV apenas
c) I, lll e IV apenas

d) I, Il e lll apenas

2. Sobre o Tipos de Vagoes. Associe a Coluna 1 dos Modelos com a Coluna 2 sua Utilizagao.

COLUNA 1 - Modelos

1| Hopper

2 | Plataforma ou Prancha
3 | Géndola

4 | Tanque

COLUNA 2 - Utilizacao

Para servico piggyback; Com dois pavimentos para automoveis

Transporta produtos que ndo necessitam de protegao contra as intempéries.

Com serpentinas para aquecimento, podem carregar fertilizantes

Abertos - para os granéis que podem ser expostos ao tempo.
Assinale a alternativa correta na ordem da Coluna 2 de cima para baixo:

a) 3-2-4-1
b) 2-1-4-3
c) 2-3-4-1
d) 3-1-4-2

3. Os sistemas metro-ferroviarios sdao modalidades de transporte sobre trilhos, voltadas
principalmente, para o deslocamento coletivo de passageiros em areas urbanas e metropolitanas.

l. Integragdo com outros modais (6nibus, bicicletas, etc.)

Il. o monotrilho em uma emergéncia é mais facil de evacuar

lll. o VLT opera em areas centrais e compartilha infraestrutura com veiculos em nivel de rua.

IV. o metrdé conecta cidades ou regides préximas, com foco em viagens médias e subterraneas.

E correto o que se afirma em

e) lell sdo verdadeiras, lll e IV sdo falsas
f) lelll sdo verdadeiras, Il e IV sdo falsas
g) I, 1l e IV sdo verdadeiras, | é falsa

h) Todas estdo incorretas



179

4. Os sistemas metro-ferroviarios sdao modalidades de transporte sobre trilhos, voltadas
principalmente, para o deslocamento coletivo de passageiros em areas urbanas e metropolitanas.
Eles englobam diferentes tipos de servigcos que variam conforme a capacidade, a velocidade, o
tracado e a frequéncia de operacao. Cite as 4 principais desvantagens dos monotrilhos.

5. A "bitola" é um elemento fundamental da via permanente, sendo a distdncia medida entre as
faces internas dos trilhos. As ferrovias no Brasil e no mundo utilizam diferentes tipos de bitolas.
Sobre os tipos de bitola e suas aplicagoes, é correto o que se afirma em:

I. A bitola larga, com 1,60 m, € predominante nas ferrovias de passageiros e no transporte de minério de
ferro no Brasil.

I1. A bitola métrica é a mais utilizada no Brasil, com 1,00 m, sendo mais adequada para terrenos
montanhosos.

I1l. A bitola padrao, com 1,435 m, é o tipo mais comum na Europa, nos Estados Unidos e em parte da
China, utilizado para cargas e passageiros.

IV. A bitola mista é a menos utilizada no Brasil, sendo a mais adequada para ferrovias de passageiros.

Estao corretas as afirmacoes:
a) I e lll, apenas.

b) I, Il e lll, apenas.

c) lll, IV apenas.

d)lelV, apenas.

6. As ferrovias desempenham um papel crucial na infraestrutura de transporte global, conectando
regioes distantes e impulsionando o comércio internacional. No contexto maritimo, a interligagao
eficiente entre os portos e a hinterlandia - areas interiores que se estendem do litoral até os centros
de producao e consumo - é essencial para o desenvolvimento econdmico sustentavel. Cite 4
principais desafios do transporte ferroviario de cargas e passageiros.

7. CALCULO BASICO COM FRETE MINIMO
DADOS DO PROBLEMA:
e  Produto: 100 toneladas produto quimico
solido (Classe C)
Origem: Belo Horizonte/MG
Destino: Vitoria/ES
Distéancia: 550 km
Tarifa base: R$ 0,045/TKU
Valor da carga: R$ 750.000
Epoca: Safra (acréscimo de 10%)
e  Frete minimo: R$ 2.200,00
ADICIONALIS:
e Ad Valorem: 0,25%
GRIS: 0,09%
Taxa de carregamento: R$ 6,00/ton
Taxa de descarregamento: R$ 7,00/ton
Taxa de pesagem: R$ 4,00/operagéo
Distancia: 550 km



Faixa de Distancia (km) Fator Multiplicador

0 - 200 1,20 ,
201 - 500 1,00 Base
501 - 1000 0,85 15%
Acima de 1000 0,75 25%

Férmulas de Referéncia Rapida:
Frete Basico: Peso x Distancia x Tarifa Base X Fator Distancia

Ad Valorem = Valor_Carga x Taxa_Ad_Valorem

GRIS = Valor_Carga x Taxa_GRIS

Desconto_Volume = Frete_Basico x Percentual_Desconto
Frete_Total = (Frete_Basico - Desconto_Volume) + Adicionais + Taxas

ETAPA 1: Identificar a faixa de distancia e Calcular o frete basico inicial
ETAPA 2: Aplicar o ajuste sazonal (Safra) e Verificar o frete minimo
ETAPA 3: Calcular Ad Valorem e Calcular GRIS

ETAPA 4: Calcular taxas operacionais e Calcular o frete total
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APENDICE E Pés Teste P 2: Operacdes Ferroviarias Manha A

Nome:
Curso: Data:
Periodo: Matutino[ ] Vespertind__] Noturno[ "]

1. A transformacao digital nas ferrovias abrange desde a automacgao dos sistemas de sinalizagao e
controle de trafego até a manutencgao preditiva, que utiliza sensores para monitorar o desgaste dos
trilhos e locomotivas em tempo real. Além disso, plataformas digitais melhoram a experiéncia do
passageiro, permitindo bilhetagem eletrénica, informagées em tempo real sobre horarios e
integragcdo com outros modais de transporte. Fatores Impulsores da Digitalizagdo nas Ferrovias

I. Crescente demanda por aumento de custo operacional
Il. Passageiros e empresas buscam cada vez mais um transporte rapido e integrado

Ill. Mitigar falhas mecanicas e restringir a vida util de trilhos e locomotivas
IV. Comércio global pressiona para uma Gestao mais eficaz das operagdes ferrovias que precisam se
modernizar

Estao corretas as afirmacoes:

a) l e ll apenas

b) lll e IV apenas
c) I, Il e IV apenas
dyLlI llelV

2. Varias ferrovias ao redor do mundo estao adotando estratégias para integrar novas tecnologias
a suas infraestruturas legadas. Algumas solugées incluem

|. Sistemas de controle digital sobre trilhos antigos: Tecnologias que permitem as ferrovias tradicionais
adotarem controle digital sem necessidade de substituir toda a infraestrutura fisica.

Il. Sensores e Internet das Coisas (loT) para monitoramento: Empresas ferroviarias estao instalando
sensores inteligentes em trilhos, pontes e estagdes para coletar dados em tempo real

lll. Atualizagdo modular de infraestrutura: substituir toda a rede ferroviaria de uma vez, modernizando a
malha inteira.

IV. Uso de inteligéncia artificial e big data: Sistemas baseados em IA ajudam a otimizar rotas, prever
falhas e melhorar a eficiéncia operacional, mesmo quando aplicados a trilhos e locomotivas mais antigas.

Estao corretas as afirmacoées:

a) I, lll e IV apenas
b) I, Il e IV apenas

c) I, lll e IV apenas
dL 1, llelV

3. A multimodalidade e a intermodalidade s&o operacdes que se realizam pela utilizagao de mais de um
modal de transporte. Isto quer dizer transportar uma mercadoria do seu ponto de origem até a entrega no
destino por modalidades diferentes. Explique a diferenga entre Multimodalidade e Intermodalidade.

4. A operacgao de controle ferroviario refere-se ao conjunto de atividades e processos envolvidos na gestéao
e supervisao das operagdes ferroviarias. Isso inclui 0 monitoramento e controle dos trens, das vias férreas,
dos sinais de trafego e de outros elementos do sistema ferroviario. Com relagcao a Programacgao e Controle
no Transporte Ferroviario estudado. Cite e explique 4 fatores que destacam a importancia da programagao
e controle no transporte ferroviario.

5. Cite de acordo com o material de estudo as principais iniciativas (formas) de Comunicagéo Estratégica
de Marketing que a area de recrutamento deve focar para Atrair Talentos ao setor Ferroviario

6. Explique as fungdes (tarefas) e diferengas entre Centro de Controle Operacional (CCO), Controle de
Trafego Centralizado e Centro de Controle de Patio em uma ferrovia, destacando a importancia para
eficiéncia das operacgoes.
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APENDICE F Pés Teste P2: Operacdes Ferroviarias Manha B

Nome:

Curso: Data:
Periodo: Matutino[ ] Vespertind__] Noturno[ "]

1. A transformacao digital nas ferrovias abrange desde a automacgao dos sistemas de sinalizagao e
controle de trafego até a manutencgao preditiva, que utiliza sensores para monitorar o desgaste dos
trilhos e locomotivas em tempo real. Além disso, plataformas digitais melhoram a experiéncia do
passageiro, permitindo bilhetagem eletrénica, informagées em tempo real sobre horarios e
integragcdo com outros modais de transporte. Fatores Impulsores da Digitalizagdo nas Ferrovias

I. Crescente demanda por aumento de custo operacional
Il. Passageiros e empresas buscam cada vez mais um transporte rapido e integrado

Ill. Mitigar falhas mecanicas e restringir a vida util de trilhos e locomotivas
IV. Comércio global pressiona para uma Gestao mais eficaz das operagdes ferrovias que precisam se
modernizar

Estao corretas as afirmacoes:

a) lellapenas

b) I, 1l elV apenas
c) Il elll apenas
d) LILNelV

2. Varias ferrovias ao redor do mundo estao adotando estratégias para integrar novas tecnologias
a suas infraestruturas legadas. Algumas solugées incluem

|. Sistemas de controle digital sobre trilhos antigos: Tecnologias que permitem as ferrovias tradicionais
adotarem controle digital sem necessidade de substituir toda a infraestrutura fisica.

Il. Sensores e Internet das Coisas (loT) para monitoramento: Empresas ferroviarias estao instalando
sensores inteligentes em trilhos, pontes e estagdes para coletar dados em tempo real

lll. Atualizagdo modular de infraestrutura: substituir toda a rede ferroviaria de uma vez, modernizando a
malha inteira.

IV. Uso de inteligéncia artificial e big data: Sistemas baseados em IA ajudam a otimizar rotas, prever
falhas e melhorar a eficiéncia operacional, mesmo quando aplicados a trilhos e locomotivas mais antigas.

Estao corretas as afirmacoées:

a) l, Il e IV apenas

b) I, Il e IV apenas
c) I, lll e IV apenas
d) LI e lV

3. A multimodalidade e a intermodalidade s&o operacdes que se realizam pela utilizagao de mais de um
modal de transporte. Isto quer dizer transportar uma mercadoria do seu ponto de origem até a entrega no
destino por modalidades diferentes. Explique a diferenga entre Multimodalidade e Intermodalidade.

4. Um empreendimento ferroviario compreende as etapas de implantagdo (projeto, construgéo e
fiscalizagdo) e operagéo. Explique as diferengas e as subdivisdes da etapa de implantacao fisica e da
etapa de operagao da ferrovia.

5.Apesar do crescimento nos ultimos anos e dos futuros projetos e investimentos no setor ainda existem
muitas lacunas no setor. Cite e explique de acordo com o material de aula quais as 3 principais barreiras
do setor ferroviario para se tornar um polo atrativo de carreiras (Talentos).

6. Explique as fungdes (tarefas) e diferengas entre Centro de Controle Operacional (CCO), Controle de
Trafego Centralizado e Centro de Controle de Patio em uma ferrovia, destacando a importancia para
eficiéncia das operacgoes.
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APENDICE G Pés teste P 2: Operacoes Ferroviarias Noite A

Nome:
Curso: Data:

Periodo: Matutino[ ] Vespertind__] Noturno[ "]

1. (0,50) Os Desafios da Integragcdo Tecnoldgica sdao uma realidade para as concessionarias
ferroviarias, a adaptacao de ferrovias mais antigas para novas tecnologias enfrenta diversas
barreiras, como:

I. Compatibilidade entre sistemas: Muitos sistemas ferroviarios operam com tecnologias mecanicas
ou elétricas desatualizadas, que n&o se comunicam facilmente com novos sistemas digitais
baseados em inteligéncia artificial e automacéo.

Il. Infraestrutura fisica limitada: Trilhos, estagcdes e terminais foram projetados para um modelo
operacional atual, permitindo a implementagéo parcial de sensores inteligentes, comunicagao via
satélite e sistemas autdbnomos.

lll. Custo elevado: A modernizacao de ferrovias exige investimentos substanciais, tanto para a
atualizacao dos trilhos e sinalizagdes quanto para a integragao de softwares e hardware avangados.

IV. Risco de interrupgdes operacionais: Qualquer alteragao na infraestrutura pode impactar a operagéo
dos trens, resultando em atrasos e prejuizos para passageiros e transportadoras
Estao corretas as afirmacgoes:

a) ll e lll apenas
b) I, Il e IV apenas
c) l e ll apenas
dyll,lllelVv

Uma das diretrizes do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) do Porto de Santos é a
ampliagcdao do modal ferroviario, por meio da: eliminagao de conflitos rodoferroviarios, a partir,
por exemplo, da construgdao de viadutos que permitam trafego em desnivel; e expansao da
malha interna com a construgdo de novas peras ferroviarias, patios de manobra, linhas
adicionais na regido da Ponta da Praia, entre outras intervencoes. Com base nessas
caracteristicas, as Principais Melhorias e Beneficios com as agoes

I. Unificagao de procedimentos e processos operacionais entre concessionarias e terminais
Il. Otimizac&o parcial do fluxo de vagdes e locomotivas no complexo portuario
lll. Reducéao de tempos de permanéncia de navios e conflitos operacionais oriundos da dependéncia
do modal rodoviario
IV. Melhor atendimento aos clientes e passageiros com padronizagao de servigos.
Estao corretas as afirmagoes:

a) Il e lll apenas
b) I, Il e IV apenas
c) l e ll apenas
dLlllelV

3. Controlar as operagdes ferroviarias compreende um conjunto de regras/restricbes de negdcio para
possibilitar a gestdo sobre os principais elementos de uma ferrovia como malha ferroviaria, material
rodante etc. Cite e explique 2 fatores que destacam a Importancia da Programacdo e Controle no
Transporte Ferroviario.

4. O capital humano e muito importante para as organiza¢des e sdo o recurso mais valioso e ndo seria
diferente para as ferrovias. Sobre o capital humano cite 4 elementos que destacam a Importancia do
Capital Humano no setor ferroviario.

5. Um novo empreendimento ferroviario apresenta detalhes em todas as etapas envolvidas no projeto de
ferrovias, desde estudos de tragado e licenciamento ambiental até projetos de tuneis, superestruturas e
obras de arte especiais. Trata também da operagdo e manutengao, além dos principais conceitos sobre o
material rodante. Cite e explique sobre as 3 etapas necessarias no projeto de engenharia ferroviaria.

6. Explique as fungdes (tarefas) e diferengas entre Centro de Controle Operacional (CCO), Controle de
Trafego Centralizado e Centro de Controle de Patio em uma ferrovia, destacando a importancia para
eficiéncia das operacgoes.
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APENDICE H Pés teste P 2: Operacgées Ferroviarias Noite B

Nome:
Curso: Data:

Periodo: Matutino[ ] Vespertind__] Noturno[ "]

1. (0,50) Os Desafios da Integragcdo Tecnoldgica sdao uma realidade para as concessionarias
ferroviarias, a adaptacao de ferrovias mais antigas para novas tecnologias enfrenta diversas
barreiras, como:

l. Compatibilidade entre sistemas: Muitos sistemas ferroviarios operam com tecnologias
mecanicas ou elétricas desatualizadas, que ndo se comunicam facilmente com novos sistemas
digitais baseados em inteligéncia artificial e automagéo.

Il. Infraestrutura fisica limitada: Trilhos, esta¢des e terminais foram projetados para um modelo
operacional atual, permitindo a implementagao parcial de sensores inteligentes, comunicagao
via satélite e sistemas auténomos.

. Custo elevado: A modernizagao de ferrovias exige investimentos substanciais, tanto para a
atualizacao dos trilhos e sinalizagdes quanto para a integragdo de softwares e hardware
avancgados.

V. Risco de interrup¢des operacionais: Qualquer alteragdo na infraestrutura pode impactar a
operagao dos trens, resultando em atrasos e prejuizos para passageiros e transportadoras

Estao corretas as afirmacoées:

a)l, Il e IV apenas
b) Il e lll apenas
c) l e ll apenas
dyll, e lv

2.Uma das diretrizes do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) do Porto de Santos é a
ampliagcdao do modal ferroviario, por meio da: eliminagao de conflitos rodoferroviarios, a partir,
por exemplo, da construgdao de viadutos que permitam trafego em desnivel; e expansao da
malha interna com a constru¢cdo de novas peras ferroviarias, patios de manobra, linhas
adicionais na regido da Ponta da Praia, entre outras intervengées. Com base nessas
caracteristicas, as Principais Melhorias e Beneficios com as a¢ées
l. Unificagdo de procedimentos e processos operacionais entre concessionarias e terminais
Il. Otimizacgéao parcial do fluxo de vagdes e locomotivas no complexo portuario
[I. Reducéo de tempos de permanéncia de navios e conflitos operacionais oriundos da
dependéncia do modal rodoviario
V. Melhor atendimento aos clientes e passageiros com padronizagao de servicos.
Estao corretas as afirmacgoes:

a) Il e lll apenas
b)I, lllelV

c) I, Il e IV apenas
d 1 e ll apenas

3. Explique as fungbes (tarefas) e diferengas entre Centro de Controle Operacional (CCO), Controle de
Trafego Centralizado e Centro de Controle de Patio em uma ferrovia, destacando a importancia para
eficiéncia das operacgoes.

4. A operacgao de controle ferroviario refere-se ao conjunto de atividades e processos envolvidos na gestéo
e supervisao das operacdes ferroviarias. Isso inclui o monitoramento e controle dos trens, das vias férreas,
dos sinais de trafego e de outros elementos do sistema ferroviario. Com relagcao a Programacgao e Controle
no Transporte Ferroviario estudado. Cite e explique 4 fatores que destacam a importancia da programagao
e controle no transporte ferroviario.

5. A definicdo de atragéo de talentos, se refere ao conjunto de praticas adotadas pelo empregador para
garantir que os profissionais sejam atraidos pela sua organizagéo. Cite as principais lacunas na formagao
(capacitagao) profissional académica e técnica de novos talentos para setor ferroviario.

6. A integracao ferroviario-portuaria € fundamental para a competitividade do Brasil no comércio
internacional. Santos tem potencial para se tornar referéncia mundial, seguindo os melhores exemplos
internacionais e adaptando-os a realidade brasileira. Cite os 4 principais desafios para a integragéo
eficiente entre as ferrovias e os portos (retroporto).
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GRUPO NOTA | NOTA GRUPO ESTUDO NOTA | NOTA
CONTROLE SEXO 1 2 / SEXO 1 2
EXPERIMENTAL
A.C.D.S.D.S. MULHER 4| 85 AP.AS. MULHER 3,5 8
B.D.S.M. HOMEM 7 6 B.K.S.D.M. MULHER 4 7
B.S.B. HOMEM 6 6 C.LD.AS. HOMEM 5,5 8
C.S.M.P. HOMEM 6,5 7 E.N.L.D. HOMEM 5/ 45
C.G.X. HOMEM 1 7 E.N.G. HOMEM 9| 75
D.H.D.C.M. HOMEM | 575| 4,5 E.L.C.D.N. MULHER 3 9
E.M.T. MULHER 85| 6,5 F.S.L. MULHER 9 7
E.LN.Q. MULHER 7| 65 F.B.F.S. MULHER 7 8
E.M.D.O.S. MULHER 65| 7,25 G.A.D.S. MULHER 7 8
F.A.D.M.O. MULHER 2,5 6 G.D.0.S.J. HOMEM 6,5 5
G.P.D. HOMEM 7,5 7 G.C.D.S. HOMEM 4,5 8
G.LB. MULHER 5 6 H.B.D.S.S. HOMEM 6| 55
G.C.AD.S. MULHER 55| 4,5 .C.S.D.R. MULHER 8 8
G.S.0. MULHER 8,5 6 JT.DS. MULHER 4| 85
G.C.N. HOMEM 3,5 6 JADS. MULHER 5/ 65
G.O.P. HOMEM 3,5 4 J.S.R. MULHER| 85| 8,5
H.M.R.J. HOMEM 8| 8,25 1.G.0.D.S. HOMEM 5,5 4
J.V.G.D.S. HOMEM 5 7 K.S.D.S. HOMEM 55| 7,5
JM.S. MULHER | 5,75| 7,5 L.V.D.H. MULHER 8| 8,25
L.C.C. MULHER 4,5 7 L.M.D.C. HOMEM 9 8
M.M.S.P. MULHER 55| 6,5 L.M.B.A. HOMEM 9 8
N.N.C. MULHER 5| 45 M.E.D.S.B. MULHER| 4,5 8
R.M.C.G. MULHER | 5,75| 4,5 M.E.D.S.H. MULHER 8 8
S.L.D.C.R. MULHER | 3,75| 7,5 M.V.D.C. MULHER 55| 6,75
W.B.D.O.S. HOMEM 55| 7,25 M.D.A.M.G. MULHER 25| 7,5
N.C.C. MULHER 7,5 9 N.R.A.D.S. HOMEM 85| 6,75
J.P. MULHER 5 6 R.S.X. HOMEM 8| 85
R.L.R.D.S. HOMEM 65| 6,5
S.S.B. MULHER 6| 9,25
S.C.F.D.S. MULHER 75| 65
V.L.D.J. MULHER 75| 65
W.D.S.J. HOMEM 6| 75
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APENDICE J — INTERAGAO VIA PLATAFORMA COLABORATIVA

Apresentagao Docente

I @) EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA 06/08/2025 10:55 Editada

Boas Vindas
Sou Professor Emerson,

Espero que todos tenham passado bem nas férias e desejo um excelente retorno,
nossas aulas serdo na sala 502 das 09:30 as 11:10.

Segue meu contato whatAapp 13 981316169 fiquem a vontade para me chamar caso
tenham duvidas. Lembre-se sempre de informar seu nome e a disciplina, peco em
especial que o ou a representante da turma me chamem para que eu adicione.

Aguardo vocés, Abragos.

Fonte: Autor 2026

Estrutura e Organizagao Material Instrucional
| &5 16/08/2025 04:41
Material de Aula

Ola,

Turma o material de aula esta disponivel na Aba Arquivos -> Material de Aula Prof
Emerson

https://fatecspgov.sharepoint.com/:f:/r/sites/Section OPFO01.A1113.N.112.005.20252/Share
d%20Documents/General/Material%20Aula%20Prof%20Emerson?
csf=18&web=1&e=hFP6lw

Fonte: Autor 2026



187

Avaliagao Diagnostica Previa dos Conhecimentos

EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA
O 14/08/2025 21:16 Editada

QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO - CONHECIMENTOS PREVIOS EM
OPERAGOES FERROVIARIAS

Seque o link da nesauisa diaanostica
2egue 0 link da pesquisa dia gnostica

https://forms.gle/M44vJ5tEXuQHpZUEA

Este questionario integra uma pesquisa académica diagnéstica vinculada a

disciplina Operagées Ferroviarias do Curso Superior em Gestdo Portuaria. Seu objetivo é
avaliar os conhecimentos prévios dos participantes sobre os temas centrais da disciplina,
estruturados em 6 partes tematicas:

Fonte: Autor 2026

Atividade Previa Formativa 1

Trabalhos 03/09/2025 13:00 Editada

ATIVIDADE PREVIA 1 - OPERACOES FERROVIARIAS

Conclusdo 22 de set

Exibir tarefa

@

Trabalhos 03/09/2025 16:09

Fonte: Autor 2026



Atividade Previa Formativa 2

m 19/09/2025 01:00 Editada

ATIVIDADE PREVIA 2 - OPERACOES FERROVIARIAS NOITE

Conclusdo 21 de set

Exibir tarefa

¢ G

Trabalhos
21/09/2025 22:04

»} A data de conclusdo da atribuigdo foi alterada.

Fonte: Autor 2026

Atividade Formativa Previa

@O EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA 31/08/2025 16:22

Aula 03.09 - Atividade Avaliativa Previa - Aula Atividade

Ola!

Apenas reforgando que ndo estarei na Fatec no dia 03.09 por motivo de exames
medicos, porem sera liberada via teams das 09:00 as 12:30 uma atividade previa
avaliativa (1 ponto) para ser entregue. Tenha atengdo aos criterios da atividade e o
tempo limite de 30 minutos para sua realizagdo (prepare-se antes separe o material de
consulta para realizar a atividade)

Esta atividade previa (valor 1,0) destina-se a composi¢do da nota da Avaliagdo 1.
Lembre-se que vocé precisa acertar acima de 80% desta atividade para obter o
acréscimo na nota da prova de 1,0 ponto. Caso indice de acertos seja entre 65% e 79 %
vocé ird obter o acréscimo na nota da prova de 0,5 ponto. Se o indice de acertos for
inferior a 64%, ndo havera acréscimo de pontuagdo (0 pontos)

Abragos

Fonte: Autor 2026
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Atividade Formativa Previa

EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA
O 18/09/2025 21:00

Atividade Previa 2 e Prova

Ola!

ATIVIDADE PREVIA 2 : Atividade via Teams ( valor 1 ponto) estara disponivel a partir de
quinta 18.09 as 21:00 horas e fica liberada ate as 19:00 hs de Domingo 21.09 (TENHA
ATENCAO AS ORINETACOES NO ENUNCIADO DA ATIVIDADE)

PROVA: SERA 24.09 (valor 8,0)

Fonte: Autor 2026

Atividade Recursiva
@) EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA 10/09/2025 21:22 Editada

CALCULO BASICO COM FRETE MiINIMO E CALCULO BASICO COM
BALDEACAO E DESCONTO POR VOLUME

Ola!

Segue exemplo do calculo frete basico com frete minimo, que iniciamos a desenvolver
em sala.

Lembrem-se que continuaremos na proxima aula

@ CALCULO BASL.. & ---

=

Fonte: Autor 2026
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Seminarios Apresentacao Oral e Entrega

DIRETRIZES PARA OS SEMINARIOS

O Aderéncia ao tema (2,5): Exploragdo do tema principal e subtemas.
O Qualidade do trabalho escrito (1,5): Rigor académico, formatacdo e referéncias.
O Presenca e participagdo (1,0): Comparecimento no dia da apresentacdo.

O Grupos ate 5 integrantes
1. Formato da Apresentacdo

Duragdo: 15 minutos (excedentes penalizados em -0,25 por minuto adicional).

+Slides: Maximo 14 telas (incluindo capa, contetdo e referéncias).

Ent e Prazos
*Estrutura sugerida: e

» 1slide: Titulo e nomes dos integrantes. *Envio no Teams: Até 23h59 do dia anterior ao seminario

* 12 slides: Introdugdo, desenvolvimento e exemplos praticos. “Apr e

*» 1slide: Consideragdes finais e referéncias. “Turma manha 22/10 e 29/10
*Pode ser em PowerPoint, canva, video ou formato interativo. - Turma noite 23/10 e 30/10

Fonte: Autor 2026

Seminarios Guia Elaboragao da Parte Escrita

I @ EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA 07/10/2025 22:03

GUIA DE FORMATACAO
Para ajudar na formatagao da parte escrita segui um guia rapido.

GUIA FORMATAGAO.pdf @
Section_APG025.A972.T7.148.005....

2

Fonte: Autor 2026
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Seminarios Interagao via Teams Orientagoes Gerais

@) EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA 05/09/2025 05:15

Orientac6es Seminarios Avaliacao 2
Ola!

Segue a Orientagdo geral sobre os seminarios destinados compor a nota da avaliagdo
2
Grupos com a te 5 Integrantes

Orientagdes e Temas : aba Arquivo > Orientacdes Semindrios Avaliacdo2.pdf

Entrega e Prazos
*Envio no Teams: Até 23h59 do dia anterior ao

seminario

Fonte: Autor 2026

Seminarios Interagao via Teams

@O EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA 21/10/2025 19:15

Seminarios Salvar na pasta

Seminarios Salvar Apresentacoes Parte Escrita

—~
Operacoes Ferroviarias-A11... - Documentos > General
Pagina inicial
9 B (Nome Modificado ® v  Modificado por
Class Notebook
Trabalhos I Material Aula Prof Emerson 6 de agosto EMERSON CARNEIRO GOES DE SO
Insights
Ao i ) inari iac3 4 I
Atividades de aula Bl Orientagdes_Temas_ Seminarios_Avaliagdo_2 de setembro EMERSON CARNEIRO GOES DE SO
Reflect o -
M Seminarios_Salvar_Apresentagdes_Parte_Es... 15 de outubro EMERSON CARNEIRO GOES DE SO
Notas
@ CALCULO BASICO COM BALDEAC:XO E DESCONTO... 11 de setembro EMERSON CARNEIRO GOES DE SO
v Canais Principais
Geral |8} CALCULO BASICO COM FRETE MINIMO.pdf 10 de setembro EMERSON CARNEIRO GOES DE SO
B ferrovias e portos.pdf 21 de outubro SOPHIA LEITE DA CUNHA ROCHA
E} slide ferrovias e portos.pdf 21 de outubro SOPHIA LEITE DA CUNHA ROCHA

Fonte: Autor 2026



Seminarios Documentos Apresentados Pelos Grupos

> =+ FERROVIAS_GESTAO_PORTUARIA > Seminarios_Entregas_Avaliacdo 1

N Classificar ~ = Visualizar ~ cee

A
Nome

Caracteristicas gerais das concessionarias em operagdo no Brasil

g% Ferrovia 4.0

g% Ferrovias e Portos. (Final)

@%) FERROVIAS SUSTENTAVEIS - GRUPO Il.pptx

Operagdes Ferroviarias - P1 Seminario - Grupo 6 - Sistema Metro-Ferrovidrio

@*/ Transporte Ferrovidrio de cargas e passageiros no Brasil

Fonte: Autor 2026

Aulas Remotas Via Teams

@O EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA 30/10/2025 17:57

— Aula Operagdes ferroviarias Manha ()
Ocorre a cada quarta-feira 12:30

Agendou uma reunido

@D EMERSON CARNEIRO GOES DE SOUZA 30/10/2025 17:59

= Aula Operagoes Ferroviarias Noite
quinta-feira, 6 de novembro de 2025 23:50

Agendou uma reunido

G

Data de modificagdo
28/06/2025 18:43
28/06/2025 18:43
28/06/2025 18:43
28/06/2025 18:43
28/06/2025 18:43

28/06/2025 18:43

Entrar

Entrar

Abrir 18 respostas de HENRIQUE BISPO DE SOUZA SANTOS, LEONARDO MENDONCA DE CARVALHO

MILENA DOS ANJOS MARTINS GONCALVES e 10 outros

@ MILENA DOS ANJOS MARTINS GONCALVES 07/11/2025 01:00
Obrigada professor

@ LEONARDO MENDONCA DE CARVALHO 07/11/202501:00 Editada
Boa noite professor

Q HENRIQUE BISPO DE SOUZA SANTOS 07/11/2025 01:01
Boa noite professor

Fonte: Autor 2026
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APENDICE L - CALCULO DA TRANSFORMAGAO DO iNDICE DE
DIFICULDADE DOS ITENS

L.1 Fundamentacéo do Calculo

No ambito da Teoria Classica dos Testes (TCT), o indice de dificuldade de um
item é representado pela propor¢caéo de acertos (p), definida como a razao entre o
numero de respostas corretas e o total de respondentes.

NUmero de Acertos
NUmero Total de Respondentes

p:

Com o objetivo de aprimorar a interpretagcdo dos niveis de dificuldade em uma

escala continua, foi aplicada uma transformagao logistica (logit) ao indice de acertos,

1_
b=ln< p)
p

Essa transformagéo permite representar a dificuldade dos itens em uma escala

conforme a expressao:

logaritmica, mantendo relagcdo monotdnica com o indice de acertos, sem implicar na

utilizacdo da Teoria de Resposta ao ltem.

L.2 Interpretagao dos Valores

A interpretagao dos valores do parametro bsegue os seguintes critérios:

a) b < 0 maior proporgéo de acertos (item mais facil)
b) b = 0 proporgao intermediaria de acertos (dificuldade moderada)

c) b > 0 menor proporg¢ao de acertos (item mais dificil)

L.3 Dados Consolidados

A seguir, apresentam-se os totais de acertos e erros por questédo, considerando
todos os grupos analisados:



Quadro AL1: Totais de Acertos de Erros

Questao | Acertos | Erros | Total
Q1 36 23 59
Q2 40 18 58
Q3 34 25 59
Q4 39 20 59
Q5 44 15 59
Q6 47 12 59

L.4 Calculo Passo a Passo

Questao 1

Questao 2

Fonte: Autor 2026

= 36 =0,61
p_ 9_ )
=1 (1—0,61)

~ " (Toe1

=1 (O,39>
~ " \061
b = In (0,6393)

b~ —0,45
—40—069
P=5g="

1-0,69
b=In ( 0,69 )

0,31
b=1In (@)
b = In (0,449)

b ~ —0,80
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Questao 3

Questao 4

Questao 5

Questdo 6

34
p=—=0,58

b=l (1 — 0,58)
— M\ 7058

0,42
b =In (@)
b =1n (0,724)
b =~ —0,32

—39—066
p_ 9_ )

l (1—0,66)
"{T0e66

b= (0,34>
~ " \066

b =1n (0,515)
b~ —0,66

b

—44—075
p_ 9_ )

_1-075
b=In ( 0,75 )
0,25
b=1In (ﬁ)
b = In (0,333)
b~ —1,10

4
p=cz=080

b= (1 — 0,80)
~ 70,80

0,20
b =1In (O,ﬁ)
b =1n (0,25)
b~ —1,39
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L.5 Sintese dos Resultados

Quadro AL2: Sintese dos Resultados

Questéo | p b (logit) | Classificagéo

Q1 0,61 | -0,45 Moderada

Q2 0,69 | -0,80 Facil

Q3 0,58 | -0,32 Moderada

Q4 0,66 | -0,66 Moderadamente facil
Q5 0,75|-1,10 Facil

Q6 0,80 | -1,39 Facil

M.6 Consideragbes Metodoldgicas

Fonte: Autor 2026
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A utilizacdo da transformagdo logistica do indice de acertos permite uma

interpretacdo mais refinada da distribuicdo da dificuldade dos itens, mantendo

coeréncia com os pressupostos da Teoria Classica dos Testes.

Ressalta-se que o parametro bapresentado neste apéndice ndo corresponde a

estimacdo de modelos da Teoria de Resposta ao Item, sendo apenas uma

transformacao matematica do indice de dificuldade, utilizada como recurso descritivo

complementar.

M.7 Referéncia Metodoldgica

PASQUALLI, L. Principios de elaboracéo de escalas psicolégicas. Revista de

Psiquiatria Clinica, Sdo Paulo, v. 25, n. 5, p. 206-213, 1998.
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APENDICE N - PROCEDIMENTOS DE CALCULO DO iNDICE DE

ACERTOS E TRANSFORMAGAO LOGARITMICA
N.1 Calculo do indice de Acertos (p)

O indice de acertos (p) foi calculado com base na propor¢cado de respostas

corretas em relagao ao total de respondentes por questédo, conforme a formula:

P=N

Onde:
a) p= proporcao de acertos (indice de dificuldade na TCT)
b) A= numero de acertos na questao
c) N= numero total de respondentes

Para efeito de analise global do instrumento, os dados foram agregados
considerando todos os grupos (Noite A, Noite B, Manha A e Manha B).

N.2 Consolidacao dos Dados

A seguir, apresenta-se o somatério dos acertos e total de respostas por
questao:

Quadro AN1: Consolidacao dos Dados

Questao | Total de Acertos | Total de Respostas | p (proporgéao)
1 36 64 0,56
2 40 58 0,70
3 34 64 0,53
4 39 64 0,61
5 44 69 0,64
6 47 64 0,73

Fonte: Autor 2026

Observagao metodoldgica: pequenas variagdes no total decorrem de auséncia
de respostas em algumas questdes.

N.3 Interpretagio do indice p (Teoria Classica dos Testes)
Na TCT, o indice pé interpretado da seguinte forma:
a) p < 0,30— item dificil

b) 0,30 < p < 0,70— item de dificuldade moderada



198

c) p > 0,70— item facil
N.4 Transformagio Logaritmica do indice de Acertos
Para complementar a analise descritiva dos itens no ambito da Teoria Classica
dos Testes (TCT), foi realizada uma transformagao matematica do indice de acertos
p, com o objetivo de representar os dados em uma escala continua e simétrica.

Parte-se do indice classico de dificuldade:

P=N

onde p € (0,1), representando a propor¢ao de acertos.

A transformacao aplicada consiste na razao entre a probabilidade de erro e a

probabilidade de acerto:
1-p
p

Essa razio expressa quantas vezes o erro ocorre em relacao ao acerto, sendo

uma medida de desequilibrio entre os dois eventos.
Para linearizar essa relagao e permitir melhor interpretacdo em escala continua,

aplica-se o logaritmo natural, obtendo-se:
1 —
b=m< %
p

Essa expressao pode ser reescrita como:
b=In(1-p)—In(p)

Do ponto de vista matematico, essa transformagao corresponde ao logaritmo
da razdo de chances (log-odds inverso), amplamente utilizado para transformar
probabilidades limitadas ao intervalo (0,1) em uma escala real (—oo, +).
Justificativa da Transformag¢ao no Contexto da TCT

a) Embora a Teoria Classica dos Testes utilize diretamente o indice pcomo

medida de dificuldade, a transformagao logaritmica foi aplicada pelos
seguintes motivos:

b) Permitir maior sensibilidade analitica, especialmente para valores préximos
deOou 1;

c) Representar os dados em uma escala continua e simétrica em torno de
zero;



d) Facilitar a interpretacédo da relacéo entre acertos e erros;

e) Possibilitar comparagéo mais refinada entre itens.

Interpretagcao Matematica da Escala Transformada

A transformacao apresenta as seguintes propriedades:
Sep=0,>5:

0,5

b=1In <ﬁ>=ln(1)=0

Indica equilibrio entre acertos e erros (dificuldade média)
Sep>0,5:

1-p
T<1=>1n(-)<0

b < 0— item com maior propor¢ao de acertos (mais facil)

° Sep < 0,5:

1-p
T>1:>1n(-)>o

b > 0— item com menor proporgao de acertos (mais dificil)
Observagao Metodolégica

Ressalta-se que essa transformacéo:

a) nao configura aplicagao da Teoria de Resposta ao Item (TRI);

b) nao envolve estimagao de parametros latentes;
c) nao considera ajuste de modelo probabilistico;
N.5 Demonstragao do Calculo (Passo a Passo)

Exemplo — Questao 1

p = 0,56
1—-0,56

b=In ( 0,56 )
0,44

b=1In (m)

b =1n (0,7857)
b =~ —0,24 (= —0,25)
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Exemplo — Questao 2

b =1n (0,4286)
b~ —-0,85 (=~ —0,86)

N.6 Resultados Consolidados

Quadro AN2: Resultados Consolidagdo dos Dados

Questao | p Calculo de b | b (aprox.)
1 0,56 | In(0,44/0,56) | -0,25
2 0,70 | In(0,30/0,70) | -0,86
3 0,53 | In(0,47/0,53) | -0,13
4 0,61 | In(0,39/0,61) | -0,44
5 0,64 | In(0,36/0,64) | -0,58
6 0,73 | In(0,27/0,73) | -1,02

Fonte: Autor 2026

N.7 Interpretagcao do Parametro Transformado (b)

A interpretacao do parametro b, neste contexto, & exclusivamente descritiva:
a) b < 0— maior proporcao de acertos (item mais facil)
b) b = 0— equilibrio entre acertos e erros
c) b > 0— menor propor¢ao de acertos (item mais dificil)

N.8 Consideragoes Metodolégicas
a) Aanalise esta fundamentada na Teoria Classica dos Testes (TCT).
b) O uso da transformacéo logaritmica ndo implica adogao da TRI.

c) O parametro bfoi utilizado apenas como recurso auxiliar de interpretacédo da
distribuicdo dos itens.

d) Os calculos foram realizados com base na agregacgao dos dados dos grupos
experimentais e de controle.
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ANEXO A - PRODUTO FINAL - APLICAGAO PRATICA NAS AULAS

Para auxiliar docentes que desejam aplicar de forma pratica a aprendizagem
significativa em sala para alunos de nivel superior, surge este compilado de
estrategias utilizadas pelo autor.

Tudo comega com uma analise da estrutura conceitual, proposicional e
procedimental do que vai ser ensinado. Quer dizer, ao invés de simplesmente adotar
um livro, é essencial analisar a matéria de ensino para identificar quais os conceitos
mais importantes; quais os principios, modelos, leis, teorias mais relevantes,
estruturantes; quais os procedimentos mais caracteristicos, mais definitorios, do
conteudo, do corpo de conhecimentos, a ser ensinado. Nao existe matéria de ensino
em que tudo seja igualmente importante. Ha aspectos centrais, alguns intermediarios
e muitos especificos ou pouco relevantes.

Segundo Moreira (2014) esta analise do conteudo curricular € essencial para
poder organizar esse conteudo em termos de diferenciagdo progressiva e de
reconciliagdo integrativa. E também importante para identificar quais sdo os
conhecimentos prévios (subsungores) necessarios para que O ensino seja

potencialmente significativo.

1. Fluxo do Processo da Aprendizagem Significativa e organizagao do ensino

Tudo comega com uma analise da estrutura conceitual, proposicional e
procedimental do que vai ser ensinado e de quais seriam os subsuncores relevantes
para dar inicio ao processo de aquisi¢ao significativa dessa estrutura. Cabe, entéo,
verificar se os alunos tém esses subsuncores e decidir o que fazer quando nao tém.
A partir dai organiza-se o conteudo programatico levando em conta a diferenciagao
progressiva e a reconciliacédo integrativa. O passo seguinte € o ensino propriamente
dito, de modo a facilitar a aprendizagem significativa. O modelo se completa com a
avaliacao (busca de evidéncias de aprendizagem significativa). Essa avaliagao sera
também do ensino e realimentara o que foi feito em termos de organizagéo e ensino
(Moreira, 2013).

O quadro A1 apresenta o processo de aplicagao da aprendizagem significativa
em sala pelo docente onde deve seguir 5 etapas fundamentais: Mapeamento do

conhecimento prévio (subsungores); Preparagcdo de materiais potencialmente
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significativos; Uso de organizadores prévios; Desenvolvimento com diferenciagao

progressiva e reconciliagao integrativa e Promover a interagao dialdgica e social

Quadro A1: Processo de Aplicagéao

PROCESSO DE APLICACAO DA APRENDIZAGEM SIGINIFICATIVA
N° Etapa Descrigao Acgoes Observagoes
- Aplicar sondagens iniciais
(questionarios, rodas de
conversa, mapas conceituais Moreira reforgca que
Mapeamento do . livres) para levantar o 0 conhecimento
- A aprendizagem . L e -
conhecimento LT conhecimento prévio dos prévio é a variavel
1 - significativa parte do . o :
prévio s alunos adultos sobre: que mais influencia
que o aluno ja sabe. - - .
(subsuncgores) o Logistica ferroviaria a aprendizagem
o Tipos de vagdes significativa.
o Funcionamento da via férrea
o Nocdes de seguranca
i - Organizar conteudos de
Materiais devem ter . .
A . forma sequencial e clara (ex: Para ser
= significado I4gico, ou . Con
Preparagao de seia. bem da locomotiva ao controle de significativo, o
materiais ja, t cargas). material deve
2 . organizados e L
potencialmente - Usar recursos visuais, videos ancorar-se nos
s L conectados com o ; = :
significativos , de simulagao de manobras, conhecimentos
conteudo da . : e
R diagramas de trilhos, plantas prévios dos alunos.
disciplina. ~
de estacdes.
- Utilizar analogias: Ex.
comparar sistema ferroviario Organizadores
ao sistema sanguineo (fluxo, prévios podem ser
ramificacdo, controle). expositivos (quando
Uso de Ponte entre o que o meag ) P ’(q ;
. - Iniciar aulas com mapas o conteudo é
3 organizadores | aluno sabe e o que o . .
- . conceituais resumidos do desconhecido) ou
prévios vai aprender. .
tema. comparativos
- Propor simulagées de (quando ha alguma
situagbes cotidianas (ex: um familiaridade).
trem descarrila, como agir?).
- Diferenciagéo
rogressiva: - .
prog - Iniciar pelo conceito de
. Apresentar " e .
Desenvolviment . . sistema ferroviario", depois
conceitos do mais . . A estrutura
ocom - especificar partes (locomotiva, -
. i geral ao mais - . L cognitiva deve ser
diferenciacao e vagoes, trilhos, sinais). P
4 . especifico. A hierarquica,
progressiva e o - Voltar ao conteudo inicial e .
L - Reconciliagao . organizada,
reconciliagao . . conecta-lo com os novos D A
. . integrativa: . dindmica.
integrativa . . temas: seguranca,
Relacionar e integrar S =
. comunicagao, manutengao.
conhecimentos ao
longo das aulas.
- Realizar estudos de caso
reais (ex: acidentes em A aprendizagem
Adultos aprendem ( .  aprendizage
Promover : ferrovias brasileiras). significativa exige
. ~ melhor por meio de . ) - -
5 interagao troca de - Estimular discussdes em dialogo e
dialégica e A grupo e resolucéo de negociagao de
- experiéncias e L .
social problemas. significados (Gowin,
debate. . o
- Aplicar mapas conceituais Novak).
colaborativos.

Fonte: Autor (2025).

2. Processo Instrucional: Estrutura Cognitiva e Conhecimentos Prévios

Na perspectiva ausubeliana, o processo instrucional deve ser planejado
considerando trés momentos pedagdgicos distintos (antes, durante e apés a aula),

todos orientados pelo principio da ancoragem de novos conhecimentos na estrutura
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cognitiva pré-existente. Antes da aula, o diagnéstico preciso dos subsungores revela-
se fundamental, podendo ser realizado por meio de estratégias como questionarios
de pré-avaliagcdo, mapas conceituais iniciais ou discussdes exploratérias que
mapeiem os conhecimentos prévios dos alunos. Esse levantamento permite ao
professor selecionar e estruturar os organizadores prévios mais adequados,
garantindo que o novo conteudo seja introduzido de forma gradual e relacionavel ao
repertorio cognitivo dos aprendizes.

Durante a aula, a teoria de Ausubel recomenda a implementagao sistematica
da diferenciacdo progressiva, apresentando inicialmente conceitos amplos e
inclusivos que serdo posteriormente detalhados em seus aspectos especificos. Nesta
fase, o professor deve empregar estratégias ativas que promovam a reconciliagao
integrativa, como analogias contextualizadas, estudos de caso comparativos e
atividades de resolugdo de problemas que exijam a aplicagdo dos conceitos em
situacdes simuladas do mundo profissional. A utilizagdo de tecnologias digitais (como
simulagdes interativas ou ambientes virtuais colaborativos) pode potencializar esse
processo, permitindo aos alunos visualizar concretamente as relagdes entre teoria e
pratica.

Apods a aula, a consolidagao da aprendizagem significativa exige atividades de
reforgo e expansao conceitual que promovam a retencéo a longo prazo. Nesta etapa,
destacam-se estratégias como a elaboragdo de mapas conceituais evolutivos (onde
os alunos atualizam suas representagbes graficas do conhecimento), portfélios
reflexivos que documentem o processo de aprendizagem, e tarefas de aplicagao
pratica que conectem os conteudos aprendidos a desafios reais do contexto
profissional. O feedback continuo e personalizado torna-se essencial para identificar
e corrigir possiveis assimilagdes equivocadas, garantindo que o0s novos
conhecimentos sejam efetivamente integrados a estrutura cognitiva de forma
significativa e ndo arbitraria. Segue exemplo de aplicagao:

a. Antes da aula: Aplicar um questionario (via Teams) para mapear
conhecimentos prévios.

b. Durante a aula:
a) Usar mapas conceituais (ferramenta Whiteboard do Teams).
b) Promover discussées em grupos (canais separados por temas).

c) Relacionar teoria com pratica (ex.: apds explicar "soldagem", mostrar
um video de aplicagao industrial).
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c. Apos a aula: Disponibilizar materiais complementares (PDFs, links,
exercicios).

Figura A1: Processo da Aprendizagem Significativa em Sala

Processo de Aprendizagem Significativa

Metodologia Estruturada para Ensino Presencial e Remoto

1 - Andlise da Estrutura Cognitiva 2- Identificacao de Subsuncoes Relevantes

Andlise detalhada da estrutura cognitiva, proposicional e Identificacdo dos conhecimentos prévios necessarios (subsungdes)
procedimental da matéria ou disciplina de ensino. ®

Objetivo: Identificar os componentes fundamentais do Foco: Mapear as “ideias-dncora” que servirdo de base para
conhecimento a ser ensinado e sua organizagdo estrutural. conectar novos aprendizados.

para a aquisido de novos conhecimentos.

A

4 - Decisdo e Estratégias Recuperadoras 3 - Avaliacdo Diagnéstica

Tomada de decisdo sobre o que fazer na auséncia de subsungdes e Avaliac3o da estrutura cognitiva do aluno através de pré-testes ou
desenvolvimento de estratégias recuperadoras.

Inclui:  Organizadores prévios, diferenciacdo  progressiva, Métodos: Pré-testes, questionarios, ferramentas digitais de
reconciliagao integrativa, relagGes de dependéncia entre topicos. diagnéstico para mapear conhecimentos prévios.

instrumentos digitais.

Avaliagdo e Feedback Continuo
Implementacdo de avaliagdes formativas, recursivas e somativas para evidenciar aprendizagem significativa.

Evidéncias: Crescimento cognitivo, pensamento critico, resolugdo de problemas e situa¢des novas para realimentar o processo.

Facilitar a aprendizagem significativa promovendo o desenvolvimento cognitivo e afetive do aluno através de metodologias instrucionais

Objetivo Central

estruturadas e avaliagdo continua.

Fonte: Adaptado de Moreira (2013).

De forma pratica na figura A1 foi realizado pelo autor o seguinte esquema para

adotar aprendizagem significativa em sala:

a)

Etapa 1: Analise da estrutura Cognitiva, Proposicional e Procedimental
(da matéria ou disciplina de ensino) Implica Identificar os conhecimentos
fundamentais do conhecimento.

Etapa 2: Subsungdes Relevantes (para a aquisicdo de novos
conhecimentos) Implica em mapear as ideias ancoras.

Etapa 3: Avaliagdo Diagnostica da estrutura cognitiva do aluno, pode ser
um pré-teste, questionario ou qualquer outra ferramenta ou instrumento
digital para mapear os conhecimentos prévios.

Etapa 4: Apds a avaliagcdo e importante tomar a decisdo sobre o que
fazer na auséncia ou falta de subsuncores (ideias ancora pre-
existentes). Durante este processo as etapas 1, 2, e 3 devem ser
considerados a organizagao do conteudo programatico (declarativo e
procedimental), o uso de organizadores previso, a diferenciagao
progressiva, a reconciliagéo integrativa e as relagées de dependéncia
entre os tdpicos das aulas. Note-se que na organizagdo do conteudo

programatico deve se ter atengcdo a etapa 4 que e responsavel por
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desenvolver também as estratégias recuperadoras em sala.

Torna-se importante momento do Ensino levar em conta que as etapas 1, 2 e
3 devem levar atengdo especial aos conhecimentos previos dos alunos, a
consolidagdo e o uso de estratégias e metodologias instrucionais que facilitem a
aprendizagem significativa dos conteudos declarativos e procedimentais da matéria
de ensino. Lembrando que isso implica em decidir na etapa 4 quais devem ser as
atividades para recuperar os alunos, podendo ser utilizado a avaliagdo recursiva. O
Ensino busca facilitar a aprendizagem significativa desta forma promovendo o
conhecimento cognitivo, e afetivo do aluno. O Ensino também implica nas formas de
avaliacdo da aprendizagem e do ensino que devem ser formativas, recursiva e
somativa. Note-se que no momento de avaliagdo e onde surge as evidéncias da
aprendizagem significativa, estas evidéncias de crescimento cognitivo pensamento
critico, resolugao de problemas e resolucao de situagdes novas devem ser utilizadas
para realimentar o processo de Ensino dando insumos para melhoria continua do

processo da aprendizagem significativa.

3. A pratica do Professor

Na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, o professor assume um
papel fundamental como responsavel na ancoragem de novos conhecimentos na
estrutura cognitiva pré-existente dos aprendizes. Essa mediagao exige uma atuagao
intencional e estratégica, pautada no diagndstico preciso dos subsungores (conceitos
prévios relevantes) e na organizagao hierarquica do conteudo, seguindo os principios
de diferenciagcdo progressiva e reconciliacdo integrativa. O docente deve elaborar
materiais didaticos que estabelegam pontes entre o conhecido e o novo, utilizando
organizadores prévios para garantir que a aprendizagem seja substantiva e néo
arbitraria. Além disso, cabe ao professor promover interagdes dialégicas que
estimulem a construgdo ativa de significados, evitando abordagens expositivas

unidirecionais que favoregam a memorizagao mecanica.

O docente néo se restringe apenas ao momento da aula, sendo responsavel
nao apenas pela transmissao de conteudos, mas pela organizagéo intencional das
condigdes de aprendizagem. Nesse sentido, sua atuagdo exige dominio técnico,
pedagogico e tecnoldgico, além de constante atualizagdo frente as inovagbes

educacionais e deve preparar todo o conteudo antes das aulas organizando os
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materiais instrucionais respeitando o conteudo programatico e curricular proposto e

em acordo com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel.
A pratica docente envolve:
a) A andlise da matriz curricular e definicdo dos conteudos a serem trabalhados;
b) A selecéo e organizagao dos conhecimentos de forma ldgica e hierarquica;

c) A elaboracdo de materiais instrucionais alinhados aos objetivos de

aprendizagem;

d) A condugao de aulas tanto presenciais quanto remotas, incluindo interagbes

sincronas e assincronas.

O professor também atua como responsavel pela curadoria e produgcdo do
conteudo, garantindo que os materiais sejam coerentes com o nivel dos alunos e com
os objetivos formativos do curso. Essa atuacédo estd diretamente relacionada ao
desenvolvimento de competéncias técnicas e socioemocionais, fundamentais na

educacao profissional.

A atuacao do professor, sob a 6tica ausubeliana, transcende a transmissao de
informacdes, demandando uma postura reflexiva e adaptativa que considere a
natureza idiossincratica da aprendizagem. Isso implica selecionar estratégias
pedagogicas alinhadas ao contexto profissional dos alunos adultos, como estudos de
caso, simulacgdes e problematizagdes que conectem conceitos abstratos a aplicagcdes
concretas. O uso de tecnologias digitais (como plataformas colaborativas) pode
potencializar esse processo, permitindo a criacdo de ambientes interativos onde os
alunos reorganizem seus esquemas cognitivos por meio de feedback continuo. Assim,
o docente torna-se aquele que ira auxiliar na construgdo de conhecimentos
significativos, assegurando que os aprendizados sejam internalizados de forma
duradoura e transferivel para situacdes reais do mundo do trabalho. O professor deve
atuar como aquele que ira proporcionar a ancoragem de novos conhecimentos na

estrutura cognitiva do aluno. Suas fungdes incluem:

a. Diagnosticar conhecimentos prévios (através de debates, questionarios ou

mapas conceituais iniciais). Questionarios Iniciais (online ou presencial)

a) Ex.: "O que vocé ja sabe sobre modal Ferroviario?"

b. Elaborar materiais significativos (organizados hierarquicamente).
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c. Utilizar organizadores prévios para facilitar a assimilagao.

d. Promover interagdes dialogicas (discussdes, estudos de caso, resolugao de

problemas).

a) Perguntas como: "Alguém ja trabalhou com manutengdo de maquinas?
Como era o processo?"

b) Técnica: Brainstorming em pequenos grupos (presencial ou em salas
de breakout no Teams).

e. Atividades de Associacao Livre

a) Ex.: "Quando eu digo 'energia elétrica’, o que vem a sua mente?"

O professor deve, inicialmente, cultivar um envolvimento genuino com o
conhecimento cientifico-tecnolégico, docéncia e pesquisa. Isso implica manter-se
atualizado sobre os avangos em sua area, mas também demonstrar curiosidade e
motivagao para compreender como os alunos aprendem e como a investigagao pode
transformar a pratica pedagogica. Esse envolvimento emocional € o catalisador para

a busca continua por conhecimento.

Em seguida, o docente precisa desenvolver e articular conhecimentos
especificos. Isso vai além do dominio do conteudo, abrangendo o conhecimento sobre
os referenciais da Aprendizagem Significativa (como a identificacdo de subsuncores e
0 uso de organizadores prévios) e as estratégias do Ensino por Investigagao (como a
problematizagdo e a gestdo de atividades investigativas). Paralelamente, é
fundamental que o professor reflita sobre sua propria pratica, avaliando criticamente
como suas escolhas pedagdgicas impactam a aprendizagem dos alunos e como a
experiéncia em sala de aula pode alimentar suas investigagdes. A preparagao deve
incluir um envolvimento ativo com comunidades, tanto académicas quanto docentes,
para trocar experiéncias, aprimorar praticas e validar suas investiga¢des. Ao vivenciar
estes principios, o professor estara apto a criar ambientes onde a Aprendizagem
Significativa é favorecida, permitindo que os alunos ancorem novos conhecimentos

em suas estruturas cognitivas de forma critica e autbnoma.

4. A elaboragao do Material pelo Professor
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A elaboragdo de materiais instrucionais como ja esclarecido neste estudo,
segundo a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, deve ser orientada pelo
principio da organizag&o hierarquica do conhecimento, garantindo que os conceitos
mais inclusivos e abstratos sejam apresentados antes dos mais especificos e
concretos. Esse processo exige do professor uma andlise cuidadosa da estrutura
conceitual da disciplina, identificando os subsuncgores relevantes que servirdo de base
para a ancoragem de novos conhecimentos. Os materiais devem ser projetados para
promover a diferenciacdo progressiva, apresentando inicialmente ideias gerais que
serao gradualmente detalhadas, e areconciliacado integrativa, estabelecendo
conexdes explicitas entre conceitos relacionados. Essa abordagem assegura que a
aprendizagem ocorra de forma substantiva e ndo arbitraria, evitando a memorizagéo

mecanica e favorecendo a construg¢ao de significados duradouros.

O material instrucional constitui um dos elementos centrais para a promogao
da aprendizagem significativa. Para que seja considerado potencialmente

significativo, deve atender a critérios fundamentais:
a) Organizacdo em sequéncia logica e progressiva;
b) Estruturagdo hierarquica dos conteudos (do geral para o especifico);
c) Relacao explicita com conhecimentos prévios dos alunos;
d) Integracao entre teoria e pratica.

Nesse contexto, o material deve ser elaborado de forma a favorecer a
diferenciagao progressiva e a reconciliagcao integrativa, principios fundamentais da
teoria ausubeliana. Além disso, os conteudos devem ser interdependentes,

possibilitando conexdes cognitivas entre os temas abordados.

A utilizagao de diferentes formatos (textos, videos, aplicagdes praticas, estudos
de caso) amplia o potencial de significacdo, desde que esses recursos estejam

alinhados aos objetivos pedagdgicos e a realidade do aluno.

Na pratica, a elaboragdo de materiais instrucionais baseados na teoria
ausubeliana deve incorporar organizadores prévios que atuem como pontes
cognitivas entre o conhecimento prévio do aluno e os novos conteudos. Esses
organizadores podem assumir diversas formas, como esquemas conceituais,
analogias, estudos de caso introdutorios ou questdes problematizadoras, sempre com

0 objetivo de ativar os subsuncgores relevantes na estrutura cognitiva dos aprendizes.



209

Além disso, os materiais devem ser estruturados de modo a favorecer a interacao
ativa com o conteudo, por meio de atividades que exijam a aplicagdo dos conceitos
em contextos profissionais reais. A integragcado de recursos multimidia e plataformas
digitais pode potencializar esse processo, permitindo a criagdo de ambientes de
aprendizagem ricos e diversificados, onde os alunos possam explorar, relacionar e

consolidar seus conhecimentos de forma significativa. Podem:

a. Apresentar conceitos unificadores (ex.: em um curso de eletricidade,

comegar com "energia" antes de "circuitos elétricos").
b. Usar mapas conceituais para mostrar relagdes hierarquicas entre ideias.

a) Ex.: Na disciplina de operacdes ferroviarias, comecar com "os tipos de
modais” antes de detalhar "Tipos de controles ferroviarios".

c. Incluir exemplos praticos (casos reais do mercado de trabalho).
d. Organizagao Programatica

a) Sequéncia légica: Do geral ao especifico ex.: "Sistema de Transporte
Ferroviario" (destacando componentes basicos (trilhos, vagdes,
sinalizagao) "Infraestrutura Ferroviaria" comparando trilhos ferroviarios
(alta resisténcia) vs. trilhos de bonde (leves). "Normas de Seguranga em
Manutencgao de Vias (NR-18 e NR-35)"

b) Uso de organizadores prévios

Ausubel e cols. (1980) sugerem que os materiais instrucionais devem ser
elaborados de acordo com um planejamento de ensino, isto €, conforme a selec¢ao de
atividades de aprendizagem que melhor se liguem a estrutura cognitiva existente do
aluno (conhecimentos prévios) e que incorporem o0s conceitos e habilidades
identificados no plano de curriculo (o qual define as disciplinas de um curso).

Para que o novo conhecimento seja vinculado a conceitos relevantes
disponiveis na estrutura cognitiva do aluno, deve-se estruturar o curriculo de tal modo
que conceitos e proposigdes mais gerais sejam introduzidos primeiro, servindo assim
para facilitar a aprendizagem significativa de uma vasta gama de informacgéao e,
também, para facilitar o aprendizado de conceitos subordinados.

Pozo (2002) indica que uma instrugao expositiva, dirigida a compreensao, deve
constar de trés fases principais: o cabecalho ou introducdo; a apresentacao
propriamente dita do material e a consolidag&o da estrutura conceitual. Langhi (2015)
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afirma que o cabecalho ou introdugcédo atua como um organizador prévio e tem por
funcao ativar o conhecimento prévio do aprendiz. Isso permitira que o novo conteudo
seja mais facilmente assimilado e integrado a estrutura cognitiva pré-existente. Essa
parte introdutdria oferece o contexto de interpretacdo da atividade de aprendizagem,
gue serve como “ancoragem” para as idéias que se apresentam a seguir.

Para Langhi (2015, p. 73):

a apresentacao do material de aprendizagem pode adotar formatos os mais
diversos (desde leituras ou exposi¢cdes do professor ou dos préprios alunos
até discussées, realizacdo de experiéncias, elaboragdo de materiais etc.). E
importante que os materiais estejam bem estruturados e que tenham uma
organizagao conceitual explicita e captem o interesse dos alunos (que séo
duas condi¢des da aprendizagem construtiva). E importante que as idéias
estejam ligadas entre si e nao simplesmente justapostas, ou seja, as
informagbes devem se remeter umas as outras e ndo serem apresentadas
uma de cada vez, sem nenhum tipo de ligacdo entre si. Como acontece com
um bom filme, o “roteiro” de uma exposi¢ao condiciona, em boa parte, seu
sucesso. Deve-se considerar, nesse caso, que uma exposicao € melhor
compreendida quando as idéias principais sdo apresentadas no comecgo, isto
€, quando a exposi¢cdo parte das idéias gerais para depois ir entrando nos
detalhes (Langhi, 2015).

Analisar a citagao acima.

A elaboragdo de materiais instrucionais especificos para a aprendizagem
significativa descrito na Figura 12, envolve pelo menos quatro tarefas fundamentais.
Inicialmente, deve-se determinar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de
ensino, identificando os conceitos e principios unificadores, inclusivos, com maior
poder explanatério e propriedades integradoras, e organiza los hierarquicamente de
modo que, progressivamente, abranjam os menos inclusivos até chegar aos exemplos
e dados especificos. Em seguida, é importante identificar os subsungores (conceitos,
proposi¢cées e idéias claras, precisas, estaveis) relevantes a aprendizagem do
conteudo a ser ensinado, os quais o aluno deveria ter em sua estrutura cognitiva para
poder aprender significativamente o conteudo. A terceira etapa consiste em
diagnosticar aquilo que o aluno ja sabe; determinar, dentre os subsungores
especificamente relevantes (previamente identificados ao “mapear” e organizar a
matéria de ensino), quais os que estdo disponiveis na estrutura cognitiva do aluno.
Finalmente, deve-se utilizar recursos e principios que faciltem a passagem da
estrutura conceitual da matéria de ensino para a estrutura cognitiva do aluno de uma
maneira significativa. A tarefa do professor, aqui, € auxiliar o aluno a assimilar a

estrutura da matéria de ensino e organizar sua propria estrutura cognitiva nessa area
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de conhecimentos, através da aquisicdo de significados claros, estaveis e

transferiveis (Langhi, 2015).

Figura A2: Etapas para elaborag¢ao de materiais instrucionais

1 12 Etapa Determinar Estrutura Conceitual )
Identificar conceitos e principios unificadores, inclusivos, com maior poder explanatério e propriedades integradoras.
Organiza-los hierarquicamente, dos mais inclusivos acs exemplos especificos.

Conceitos Unificadores Hierarquia Poder Explanatério
' . N\
22 Etapa Identificar Subsungores
Encontrar conceitos, proposigdes e ideias claras, precisas e estaveis que sdo relevantes para a aprendizagem do
conteldo a ser ensinado e que o aluno deveria ter em sua estrutura cognitiva.
Conceitos Prévios Conhecimento Base Estrutura Cognitiva
4 " " . N
32 Etapa Diagnosticar Conhecimentos
Determinar aquilo que o aluno ja sabe. Identificar quais dos subsungores especificamente relevantes estdo disponiveis
na estrutura cognitiva do aluno.
Diagnostico Conhecimento Prévio Mapeamento
( 42 Etapa Facilitar a Passagem h
Utilizar recursos e principios que facilitem a passagem da estrutura conceitual da matéria de ensino para a estrutura
cognitiva do aluno de maneira significativa.
Recursos Pedagogicos Transferéncia Significagao
Objetivo do Professor
Auxiliar o aluno a assimilar a estrutura da matéria de ensino e organizar sua propria estrutura cognitiva através da
aquisigdo de significados claros, estaveis e transferiveis.

Fonte: Adaptado de Langhi (2015).

5. Aplicagao Metodolégica dos Organizadores Prévios no Ensino Profissional

Na pratica, a implementagcdo de organizadores prévios exige do professor
uma selecgéo criteriosa de estratégias adequadas ao perfil cognitivo dos aprendizes
adultos e as especificidades do conteudo técnico-profissional. Em contextos de
educacao profissional, podem ser utilizados: situagcbes-problema que mobilizem
conhecimentos prévios da experiéncia laboral; esquemas conceituais graficos que
destaquem as relagcbes hierarquicas entre o0s conceitos; e casos reais
simplificados que funcionem como exemplos paradigmaticos. A efetividade desses
organizadores é potencializada quando integrados a ambientes interativos de
aprendizagem, onde os alunos possam reelaborar ativamente suas estruturas
cognitivas. Pesquisas na area demonstram que o uso sistematico desses recursos,
aliado a feedback imediato, resulta em maior retencédo de conhecimento e capacidade
de transferéncia para situacbes profissionais reais, confirmando a validade da
abordagem ausubeliana na educagdo tecnologica. Organizadores prévios

sao recursos introdutoérios que preparam o aluno para o conteudo novo. Podem ser:

a. Enunciados provocativos: "Por que a manutencao preventiva reduz

emissao de diéxido de carbono na atmosfera?"
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b. Situagdées-problema: "Um equipamento parou de funcionar. Quais podem

ser as causas?"
c. Demonstragoes praticas: Video de uma maquina em operagao.
d. Filmes/documentarios: Sobre inovagdes tecnoldgicas na area.
e. Leituras introdutérias: Artigos sobre tendéncias do setor.

f. Simulagoées: Softwares que replicam situagdes reais (ex.: simulador de

circuitos).
g. Aulas expositivas introdutérias: Antes de atividades praticas.
Para melhor entendimento segue Tipos e Aplicagdes Praticas:

a. Organizadores Expositivos (para conteudo totalmente novo)
a) Ex.: "Antes de estudarmos Locomotivas Elétricas , vamos entender como a

maquina a vapor mudou as fabricas."

b. Organizadores Comparativos (para conteudo semelhante a algo ja
conhecido)
a) Ex.: "Assim como um sistema hidraulico usa pressao, um sistema

pneumatico usa ar comprimido."

c. Exemplo em Plataformas Colaborativas (Teams):

a) Postar um video introdutério no canal da disciplina.
b) Criar um férum de discussdo com uma pergunta desafiadora.

c) Disponibilizar um quiz diagndéstico no Forms.

6. Avaliagao Formativa, Recursiva e Somativa na Perspectiva Ausubeliana e
sua aplicagao pratica

A avaliacdo formativa, alinhada a teoria de Ausubel, deve ser continua e
diagndstica, visando monitorar a construgado de significados pelo aluno durante o
processo de aprendizagem. Essa abordagem prioriza instrumentos diversificados,
como questionarios reflexivos, mapas conceituais dinamicos e discussdes guiadas,
que permitam identificar se 0os novos conceitos estdo sendo ancorados de forma

substantiva e ndo arbitraria na estrutura cognitiva. O professor deve utilizar feedback
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imediato para ajustar estratégias pedagdgicas, garantindo que os subsuncgores
(conceitos prévios) estejam sendo ativados adequadamente. Exemplos incluem
atividades no Microsoft Teams, como quizzes com perguntas abertas e foruns de
duvidas, onde os alunos demonstram compreensao por meio de explicagcdes em suas
préprias palavras, evitando respostas mecanicas. O Objetivo e verificar a assimilagao

durante o processo:

a. Quizzes no Teams (perguntas abertas e fechadas).
b. Mapas conceituais em construgcao colaborativa.

c. Pequenos projetos praticos (ex.: montar um circuito simples e explicar

seu funcionamento).

d. Autoavaliagao: Os alunos registram suas duvidas em um diario de

aprendizagem (OneNote).

A avaliagao recursiva, fundamentada no principio da reconciliagdo integrativa,
busca revisitar e recontextualizar conceitos previamente aprendidos, aprofundando
suas relacdes com novos conhecimentos. Essa pratica pode ser operacionalizada por
meio de sinteses conceituais comparativas, estudos de caso que integrem multiplos
tépicos e atividades de correcio coletiva, nas quais os alunos identificam conexdes
entre ideias. No contexto da educacao profissional, isso se traduz em simulacdes
praticas (ex.: resolver uma falha em um sistema elétrico aplicando conceitos de
seguranca e eficiéncia energética) ou mapas conceituais expandidos, onde os alunos
atualizam suas representagdes graficas a medida que avangam no curso. Plataformas
como o OneNote podem ser utilizadas para diarios de aprendizagem, onde os alunos
registram como conceitos antigos se relacionam com os novos. Em sintese o objetivo

e retomar conceitos para consolidar aprendizagem:

a. Revisdes em aula (usando os organizadores prévios).

b. Atividades de corregao coletiva (no Teams, os alunos discutem

respostas de exercicios).
c. Féruns de duvidas (onde os alunos ajudam uns aos outros).

A avaliagdo somativa, na abordagem ausubeliana, deve ir além de testes
tradicionais, priorizando aplicagdes praticas e reflexivas que exijam a mobilizagao

integrada de conhecimentos. Provas devem incluir situagcbes-problema
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contextualizadas, como analises de casos reais ou projetos que demandem a

articulagado de multiplos conceitos (ex.: elaborar um plano de manutengao preventiva

para uma maquina, justificando cada etapa com base em principios técnicos). Para

evitar a memorizagdo mecanica, € essencial eliminar questdes de repeticao literal e

substitui-las por tarefas que exijam transferéncia de conhecimento, como relatérios

explicativos ou apresentacgdes orais onde o aluno demonstre a relagéo entre teoria e

pratica. Ferramentas como rubricas de avaliagdo baseadas em critérios claros (ex.:

clareza conceitual, aplicabilidade, originalidade na solugdo) asseguram que a

aprendizagem significativa seja mensurada de forma valida e confiavel. Tendo como

objetivo verificar a aprendizagem ao final de uma unidade.

a.

b.

Prova pratica: ex.: resolver um problema real da area).

Apresentagao de projetos: pode ser a elaboragao e gravacao de video ou

apresentacgdo ao vivo no Teams).

Relatérios Técnicos: o professor propde o problema, fornece os materiais,

indica os procedimentos orienta os alunos a elaboragao do relatorio tecnico.

Relatério reflexivo: onde o aluno explica como aplicaria o conteudo no

trabalho.

Pesquisa semiestruturada: apresenta-se o problema, mas nao fornece
explicitamente as questdes da pesquisa; especifica os materiais disponiveis,
mas nao diz quais os procedimentos que deverao seguir. Os alunos devem

ser capazes de gerar conclusdes sem a intervencgéo constante do professor.

Pesquisa aberta: os alunos tém ampla autonomia para a realizacdo da
atividade. A partir de um contexto problematico proposto, o estudante deve
formular o problema, conceber questdes, escolher procedimentos e chegar

a conclusoes

O quadro A2 apresenta os tipos de avaliagao aplicados em sala de acordo com

a perspectiva Ausubeliana que sao: Avaliagdo Formativa, Recursiva e Somativa.

Deve-se ter atencdo quando deve ser aplicado cada avaliagcido para desta forma

garantir que o aluno aprendeu o conteudo proposto.
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Quadro A2 :Avaliagdo Formativa, Recursiva e Somativa na Perspectiva Ausubeliana

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Etapa Descrigao Acgoes Observacodes
- Usar autoavaliagdes,
Acompanhamento | portfélios e registros reflexivos. | Reflexdes, autoavaliagéo,
Avaliacao continuo para - Criar checklists conceituais: o | feedbacks ou atividades
formativa ajustar que compreendi sobre freios, em sala (durante o
estratégias. sinalizacao, gestédo de carga processo)
etc.
- Reapresentar o conteudo com
Quando o aluno P : L
) ~ exemplos diferentes. Novas explicacdes e
ainda nao captou ; ~ " , i .
e - Simulagdes praticas, videos praticas alternativas,
L os significados .
Avaliacao esperados, & ou maquetes. aproveitando o erro
recursiva : ’ - Incentivar os alunos a (permitindo que o aluno
preciso retomar . .
explicarem com suas proprias refaca as tarefas de
com novas .
e palavras. aprendizagem)
estratégias.
- Refazer tarefas com erros.
- Propor situagbes-problema .
P w goes-p A aprendizagem
complexas: “Vocé é operador I =
o ~ significativa ndo pode ser
Avaliar ndo s6 se | em uma estagdo. Um trem com . )
. ' apenas somativa (final)
L o aluno carga perecivel atrasou. Quais ~ -
Avaliagao "decorou", mas se | agdes vocé tomaria?” (ndo se limita a testes)
somativa ’ - - resolucao de problemas
R compreendeu e - Exigir elaboracdo de mapas . ~
significativa | . o = que proponham situagdes
integrou o conceituais, apresentacéo de ) .
: . ~ . novas evitando-se avaliar
conhecimento. projetos e gravagao de videos .
uma aprendizagem
que demonstrem a estrutura do N
) s mecanica.
sistema ferroviario.

Fonte: Autor (2025).

Torna-se essencial refletir que o ou a docente tem total autonomia de aplicar o

formato avaliativo que melhor atender as necessidades pedagdgicas. Porém e
importante destacar a avaliagdo deve promover, facilitar, estimular, viabilizar a
aprendizagem significativa na sala de aula, ndo pode restringir-se apenas somativa

7. Propostas e diretrizes para a elaboragao de materiais instrucionais e
organizagao de aulas

Aplicacdo da Teoria da Aprendizagem Significativa em Sala de Aula para
Adultos — Processo Pratico do Principio Fundamental de Ausubel (1980) "O fator mais
importante que influencia a aprendizagem € o que o aluno ja sabe. Descubra isso e
ensine-o de acordo." Torna-se importante reforcar que a aplicagao pratica da

aprendizagem significativa deve-se lembrar que:

a. Para Adultos: Utilize experiéncias profissionais como ponto de partida.
Adultos trazem rico repertorio de vivéncias que podem ser ancoragem para

novos conhecimentos.
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A Funcao dos Organizadores: Servir como "ponte" entre o que o adulto
ja conhece e o que precisa aprender, facilitando a ancoragem de novos
conhecimentos.

O Foco na Relevancia: Adultos aprendem melhor quando veem
aplicabilidade imediata. Sempre conecte o conteudo as suas necessidades
praticas.

O Ciclo Continuo: A aprendizagem significativa € um processo continuo.
Os novos conhecimentos consolidados tornam-se base para futuras
aprendizagens.

A Aprendizagem Significativa Consolidada: Conhecimentos integrados
a estrutura cognitiva, duradouros e aplicaveis a novas situagoes,

respeitando a experiéncia e autonomia dos adultos

Neste contexto, o papel do professor deve ser:

a.

Identificar os conceitos e principios unificadores mais inclusivos (com maior
poder explanatorio) e organiza-los hierarquicamente para abranger os
menos inclusivos

Determinar os subsuncores (ideias ancora) que o aluno deve ter para poder
aprender significativamente o conteudo

Por exemplo, antes de introduzir o conceito de sistema ferroviario, o
professor deve retornar o conceito de transporte e, também, resgatar os
conceitos e evolugdo histérica anteriormente aprendidos; antes de
trabalhar sobre os desafios ferroviarios, pode-se discutir com os alunos a
utilizacao do veiculo Leve sobre trilhos VLT como mobilidade urbana.
Diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos

Utilizar principios e recursos adequados para auxiliar o aluno a assimilar e

organizar os novos conteudos em sua Estrutura Cognitiva

Na perspectiva ausubeliana, o processo instrucional deve ser planejado

considerando trés momentos pedagogicos distintos (antes, durante e apos a aula),

todos orientados pelo principio da ancoragem de novos conhecimentos na estrutura

cognitiva pré-existente. Antes da aula, o diagnéstico preciso dos subsungores revela-

se fundamental, podendo ser realizado por meio de estratégias como questionarios

de pré-avaliagcdo, mapas conceituais iniciais ou discussdes exploratérias que

mapeiem os conhecimentos prévios dos alunos. Esse levantamento permite ao

professor selecionar e estruturar os organizadores prévios mais adequados,
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garantindo que o novo conteudo seja introduzido de forma gradual e relacionavel ao

repertorio cognitivo dos aprendizes.

Durante a aula, a teoria de Ausubel recomenda a implementagao sistematica
da diferenciacdo progressiva, apresentando inicialmente conceitos amplos e
inclusivos que serao posteriormente detalhados em seus aspectos especificos. Nesta
fase, o professor deve empregar estratégias ativas que promovam a reconciliagao
integrativa, como analogias contextualizadas, estudos de caso comparativos e
atividades de resolugdo de problemas que exijam a aplicagdo dos conceitos em
situagdes simuladas do mundo profissional. A utilizagdo de tecnologias digitais (como
simulagdes interativas ou ambientes virtuais colaborativos) pode potencializar esse
processo, permitindo aos alunos visualizar concretamente as relagdes entre teoria e

pratica.

Apods a aula, a consolidagao da aprendizagem significativa exige atividades de
reforgo e expansao conceitual que promovam a retencéo a longo prazo. Nesta etapa,
destacam-se estratégias como a elaboragdo de mapas conceituais evolutivos (onde
os alunos atualizam suas representagbes graficas do conhecimento), portfolios
reflexivos que documentem o processo de aprendizagem, e tarefas de aplicagao
pratica que conectem os conteudos aprendidos a desafios reais do contexto
profissional. O feedback continuo e personalizado torna-se essencial para identificar
e corrigir possiveis assimilagbes equivocadas, garantindo que o0s novos
conhecimentos sejam efetivamente integrados a estrutura cognitiva de forma

significativa e ndo arbitraria. Segue exemplo de aplicagao:

a. Antes da aula: Aplicar um questionario (via Teams) para mapear

conhecimentos prévios.
b. Durante a aula:
a. Usar mapas conceituais (ferramenta Whiteboard do Teams).
b. Promover discussdes em grupos (canais separados por temas).

c. Relacionar teoria com pratica (ex.: apds explicar "soldagem", mostrar

um video de aplicagao industrial).

c. Apods a aula: Disponibilizar materiais complementares (PDFs, links,

exercicios).
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O quadro A3 apresenta a aplicagdo da aprendizagem significativa em sala de
aula. Para que o aprendizado seja pleno pode-se subdividir em 8 fases que s&o:
Preparagao do Ambiente; Identificagdo dos Conhecimentos Prévios; Criar conexdes
entre conhecimentos; Apresentacdo do material; Estratégias para fixagdo do

conteudo; Aprofundamento gradual; Verificagdo da Aprendizagem e Consolidacgéo e

reflexao.

Quadro A3: Aplicacdo Aprendizagem Significativa em Sala de Aula para Adultos

aprendizagem
significativa)

FASE OBJETIVO ATIVIDADES/ESTRATEGIAS
Preparacio do - Estabelecer clima de confianca e respeito mutuo
paragao ¢ - Considerar experiéncias de vida dos adultos
Ambiente (criar . . o Y
i . L - Valorizar conhecimentos prévios profissionais e
1. Inicio ambiente propicio a

pessoais
- Criar expectativas positivas sobre a
aprendizagem

2. Diagnéstico

Identificagéo dos
Conhecimentos Prévios

- Questionarios sobre experiéncias profissionais e

pessoais

- Discussdes em grupo sobre o tema

- Mapas conceituais colaborativos

- Estudos de caso relacionados ao cotidiano
- Autobiografias de aprendizagem

3. Organizadores
prévios

Ponte Cognitiva (criar
conexdes entre
conhecimentos)

- Analogias com situagdes do trabalho ou vida
pessoal

- Exemplos concretos e relevantes

- Esquemas visuais conectando conhecido ao
novo

- Resumos que relacionem conceitos

- Metéaforas baseadas em experiéncias comuns

4. Apresentacao
do material

Estruturacao Logica
(organizagéo do
conteudo para adultos)

- Sequéncia do geral para o especifico

- Conceitos mais inclusivos primeiro

- Exemplos praticos e aplicaveis

- Linguagem clara e objetiva

- Recursos visuais e multimidia

- Pausas para reflexdo e questionamentos

5. Facilitagao das
conexoes

Ancoragem Ativa
(estratégias para
fixacdo do conteudo)

- Discussdes direcionadas relacionando novo x
conhecido

- Exercicios praticos com situagdes reais

- Trabalho em grupos para compartilhar
experiéncias

- Comparagoes e contrastes explicitos

- Aplicacdo imediata em contextos familiares

6. Diferenciagao
progressiva

Refinamento
(aprofundamento
gradual)

- Detalhamento gradual dos conceitos

- Identificagdo de semelhancas e diferencgas
- Resolugéo de conflitos cognitivos

- Esclarecimento de conceitos similares

- Ajuste fino das compreensodes

7. Avaliacao

Verificagao da
Aprendizagem (métodos
adequados para

- Portfélios com aplicagbes praticas

- Projetos relacionados ao trabalho

- Apresentagdes baseadas em experiéncias
- Autoavaliagao reflexiva

8. Consolidagao e
reflexdo

adultos) - Estudos de caso aplicados
- Peer assessment (avaliagdo entre pares)
- Sintese dos aprendizados principais
Fechamento

(sistematizagéo do
aprendizado)

- Planejamento de aplicagdes futuras
- Identificagdo de mudancgas na estrutura
cognitiva
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- Estabelecimento de metas de desenvolvimento
- Feedback sobre o processo de aprendizagem
Fonte: Autor (2025).

Torna-se importante esclarecer que estas 8 fases podem ser adaptadas pelo
professor ou professora de acordo com a percepc¢ado que tenha da sala e também

podera ajustar para a disciplina.



ANEXO B - Autorizagao
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ANEXO C - PARECER DA COMISSAO DE ETICA EM PESQUISA DO

MESTRADO DO CENTRO PAULA SOUZA

PARECER DA COMISSAO DE ETICA EM PESQUISA DO MESTRADO DO CENTRO PAULA SOUZA |

PARECER_E.P. N° 013/2025

1. PROTOCOLO N° 028/2025 18/08/2025 2. PARECER EMITIDO EM 11/032026
Recebido em

3. TITULO DO PROJETO:

| Pratcas de Educacio Profissional e Tecnoldgea Um Estudo sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa de David

Ausubel

4. PESQUISADOR(ES) PROPONENTE(S):

Emerson Carneiro Goes de Souza

Cel Langhi

5. PARECER:

A Comisséo de Etica esclarece que néo analisa os aspectos metodolégicos da ABNT, haja vista que estes
sfo de exclusiva responsablidade dos orientadores

Apds apreciagio do projeto de pesquisa proposto, do Termo de Anuéncia da institug 30 objeto da pesquisa
e do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido a Comissio de Etica em Pesquisa resolve: DEFERIR a solictagso.

Ccarranms aaaiia o dghiamente
OARLAN MARCILO DELLADO
i LT o

Comissio de Etica em Pesquisa
Prof. Dr. Darlan Marcelo Delgado




