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RESUMO

A cana-de-acucar é um dos principais produtos agricolas cultivado no
Brasil, ela vem sendo cultivada a quinhentos anos, atualmente é utilizada como
matéria-prima na fabricacado de varios produtos, tais como: o alcool, o agucar.
Hoje em dia o acucar € um alimento facil acesso e pode ser encontrado em
diversos lugares, e é consumido por grande parte da populacdo no mundo, com
a chegada dos portugueses ao Brasil em meados de 1500, seu consumo era
pouco significativo, devido a pequena producao mundial e seu preco elevado.

Nos primeiros anos apés a chegada ao Brasil, os portugueses
passaram a cultivar a cana para producédo de acucar, essa producao era vendida
na Europa, onde com essa producao obtinham grandes lucros. No inicio da
producéo do agucar pelos portugueses em nosso territério, lugar onde se moia
a cana, deu-se o nome de Engenho, mas tarde esse nhome passou a ser usado
também para denominar toda propriedade rural.

O Engenho era composto de varios elementos e contava com o
trabalho de muitas pessoas, com a predominéncia do trabalho escravo.
Atualmente a maior parte do agucar é produzida em modernas fabricas
chamadas de usinas, nessas usinas também sao fabricados outros produtos,
entre eles o alcool, o etanol. No Brasil e em diversos outros lugares, sao
produzidos produtos a partir da cana-de-acucar, tais como: Aguardente,
Rapadura, Garapa, entre outros.

Palavras-chave: Cana-de-agucar. Producdo. Agricultura



ABSTRACT

The sugarcane is one of the main agricultural products grown in Brazil,
it has been grown to five hundred years ago, it is currently used as raw material
in the manufacture of various products, such as alcohol, sugar. Today sugar is
easy access food and can be found in several places, and is consumed by much
of the population in the world, with the arrival of the Portuguese in Brazil in mid-
1500, its consumption was negligible due to the small world production and its
high price.

In the first years after the arrival in Brazil, the Portuguese began to
cultivate sugarcane for sugar production, this production was sold in Europe,
where production with that obtained large profits. Early in the production of sugar
by the Portuguese in our territory, where it ground out a reed, and gave the name
of Engenho but later this name came to be used also to refer the whole farm.

Ingenuity was composed of various elements and had the work of many
people, with the predominance of slave labor. Currently most of the sugar is
produced in modern plants calls factories, these plants are also manufactured
other products, including alcohol, ethanol. In Brazil and in several other places,
products are produced from sugarcane, such as Brandy, Brown Sugar, Garapa,

among others.

Palavras-chave: Sugar cane. Production. Agriculture
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1. INTRODUCAO

Iremos abordar a seguir nesse projeto didatico a historia e a evolucao da
cana-de-acucar, que se tenha conhecimento, talvez seja o unico produto de
origem agricola destinado a alimentacdo que ao longo dos séculos foi alvo de
disputas e conquistas.

Em Nova Guiné que o homem teve contato inicial com o a cana-de-agucar,
e de la foi difundido pelos paises da Asia, pelo mar Mediterraneo, chegando até
o Egito e a india, onde se comecou a producéo de agucar.

As primeiras mudas vindas para o Brasil foram trazidas por Martim Afonso
de Souza, em 1533, e iniciou o cultivo na Capitania de S&o Vicente, de onde ele
se tornou o Senhor de Engenho. Mas foi no Nordeste, Pernambuco e Bahia que
os engenhos de acucar se multiplicaram.

Nosso projeto retrata desde a sua origem até a chegada dessa planta no
Brasil, e porque considerada no século XVI pelos Senhores de Engenhos téo
valiosas, e mesmo com o0 passar de quase seis séculos ainda assim continua
sendo alvo de muitas pesquisas e possui um grande valor financeiro para quem

o produz.
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2. JUSTIFICATIVA

Foi escolhido este tema sobre a Historia da Cana-de-acUcar, essa planta
tdo peculiar cultivada em locais de clima tropical ou subtropical, no qual por sua
vez se adaptou muito bem no Brasil devido ao seu clima, e teve uma grande
importancia social e econémica no Pais, no século XVI a cana tinha um imenso
valor, como por exemplo: ser o dono de um engenho de acucar naquela época
equivaleria hoje a ser dono de um ou mais pocos de petréleo, possibilitando que
houvesse o inicio da colonizacédo / invasdo das terras que, no futuro, seriam o

Brasil.
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3. OBJETIVOS

Nosso objetivo é trazer informagdes sobre essa planta que ndo é brasileira
mais que se tornou tdo tipica e adaptavel nesse Pais que parece que sempre
esteve aqui no Brasil, e retratar a sua grande importancia ndo apenas nos dias
de hoje mais também ha quase seis séculos atras, e poder vé que mesmo com
0 passar dos anos ela ainda tem o seu valor e € utilizada para a fabricagéo dos
mais diversificados produtos e também faz parte da mais recente busca por
combustiveis renovaveis que substituam o petréleo e ndo sejam tdo agressivos
ao meio ambiente faz da cana-de-agucar um produto de importancia global na
procura por um desenvolvimento mais sustentavel. Atualmente, o Brasil ocupa o
primeiro lugar no ranking de producéo de aclcar e € o maior exportador de etanol

do planeta.

3.1. Geral

Temos como objetivo exibir e preservar todos o0s elementos que
constituem a histéria da cana-de-acucar e de seus produtos e derivados. Vemos
também mostrar as dificuldades, superagdes, e o0 bom uso da inteligéncia para
sobrepor as adversidades encontradas, tanto pelos trabalhadores, quanto pelos
empreendedores, dando destaque a importancia econémica e social da cana-

de-acucar e sua historia no Brasil.

3.2. Especificos

Temos como objetivo mostrar, os caminhos percorridos pela cana-de-
acucar até sua vinda ao Brasil, os motivos que se deram da sua chegada, sua
descoberta, as formas de cultivo, sua evolucédo, problemas e conflitos
encontrados durante seu periodo de grande expanséo, os engenhos, ascensao
e queda, onde foram iniciadas as plantagfes, expansao agricola, modernizagéo,

onde conquistaram maior importancia, como se encontram nos dias atuais.
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4. METODOLOGIA DA PESQUISA

O método de abordagem utilizado para o desenvolvimento desse trabalho
foi o qualitativo. As pesquisas feitas acerca dos fatores relacionados ao cultivo
da cana-de-acucar classificam-se, quanto aos meios, como bibliografica, que se
referem as buscas de informacdes em livros, artigos, teses e publicacdes,
pertinentes aos temas de plantio, cultivo e manejo da cana-de-acucar e seus fins
para a industria.
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5. A ORIGEM DA CANA-DE-ACUCAR

Originalmente havia seis espécies de Saccarum, nome cientifico da cana-
de-acucar. A primeira espécie a ser domesticada foi a Saccarum officinarum,
a qual com o passar dos séculos e 0 aumento pelo interesse do cultivo dessa
planta, levou-se a hibridizacdo entre as espécies, levando a criagdo de espécies
hibridas, as quais possuiam caracteristicas melhores do que as plantas, um
outro fato curioso é que a cana-de-acucar pertence a familia das Poaceae,
familia estd a qual pertence o milho, o arroz, o sorgo, trigo, cevada, centeio,
aveia, bambu, etc.

"A cana sacarina nao atinge a altura de uma arvore, mas a do milho e de
outras canas, erguendo-se em calamos de sete a oito pés, com uma polegada
de grossura. E esponjosa, suculenta e cheia de um miolo doce e branco. Tem
as folhas dois coévados de comprimento, a flor é filamentosa e a raiz macia e
pouco lenhosa. Desta saem rebentos para a esperanca de nova safra. Gosta de
solo umido, clima quente e ar mais tépido. A india Ocidental é feracissima destas
canas, conquanto também as produza a Oriental". (BARLEUS, 1940, p. 74).

Segundo Delgado & Cesar (1977) A cana-de-agucar teve como centro de
origem a regiéo leste da Indonésia e Nova Guiné e ao longo de muitos séculos,
se disseminou para varias ilhas do sul do Oceano Pacifico, Indochina,
Arquipélago da Malasia e Bengala, aparecendo como planta produtora de agucar
na india tropical. Os Persas foram os primeiros a desenvolver técnicas de
producéo do acgucar estabelecendo as rotas do acgucar entre 0s paises asiaticos
e africanos.

Na india encontramos mencbes ao cultivo dessa planta e ao uso
ritualistico da mesma em alguns textos antigos, por exemplo, no Mahabharata,
importante poema hindu, h4 menc¢des a cana-de-acucar, inclusive que o deus do
amor Kama, possuia um arco feito de cana. Seria dai a ideia que o amor é doce?

A cana foi cultivada ao longo de séculos por diferentes povos asiaticos,
contudo ndo se tem uma certeza de quando ela migrou para o oeste asiatico.
Amaral [1958] apontou que a cana teria sido levada para a Pérsia ainda no tempo
de Alexandre, o Grande no século IV a.C, (antes de Cristo) pois sabemos que
Alexandre realizou incursdes até a india. E da Pérsia a planta teria chegado a
Siria. Contudo, sua distribuicdo pelo Oriente Médio se deu com os &rabes,

séculos depois, ja na ldade média. Com a expansdo do império islamico dos
20



descendentes do legado do profeta Maomé (570-632), no final do século XI a
Europa cristd entrou em conflito com o mundo &rabe, o principal motivo, a
conquista da sagrada cidade de Jerusalém. Com o desenrolar das Cruzadas, 0s
europeus tiveram contato com novas plantas, animais, povos e culturas, e um
destes contatos foi com a cana-de-acucar a qual atraiu o interesse de alguns
comerciantes italianos, que levaram algumas mudas para serem plantadas

na Sicilia e na ilha de Rodes.

Figura 1: Ciclo cana-de-acucar

Fonte: www.estudopratico.com.br

A Europa rumava para uma nova fase historica, o Renascimento, com a
ascensdo do comércio, entre outras atividades. O comércio era feito por vias
maritimas, pois os senhores feudais cobravam altos tributos pelos comboios que
passavam pelas suas terras ou, simplesmente, incentivavam o saque de
mercadorias. Portugal, por sua posicdo geografica, era passagem obrigatoria
para as naus carregadas de mercadorias. Cristovdo Colombo, genro de um
grande produtor de acgucar estimulou a introducdo da cana na llha da Madeira
(Portugal), em sua segunda viagem ao continente, em 1493, onde hoje € situada
a Republica Dominicana, regido esta que serviu de laboratério para a cultura
de cana e de producao de acucar que mais tarde se expandiria com a descoberta

da América.

5.1. O plantio da beterraba e da cana-de-acucar
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No inicio do século XIX, Napoledo dominava a Europa. Seus inimigos, 0s
ingleses, promoveram o bloqueio continental em 1806, gracas ao seu maior
poder naval. Impedido de receber o acucar de suas colénias ou de outros lugares
além-mar, Napoledo incentivou a producdo de acgUcar a partir da beterraba,
gracas a técnica desenvolvida por Andrés Marggraf, quimico prussiano, em
1747.

Assim, finalmente, a Europa n&o dependeria mais da importagdo de
acucar de outros continentes. Por outro lado, em plena revolucao industrial, o
uso de novas maquinas, técnicas e equipamentos possibilitaram as novas
industrias tanto de beterraba, como de cana, um novo patamar tecnoldgico de
producéo e eficiéncia, impossivel de ser atingido pelos engenhos tradicionais.

Aliado a esses fatores, o fim da escravatura sepultava definitivamente o
modelo de producdo de quatro séculos. Enquanto as modernas fabricas se
multiplicavam e novas regides produtoras surgiam, como a Africa do Sul, Ilhas
Mauricio e Reunido, Australia e em colbnias inglesas, francesas ou holandesas,
no Brasil os engenhos tradicionais persistiam, ainda que agonizantes. Somente
na metade do século XIX é gue medidas para reverter essa situacdo comecaram
a ser tomadas.

Cristovao Colombo, genro de um grande produtor de agucar na llha
Madeira, introduziu o plantio da cana na América, em sua segunda viagem ao
continente, em 1493, onde hoje é a Republica Dominicana. Quando o0s

espanhois descobriram o0 ouro e a prata das civilizagdes Asteca e Inca, no inicio

do século XVI, o cultivo da cana e a producao de acucar foram esquecidos.

Figura 2: Beterraba

Fonte: www.tocadacotia.com
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5.2. A evolucédo da cana-de-agucar

A partir do inicio do século XVIII a producéo nas ilhas do Caribe e nas
Antilhas cresceu e o Brasil perdeu posi¢des na producdo mundial de acgulcar.
Inglaterra e Franca disputavam em suas colbnias os primeiros lugares na
producdo. A Inglaterra ja era uma grande poténcia naval. Os holandeses
perderam pontos estratégicos no comeércio de acgucar. O Haiti, colénia francesa
no Caribe, era 0 maior produtor mundial.

As 13 colbnias americanas, que mais tarde deram origem aos EUA,
lutavam com dificuldade, apesar de um comércio crescente com as colonias
produtoras de acucar no Caribe e nas Antilhas. Em contrapartida compravam
melaco, matéria-prima para o rum, que forneciam a marinha inglesa. Esse
comércio era ignorado pelos ingleses e concorreu para o fortalecimento
econdmico das colbnias americanas. Estes fatores foram decisivos néo so6 para
a independéncia das 13 colbnias, mas também para o surgimento da grande
nacao da América do Norte.

Os ingleses tomaram Cuba dos espanhdis em 1760, dobraram o nimero
de escravos e fizeram da ilha um dos maiores produtores mundiais de agucar.
Em 1791, uma revolucdo de escravos no Haiti aniquilou completamente sua
producdo de acucar e os franceses expulsos foram para a Louisiana, dando
inicio a industria acucareira norte-americana. O Brasil ndo estava no centro dos
acontecimentos mas continuava entre 0s cinco maiores produtores.

O Brasil contribuia com apenas 5% de um total de 2.640.000 toneladas
em 1874. Foram aprovados 87 Engenhos Centrais, mas s6 12 foram
implantados. O primeiro deles, Quissama, na regido de Campos, entrou em
operacdo em 1877 e esta em atividade até hoje. Mas a maioria ndo teve a mesma
sorte. O desconhecimento dos novos equipamentos, a falta de interesse dos
fornecedores, que preferiam produzir aguardente ou mesmo agucar pelos velhos
métodos, e outras dificuldades contribuiu para a derrocada dos Engenhos
Centrais. Os préprios fornecedores dos equipamentos acabaram por adquiri-los
e montar suas industrias de processamento de agucar. A maioria das novas
induUstrias estava no Nordeste e em Sdo Paulo e passaram a ser chamadas de
"usinas de acucar". Apesar da novidade, o acucar derivado da cana nao fazia
frente ao de beterraba (em 1900 ultrapassava mais de 50% da producéo
mundial).
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A 12 Grande Guerra, iniciada em 1914, devastou a industria de acucar
europeia. Esse fato provocou um aumento do preco do produto no mercado
mundial e incentivou a constru¢do de novas usinas no Brasil, notadamente em
Séo Paulo, onde muitos fazendeiros de café desejavam diversificar seu perfil de

producéao.

No final do século XIX, o Brasil vivia a euforia do café (70% da producao
mundial estavam aqui). Apds a abolicdo da escravatura, o governo brasileiro
incentivou a vinda de europeus para suprir a mao-de-obra necesséaria as
fazendas de café, no interior paulista. Os imigrantes, de maioria italiana,
adquiriram terra e grande parte optou pela producédo de aguardente a partir da
cana. Inumeros engenhos se concentraram nas regides de Campinas, Itu, Moji-
Guacu e Piracicaba. Mais ao norte do estado, nas vizinhancas de Ribeir&o Preto,

novos engenhos também se formaram.

Na virada do século, com terras menos adequadas ao café, Piracicaba,
cuja regido possuia trés dos maiores Engenhos Centrais do estado e usinas de
porte, rapidamente se tornou o maior centro produtor de aclucar de Sao Paulo. A
partir da década de 10, impulsionados pelo crescimento da economia paulista,
os engenhos de aguardente foram rapidamente se transformando em usinas de
acucar, dando origem aos grupos produtores mais tradicionais do estado na
atualidade. Foi nessa época, 1910, que Pedro Morganti, os irmaos Carbone e
outros pequenos refinadores formaram a Cia. Unido dos Refinadores, uma das

primeiras refinarias de grande porte do Brasil.

Em 1920, um imigrante italiano com experiéncia em usinas de acucar,
fundou em Piracicaba uma oficina mecanica que logo depois se transformaria na
primeira fabrica de equipamentos para a producdo de acglcar no Brasil. Esse
pioneiro era Mario Dedini. Essa expansdo da producdo também ocorria no
Nordeste, concentrada em Pernambuco e Alagoas. As usinas nordestinas eram
responsaveis por toda a exportacdo brasileira e ainda complementavam a
demanda dos estados do sul. A producéo do Nordeste somada a de Campos, no
norte fluminense, e a rapida expansao das 12 usinas paulistas acenavam para

um risco eminente: a superproducao.
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Figura 3: Antiga moenda de madeira para cana-de-agucar

Fonte: Etanol Celulésico

Para controlar a producdo surgiu o IAA (Instituto do Acucar e Alcool),
criado pelo governo Vargas em 1933. O IAA adotou o regime de cotas, que
atribuia a cada usina uma quantidade de cana a ser moida, a producéo de acucar
e também a de &lcool. A aquisicdo de novos equipamentos ou a modificacdo dos
existentes também precisavam de autorizac¢édo do IAA. Por ocasido da 22 Guerra
Mundial, com o risco representado pelos submarinos alemaes a navegacao na
costa brasileira, as usinas paulistas reivindicaram o aumento da producéo para
que ndo houvesse o desabastecimento dos Estados do sul. A solicitacdo foi
aceita e nos dez anos subsequentes os paulistas multiplicaram por quase seis
vezes sua producdo. No inicio da década de 50, Sdo Paulo ultrapassou a
producdo do Nordeste, guebrando uma hegemonia de mais de 400 anos. Desde
a 22 Guerra Mundial, os esforcos da industria acucareira brasileira se
concentraram na multiplicagdo da capacidade produtiva. As constantes
alteracdes na cotacdo do acucar no mercado internacional e os equipamentos
obsoletos forcaram uma mudanca de atitude para a manutencdo da
rentabilidade. Coube a Copersucar - cooperativa formada em 1959 por mais de
uma centena de produtores paulistas para a defesa de seus precos de

comercializacao - a iniciativa de buscar novas tecnologias para o setor.
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6. COMO SURGIU A CANA-DE-ACUCAR NO BRASIL

A cultura da cana-de-agUcar apresenta grande importancia no
agronegocio brasileiro, representando a industria sucroalcooleira cerca de 2%
das exportacbes nacionais, além de reunir 6% dos empregos agroindustriais
brasileiros e contribuir de maneira efetiva para o crescimento do mercado interno
de bens de consumo (BOLOGNA-CAMPBELL, 2007; UNICA, 2008).

No Brasil, o plantio da cana-de-acucar iniciou-se em S&o Paulo, no ano
de 1522 e atualmente, o Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-acucar,
seguido por india, Tailandia e Australia. As regifes de cultivo s&o: Sudeste,
Centro-Oeste, Sul e Nordeste, permitindo ao Pais duas safras ao ano e
consequentemente, producao de aclcar e etanol para os mercados interno e
externo (UNICA, 2008).

Oficialmente, foi Martim Affonso de Souza que em 1532 trouxe a primeira
muda de cana ao Brasil e iniciou seu cultivo na Capitania de Sao Vicente. L4, ele
préprio construiu o primeiro engenho de acucar. Mas foi no Nordeste,
principalmente nas Capitanias de Pernambuco e da Bahia, que os engenhos de
acucar se multiplicaram. Os primeiros exemplares da planta que chegaram ao

Brasil vieram da llha da Madeira em 1502.

Depois de varias dificuldades, ap6s 50 anos, o Brasil passou a
monopolizar a producdo mundial acucar. Portugal e Holanda, que
comercializavam o produto, tinham uma elevada lucratividade. A Europa
enriquecida pelo ouro e prata do Novo Mundo passou a ser grande consumidora
de acucar. As regides produtoras, especialmente as cidades de Salvador e
Olinda prosperaram rapidamente. As refinarias se multiplicavam na Europa, a
ponto de Portugal proibir novas centrais de refino em 1559 devido ao grande
consumo de lenha e insumos para a clarificagéo do caldo (clara de ovos, sangue

de boi, ossos e gordura de galinha).

No ano de 1578, Portugal foi anexado pela Espanha. O rei espanhol,
Felipe Il, catdlico fervoroso, se opunha duramente a Holanda e Inglaterra, paises
protestantes. O comércio da Holanda entrou em colapso e em 1630 os
holandeses invadiram o Brasil permanecendo em Pernambuco até 1654, quando
foram expulsos. Para diminuir a dependéncia do acucar brasileiro, os holandeses
iniciaram a producéo agucareira no Caribe e mais tarde os proprios ingleses e
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franceses fizeram 0 mesmo em suas coldnias, acabando com o monopdlio do

acucar brasileiro.

xpedi¢do Colonizadora -1530

|+ Foi comandada por

| Martim Afonso de Sousa;

« Veio para iniciar a
colonizacio do Brasil;

« Iniciou as plantagoes de
cana-de-agiicar;

« Fundou a vila de Sao
Vicente (1532);

plantas, animais
domésticos, ferramentas; By

' + Trouxe sementes de

Figura 4: Expedi¢Bes colonizadoras comandadas por Martim Afonso de Sousa; Veio
para iniciar a colonizacao do Brasil; Iniciou as plantacdes de cana-de acUcar.

Fonte: www.pt.slideshare.net

A descoberta do ouro no final do século XVII nas Minas Gerais retirou do
acucar o primeiro lugar na geracao de riquezas, cuja producao se retraiu até o
final do século XIX. Mesmo assim, no periodo do Brasil Império de (1500-1822)
a renda obtida pelo comércio do aguUcar atingiu quase duas vezes a do ouro e
guase cinco vezes a de todos os outros produtos agricolas juntos, tais como

café, algodéo, madeiras, etc.
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7. PLANTIO DA CANA-DE-ACUCAR

7.1. Plantio

Para a implantacdo de um canavial, deve-se fazer, inicialmente, o
planejamento da area, realizando um levantamento topografico. Nos locais de
plantio € feito um trabalho de engenharia, conhecido como sistematizacdo do
terreno, no qual subdivide-se a area em talhfes e aloca-se os carreadores

principais e secundarios.

Atualmente, busca-se obter talhdes planos mantendo linhas de cana com
grande comprimento para evitar manobras das maquinas, otimizando operacdes
mecanizadas. Em geral, os talhdes de cana sao subdivididos quanto a topografia
e homogeneidade do solo e apresentam, em média, entre dez e 20 hectares. Os
principios de conservacao do solo e a execucao de terracos devem orientar todo
o planejamento da sistematizacdo do terreno. Antes do plantio, é necessario,
também, planejar o plantio das mudas ou buscar no mercado um fornecedor

idéneo. O plantio da cana pode ser efetuado manualmente ou mecanicamente.
O plantio compreende, basicamente, trés etapas principais:

Corte de mudas;

Distribuicdo no sulco;

Corte dos colmos em pedacos menores, dentro do sulco;

Cobertura.

Porém, antes de realizar a distribuicdo das mudas nos talhdes, muitas

variaveis devem ser levadas em consideracdo, como:
7.1.1. Amostragem do solo para fins de fertilidade

Assim que terminar a sistematiza¢céo do terreno, o produtor deve coletar
amostra de solo em cada talhdo para analise com vistas as operagfes de

correcdo do solo e adubacéo.
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7.1.2. Escolha do cultivo e formacao de mudas sadias

E muito importante que, antes do plantio, o produtor escolha a cultivar que
se adapta as caracteristicas do local onde sua propriedade esta estabelecida,
com o objetivo de melhorar o aproveitamento dos recursos naturais e,
consequentemente, aumentar a produtividade. Dai a importancia de certificar-se
se o cultivo escolhido é resistente as principais moléstias que podem ocorrer em
canaviais. Apos a escolha do cultivo, € importante, ainda, que o produtor
verifiqgue a procedéncia das mudas escolhidas, se sédo sadias e se realmente sao

da variedade escolhida.
7.1.3. Epocas de plantio

A escolha adequada da época de plantio é fundamental para o bom
desenvolvimento da cultura da cana-de-acucar, que necessita de condi¢cdes
climaticas ideais para se desenvolver e acumular acucar. Para seu
crescimento, a cana necessita de alta disponibilidade de agua, temperaturas
elevadas e alto indice de radiacdo solar. A cultura pode ser plantada em trés

épocas diferentes: sistema de ano-e-meio, sistema de ano e plantio de inverno.

Sistema de ano-e-meio (cana de 18 meses): A cana-de-acucar é plantada
entre os meses de janeiro e marco. Nos primeiros trés meses, a planta inicia seu
desenvolvimento e, com a chegada da seca e do inverno, o crescimento passa
a ser muito lento durante cinco meses (abril a agosto), vegetando nos sete
meses subsequentes (setembro a abril), para, entdo, amadurecer nos meses
seguintes, até completar 16 a 18 meses. Este periodo (janeiro a margo) é
considerado ideal para o plantio da cana-de-acUcar, pois apresenta boas
condicBes de temperatura e umidade, garantindo o desenvolvimento das gemas.
Essa condicdo possibilita a brotacdo rapida, reduzindo a incidéncia de doencas
nos toletes.

Sistema de ano (cana de 12 meses): Em algumas regides, a cana-de-agucar
pode ser plantada no periodo de outubro a novembro. Esse sistema de plantio
precisa ser utilizado de forma restrita, pois apresenta as seguintes vantagens e

desvantagens:
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Vantagens

« Quando se tem grandes areas para plantio, uma segunda época de
plantio facilita 0 gerenciamento e otimiza a utilizacdo de maquinas e de
mao-de-obra, que ficam subdivididas entre o periodo de plantio de cana

de ano-e-meio e cana de ano.
Desvantagens

e Menor produtividade que a cana de 18 meses, uma vez que a cana de
ano tem apenas sete ou oito meses de crescimento efetivo (um verao);

e O preparo do solo para o plantio da cana de ano pode ser dificultado, uma
vez que ha pouco tempo para o preparo, incorporacdo do calcéario e de
outros corretivos etc. Logo apods a colheita anterior € necessario arrancar
as sogueiras para um novo plantio. Com o inicio da estacdo chuvosa,
ocorrem poucos dias Uteis para operacdes agricolas e, se a area de
plantio for muito grande, é necessaria elevada quantidade de méao-de-
obra nesse periodo;

« Em algumas situagbes e para variedades floriferas, a utilizacdo de

inibidores de florescimento pode ser necessaria.
7.1.4. Plantio de inverno

Com o uso da torta de filtro que contém cerca de 70 a 80% de umidade,
aplicada no sulco de plantio, é possivel plantar a cana-de-agicar mesmo no
periodo de estiagem. A torta fornece a umidade necessaria para a brotacao. Se
ainda for feita uma fertirrigacdo com vinhaca, ou mesmo irrigacdo, o plantio da

cana pode ocorrer praticamente 0 ano todo.
Espacamento e profundidade

Escolher um espacamento adequado é de fundamental importancia, ja
que possibilita a otimizacéo de atividades como o uso intensivo de maquinas e

colheita.

O espacamento adequado contribui para o0 aumento da producéo, pois
interfere favoravelmente na disponibilizagdo de recursos como luz, agua e
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temperatura — variaveis consideradas determinantes para que haja aumento de
producgdo. O espagamento do plantio deve variar de acordo com a fertilidade do
terreno e as caracteristicas da variedade recomendada. No caso da cana-de-
acucar, o espacamento entre sulcos pode variar de um metro a 1,8 metro, com

as seguintes recomendacdes:

o A profundidade do sulco deve variar entre 20 e 30 centimetros;

« Em solos arenosos, espacamentos mais estreitos como 1 metro ou 1,20
metro sdo mais indicados, pois permitem que o fechamento da entrelinha
ocorra mais rapidamente, facilitando o controle do mato. Se a colheita for
mecanizada, 0 espacamento deve ser de ao menos 1,5 metro para evitar
0 pisoteamento e a compactacdo das linhas de cana pelas rodas das

maquinas. Em solos férteis, o espacamento mais comum € de 1,5 metro;

- Espacamento uniforme: quando a distancia entre os sulcos de plantio &

constante em toda a area plantada;

- Espagamento combinado: quando num mesmo talhdo combinam-se faixas
de espacamento uniforme com faixas de espacamento alternado, a fim de
propiciar condi¢cdes para o controle do trafego. Para a cultura da cana € comum
o chamado espagamento abacaxi, onde duas linhas de cana sao plantadas a
0,30 centimetros de distancia uma da outra, com espacamento da entrelinha de
1,50 metro, num total de 1,80 metro. Existe, também, o plantio com sulcos largos.
Neste caso, o sulcador faz o sulco com base larga, permitindo o plantio de mudas

para formar uma linha dupla. O espacamento total € também de 1,80 metro.
7.1.5. Quantidade necessaria de mudas

A quantidade necessaria de mudas varia entre dez e 15 toneladas por
hectare. Quando a época de plantio é adequada e a qualidade da muda esta

excelente, pode-se optar por menores quantidades de mudas.

As mudas sdo canas jovens, com oito a dez meses, plantadas em
condi¢bes Otimas, bem fertilizadas, com controle de pragas e doencas. E
necesséria a distribuicdo de ao menos 12 gemas por metro de sulco. Para o
plantio em épocas de estiagem, é necessario dar preferéncia para densidade de

15 a 18 gemas por metro.
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7.1.6. Operacao de plantio

Uma vez seguidas todas as recomendacdes de preparo da area que ira
receber as mudas, devem-se fazer o plantio. Como a cana-de-aclUcar € uma
cultura semi-perene, o plantio € a ocasido de preparar o solo criteriosamente
para o cultivo da cana que ocorrera nos cinco ou seis anos subseqiientes. E a
oportunidade de aplicar calcéario e incorpora-lo e controlar pragas como cupins,

migdolus e plantas daninhas.

7.2. Processamento da Cana-de-acgucar

O processamento da cana-de-acucar é destinado a producéo de acucar
branco e outros derivados da cana. Segundo LACKSHMIKANTHAM (1983), as
operacdes iniciais encontram-se as atividades desenvolvidas no campo, tais
como a avaliacdo do estagio de maturacéo da cana, o corte e carregamento, até
o0 transporte e o descarregamento dentro da inddstria.

Em relacéo a colheita, a cana pode ser colhida verde (crua) ou queimada.
O corte pode ser realizado manualmente ou mecanicamente (inteira ou picada),
de acordo com a topografia da plantacdo e dos recursos disponiveis. A
estocagem da cana deve ser feita no maximo por 2 dias, de forma a evitar a
perda de acuUcar por decomposicdo bacteriolégica e por acdo do proprio
metabolismo da planta. Além disso, pode ocorrer ressecamento nos colmos e
consequentemente, dificuldades na moagem, aumentando as perdas de
sacarose no bagaco (MARQUES et al., 2008).

A producédo do acucar envolve etapas que comecam ainda na recepcao,
cCOmo a pesagem e amostragem, processo importante para a classificacdo do
produto pela indastria e atribuicdo de valor para o produtor pela qualidade da
cana fornecida. Essa conexdo entre a industria e o produtor na busca pela
qualidade através de uma producao limpa pode gerar lucros para ambos.

De acordo com PAYNE (1989) a recepcéo da cana segue 0s seguintes

procedimentos:

1 - Pesagem: O peso da cana recebida sera a diferenca entre o peso do
veiculo antes e depois da descarga da cana. Este peso é relacionado com a
indicacao do local da colheita e 0 nimero do veiculo;
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2 - Amostragem: Nesse processo € utilizado um amostrador por sonda
horizontal ou vertical. O tubo é introduzido 2 m na cana retirando uma amostra
que sera analisada laboratorialmente para a determinacéo dos agucares totais
recuperaveis (ATR), ou seja, 0 tanto de aglcar que a cana possul.

3 - Estocagem: A estocagem é feita para suprir possiveis faltas por
motivo de chuva ou por falha no transporte, e também por poder haver eventuais

guebras e avarias nos silos e nas mesas alimentadoras.

O processo de fabricacdo de acucar visa, de forma resumida, a extracéo
do caldo contido na cana, seu preparo e “concentracdo”, culminando com o0s
varios tipos de acUcares conhecidos, como: demerara, mascavo, cristal,

refinado, liquido, VHP, etc.

Dentro desse processo de fabricacdo, podemos classificar uma usina de
acucar como uma industria de extracdo, uma vez que o acucar ja é produzido
pela natureza, através da cana, sendo somente concentrado no processo, nas
suas varias modalidades. A producéo esta inserida em area agricola e industrial,
estando sujeita as condi¢cdes ambientais, em primeiro lugar, que influenciam de
forma dramatica a qualidade da matéria-prima, provocando ampla variacdo de

seus parametros técnicos e de fornecimento.
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8. A IMPORTANCIA DA CANA-DE-ACUCAR NO BRASIL

Introduzida no periodo colonial, a cana-de-acucar se transformou em uma
das principais culturas da economia brasileira. O Brasil ndo é apenas o maior
produtor de cana. E também o primeiro do mundo na producéo de aglcar e
etanol e conquista, cada vez mais, 0 mercado externo com o uso do

biocombustivel como alternativa energética.

"De 1500 a 1822, do descobrimento a independéncia, o Brasil exportou
mercadorias num total de 586 milhGes de libras esterlinas. Nesse total de
valores, a que producdo cabe o maior contingente? Ao ouro, responder-se-a.
N&o: o ouro contribuiu apenas com 170 milhfes. O café, sé comecou no fim, e,
na nossa balanca comercial, pesava menos do que o arroz, do que o algodao,
do que o fumo, as madeiras, 0S couros, e apenas um pouco mais que o cacau.
Sua exportacdo, no periodo colonial, ndo passou de quatro milhdes, no total.
Houve, do descobrimento a independéncia, um produto que, sozinho, rendeu
mais do que todos o0s outros reunidos, ai incluindo-se os da mineracéo: o acucar,
do qual exportamos 800 milhdes de libras esterlinas". Luis Amaral, histéria geral
da agricultura brasileirav. 1, p. 326, 1958.

Nos trechos citados acima, vemos fatos de grande importancia do acucar
para o Brasil. Responsavel por mais da metade do acucar comercializado no
mundo, o Pais deve alcancar taxa média de aumento da producéo de 3,25%, até
2018/19, e colher 47,34 milhdes de toneladas do produto, o que corresponde a
um acréscimo de 14,6 milhées de toneladas em relacédo ao periodo 2007/2008.
Para as exportacbes, o volume previsto para 2019 é de 32,6 milhBes de

toneladas.

Com sua multipla utilidade, podendo ser empregada em varios produtos,

a cana -de- acucar e o café no Brasil sempre foi muito importante desde os
tempos coloniais e agora como um meio de combustivel est4 retirando o café de
seu lugar e dando espacgo para essa cultura, tanto que em alguns lugares que
se plantavam café sdo hoje plantacdes de cana de acucar, principalmente
porque se tornou muito procurado para combustivel e como meio de energia. A
cana-de-agucar movimenta uma importante parcela da economia sendo a
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principal matéria prima para os biocombustiveis como o alcool, para a fabricacao

do acgucar e de bebidas destiladas como a brasileirissima cachaca.

A cana-de-acUcar € a base para todo o agronegdcio sucroalcooleiro,
representado por 350 industrias de acucar e alcool e 1.000.000 empregos diretos
e indiretos. O Brasil produziu e moeu na safra 1999/00, 300 milhdes de toneladas
de cana de acucar, 381 milhdes de sacas de 50 kg de acucar e mais de 12
milhdes de litros de alcool anidro e hidratado.

Historicamente, a cana-de-acucar sempre foi um dos principais produtos
agricolas do Brasil e, hoje, o pais tem novamente a primeira posi¢cdo no ranking
mundial da cultura. A agroindustria canavieira nacional €& tecnicamente
qualificada e com os menores custos de producdo do mundo, além de contar

com bom potencial para aumento da producéo.

Em Sao Paulo, responsavel por 60% da producéo nacional, o agribusiness da
cana movimenta R$ 8 bilhdes por ano e proporciona 600 mil empregos diretos.
Sao Paulo €, em nivel mundial, lider em competitividade (menor custo de
producdo) e em exportacdo de acucar. A importancia econébmica da cana para
Séao Paulo deve crescer muito em funcéo de seu potencial para a producdo de

energia renovavel.

O potencial de producéo e o papel fundamental da cana-de-acucar e de
seus subprodutos — acucar, etanol e energia elétrica, entre outros —, tanto na
agricultura quanto na industria, fazem dessa cultura uma das mais importantes
atividades da agroinddstria nacional. A cana-de-agucar sempre teve um papel
importante na economia brasileira, desde o periodo dos engenhos coloniais. Ndo
€ de hoje que especialistas vém buscando maneiras de aprimorar o cultivo da
planta, tornando-a mais produtiva e resistente, entre outras vantagens
agrondmicas. Com o éxito do mapeamento de seu genoma, abrem-se as portas
para uma infinidade de possibilidades, entre elas, o0 melhoramento genético
assistido por marcadores moleculares e a biotecnologia aplicada a cana-de-

acucar.

Em razéo do potencial do mercado sucroalcooleiro no Brasil, a cana-de-
acucar néo é tratada apenas como mais um produto agricola nacional, mas como

a mais importante fonte de biomassa energética. O setor sucroalcooleiro
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responde por cerca de 1 milhdo de empregos, dos quais 511 mil diretamente
envolvidos na producdo de cana-de-acUcar e o restante distribuido na cadeia de

processamento de agucar e etanol.

8.1. A importancia ambiental e s6cio econdmica da cana-de-acicar no

Brasil

MilhGes de pessoas viveram e ainda vivem com a renda gerada atraves
da producdo da cana-de-aclcar. a cana, é uma das culturas agricolas mais
importantes do mundo tropical, gerando centenas de milhares de empregos
diretos. E uma importante fonte de renda e desenvolvimento. Seus produtos s&o
largamente utilizados na producédo de acucar, alcool combustivel. Os sistemas
de producdo da cana-de-acUcar ainda sdo bastante heterogéneos a nivel
nacional, no que fala em relacdo a modernizacao tecnoldgica dessa atividade. O
setor canavieiro emprega desde tecnologias de ponta até praticas que datam do
neolitico, como o0 uso das queimadas para facilitar a colheita. A evolucao
tecnoldgica do cultivo da cana-de-agucar € constante, mas diferenciada segundo
0S interesses e as estratégias das empresas. Nesse sentido, a visdo e as
possibilidades de gestdo do impacto ambiental do cultivo para um pequeno
plantador-fornecedor séo, obrigatoriamente, diferentes da de um grande
empresério do setor. Considerando que as usinas e destilarias trabalham numa
jornada diaria de 24h e que o corte € realizado praticamente durante o dia, torna-
se necessario prover o armazém de cana para garantir o processamento
noturno. O armazenamento de cana se limita principalmente a atender a
demanda noturna, mas também em parte o processamento do domingo quando
as maiorias dos fornecedores de cana paralisam suas atividades.

Atualmente a cana-de-agclUcar é muito importante para a economia
nacional sobretudo pela producgéo de etanol. Lembramos que a cana-de-agUcar
€ a matéria-prima mais eficiente e de mais produtividade para producao do alcool
combustivel. Gera milh6es de empregos diretos e indiretos, porém acabando a
safra, muitos boias-frias ficam desempregados. O cultivo em alta no Brasil da
cana possui os seus dois lados da moeda, os aspectos negativos e 0s positivos:

Os aspectos negativos, por exemplo: se muitos agricultores decidirem
trocar a sua cultura agraria pela cana-de-acucar pelo fato desta ultima estar
dando muito lucro, corre-se o risco do aumento do preco dos outros produtos, ja
gue haverd uma menor produtividade.
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Os aspectos positivos, a cana-de-aclucar gerou uma receita muito grande
de divisas (dinheiro) para o Brasil Colbnia. Este exportava com sucesso 0S
produtos extraidos da cana. Que inclusive, foi uma das principais atividades
econdmicas naquela época, senéo foi a mais importante e ainda depois de quase

quatro séculos continua sendo muito importante.

8.2. Evolucao do plantio e da colheita mecanizada da cana-de-acucar

A expectativa de expansdo da area cultivada de cana-de-acucar, de 9
milhdes de hectares, em 2015, pula para cerca 14 milhdes de hectares em 2030,
vai requerer alteragbes significativas em todo o sistema de mecanizagao
atualmente empregado para pér a atividade em niveis adequados de
sustentabilidade. A cana-de-acUcar é uma cultura cujo processo de producéo
prevé uma colheita por ano, que produz em média 81 t/ha/ano, no territorio
brasileiro, se as principais condicdes de preparo e manejo de solo forem
atendidas.

Em aproximadamente 1,7 milhdo de hectares desse total, cerca de 20%,
sdo replantados a cada ano, e em apenas 40% deles é utilizado o plantio
mecanizado. No restante da area, € usado o plantio semi-mecanizado. O
método totalmente manual esta restrito hoje a areas pouco significativas, de alta
declividade, predominantemente na Regido Nordeste. A cana-de-acucar é
plantada em geral no periodo de chuvas, entre novembro e marco, para ser
colhida apenas na safra seguinte, ocasionando ao sistema produtivo déficit de
um ano. Durante o periodo entre a colheita do ultimo ciclo e o plantio da nova
cana, muitas usinas executam rotacdo de culturas com leguminosas, visando
ndo sO proteger o solo, como também estender o periodo de
safra. Tradicionalmente a colheita de cana-de-acucar foi feita a méo, mas
passou por rapida mudanca para a colheita mecéanica na ultima década,
sobretudo em funcao de legislacao que restringe o uso da queimada [Braunbeck
e Magalhaes (2010)].
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Figura 6: Colheita Manual de cana

Fonte: www.tyba.com.br

Verifica-se, no entanto, principalmente a partir de 2008, elevada queda
419 de produtividade nos canaviais brasileiros, que passou de 81 t/ha/ano para
cerca de 69 t/ha/ano, em 2012, com sensivel impacto na rentabilidade do setor,
ainda mais considerando-se que o preco da gasolina — que baliza os precos do
etanol — também se manteve estavel nesse periodo. No entanto, deve-se
também considerar que, nesse mesmo periodo, foram intensificadas, no setor,
novas praticas de plantio e colheita mecanizados de cana-de-acucar. Por um
lado, essas praticas proporcionam muitos aspectos positivos no que se refere a
redugéo do trabalho manual e, em se tratando da colheita, na extingdo das
qgueimadas, levantam davidas sobre até que ponto, mesmo que hegemonicas e
inexoraveis para o futuro do setor suco-energético, também nao precisam ainda
ser aprimoradas de forma a ajudar a compensar eventuais reducbes de
produtividade no processo, em funcdo de problemas advindos de sua prépria
implantacdo, além de propiciar reducao futura de custos, quer seja em periodos

com safras adversas, quer seja em periodos com boas safras.

38


http://www.tyba.com.br/

. -

1 RN, -~ FECTTR -
. N e By iy iy YL

Figura 7: Colheita mecanizada de cana

Fonte: www.valtra.com.br

8.3. Historico da mecanizacéo e influéncia do Protocolo Agroambiental

A colheita de cana-de-aclcar no Brasil ndo se iniciou do jeito que
atualmente é realizada. De fato, iniciou-se com o corte manual, queimadas, e
apenas o carregamento era mecanico. Nas décadas de 1950 e 1960,
comecaram as melhorias no corte mecanizado com a importacdo das primeiras
maquinas vindas da Australia, mas tais maquinas ainda exigiam a queimada da
cana--de-aclcar. Na época, esse procedimento ndo era visto como um

problema, ainda sem a preocupacédo ambiental como nos dias de hoje.

A primeira experimentacdo de corte de cana-de-agucar mecanizado foi
realizada em 1956, com um equipamento importado. Nos anos 1970, as
primeiras configuragbes de maquinas como as de hoje comecaram a ser
produzidas no Brasil seguindo a mesma tecnologia australiana da década de
1950, com colheita de cana picada. Cabe salientar que, nesse periodo, existiram
também colhedoras que utilizavam o processo de colheita de cana inteira. Em
Sao Paulo, a colheita mecanizada teve inicio em 1973, com a utilizacdo da
tecnologia importada, bem como a fabricagdo nacional. O processo de
mecanizacao foi implantado pelo Proalcool em 1975.

Na década de 1980, ainda havia a duvida a respeito de qual processo de
colheita deveria ser utilizado: o da cana picada ou o da cana inteira. Na época,

existia um tipo de colhedora que cortava a cana em sua base e depois tombava
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o colmo inteiro na superficie do solo. Todavia era necessario recolher a cana-de-
acucar do chdo, o que, além do custo muito alto, gerava impurezas.

Foi somente a partir da década de 1990 que a opg¢éo pela cana picada na
colheita se consolidou como rota tecnologica vencedora. Essa proposta para
colheita mecanizada teve origem em virtude de questdes sociais, econémicas e
tecnologicas que ocorreram na Austrédlia e em Cuba, na segunda metade do
século XX, com o intuito de eliminar a operacgéo de carregamento necessaria no
sistema que manuseia colmos inteiros. Entretanto, mesmo nesse caso, ainda
nos anos 1990, visava-se a recuperacao apenas dos colmos, sendo a palha
eliminada da forma mais econémica possivel, normalmente por meio da queima,
ou, no caso da colheita da cana crua, deixada no campo para conservacao do

solo.

Apenas com a evolucdo das colhedoras em relacdo a poténcia e,
sobretudo, com as maiores restricdes impostas pelo Protocolo Agroambiental
celebrado, em 2007, entre as usinas paulistas e o governo de Séao Paulo, o setor
passou a buscar integralmente a colheita da cana crua. O Protocolo
Agroambiental de S&o Paulo se traduziu em medida legal em defesa do meio
ambiente, ja que a queima da palha da cana-de-acUcar é uma das grandes

responsaveis pela emissao de dioxido de carbono (CO2) na atmosfera.

O protocolo antecipou 0s prazos legais paulistas para a eliminacédo da 421
pratica da queima, de 2021 para 2014 nas areas onde € possivel realizar a
colheita mecanizada e de 2031 para 2017 nas areas para as quais nao existe a
tecnologia adequada para a mecanizacdo. O citado protocolo € um acordo
voluntario pioneiro que conta com a adesdo de mais de 170 unidades
agroindustriais e 29 associacfes de fornecedores, que juntos representam mais
de 90% da producéo paulista.

Cabe destacar que o trabalho de corte de cana-de-agucar crua realizado
por uma colhedora equivale ao trabalho de oitenta a cem homens. Sem a queima
da palha, o corte manual é considerado inviavel por causa dos riscos de
acidente. Além disso, a producdo homem/dia na cana crua é muito baixa. Em
funcdo disso, a mecanizacdo da colheita cresceu bastante a partir de 2007,
evidenciando o papel preponderante desempenhado pela legislacdo ambiental

paulista. Em mais de 80% da cana produzida pelas usinas jA é colhida
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mecanicamente no Centro-Sul, aumento de quase 150% em relacdo ao nivel

praticada em 2005.

Em relacdo ao plantio, o processo manual, por muito tempo, foi
hegeménico no Brasil. Contudo, a partir dos anos 1990, com o inicio da colheita
mecanizada, comecava também a crescer o interesse pela mecanizacao do
plantio. Anos depois de a evolucéo da colheita mecéanica ser acelerada, em face
dos protocolos ambientais a favor do fim das queimadas, o plantio mecanizado
foi ocupando seu espac¢o em funcgéo, principalmente, da crescente falta de méo
de obra no campo, em virtude da colheita mecanizada ter dispensado
contingentes que estariam disponiveis para atuar nos trés meses que envolvem
o plantio. Como plantio mecanico ja representa quase 60% das areas proprias
das usinas na Regido Centro-Sul, nivel quase sete vezes superior ao verificado
em 2007.

Tais como: na colheita — maior trafego na lavoura, o que gera uma maior
compactacdo de solo; corte de base mais alto no colmo da cana-de-acgUcar,
executado pela colhedora, deixando no solo uma por¢ao nobre da cana, pois na
base concentra-se muito agucar — e no plantio: a necessidade da utilizacao de
maior nimero de mudas, em relacdo ao plantio manual, entre outras. Além da
queima, o protocolo dispbe sobre outros temas de relevancia, como a
conservacao do solo e dos recursos hidricos, a protecdo das matas ciliares e
recuperacdo de nascentes. Tal movimento acerca da legislacdo em prol do
término da queima teria se iniciado em 2002, quando entrou em vigor a Lei das
Queimadas, Lei 11.241, de 19 de setembro de 2002, em Sao Paulo. O referido
protocolo foi fundamentado nessa lei.

8.4. Boias-frias abandonam migracao para o corte da cana em Sao Paulo

Eles chegavam aos milhares em caravanas de Onibus, dormiam em
abrigos para mais de 400 pessoas, ocupavam as pracas, supermercados e
quadras de esporte das cidades e fizeram, por décadas, parte da paisagem da
regido de Ribeirdo Preto. Mas, neste ano, os boias-frias desapareceram da mais

tradicional regido produtora de cana-de-agucar do pais.

Nesta época do ano, era comum a chegada de O6nibus do Vale do
Jequitinhonha (MG) ou de Codé e Timbiras, no Maranhdo, com trabalhadores
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para o corte da cana na macrorregiao de Ribeirdo. Mas, com a assinatura do

protocolo agroambiental entre as usinas e o Estado, em 2007, a mecanizagao

de cana avan¢ou muito, levando os migrantes a abandonar a area.

Segundo a Pastoral do Migrante de Guariba (SP), em 2015 n&o chegou a
cidade um unico migrante, fato inédito em 40 anos. Na década passada, eram
ao menos 15 mil ao ano. Agora, buscam outras regides para atuar na construcao
civil e na citricultura, ou ficam em seus Estados. Dos 1.200 boias-frias esperados
no entorno de Guariba, no maximo cem devem ser migrantes, segundo o
Sindicato dos Empregados Rurais da cidade. A méo de obra total j& foi de 60 mil.
Guariba é uma cidade simbolo da luta dos boias-frias, gracas a um levante
ocorrido em 1984 que resultou em uma morte e iniciou mudancas nas relacées

trabalhistas.

Hoje, quando ocorre, a migracdo é espontanea. Onibus com centenas de
migrantes chegando ndo ha mais, nem haverd", disse a socidloga Maria
Aparecida de Moraes Silva, que estuda essa dinamica trabalhista no campo ha
mais de trés décadas. Dos 5,5 milhdes de hectares com cana em Sao Paulo,
85% foram colhidos por maquinas em 2014, segundo o IEA (Instituto de
Economia Agricola). Em 2007, a mecanizagdo alcancava 42%. A cada 1% de
aumento na colheita mecanizada, 702 postos de trabalho s&o extintos, segundo

0 instituto.

Figura 8: Cortadores de cana

Fonte: Agéncia de fotografia Marcelo Min — www.marcelomin.photoshelter.com

42


http://www.marcelomin.photoshelter.com/

8.5. Com restricdes a queimadas, podéao é coisa do passado, afirma

tratorista

Boa parte dos migrantes que ainda vivem na regiao de Ribeirdo Preto (SP)
teve de se adaptar a nova realidade dos canaviais, hoje repletos de maquinas
agricolas. A mecanizacdo ganhou forca a partir de 2007, quando aumentou a
restricdo as queimadas, que facilitavam o corte manual, mas trazem riscos
ambientais. Com a maquina, € possivel colher a cana crua, o que fez cair a

contratacao de boias-frias.

"Precisei me qualificar para deixar o podao, que é puxado. Isso é
passado”, diz o tratorista Jodo Lindomar dos Santos, 43, que saiu do Parana
para viver na regido de Ribeirdo Preto nos anos 1990. Ele recebe pouco mais de
R$ 2.000 mensais, valor superior ao de muitos boias-frias, que ndo chega a R$
1.500. Contudo, mais importante que o valor, diz, € que 0 servico € menos

extenuante.

Ainda no corte de cana, o ex-migrante Valdomiro Rodrigues, em Guariba
desde 1987, disse ter visto desde entdo conterraneos (€ mineiro) irem embora,

por ndo aguentar a jornada de trabalho.

"Muitas coisas mudaram. As condi¢cfes de trabalho melhoraram bastante,
mas, por outro lado, muitas usinas fecharam devido a crise e muitas pessoas

ficaram desempregadas. N&o sao todos que sabem trabalhar com maquinas."

Para o presidente do sindicato, Wilson Rodrigues da Silva, 48, € preciso
gue o trabalhador aceite que a mecanizacao engoliu 0s empregos no campo.
"Nés sabiamos que esse dia [fim da migracao] chegaria. Ainda ha empregos,
mas sdo poucos”, diz. Segundo Iza Barbosa, consultora em responsabilidade
social corporativa da Unica (entidade das usinas), trabalhadores que perderam

vagas no campo estao fazendo cursos do Pronatec, entre outros.

"As usinas estao requalificando cada vez mais. Fun¢des como soldador,
eletricista, mecanico e motorista sao alvo das empresas. Nao é so6 o trabalhador
gue precisa do emprego na usina, ela também precisa do funcionario." O setor
sucroalcooleiro perdeu 22.551 vagas em 2014, segundo dados do Ministério do

Trabalho. No ano anterior, havia perdido 1.241.
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"Hoje ndo vale a pena vir para Sado Paulo cortar cana. Com a

mecanizacao, ndo ha emprego"”, afirma Carlos Fredo, pesquisador do IEA.

8.6 Campanha de prevencédo a incéndios em canaviais € lancada em SP

No més de julho, neste ano de 2015, foi lancado uma campanha de
conscientizacdo e prevencdo com o lema de "Incéndio é diferente de queima
controlada”, esta campanha tem como finalidade a prevencéo de incéndios nas
lavouras canavieiras, lancado em Ribeirdo Preto (SP), atingird uma regido
responsavel por 44% da area de 4,5 milhdes de hectares com cana-de-acucar
de S&o Paulo. Maior produtor mundial da cultura, com 345 milhdes de toneladas
colhidas por ano, o Estado ja tem cerca de 90% da area colhida com méaquinas
e acabara, até 2017, com a queima controlada da cana para a colheita manual
da matéria-prima. Mas no periodo de estiagem, como agora, S4o comuns

incéndios acidentais ou criminosos.

A campanha é coordenada pela Associacao Brasileira do Agronegdcio da
Regido de Ribeirdo Preto (ABAG/RP), por um grupo de usinas e de associacfes
de produtores e foi langada em um evento na cidade do interior paulista com a
participacdo do corpo de bombeiros, da policia ambiental, Cetesb e Ministério
Publico. Com um custo de R$ 120 mil - valor pequeno frente aos milhdes de reais
em perdas com queimadas acidentais ou criminosas de lavouras a serem
colhidas por maquinas, ou ainda de areas com palha de cana apos a colheita -

a campanha segue até outubro, quando a estiagem no Estado diminui.

Figura 9: Incéndio em plantacdes de cana

Fonte: www.eliasishy.com.br
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Sao dois anuncios de televisdo, dois spots radiofbnicos, anuncios em
jornais, outdoors nas cidades e placas em lavouras, e ainda mensagens em
Onibus e caminhdes-pipa de usinas. Serdo também distribuidas 120 mil cartilhas

a estudantes em 93 escolas de 36 municipios da area de atuacdo da Abag/RP.

"E a unido do setor para despertar a populacdo dos prejuizos, mostrar a
diferenca do incéndio e da queima controlada e para ampliar os canais de
comunicacédo", disse Marcos Matos, diretor-executivo da ABAG/RP. As unidades
de producdo dos grupos sucroenergéticos e ainda das associacbes de
produtores que apoiam a campanha terdo técnicos para ministrar palestras, bem

como treinar ou ajudar a formar brigadas municipais de combate aos incéndios.

A campanha é uma extensao do trabalho de controle aos incéndios em
lavouras de cana ja feito pelas usinas, principalmente apos as restricdes em Séo
Paulo a queima da palha da cana para a colheita manual. Com 97% da cana
colhida de forma mecanica, dois dos maiores grupos sucroenergéticos do Pais -
Raizen e Biosev - relatam grandes prejuizos e possuem equipes especializadas

no combate aos incéndios.

Segundo Anténio Fernando Lima, diretor de producéo agricola da Raizen,
a companhia possui 1,7 mil funcionarios, 170 caminhdes, torres e cameras de
monitoramento para o controle de incéndios em lavouras de suas 24 usinas, das
quais 22 em Sao Paulo. "Essa equipe que hoje combate e controla o incéndio €
justamente a que trabalhava na queima controlada da cana-de-acgucar quando a

colheita era manual”, disse Lima.

Ja o diretor de Saude, Seguranca, Meio Ambiente e Competitividade da
Biosev, Reginaldo Sabanai, afirmou que a equipe de 350 pessoas com 50
equipamentos de combate aos incéndios em lavouras atua principalmente em
areas proximas as cidades, onde surgem os principais focos de incéndios em

canaviais.
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9. TRANSPORTE DA CANA-DE-ACUCAR

O transporte da lavoura até a unidade industrial € feito em sua maioria por
caminhdes (transporte rodoviario). Cada carga transportada, pesa
aproximadamente 16 toneladas. Hoje h4 caminhdes com capacidade de até trés
Ou quatro carrocerias em conjunto, aumentando muito a capacidade do
transporte. Vem evoluindo ano a ano, principalmente com ajuda do Centro de
Tecnologia Canavieira (CTC) em parceria com os fabricantes de carrocerias.
Com o objetivo principal, de buscar sempre reduzir os custos de transportes e
se adaptar as diversas mudancas que surgem no sistema de colheita. Depois de
cortada e transportada para a Usina, a cana-de-acUcar € enviada para a
moagem, onde se inicia o processo de fabricacdo do acucar e do alcool.

Inicialmente utilizava-se o caminh&o simples, com apenas um reboque.
Posteriormente, comecou-se a acoplar dois reboques ao caminhao, chamado
de romeu e julieta, sendo que o segundo reboque é engatado no primeiro por
meio de um sistema denominado rala — trata-se de um dolly aparafusado, com

um sistema de cremalheira.

Figura 10: Caminh&o simples

Fonte: www.recordriopreto.com.br
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Bitrem: E composto por 3 unidades: um cavalo mecanico tracionando dois
semi-reboques - o primeiro deles é acoplado na quinta roda do cavalo e o

segundo em uma segunda quinta roda, que se localiza no prolongamento do

primeiro semi-reboque.

Figura 11: Bitrem

Fonte: www.transporteonline.com.br

Treminh&o: E composto por um conjunto romeu e julieta, no qual se acopla um

reboque, ou julieta como é chamada. Popularmente chamada de julieta, tem-se

agora um caminhdo e trés reboques.

Figura 12: Treminh&o

Fonte: www.maxpress.com.br
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Rodotrem: Constitui-se numa combinac&o de dois semirreboques ligados por
um dolly de dois eixos. Esta combinacgéo atinge possui um peso bruto total
(PBTC) de 74 toneladas, o que aumenta em 64% a capacidade de carga
transportada (comparando-se com uma combinacéao tradicional de trés eixos
(6%2). Esse veiculo necessita, por lei, ser tracionado por caminhdo 6x4. No
momento da solicitacdo da licenca (A E T — Autorizacao Especial de Transito),

€ preciso definir o trajeto a ser percorrido pelo veiculo.

Figura 13: Rodotrem

Fonte: www.mundodotransito.com.br

E possivel, ainda, encontrar composi¢des com mais de trés reboques
acoplados. Esse tipo de veiculo tem restrices quanto aos locais onde pode

trafegar, devido a sua estrutura.

Tritrem: Deriva do bitrem, no qual se acopla mais uma quinta roda e mais um

semi-reboque.
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Figura 14: Tritem

Fonte: www.blogdocaminhoneiro.com

Tetraminhao e o pentaminh&o: Derivam do treminh&o, tratando-se do mesmo
tipo de combinacao, com outros reboques agregados. Estes dois tipos sao
especificamente utilizados para o transporte de cana, e geralmente séo
encontrados apenas em vias vicinais, para movimentacao entre as plantagdes

e as usinas de cana-de-acuUcar, pois ndo sao previstos pela legislacao.

Figura 15: Tetraminh&o

Fonte: www.recordriopreto.com.br
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10. OS PRINCIPAIS PRODUTOS PRODUZIDOS A PARTIR DA
CANA DE ACUCAR

A cana — de —acgucar é uma matéria prima de grande flexibilidade, com ela
se aproveita absolutamente tudo. Seus produtos hoje sao largamente utilizados
na producdo de acucar, alcool combustivel, melaco (que, juntamente com as
espumas e depois o caldo de cana, foram utilizados para a fabricacdo
de cachaca) e mais recentemente, biodiesel. Também produz varios outros

produtos como:

Rapadura: Pode ser considerado um acucar bruto e sélido. Usada para adocar
café, leite, etc. e também é consumida ao natural. Foi inventada no XX, embora

se tornou um doce popular no brasil, principalmente no Nordeste.

Figura 16: Rapadura
Fonte: www.repoterbrasil.org.br

Melado: E o ponto obtido quando o caldo de cana é fervido e engrossado, antes
de cristalizar. Consumido puro ou misturado com queijo, biscoitos bolo,

mandioca e outros. Também usado em confeitaria, bebidas e balas.

Figura 17: Melado de cana

Fonte: www.reporterbrasil.org.br
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Bagaco: E um subproduto que pode ser reaproveitado apds a retirada da
matéria prima, ocupa lugar de destaque nos residuos produzidos, estimando-se
gue sejam produzidas mais de 85 milhdes de toneladas atualmente. Apesar de
ser utilizado também na geracédo de energia, a sobra de bagaco nas usinas é
significativa e seu potencial como complemento volumoso para ruminantes é

viavel.

Figura 18: Bagaco da cana
Fonte: www.pt.slideshare.net

Cachaca: E uma solucdo contendo vérias substancias quimicas. Sua
composicdo depende da matéria prima utilizada e do modo como a producéo foi
conduzida. Além da agua e do etanol, estdo presentes alcoois, aldeidos,
cetonas, ésteres, acidos carboxilicos, compostos de enxofre e outras
substancias A cachaca ocupa uma posicdo de destaque na histéria do Brasil que
€ pouco conhecida e valorizada. Inicialmente produzida através de tecnologias
rusticas e saberes do povo, a cachaca € hoje objeto de pesquisa cientifica,
inovagdo tecnologica e faz parte de programas de exportacdo do Governo

Federal. Trata-se de um patriménio cultural do povo brasileiro.
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Figura 19: Cachaca

Fonte: www.vivatatuape.com.br

Energia elétrica: O processo de producao de energia elétrica a partir do
bagaco de cana-de-acgUcar é totalmente automatizado e inserido dentro da
linha de producao das usinas. Apés a planta ser colhida e levada até a usina,
ela passa por trés moendas. O produto da primeira moagem vai para a
producado de acgucar, na chamada "moagem de 12 linha". J4 na segunda e na
terceira moagens o que é produzido € o alcool combustivel. O que resta da
cana é o bagaco, que é levado por uma esteira até a caldeira que realiza a
gueima. Depois de passar pelas turbinas e geradores, o vapor produzido na

gueima gera a energia elétrica.

Figura 20: Bagaco para geragéo de energia
Fonte: www.globorural.com.br
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Torta de filtro: € um importante residuo da industria sucroalcooleira proveniente
da filtracdo do caldo extraido das moendas no filtro rotativo. A torta deve ser

priorizada para os solos arenosos, com baixa matéria organica.

Figura 21: Torta de filtro
Fonte: www.reporterbrasil.org.br

Vinhaca: Originaria da fermentacdo do melaco, residuo da fabricacdo do
acucar, gerada na fermentacdo do caldo de cana. A dose de vinhaca a ser
aplicada no canavial é definida com base no seu teor de potassio e na analise

quimica do solo.
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Figura 22: Vinhaca
Fonte: www.reporterbrasil.org.br

Papel: O processo se inicia com inimeras toneladas de bagaco de cana, o
insumo permanece 18 semanas descansando, depois se mistura o baga¢o com
a agua retirando-se as impurezas. O mesmo segue para uma area de digestores,
onde a presséo e o calor faz com que comece a fabricacdo da polpa. Essa polpa
€ armazenada em um tanque onde ocorre a separacdo da fibra para a

transformacdo da celulose. Em seguida a celulose é lavada, branqueada e
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encaminhada para a maquina de papel, onde ocorre a regulagem da gramatura
e umidade do papel papéis ja estdo se especializando na fabricacdo de um

produto de alta qualidade.

Figura 23: Papel

Fonte: www.sonhonosso.org.br

Etanol: E produzido em usinas a partir de matérias-primas como cana-de-
acucar, milho ou beterraba. Ele € um biocombustivel, ou seja, um combustivel
renovavel, que nao precisa de materiais de origem fossil, como o petréleo
Produzido através da fermentacdo de amido e de outros acgucares, em especial
da cana-de-acucar, o etanol, também chamado de alcool etilico, € um
biocombustivel altamente inflamavel e incolor, sendo muito utilizado em
automoveis. Essa substancia € renovavel, pois sua matéria-prima € obtida
através de plantas cultivadas pelo homem. A matéria-prima é submetida a uma
fermentacao alcodlica, com atuacao do micro-organismo, porém, a cana € a mais
utilizada, pois apresenta maior produtividade. Apds ser processado, o etanol
pode ser utilizado puro (em motores adaptados) ou misturado com gasolina,

como combustivel.
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Figura 24: Etanol
Fonte: www.cpt.com.br

Aclcar: E um termo genérico para carboidratos cristalizados comestiveis,
principalmente sacarose, lactose e frutose.
Especificamente, monossacarideos e oligossacarideos pequenos. A sua
principal caracteristica € o sabor adocicado. Em culinaria, quando se fala em
"acucares", costumam se excluir os polidis da definicdo de acuUcar, restando
todos os monossacarideos e dissacarideos. No singular, "acucar" costuma se
referir a sacarose, identificando outros agucares por seus nomes especificos

(glicose, frutose etc).

Formas de apresentacao da sacarose

Aclcar mascavo ou aglcar mascavado (agucar bruto): acucar petrificado, de
coloracao variavel entre caramelo e marrom, resultado da cristalizagdo do mel-

de-engenho, e ainda com grande teor de melago.

AcUcar demerara: acucar granulado de coloracdo amarela, resultante da
purgacdo do acucar mascavo, e com teor de melaco em sua composi¢do, mais

utilizado para exportacéo.

Acucar refinado granulado: puro, sem corantes, sem umidade ou
empedramento e com cristais bem definidos e granulometria homogénea. O
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s

acucar refinado granulado € muito utilizado na industria farmacéutica, em
confeitos, xaropes de excepcional transparéncia e mistura seca em que sao

importantes pelo aspecto, escoamento e solubilidade.

Acucar refinado amorfo: com baixa cor, dissolucdo rapida, granulometria fina
e brancura excelente, o refinado amorfo é utilizado no consumo doméstico, em
misturas solidas de dissolucdo instantanea, bolos e confeitos, caldas

transparentes e incolores.

Acucar cristal: com cristais grandes e transparentes, dificeis de serem
dissolvidos em agua. Depois do cozimento passa apenas por um refinamento
leve, que retira 90% dos sais minerais. Por ser econémico e render bastante, o

acucar cristal aparece com frequéncia em receitas de bolos e doces.

Glacucar: o conhecido "acucar de confeiteiro”, com granulos bem finos,
cristalinos, produzido diretamente na usina, sem refino e destinado a industria

alimenticia, que o utiliza em massas, biscoitos, confeitos e bebidas.

Xarope invertido: Com 1/3 de glicose, 1/3 de frutose e 1/3 de sacarose, solucao
aguosa com alto grau de resisténcia a contaminacdo microbioldgica, que age
contra a cristalizagdo e a umidade. E utilizado em frutas em calda, sorvetes,

balas e caramelos, licores, geleias, biscoitos e bebidas carbonatadas.

Xarope simples ou acucar liquido: transparente e limpido, é também uma
solucdo aquosa, usada quando € fundamental a auséncia de cor, caso de

bebidas claras, balas, doces e produtos farmacéuticos.

Aclcar organico: produto de granulacdo uniforme, produzido sem nenhum
aditivo quimico, tanto na fase agricola como na industrial. Pode ser encontrado
nas versdes clara e dourada. Seu processamento segue principios
internacionais da agricultura organica e € anualmente certificado pelos 6rgéaos
competentes. Na producéo do acucar organico, todos os fertilizantes quimicos
séo substituidos por um sistema integrado de nutricdo organica para proteger o
solo e melhorar suas caracteristicas fisicas e quimicas. Evita-se doengas com o
uso de variedades mais resistentes e combatem-se pragas (como a broca-da-

cana) com seus predadores naturais — vespas, por exemplo.
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Figura 25: Diferentes tipos de aglcar
Fonte: pt.wikipedia.org

Figura 26: Acucar a granel
Fonte: pt.wikipedia.org
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11. CONSIDERACOES FINAIS

Através dos estudos e pesquisas realizadas, concluimos que, o ciclo
evolutivo da cultura da cana-de-aclUcar apresentada ao longo dos séculos
garantiu uma importancia crucial em face ao desenvolvimento econdmico
nacional. A producdo do agucar no periodo colonial, perpendicularmente a
extracdo de metais e pedras preciosas, garantiu a metropole portuguesa o
acumulo fulminante e ininterrupto de riguezas com a fomentacdo de sua

comercializacao por todo o mundo.

Devido ao importante processo de mudancgas significativas ocorridas ao
longo dos anos subsequentes em relacdo as politicas econémicas mundiais,
bem como o crescimento vertiginoso do processo de globalizacéo tecnoldgica e
financeira, evidenciaram-se ressalvas ante as inovacdes que contribuiram para
0 processo de estimulo do mercado econdmico nacional, conduzido para a

ampliacdo do agronegdcio brasileiro em toda sua Histoéria.

As grandes crises do petrdleo ao longo dos anos 70 corroboraram para o
estudo da substituicio dos combustiveis fosseis por alternativas menos
dispendiosas como resposta a crise financeira mundial instaurada, substituindo
os derivados de petréleo por combustiveis renovaveis, extraidos de matéria-

prima agricola, evidenciando o a¢ucar como principal delas.

Os combustiveis e seus derivados podem e devem ser utilizados como
uma nova fonte de energia, ocupando o lugar das energias ndo-renovaveis e
muito poluentes, como as provenientes da queima do petrdleo. Utilizando o
etanol, contribuimos com a preservacdo do planeta, visando a maxima
conservacao dos seus recursos. Assim, garantimos para as proximas geracoes

um futuro melhor e mais préspero, com um longo caminho.

Assim, foi observado também em nossa pesquisa, que 0s sistemas de
producéo da cana-de-agUcar ainda sédo bastante heterogéneos a nivel nacional,
no que pese a modernizacdo tecnoldgica dessa atividade. O setor canavieiro
emprega desde tecnologias de ponta até praticas que datam do neolitico, como
0 uso das queimadas para facilitar a colheita. A evolucao tecnolégica do cultivo
da cana-de-acucar € uma constante mas diferenciada segundo os interesses e
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as estratégias das empresas. Nesse sentido, a visdo e as possibilidades de
gestdo do impacto ambiental do cultivo para um pequeno plantador-fornecedor
sdo, obrigatoriamente, diferentes da de um grande empresério do setor, por isso
que a politica nacional para a producdo da cana-de-aglUcar se orienta na
expansao sustentavel da cultura, com base em critérios econémicos, ambientais

e sociais.

Em termos gerais, o resultado do presente estudo permitiu constatar que
o Brasil € um dos maiores produtores de cana-de-acucar no mundo. No entanto,

identificou-se comprometimento no meio ambiente e na saude do trabalhador.

A plantacdo da monocultura é, na maioria das vezes, destinada a
producdo de acucar e alcool, tanto para o mercado interno quanto externo.
Dentre os dois produtos, o etanol € o mais valorizado em termos econémicos e
ambientais. De forma geral, a colheita da cana é feita manualmente. Assim, para
facilitar o corte e evitar a ocorréncia de acidentes entre os trabalhadores, pratica-
se a queima da palha do vegetal. Entretanto, as queimadas tém sido
responsaveis por alteracdes no meio ambiente e complicacdes na saude das
pessoas que moram proximas ao local onde elas ocorrem. O estado de Sao
Paulo e os municipios de Ribeirdo Preto, Araraquara e Piracicaba sédo os que
mais sofrem com essas consequéncias, pois tém maior fonte de calor e pessoas
com problemas respiratérios. Dessa forma, a necessidade de buscar alternativas
se faz urgente, seja quanto a ocupacao das areas plantadas, ao meio ambiente
e, principalmente, as condicbes de saude da méao-de-obra utilizada. Medidas
governamentais federais e/ou estaduais, combinadas ou ndo com as de
agéncias privadas, precisam ser pensadas no sentido de fiscalizar e de se fazer

cumprir a legislacéao existente.
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