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Resumo

Este Projeto tem como proposta o desenvolvimento de um sistema automatizado de
irrigacao, aplicado a area de eletroeletronica, com o objetivo de otimizar o uso de
recursos hidricos e reduzir a necessidade de intervengdo humana no processo de
irrigac&o. Diante do cenario atual, marcado pelo crescimento populacional, aumento
da demanda por alimentos e escassez de recursos naturais, torna-se essencial a
adocao de tecnologias que promovam maior eficiéncia no setor agricola. Nesse
contexto, a automagédo surge como uma solugao viavel permitindo maior controle,
precisdo e economia no uso da agua. O publico final deste projeto abrange pequenos
e médios produtores rurais, horticultores, proprietarios de estufas, além de usuarios
urbanos que possuem jardins residenciais. Esses grupos enfrentam desafios como a
falta de tempo, conhecimento técnico ou recursos para investimento em tecnologias
mais complexas. Do ponto de vista mercadologico, ha uma crescente demanda por
solugdes inteligentes no setor agricola, portanto este projeto ndo apenas contribui
para formacao técnica na area da eletroeletrénica, como também se apresenta como
uma solugdo pratica e relevante para problemas atuais alinhando tecnologias,

sustentabilidade e inovagao.

Palavras-Chave: Automacao; Agricultura; Inovagéao



Abstract

This project proposes the development of an automated irrigation system, applied to
the field of electronics, with the objective of optimizing the use of water resources and
reducing the need for human intervention in the irrigation process. Given the current
scenario, marked by population growth, increasing demand for food, and scarcity of
natural resources, the adoption of technologies that promote greater efficiency in the
agricultural sector becomes essential. In this context, automation emerges as a viable
solution, enabling greater control, precision, and water savings. The target audience
of this project includes small and medium-sized rural producers, horticulturists,
greenhouse owners, as well as urban users who have residential gardens. These
groups face challenges such as lack of time, technical knowledge, or resources to
invest in more complex technologies. From a market perspective, there is a growing
demand for intelligent solutions in the agricultural sector. Therefore, this project not
only contributes to technical training in the field of electronics but also presents itself
as a practical and relevant solution to current problems, aligning technology,

sustainability, and innovation.
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INTRODUCAO

A historia da irrigacdo acompanha o desenvolvimento das primeiras civilizagbes
humanas e foi essencial para transformar sociedades némades em comunidades
agricolas estaveis. Os registros mais antigos de irrigagdo surgem por volta de 6000
a.C., em regides aridas do Oriente Médio. Povos da Mesopotamia, situada entre os
rios Tigre e Eufrates, construiram canais simples para levar agua as plantagées. Ao
mesmo tempo, no Egito Antigo, o ciclo das cheias do rio Rio Nilo era aproveitado para
irrigar os campos, usando técnicas como bacias de retencdo. Na Asia, sistemas
avangados também foram desenvolvidos. Na China Antiga, por volta de 2000 a.C.,
surgiram obras hidraulicas complexas, como canais e diques. J& na india Antiga,
civilizagdes do Vale do Indo criaram reservatorios e sistemas de drenagem eficientes.
Durante a Antiguidade Classica, gregos e romanos aperfeicoaram a engenharia
hidraulica. Os romanos, por exemplo, construiram aquedutos e sistemas de
distribuicdo de agua que abasteciam cidades e areas agricolas. Na Idade Média, a
irrigacao continuou a evoluir, especialmente no mundo islamico, onde tecnologias
como rodas d’agua (noras) e canais subterraneos (qanats) foram difundidas em
regides aridas. Com a Revolugédo Industrial, novos avangos surgiram, incluindo
bombas mecéanicas e sistemas mais eficientes de transporte de agua. Ja no século
XX, tecnologias modernas como irrigacdo por aspersdao e por gotejamento
revolucionaram a agricultura, permitindo maior economia de agua e aumento da
produtividade. Hoje, a irrigagdo € uma pratica essencial para a seguranga alimentar
global, especialmente em regides com escassez hidrica. Ao mesmo tempo, ha uma
crescente preocupagao com o uso sustentavel da agua, incentivando métodos mais
eficientes e tecnoldgicos. No Brasil, a histéria da irrigacdo € mais recente que nas
civiizagbes antigas, mas teve papel fundamental na expansdo agricola,
especialmente em regides com clima seco ou irregular. Antes da colonizagao, povos

indigenas ja utilizavam formas simples de manejo da agua, aproveitando cheias



naturais e areas umidas para cultivo. Porém, a irrigagao estruturada comecgou de fato
no periodo colonial, principalmente no Nordeste do Brasil, onde a escassez de chuvas
exigia solugdes para garantir a producéo agricola. Durante os séculos XIX e inicio do
XX, surgiram as primeiras iniciativas organizadas, com construgdo de agudes e
canais, especialmente no semiarido. Um marco importante foi a atuagédo do governo
por meio de érgaos como o DNOCS, criado em 1909, que construiu reservatoérios e
sistemas de irrigacéo para combater os efeitos das secas. A partir da segunda metade
do século XX, a irrigacdo ganhou impulso com projetos publicos de grande escala.
Um dos exemplos mais importantes é o desenvolvimento do Vale do Sao Francisco,
onde o uso das aguas do Rio Sao Francisco transformou areas semiaridas em polos
agricolas produtivos, especialmente de frutas para exportagdo. Outro marco foi a
atuacdo da Codevasf, que ajudou a expandir projetos irrigados e modernizar a
agricultura nessas regides. Mais recentemente, a irrigacdo também se expandiu no
Centro-Oeste do Brasil, impulsionando culturas como soja, milho e algodao, com o
uso de tecnologias como pivd central, gotejamento e monitoramento digital. Hoje, o
Brasil € um dos paises com maior area irrigada do mundo, mas ainda tem grande
potencial de expansao. Ao mesmo tempo, cresce a preocupagao com o uso eficiente

da agua, conservacgao de recursos hidricos e sustentabilidade ambiental.

1.1 Tema
Sistema de Irrigagao automatizado

1.2. Objetivo Geral

De forma geral, esse tipo de sistema busca aplicar agua na quantidade certa, no
momento certo e no local correto, evitando tanto o desperdicio quanto a falta de agua
para as plantas. Isso esta diretamente relacionado ao controle de fatores como
umidade do solo, clima e necessidade especifica de cada cultura. Outro objetivo
importante € aumentar a produtividade agricola. Com a irrigagdo controlada
automaticamente, as plantas recebem condi¢cdes mais estaveis de crescimento, o que

reduz perdas e melhora a qualidade da producgéo.
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1.3 Justificativa
A utilizacdo de um sistema automatizado de irrigacao se justifica principalmente pela

necessidade de tornar a produgéo agricola mais eficiente, econébmica e sustentavel.
Em um cenario onde a agua € um recurso cada vez mais limitado, a automagao
permite aplicar apenas a quantidade necessaria para o desenvolvimento das plantas,

evitando desperdicios e reduzindo custos.

2. Desenvolvimento

Figura 8 — localizado em fronteira MG, AV Cadige Faitarone Feres, N° 620, As

margens da BR 153

Fonte: Google Maps
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2.1 Materiais Utilizados

2.2 Arduino UNO

O Arduino Uno € uma placa de prototipagem eletrénica bastante difundida, construida
em torno do microcontrolador ATmega328P. Ele opera com tensao de 5 volts e possui
14 pinos digitais, dos quais 6 podem ser usados como saidas PWM, além de 6
entradas analégicas. A memoria € composta por 32 KB de Flash, 2 KB de SRAM e 1
KB de EEPROM, e o clock interno funciona a 16 MHz, o que garante desempenho
suficiente para aplicagcdes de automagao e controle. Na placa estdo presentes uma
porta USB tipo B, utilizada tanto para alimentacdo quanto para programagéo, um
conector de alimentacdo externa, botdo de reset e LEDs indicadores. Também ha
pinos de comunicagao serial (TX/RX) e um conector ICSP para gravagao direta no

microcontrolador.

Figura 2 — Arduino Uno
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Fonte: Eletrodex Eletronica
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2.3 Relé

O mddulo de relé de 2 canais € uma pequena placa eletrbnica projetada para permitir
que microcontroladores, como o Arduino, acionem dispositivos de maior poténcia ou
tensdo. Cada relé funciona como um interruptor controlado eletronicamente: quando
recebe um sinal de baixa tenséo (5V, por exemplo), ele pode abrir ou fechar circuitos
de corrente alternada ou continua.Esse mddulo possui dois relés azuis, geralmente
do modelo SRD-05VDC-SL-C, capazes de suportar até 10A em 250V AC, 10A em
125V AC, além de correntes continuas de até 10A em 30V DC ou 28V DC. Na lateral,
ha terminais de parafuso para conectar os fios dos dispositivos que serao controlados,
como lampadas, bombas d’agua ou motores. Do outro lado da placa, encontram-se
0s pinos de entrada que recebem os sinais do microcontrolador, além de componentes
auxiliares como resistores, diodos e transistores que garantem o funcionamento

seguro e estavel.

Figura 3 — Modulo relé

10A 250VAC 10A 125VAC
10A 30VDC 10A 28VDC

SRD-05VDC-SL-C
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10A 250VAC 10A 125VAC
10A 30VDC 10A 28VDC
SRD-05VDC-SL-C

- -

Fonte:ACEPIC Tecnologia
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2.4 Sensor de umidade

O sensor de umidade do solo € um dispositivo eletrbnico usado para medir a
quantidade de agua presente na terra, funcionando como um indicador da
necessidade de irrigacdo. Ele é composto por duas partes principais: um par de
sondas metalicas, que sao inseridas no solo e detectam a condutividade elétrica entre
elas, e um pequeno moédulo eletrdnico que interpreta esse sinal. Quanto mais umido
o solo, maior a condutividade; quanto mais seco, menor O mddulo possui
componentes como resistores, transistores e um potenciémetro, que permite ajustar
a sensibilidade da leitura. Também conta com pinos de saida que podem ser
conectados a um microcontrolador, como o Arduino Uno, fornecendo tanto sinais
digitais (indicando seco ou Uumido) quanto sinais analdgicos (valores graduais de

umidade).

Figura 4 — Sensor de Umidade

Fonte:MakerHero
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2.5 Valvula Solenoide

A valvula solenoide € um dispositivo eletromecanico usado para controlar o fluxo de
liquidos ou gases de forma automatica. Ela funciona como uma torneira que abre ou
fecha quando recebe um sinal elétrico. A parte superior contém a bobina metalica (o
solenoide), que ao ser energizada cria um campo magnético capaz de mover um
émbolo interno, permitindo ou bloqueando a passagem do fluido. Ja o corpo da
valvula, geralmente em plastico ou metal, possui conexdes roscadas para entrada e
saida da agua ou outro liquido. Esse tipo de valvula é muito utilizado em sistemas de
automacgao, pois permite ligar ou desligar o fluxo de forma precisa e rapida sem
intervengao manual. Em projetos com Arduino, ela pode ser acionada por meio de um
modulo de relé, recebendo o comando do microcontrolador para abrir ou fechar

conforme a necessidade.

Figura 5 — Valvula Solenoide

Fonte:hidroshop.com.br
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2.7 ProtoBoard

A *protoboard*, também chamada de breadboard, é uma placa usada para montar e
testar circuitos eletrbnicos sem precisar de solda. Ela possui uma matriz de pequenos
furos metalicos interligados internamente, onde os componentes e fios podem ser
encaixados e conectados de forma pratica. Nas laterais, geralmente ha trilhas de
alimentacao identificadas por linhas vermelha e azul, que distribuem a tensao positiva
e negativa ao longo da placa. No centro, existe uma area dividida por um canal, que
facilita a inserg&o de circuitos integrados e a organizagdo dos componentes. Por ser
reutilizavel e permitir modificagdes rapidas, a protoboard é essencial em prototipagem
e aprendizado de eletrdnica, tornando possivel montar, ajustar e testar projetos com

facilidade antes de realizar uma versao definitiva com solda.

Figura 6 - Protoboard

Fonte:4hobby
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2.8 Filtro de Linha com DPS

O iClamper é um filtro de linha com DPS (Dispositivo de Protegao contra Surtos) que
protege equipamentos eletrénicos contra picos de tens&o, descargas elétricas e
oscilagbes na rede. Ele funciona como uma barreira de seguranga, evitando que

variagdes repentinas de energia danifiquem aparelhos conectados.

Figura — 7 Iclamper

Fonte: Loja Clamper
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2.9 Execucao do Projeto
Figura — 8 Terreno

Fonte: Dos préprios autores

O local foi escolhido principalmente pela necessidade de irrigacdo da grama ja
existente, que demanda manuteng¢ao constante para se manter saudavel e uniforme.
A area, situada na parte posterior do espaco, apresenta cobertura vegetal significativa
e condicOes favoraveis para a instalacédo do sistema. Além disso, trata-se de um ponto
estratégico, com facil acesso as redes de agua e energia elétrica, o que possibilita a
alimentagao adequada do circuito de irrigacdo automatizado. Essa proximidade com
os recursos hidricos e energéticos garante maior eficiéncia operacional, reduz custos
de implantagéo e facilita futuras manutengdes, tornando o projeto viavel tanto do ponto

de vista técnico quanto econdémico.
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Figura — 9 Montagem Feita

Fonte: Dos préprios autores

O sensor de umidade, ao identificar que o solo esta seco ele envia um sinal analégico
para o Arduino, que interpreta essa informacao e aciona o relé responsavel por liberar
a corrente necessaria para ativar a valvula solenoide. Essa valvula, por sua vez, abre
a passagem de agua da torneira, iniciando automaticamente o processo de irrigacao
do terreno. Dessa forma, a grama recebe a quantidade adequada de agua, mantendo
o0 solo em condi¢des ideais para o desenvolvimento das plantas. Posteriormente,
quando o sensor identifica que o solo esta umido, ele envia outro sinal para o Arduino
que interpreta essa informacao e desativa o relé responsavel por manter a valvula
solenoide aberta. Com isso, a alimentagao elétrica da valvula é cortada e a passagem

de agua é interrompida, encerrando automaticamente a irrigacao.



Figura — 10 Aspersor instalado

Fonte: dos proprios autores
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3.0 Programacgao do Arduino

const int pinoSensor = AO;

const int pinoRele = 9;

bool valvulaLigada = false;

void setup() {

}

pinMode(pinoRele, OUTPUT);
digitalWrite(pinoRele, HIGH); // Relé desligado
Serial.begin(9600);

void loop() {

}

int leitura = analogRead(pinoSensor);

Serial.print("Leitura: ");

Serial.printin(leitura);

I/ Solo seco: liga a valvula

if (leitura > 800 && !valvulaLigada) {
digitalWrite(pinoRele, LOW); // Aciona o relé
valvulaLigada = true;
Serial.printin("TERRA SECA - VALVULA LIGADA");

}

// Solo umido: desliga a valvula

if (leitura < 400 && valvulaLigada) {
digitalWrite(pinoRele, HIGH); // Desliga o relé
valvulaLigada = false;

Serial.printin("TERRA UMIDA - VALVULA DESLIGADA"),
}

delay(1000);

20
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3.1 Esquemas Elétricos
Figura — 12 Esquema elétrico
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Fonte: Dos proprios autores
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3.2 Lista de Materiais

Figura — 14 Lista de materiais

Material Quantidade Preco Total (RS)
Fonte carregador 7V 35,00
Fonte 12V 20,00
Protoboard 20,00
Mddulo relé 5V 2 canais 19,00

Resistores 1k (kit com 100 unidades) 15,00

Kit cabos jumper (macho-macho, macho-fémea, fémea-fémea) 28,00

Sensor de umidade 39,00

Valvula solenoide 3/4 45,00

Arduino UNO 33,00

Filtro de linha iClamper 60,00

Mao de obra 1.000,00

Total Geral 1.314,00
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4. Conclusao

Com base nos objetivos estabelecidos, nas ferramentas utilizadas e nos materiais
disponiveis, o sistema desenvolvido demonstrou-se eficaz para reduzir
significativamente a interferéncia humana no processo de irrigagdo. A automacgao
proporcionada pelo Arduino, em conjunto com o sensor de umidade, o relé e a valvula
solenoide, garantiu maior precisdo no controle da umidade do solo, evitando tanto a
escassez quanto o excesso de agua. Além de atender a necessidade imediata de
manter a grama saudavel, o projeto mostrou-se viavel do ponto de vista técnico e
econdmico, utilizando componentes acessiveis e de facil integracdo. Contudo, ainda
existem diversas possibilidades de aprimoramento, como a adigdo de mais sensores
para ampliar a area monitorada, a instalagao de aspersores para distribuir a agua de
forma mais uniforme e até mesmo a implementacéo de sistemas de controle remoto
via celular, que aumentariam a praticidade e a eficiéncia da irrigagdo. Portanto, o
sistema desenvolvido representa uma solucao inicial sélida e funcional, capaz de
servir como base para futuras expansbes e melhorias, contribuindo para a

modernizacdo e sustentabilidade das praticas de irrigacao.
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