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RESUMO

Este trabalho investiga a qualidade da agua da Represa Billings ap6s a implantagdo do sistema de
transporte publico Aquatico Sdo Paulo. Nesse contexto, o estudo teve como objetivo avaliar possiveis
alteragdes nos parametros fisico-quimicos da agua em regides influenciadas pelas atividades recreativas e
urbanas. Para isso, foram coletadas amostras de agua, as quais foram submetidas a analises de densidade,
turbidez, pH, cloro, amdnia téxica, nitrito e oxigénio dissolvido. Os resultados indicaram estabilidade quimica,
com pH préximo a neutralidade e excelentes niveis de oxigénio dissolvido, em conformidade com a Resolugao
CONAMA n° 357/2005.

Contudo, a detecgéo intermitente de cloro residual, nitrito e aménia téxica evidenciou a influéncia de
efluentes e da urbanizacdo local. Conclui-se que a instalagdo do transporte aquéatico ndo gerou impactos
significativos nos parametros avaliados durante o periodo analisado, mantendo a qualidade da agua em
condigdes aceitaveis, embora seja recomendado o monitoramento continuo da regi&o.

Palavras-chave: Qualidade da agua. Represa Billings. Aquatico Sdo Paulo. CONAMA

ABSTRACT

This study investigates the water quality of the Billings Reservoir after the implementation of the Aquatico
Séao Paulo public transportation system. In this context, the study aimed to evaluate possible changes in the
water's physicochemical parameters in regions influenced by recreational and urban activities. For this purpose,
water samples were collected and submitted to analyses of density, turbidity, pH, chlorine, toxic ammonia, nitrite,
and dissolved oxygen. The results indicated chemical stability, with pH close to neutrality and excellent
dissolved oxygen levels, complying with CONAMA Resolution No. 357/2005.

However, the intermittent detection of residual chlorine, nitrite, and toxic ammonia highlighted the
influence of local wastewater and urbanization. It is concluded that the installation of the aquatic transport did
not cause significant impacts on the evaluated parameters during the analyzed period, maintaining water quality
under acceptable conditions, although continuous monitoring of the area is recommended.
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1 INTRODUGAO

A agua € um recurso natural essencial para
a manutencdo da vida e para o equilibrio dos
ecossistemas, sendo também fundamental para
atividades humanas como abastecimento, lazer e
desenvolvimento econdémico. No entanto, a
crescente urbanizagdo e a intensificacdo das
atividades antrépicas tém contribuido para a
degradacdo da qualidade dos corpos hidricos,
especialmente em regides metropolitanas (BRAGA
et al., 2005).

A Represa Billings, localizada na regiao
metropolitana de Sao Paulo, constitui um dos
principais reservatoérios de agua doce do estado,
sendo suas aguas classificadas majoritariamente
como classe 2 de acordo com a resolugao
CONAMA n 357/2005, 6rgéo federal responsavel
por estabelecer as normas e diretrizes de qualidade
ambiental em todo territério brasileiro. Essa
classificagdo determina que a agua do manancial é
destinada prioritariamente ao abastecimento
doméstico apds tratamento e a protecdo das
comunidades aquaticas. Desempenhando funcgdes
importantes como controle de cheias, geragao de
energia e abastecimento de agua. Contudo, ao
longo dos anos, esse manancial tem sofrido
impactos significativos decorrentes da poluicdo
urbana, langamento de efluentes e ocupacao
irregular de suas margens (CETESB, 2023).

Recentemente, a instalagdo do Aquatico Sao
Paulo, figura 1 e 2, introduziu uma nova dindmica
de uso da represa, por meio do transporte
hidroviario aquatico de passageiros, ampliando as
atividades recreativas e esportivas na regido.
Embora O uso de hidrovias urbanas para transporte
coletivo seja  consolidado em  cenarios
internacionais e em bacias hidrograficas
especificas do territério nacional, como na regiao
Norte que abriga a hidrovia de Amazonas (BRASIL,
2021). Apesar de iniciativas desse tipo possam
promover o desenvolvimento local e o lazer, elas
também podem intensificar a pressdo sobre o
ambiente aquatico, influenciando parametros
fisico-quimicos e biolégicos da agua, como pH,
turbidez, oxigénio dissolvido e presenga de
contaminantes (SPERLING, 2014).

Diante desse contexto, torna-se fundamental
avaliar possiveis alteragbes na qualidade da agua
associadas a implantacdo de novas estruturas e
usos no entorno da represa. O monitoramento
ambiental permite identificar impactos, subsidiar
acdes de gestdo e garantir a preservacdo dos
recursos hidricos, contribuindo para o uso
sustentavel desses sistemas (TUNDISI; 2008).

Assim, o presente estudo tem como objetivo
analisar a qualidade da agua da Represa Billings
apos a instalagcdo do Aquatico Sdo Paulo, por meio
da avaliagdo de parémetros fisico-quimicos,

buscando compreender possiveis alteragdes e
suas implicagdes ambientais.

Figura 1: Hidroviario Aquatico Mar Paulista

Fonte: proprio autor, 2026

Figura 2: Hidroviario Aquatico Cantinho do Céu
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2 MATERIAIS E METODOS

Neste tdépico, encontram-se descritos os
equipamentos, materiais e reagentes que foram
essenciais para a realizagao deste trabalho.

2.1 Materiais



Para realizagdo das analises fisico-quimicas
foram utilizados os seguintes matérias e vidrarias:
luvas de limpeza para coleta; agua da represa;
frascos plasticos para coletadas; garrafas PET 0,5
a 1,5L para transporte; peneira; flanela de tecido
branco para filtragem; funil; papel de filtro; agua
destilada; béqueres; turbidimetro; luva nitrilica
descartavel; frasco ambar; etiqueta identificagéo e
geladeira.

Na tabela 1, estdo relacionados os testes
utilizados e seus reagentes.

Os parametros fisico-quimicos analisados
foram definidos de acordo com as variaveis basicas
do indice de Qualidade das Aguas (IQA), conforme
os critérios de monitoramento da CETESB.

Tabela 1: Testes com seus respectivos reagentes
€em sua composigao

TESTE MARCA REAGENTES

Azul de bromo
timol, hidroxido
de sddio e 4gua
destilada
O-toluidina,
acido cloridrico
e agua filtrada
Solugdo do
reagente 1:
Fenol,
Nitropussiato de
sadio, alcool
isopropilico e
agua destilada.
Solugao do
reagente 2:
Hidroxido de
sodio,
hipoclorito de
sodio e agua
destilada.
Solugado do
reagente 1:
Acido
sulfanilico,
acido acético, e
agua destilada
Solugdo do
reagente 2:
Alfa-naftilamina
e alcool etilico.
Solugdo do
reagente 1:
Manganoso e
agua destilada
Solugdo do
reagente 2:
Hidroxido de
sodio, iodeto de
potassio e agua
destilada
Solugao do
reagente 3:

pH Labcon

Cloro Labcon

Amonia toxica Labcon

Nitrito Labcon

Oxigénio

disolvido Labcon

Acido sulfarico
e agua
destilada.

Fonte: préprio autor, 2026

2.2 Métodos

2.2.1 Coleta da Agua

As amostras de agua foram obtidas na
represa Billings, situada na regido metropolitana de
Sao Paulo. Os locais selecionados para a coleta
foram o Parque Mar Paulista Bruno Covas e o
Cantinho do Céu, areas influenciadas pelas
atividades recreativas e pela urbanizagao existente
no entorno da represa.

O material coletado foi organizado em trés
grupos, identificados como lote 1, lote 2 e lote 3.

As coletas ocorreram com intervalos de
uma semana entre cada etapa. Para minimizar o
risco de contaminagdo, foram utilizadas luvas
descartaveis durante todo o procedimento. Além
disso, as garrafas plasticas foram previamente
enxaguadas com a propria dgua do ponto de coleta
antes do preenchimento definitivo.

As analises fisico-quimicas foram
realizadas no mesmo dia de cada coleta. Em
seguida, as amostras foram acondicionadas em
frascos de vidro &mbar devidamente identificados e
mantidas sob refrigeracao até a realizagcdo das
demais analises.

2.2.2 Testes Fisico — Quimicos

Teste de turbidez

O procedimento foi executado utilizando
um turbidimetro devidamente calibrado conforme
as especificagcbes do fabricante e do modelo,
utilizando solucdes referenciais de turbidez.

Teste de pH

A analise de pH foi realizada com o objetivo
de determinar o potencial hidrogeniénico das
amostras de agua, utilizando um kit de reagentes
da marca Labcon. Antes da realizagdo do ensaio,
as amostras foram acondicionadas em recipientes
limpos e devidamente identificados.

O procedimento foi conduzido de acordo com
as instrugbes do fabricante. Inicialmente,
adicionaram-se 6 gotas do reagente identificado
como reagente 1 8 amostra. Em seguida, a solu¢ao
foi homogeneizada por meio de agitagdo suave e
mantida em repouso por aproximadamente 2



minutos, permitindo o desenvolvimento da
coloragao necessaria para a determinagao do pH.

Teste de cloro

O teste de cloro mede os niveis de cloro na
agua. Ele é essencial para confirmar se o cloro
presente no liquido neutralizado. Os testes foram
realizados usando o kit da Labcon.

Onde, adicionou-se 6 gotas do reagente
indicador em cada amostra, logo apés, aguardou-
se o tempo de reagdo para observagao da
coloracao, e a cor resultante foi comparada com a
escala de cores. A coloragdo amarelada indica a
presenca de cloro residual, enquanto a
transparéncia da amostra indica que o cloro foi
totalmente neutralizado.

Teste de amobnia toxica

Coletou-se as amostras de agua em
recipientes limpos e identificados. Em seguida,
foram adicionados 8 gotas do reagente 1 e 4 gotas
do reagente 2, conforme instrugbes do fabricante
do kit Labcon. As amostras foram agitadas
suavemente para homogeneizagdo. Por fim,
aguardou-se o tempo de reagao indicado.. Apds o
desenvolvimento da coloragdo, realizou-se a
comparagao visual com a escala colorimétrica do
kit de Amdnia Toxica.

Teste de nitrito

Para o teste de nitrito, em cada béquer
contendo a amostra, foram adicionadas 4 gotas do
reagente 1, seguidas imediatamente por 4 gotas do
reagente 2. As solucdes foram agitadas levemente
para garantir homogeneizagdo. Logo apds, a
amostra foi deixada em repouso por 10 minutos,
tempo necessario para o desenvolvimento
completo da coloragdo descrita pela escala de
padrao colorimétrica indicada pelo kit labcon, com
uma escala de 0,0ppm a 0,5ppm.

Teste de Oxigénio dissolvido

Para realizar a analise, transferiu-se a
amostra para um tubo de ensaio fornecido pelo kit,
sendo necessario preencher até a marca indicada.
Logo apds, adicionou-se 4 gotas do reagente 1, 4
gotas do reagente 2 e mais 4 gotas do reagente 3.
Em seguida a adicao dos reagentes, o tubo foi
agitado cuidadosamente até a completa
homogeneizagao, aguardou-se o desenvolvimento
da coloragdo da amostra. Sendo esta obtida e
comparada com a escala padrdo do kit para

determinacdo da concentracdo do oxigénio
dissolvido.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Coleta das amostras

As coletas das amostras foram realizadas
nos dias 10 e 24 de abril, e 8 e 16 de maio,
utilizando-se garrafas PET de 0,5 L a 1,5 L. Para
realizar as analises, as amostras foram filtradas em
um béquer de 200 mL, sendo separados, para cada
lote, cerca de 2 mL para o teste Labconne 25 mL
para a cubeta do turbidimetro. O volume restante
foi armazenado em um frasco ambar devidamente
identificado.

Figura 3: Ponto de Coleta da dgua Mar Paulista

Fonte: préprio autor, 2026

Figura 4: Ponto de coleta da agua Cantinho do
Céu



Fonte: do préprio autor, 2026

Figura 5: Aparéncia da Agua Mar Paulista e
Cantinho do céu

Fonte: préprio autor, 2026

3.3 Teste de turbidez

A analise de turbidez da agua foi realizada
com o objetivo de avaliar a presenca de particulas
suspensas capazes de reduzir a transparéncia da
amostra.

Tabela 2: Resultados dos testes e média da

turbidez obtidos nos lotes analisados.

Amostra | Amostra | Amostra Média
2 3
Lote 1 5,9 8,8 74 7.4
Lote 2 2,5 11,2 6,9 6,9
Lote 3 9,2 6,4 7,8 7,8

Fonte: proprio autor, 2026

O lote apresentou média de 7,4, o Lote 2
média de 6,9 e o Lote3 média de 7,8. Esses valores
indicam a presenga de particulas suspensas na
agua, como sedimentos, matéria orgdnica e
outros solidos que reduzem sua transparéncia.
Entre os lotes avaliados, o Lote 3 apresentou a
maior  turbidez média, sugerindo  maior
concentragao dessas particulas, enquanto o Lote 2
apresentou menor média. Apesar das diferencas
observadas, os resultados foram relativamente
préximos, indicando condi¢gdes semelhantes entre.

3.4 Teste de pH

A andlise do pH foi realizada para
determinar o potencial hidrogeniénico da agua,
classificando-a como acida, neutra ou alcalina. Este
parametro ¢é indispensavel na avaliagdo da
qualidade da agua, pois influencia diretamente as
reagdes quimicas e os processos biolégicos do
meio, além de ser um fator determinante para a
sobrevivéncia dos organismos.

Tabela 3: Resultados dos testes e média do pH
obtidos nos lotes analisados.

Amostra | Amostra | Amostra Média
2 3
Lote 1 7,0 7,2 7,5 7,23
Lote 2 7,0 75 7,2 7,23
Lote 3 7,0 7,2 7,0 7,07

Fonte: proprio autor, 2026

Os resultados obtidos apresentaram
médias de 7,23 para os lotes 1 e 2 e 7,07 para o
lote 3. Esses valores indicam que todas as
amostras permaneceram préximas da
neutralidade, caracteristica considerada adequada
para a manutencao da vida aquatica. A diferenca
entre as médias foi pequena, demonstrando
estabilidade quimica entre os pontos e periodos de
coleta.

3.5 Teste de cloro

O teste de cloro foi realizado para verificar
a presenca de cloro residual nas amostras de agua.
Esse parametro é importante porque a presenca de
cloro em ambientes naturais pode indicar influéncia



de atividades humanas ou contato com aguas
submetidas a processos de tratamento.

Tabela 4: Resultados dos testes e média do Cloro
obtidos nos lotes analisados.

Amostra | Amostra | Amostra Média

2 3
Lote 1 0,0 0,0 0,50 0,17
Lote 2 2,0 0,50 0,50 1,00
Lote 3 0,0 0,0 0,0 0,00

Fonte: proprio autor, 2026

Os resultados revelaram médias de 0,17

3.7 Teste de nitrito

O nitrito por ser quimicamente instavel, sua
presenga em concentragdes elevadas indica um
processo recente de poluigdo organica e
incompleta estabilizacdo da matéria nitrogenada.
Assim como a aménia, o nitrito é téxico para a fauna
aquatica, podendo causar problemas sanguineos
na vida aquatica.

Tabela 6: Resultados dos testes e média do nitrito
obtidos nos lotes analisados.

ppm no Lote 1, 1,00 ppm no Lote 2, e 0,00 ppm no
Lote 3. O Lote 2 se destacou negativamente,
apresentando a maior concentracdo de cloro
residual, impulsionado pelo pico de 2,0 ppm
observado na Amostra 1.

Enquanto o Lote 3 demonstrou auséncia
total de cloro (caracteristica ideal) a presencga
intermitente de cloro nos lotes 1 e 2 acende um
sinal de alerta para a influéncia de atividades
urbanas no entorno da represa.

3.6 Teste de amonia téxica

O teste é utilizado para determinar a
concentragdo de amédnia ndo ionizada na agua,
considerada a forma mais prejudicial aos
organismos aquaticos. Sua presenca esta
fortemente associada a decomposicdo de matéria
organica e ao langamento de esgotos domésticos e
efluentes industriais sem tratamento adequado.

Tabela 5: Resultados dos testes e média da
Amonia téxica obtidos nos lotes analisados.

Amosta | Amostra | Amostra | Média
2 3
Lote 1 1,0 0,25 0,50 0,58
Lote 2 0,0 0,0 0,0 0,00
Lote 3 0,25 0,0 0,25 0,17

Fonte: proprio autor, 2026

Os ensaios registraram meédias de 0,58
ppm no Lote 1, 0,00 ppm no Lote 2 e 0,17 ppm no
Lote 3. O Lote 2 manteve-se zerado em todas as
amostras, indicando auséncia desse contaminante
especifico naquele periodo. No entanto, o Lote 1
apresentou a maior média 0,58 ppm confirmando
que essa regido especifica da represa recebe uma
carga recente de poluigio por compostos
nitrogenados.

3.8 Teste de Oxigénio dissolvido

O Oxigénio Dissolvido é considerado o
parametro isolado mais importante para expressar
a qualidade de um ecossistema aquatico. Ele é vital
para a respiracdo dos peixes e microrganismos
aeroébios.

Tabela 7: Resultados dos testes e média do O

Amosta | Amostra | Amostra | Média
2 3
Lote 1 0,25 2,0 0,50 0,92
Lote 2 0,0 0,25 0,50 0,25
Lote 3 0,25 0,50 0,25 0,33

Fonte: proprio autor, 2026

dissolvido obtidos nos lotes analisados.

Amosta | Amostra | Amostra | Média

2 3
Lote 1 11,0 11,0 11,0 11,0
Lote 2 11,0 11,0 11,0 11,0
Lote 3 8,0 11,0 11,0 10,0

Os dados experimentais indicaram médias
de 0,92 ppm para o Lote 1, 0,25 ppm para o Lote 2
e 0,33 ppm para o Lote 3, evidenciando que o Lote
1 registrou a maior média do estudo, influenciado
por uma concentragado de 2,0 ppm na Amostra 2.
Essa deteccao generalizada de amoénia toxica em
todos os lotes, com evidente destaque para o Lote
1, reforga a necessidade de atengao ao impacto
continuo da densa urbanizagdo e do descarte de
efluentes organicos nas proximidades dos pontos
de coleta.

Fonte: proprio autor, 2026

Os resultados demonstraram excelentes
niveis de oxigenagdo em todas as amostras,
registrando médias consolidadas de 11,0 ppm para
o Lote 1, 11,0 ppm para o Lote 2 e 10,0 ppm para
o0 Lote 3. Os valores obtidos situam-se
significativamente acima do minimo regulamentar
de 5,0 mg/L (ou ppm) exigido.



4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos demonstraram que a
agua analisada apresentou caracteristicas
compativeis com condigdes ambientais
relativamente satisfatorias. Os valores de pH
permaneceram  proximos da  neutralidade,
indicando estabilidade quimica do meio aquatico.
Da mesma forma, as concentragbes de oxigénio
dissolvido  encontradas foram  adequadas,
sugerindo boa capacidade de suporte a vida
aquética e adequada oxigenacdo da agua. Além
disso, os parametros avaliados apresentaram-se,
em sua maioria, compativeis com os padrbes de
qualidade estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n° 357/2005.

Em relagdo aos parametros relacionados a
contaminagao, observou-se a presenca de amoénia
tdxica, nitrito e cloro residual em algumas amostras.
Embora os valores encontrados nao indiquem um
cenario de degradagao severa, eles demonstram a
influéncia das atividades urbanas existentes no
entorno da represa, evidenciando a necessidade de
monitoramento continuo da qualidade da agua.

Em suma, as analises realizadas com o
turbidimetro permitiram avaliar a qualidade da agua
nos diferentes pontos amostrados, registrando
médias entre 6,9 e 7,8. Os resultados revelaram
pequenas variagdes entre os lotes, possivelmente
associadas a presenca de sedimentos, matéria
organica em suspensao e a movimentag¢ao natural
da agua. No entanto, a proximidade dos valores
demonstra uma homogeneidade nos pontos de
amostragem, indicando que n&o foram observadas
alteragbes que apontem impactos ambientais
expressivos decorrentes da operagédo do sistema
Aquatico Sao Paulo durante o periodo analisado.

Dessa forma, conclui-se que, nas condi¢des
e no periodo em que o estudo foi realizado, a
instalagdo do transporte publico aquatico néo
apresentou evidéncias de causar alteragdes
significativas nos parametros fisico-quimicos
avaliados. A comparagao dos resultados com os
critérios estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005 permitiu verificar que a qualidade da agua
se manteve dentro de condigcbes ambientalmente
aceitaveis para os parametros analisados.

No entanto, considerando a importancia da
Represa Billings para o abastecimento publico,
lazer, controle de cheias e manutengdo dos
ecossistemas locais, recomenda-se a realizacao de
monitoramentos periédicos e estudos de longo
prazo, capazes de identificar possiveis impactos
cumulativos decorrentes do aumento das
atividades humanas na regiao.
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