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RESUMO

Neste relatério sdo apresentados os resultados de um estudo que avaliou a viabilidade
do uso do poliestireno expandido como matéria-prima para telhas. O objetivo principal
desta pesquisa € avaliar a previsao e a eficacia da utilizagcdo do poliestireno expandido
como matéria-prima na producgao de telhas, com foco na analise de suas propriedades,
custos e impactos ambientais. Isto visa reduzir a utilizacado de materiais tradicionais como
o cimento e o metal, que tém um impacto ambiental significativo na sua produgéo e
eliminacdo. Em vez desses materiais, as telhas sao fabricadas com isopor reciclado e
uma mistura de substancias ecologicamente corretas.

O isopor € uma opgédo ecologicamente correta por ser um material leve e com
propriedades eficazes de isolamento térmico. Além disso, a reciclagem do isopor pode
ajudar a reduzir a quantidade de residuos plasticos na natureza. O projeto visa promover
a sustentabilidade, pois a produgcdo de telhas de isopor consome menos recursos
naturais e energia em comparacgao as telhas convencionais e € mais acessivel.

Além de investigar o uso do material, realizamos pesquisas sobre a eficiéncia do uso do
oleo essencial de Lemongrass doTerra e D-limoneno (tanto artesanal quanto industrial)
na composicado do material, alcangando niveis Unicos de sustentabilidade. Além disso, a
esséncia ajuda a reduzir o odor das cetonas da composigao, tornando o produto mais

agradavel em termos de cheiro.

Palavras-chave: Poliestireno expandido. Sustentabilidade. Eficiéncia.



ABSTRACT

In this report, the results of a study assessing the feasibility of using expanded polystyrene as
the primary material for roofing tiles are presented. The main objective of this research is to
evaluate the forecast and effectiveness of using expanded polystyrene as a raw material in the
production of tiles, with a focus on analyzing its properties, costs, and environmental impacts.
This aims to reduce the use of traditional materials such as cement and metal, which have a
significant environmental impact in their production and disposal. Instead of these materials,
the tiles are manufactured using recycled Styrofoam and a mixture of substances that are
environmentally friendly.

Styrofoam is an ecologically friendly option because it is a lightweight material with effective
thermal insulation properties. Furthermore, recycling Styrofoam can help reduce the amount of
plastic waste in nature. The project aims to promote sustainability, as the production of
Styrofoam tiles consumes fewer natural resources and energy compared to conventional tiles
and is more affordable.

In addition to investigating the use of the material, we conducted research on the efficiency of
using doTerra Lemongrass essential oil and D-limonene (both artisanal and industrial) in the
material's composition, achieving unique levels of sustainability. Furthermore, the essence
helps reduce the odor of ketones in the composition, making the product more pleasant in

terms of smell.

Keywords: Expanded polystyrene. Sustainability. Efficiency.
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1. INTRODUGAO

O meio ambiente, complexo e interligado, abarca uma gigante quantidade de
elementos biolégicos, quimicos e fisicos essenciais para sustentar a vida em nosso planeta.
Desde os ecossistemas mais delicados até as vastas extensdes dos oceanos, cada
componente desempenha um papel crucial na manutengdo do equilibrio ecolégico que
possibilita a existéncia da vida na Terra. No entanto, apesar da sua importancia incontestavel,
0 meio ambiente tem sido constantemente impactado pelas atividades humanas, resultando
em uma série de problemas ambientais que ameagam a saude dos ecossistemas e, por
consequéncia, a propria sobrevivéncia da humanidade. A destruicdo de habitats naturais para
dar lugar a areas urbanas, agricolas e industriais tem levado a perda de biodiversidade e a
extincdo de espécies em todo o mundo. Além disso, a poluigdo do ar, da agua e do solo
resultante das atividades industriais, agricolas e domésticas tem causado danos significativos
a saude humana e ao meio ambiente. As mudancas climaticas, causadas principalmente pela
emissao de gases de efeito estufa resultantes da queima de combustiveis fosseis, tém
provocado um aumento nas temperaturas globais, derretimento das calotas polares, elevagao
do nivel do mar e eventos climaticos extremos mais frequentes e intensos. O lixo, que engloba
uma variedade de materiais descartados, como plasticos, metais, vidros, papel e matéria
organica, representa uma ameaga significativa para os ecossistemas naturais, os recursos
hidricos e a biodiversidade. Os residuos descartados de forma incorreta podem contaminar o
solo, os rios, os lagos e 0s oceanos, prejudicando a qualidade da agua e afetando diretamente
a vida aquatica e terrestre. Além disso, o acumulo de lixo em areas urbanas pode propiciar a
proliferacdo de vetores de doengas, como mosquitos e roedores, aumentando o risco de
transmissdo de doencgas infecciosas para a populagdo humana. Além dos impactos diretos
sobre o meio ambiente e a saude publica, a gestao inadequada de residuos também contribui
para o agravamento das mudancgas climaticas. A decomposi¢ao de residuos organicos em
aterros sanitarios gera a liberacdo de gases de efeito estufa, como metano e dioxido de
carbono, contribuindo para o aquecimento global e o consequente aumento das temperaturas
médias do planeta. Em resposta a esses desafios ambientais, tem havido um crescente
reconhecimento da necessidade de adotar praticas mais sustentaveis em todas as areas da
vida humana, incluindo a construgao civil. A construgdo e operagao de edificios consomem
grandes quantidades de recursos naturais, energia e agua, e geram quantidades significativas
de residuos e emissdes. Portanto, a adog¢ao de materiais de construgao sustentaveis e praticas

de construgdo ambientalmente responsaveis é fundamental para reduzir o impacto ambiental
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da construcéo civil e promover a transicdo para um futuro mais sustentavel. Nesse contexto,
o poliestireno expandido (EPS), mais conhecido como isopor, surge como uma alternativa
promissora para reduzir o impacto ambiental da construgéao civil. Leve, resistente e altamente
isolante, o EPS €& um material versatil que oferece uma série de vantagens ambientais e
econdbmicas em comparacdo com materiais de constru¢do convencionais, como concreto,
tijolo e metal. As telhas de isopor, em particular, tém despertado interesse devido a sua
durabilidade, eficiéncia energética e facilidade de instalagdo. As telhas de isopor oferecem
uma série de vantagens ambientais em comparacdo com materiais de construgao
convencionais, tornando-as uma escolha superior para a sustentabilidade ambiental. Em
primeiro lugar, o EPS, material principal das telhas de isopor, € altamente reciclavel. Isso
significa que, ao final de sua vida util, as telhas de isopor podem ser facilmente recolhidas,
recicladas e transformadas em novos produtos, reduzindo assim a quantidade de residuos
enviados para aterros sanitarios e minimizando a demanda por novos recursos naturais. Além
disso, as nossas telhas sdo extremamente leves em comparagdo com materiais como
concreto, ceramica ou metal. Isso resulta em menor consumo de energia durante o transporte
e instalacao, além de reduzir o risco de danos ao meio ambiente causados pelo transporte de
materiais pesados. A leveza das telhas de isopor também significa que estruturas de suporte
mais simples podem ser utilizadas em sua instalacdo, o que reduz ainda mais o consumo de
recursos naturais e as emissdes de carbono associadas a construgcio. Outro ponto importante
€ a eficiéncia energética proporcionada pelas telhas de isopor. Devido as excelentes
propriedades de isolamento térmico do EPS, as telhas de isopor ajudam a manter os edificios
mais frescos no verao e mais quentes no inverno, reduzindo assim a necessidade de sistemas
de aquecimento e resfriamento. Isso ndo apenas diminui o consumo de energia durante a vida
util do edificio, mas também resulta em menores emissbes de gases de efeito estufa,
contribuindo para a luta contra as mudancgas climaticas. Além dos beneficios ambientais, as
telhas de isopor também oferecem vantagens econémicas significativas para o mercado da
construcao civil. Sua leveza e facilidade de instalagcao resultam em custos mais baixos de méo
de obra e tempo de construgao reduzido, o que pode levar a economias substanciais para os
construtores e proprietarios de imoveis. Além disso, a durabilidade das telhas de isopor
significa menos necessidade de manutengéo e reparos ao longo do tempo, o que reduz ainda
mais os custos operacionais e aumenta o retorno sobre o investimento. Outro ponto a ser
destacado ¢ a versatilidade das telhas de isopor. Elas podem ser utilizadas em uma ampla
gama de aplicagbes na construcéo civil, desde telhados residenciais até coberturas de grandes

edificios comerciais. Sua capacidade de ser moldada em diferentes formas e tamanhos
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permite uma grande flexibilidade de design, possibilitando a criagcdo de estruturas
arquitetdnicas unicas e inovadoras. No mercado da construcdo civil, as telhas de isopor
representam nao apenas uma opcao sustentavel e econbmica, mas também uma solugcao
tecnoldgica avangada que atende as demandas do século XXI. Ao promover a ado¢ao dessas
telhas, podemos impulsionar a inovagdao na industria da construgao civil, criar empregos
verdes e contribuir para o crescimento econémico sustentavel. Em resumo, as telhas de isopor
nao sdo apenas melhores para o meio ambiente, mas também para o mercado da construgao

civil como um todo.
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2. IMPACTO AMBIENTAL DO LIXO

O desperdicio € um dos maiores desafios ambientais enfrentados pela sociedade
moderna. A crescente producao de residuos, impulsionada pelo aumento da populacao e pela
expansao das atividades industriais e comerciais, gerou impactos significativos no meio
ambiente, na saude publica e na vida dos seres vivos. O descarte inadequado de residuos e
0 acumulo dos mesmos em aterros sanitarios, rios, mares e florestas levam a uma série de
problemas, como polui¢ao, degradacao do ecossistema e ameacas a biodiversidade.

Este capitulo explora os principais impactos ambientais dos residuos, com foco nas
consequéncias para o meio ambiente, pessoas e animais, além de apresentar dados sobre a

producéo de residuos no Brasil e em todo o mundo.

a. Producgao de residuos no mundo e no Brasil

A producao de residuos aumentou de forma alarmante nas ultimas décadas, refletindo
o crescimento populacional, 0 aumento do consumo e a aceleracao da urbanizagao. De acordo
com o Relatério Mundial de Residuos do Banco Mundial, a quantidade de residuos soélidos
produzidos em todo o mundo aumentou de 1,3 bilhdo de toneladas por ano em 2012 para
cerca de 2,01 bilhdes de toneladas por ano em 2018, e a tendéncia é de crescimento continuo.
Até 2050, espera-se que a producdo de residuos solidos urbanos atinja 3,4 bilhdes de
toneladas por ano, um aumento de 70% em relagédo aos niveis atuais. Esse aumento reflete
principalmente o crescimento das economias emergentes e o aumento do consumo de
produtos descartaveis.

No Brasil, de acordo com dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), o pais atualmente gera 79 milhdes de toneladas de residuos sdélidos urbanos por
ano, o que representa cerca de 1,7 kg de residuos por pessoa por dia. Esse valor aumentou
ano a ano, refletindo o aumento da urbanizagdo e do consumo, especialmente em grandes
centros urbanos como Sao Paulo, Rio de Janeiro e Brasilia. Em termos de porcentagem, 69%
dos residuos gerados no Brasil séo classificados como residuos orgéanicos, enquanto 20% séo
materiais reciclaveis, como papel, vidro, metal e plasticos, e os 11% restantes sdo compostos

de residuos perigosos, como produtos quimicos e eletrénicos.
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b. Impactos ambientais dos residuos

O desperdicio, quando nao é gerenciado adequadamente, tem uma série de impactos
negativos no meio ambiente. O descarte inadequado de residuos contribui para a poluigdo do
solo, da agua e do ar, além de gerar uma série de problemas para a biodiversidade e os

ecossistemas naturais.

c. Poluigao do solo

Residuos acumulados em aterros sanitarios e aterros sanitarios ndo tratados podem
liberar substancias téxicas no solo. Isso inclui metais pesados como chumbo, mercurio e
cadmio, que podem contaminar as aguas subterraneas, tornando a agua improprea para
consumo e prejudicando a agricultura. Além disso, residuos plasticos e outros materiais nao
biodegradaveis permanecem no solo por centenas de anos, afetando a fertilidade do solo e

prejudicando a fauna e a flora locais.

d. Poluicao da agua

Residuos, especialmente plasticos, séo frequentemente encontrados em rios, lagos e
oceanos. Estudos mostram que mais de 8 milhdes de toneladas de plastico sdo despejadas
nos oceanos a cada ano, um volume equivalente ao de um caminhdo de lixo plastico por
minuto. Esse desperdicio pode obstruir as vias navegaveis, dificultando o acesso a agua
potavel em muitas regides. Além disso, os residuos flutuantes nos oceanos representam um
Sério risco para os ecossistemas marinhos, pois podem obstruir os sistemas de alimentacao

de animais marinhos e destruir habitats como recifes de coral e areas de reproducao de peixes.
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e. Poluicao do ar

O incéndio de residuos, especialmente em aterros sanitarios e incéndios ilegais, libera
grandes quantidades de gases poluentes, como diéxido de carbono (CO2), monodxido de
carbono (CO), dioxido de enxofre (SO2) e compostos organicos volateis (COVs). Esses
poluentes podem causar problemas respiratérios, agravar doengas como asma e bronquite e
contribuir para o aquecimento global. Além disso, a combustao de residuos plasticos libera

toxinas como cloro e dioxinas, que sao muito prejudiciais a saude humana e animal.

f. Mudanca climatica

Residuos orgéanicos que ndo sao reciclados e acabam em aterros sanitarios sdo uma
das principais fontes de emissdes de metano (CH4), um gas de efeito estufa 25 vezes mais
poderoso que o didéxido de carbono. O metano € liberado quando os residuos organicos se
decompdem sem oxigénio, e sua liberagao contribui para o aquecimento global. Estima-se que
cerca de 5% das emissdes globais de gases de efeito estufa vém de aterros sanitarios, sendo

o0 metano a principal substancia liberada.

g. Impactos do desperdicio na vida das pessoas

A contaminacgdo do solo e da agua por substancias téxicas, como metais pesados e
compostos quimicos, pode causar varias doengas, como cancer, problemas respiratorios,
doengas hepaticas e renais, bem como disturbios do sistema nervoso central. A ingestdo de
agua contaminada também pode levar a epidemias de doengas infecciosas, como colera e
hepatite.

Além disso, a presencga de residuos sélidos nas cidades aumenta o risco de doengas
transmitidas por vetores, como dengue, zika e chikungunya, ja que aterros sanitarios e areas
de residuos acumulados funcionam como locais de reprodugéo para mosquitos. A ma gestao
de residuos também contribui para a proliferagcdo de ratos, baratas e outros animais que

podem espalhar doencas.
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Nas areas urbanas, a falta de coleta de lixo e a presenca de residuos acumulados
podem afetar a qualidade de vida das pessoas, gerando odores desagradaveis, atraentes para
insetos e roedores, bem como degradagao estética e ambiental. As pessoas que vivem em
areas proximas a aterros sanitarios, ou areas irregulares de descarte de residuos sao mais

vulneraveis a poluicdo e aos impactos negativos a saude.

h. Impactos do desperdicio na vida animal

Os efeitos do desperdicio nos animais sdo igualmente graves e extensos. O consumo
de residuos plasticos, por exemplo, € um problema crescente para a vida selvagem,
especialmente nos ecossistemas marinhos. A ingestdo de plastico por animais marinhos,
como tartarugas, golfinhos e passaros, pode levar a obstrugdo intestinal, desnutricdo e até
mesmo a morte de animais. Estima-se que 100.000 animais marinhos morram a cada ano
como resultado da ingestao de plastico.

Além disso, os residuos solidos podem destruir habitats naturais essenciais para a
sobrevivéncia de muitas espécies. Por exemplo, a poluicao por residuos pode afetar os recifes
de coral, habitats que sdo importantes para a vida marinha. Os animais terrestres também sao
afetados pela presenca de residuos em areas naturais, o que pode levar a morte por ingestao

acidental ou emaranhamento em residuos como redes de pesca e outros plasticos.
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3. DESCARTE DE RESIDUOS

O lixo, na sua forma mais simples, € um resquicio da atividade humana. No entanto,
a medida que a populagcdo mundial cresce e o consumo aumenta, a eliminacéo de residuos
tornou-se um dos maiores desafios ambientais e sociais do planeta. O problema dos residuos
nao diz respeito apenas a quantidade de residuos gerados, mas também a forma como séo
geridos e eliminados, ao impacto nos ecossistemas e a saude humana e as desigualdades
que surgem nas praticas de gestao de residuos.

Eliminacéo de residuos no mundo Globalmente, o volume de residuos sélidos gerados
tem crescido a um ritmo alarmante. Segundo dados da Organizagdo das Nag¢des Unidas
(ONU), aproximadamente 2,01 bilhdes de toneladas de residuos s&o produzidos todos os anos
no mundo. Espera-se que este numero aumente para 3,4 mil milhdes de toneladas até 2050
se as actuais tendéncias de consumo e produgao ndo mudarem. Os residuos nao se limitam
aos grandes centros urbanos: mesmo nas regides rurais e nos paises de baixos rendimentos,

a gestao dos residuos representa um desafio crescente.

a. Producao de residuos e seus impactos

A maior parte dos residuos gerados no mundo consiste em residuos organicos, como
alimentos, seguidos de materiais reciclaveis (papel, vidro, plastico, metal) e residuos
perigosos. A questdo do plastico, em particular, tornou-se uma preocupagao global. Estima-
se que havera mais plastico do que peixes nos oceanos até 2050 se ndo houver mudancgas
significativas na forma como produzimos, utilizamos e eliminamos o plastico. A poluicao
plastica afeta a vida selvagem marinha e os ecossistemas aquaticos, além de ter impactos
diretos na saude humana.

Em muitos paises desenvolvidos existe uma infra-estrutura relativamente avancada
para a gestdo de residuos, com sistemas de recolha selectiva e reciclagem. Contudo, nos
paises de baixo e médio rendimento, a situagao € muito mais dificil. Muitas nagdes enfrentam
dificuldades na gestdo da quantidade de residuos devido a falta de politicas publicas

adequadas, infra-estruturas inadequadas e, em alguns casos, praticas ilegais de eliminagao.
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b. O impacto ambiental e social

Os residuos mal geridos tém graves impactos ambientais. Os residuos organicos,
quando depositados em aterros, libertam metano, um gas com efeito de estufa que contribui
para as alteragdes climaticas. O descarte inadequado de residuos solidos pode contaminar o
solo e os corpos hidricos, afetando a qualidade da agua e a saude das populagdes locais.

Em termos sociais, a gestdo inadequada de residuos pode afectar
desproporcionalmente as comunidades mais vulneraveis, que muitas vezes vivem em areas
proximas de aterros, sem acesso a saneamento adequado. Além disso, a presenca de
trabalhadores informais da reciclagem, chamados catadores, que coletam materiais
reciclaveis de forma precaria, € uma realidade em muitas regides do mundo, especialmente
nas areas urbanas dos paises em desenvolvimento. Estes trabalhadores enfrentam riscos
para a saude e mas condi¢des de trabalho, mas também desempenham um papel vital na

gestao de residuos.

(3 Eliminagao de residuos no Brasil

No Brasil, o problema do descarte de residuos segue um padrao semelhante ao
observado em muitos paises em desenvolvimento, com caracteristicas especificas que

refletem tanto o progresso quanto as deficiéncias na gestédo de residuos.

d. Producao de residuos no Brasil

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil gera
aproximadamente 79 milhdes de toneladas de residuos sdlidos por ano. Grande parte destes
residuos consiste em residuos domeésticos, mas a industria também contribui
significativamente para a quantidade total de residuos produzidos. Grandes cidades
brasileiras, como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Salvador e Belo Horizonte, enfrentam sérios
desafios na gestdo dos residuos gerados, especialmente devido ao rapido crescimento

populacional e a urbanizagdo desordenada.
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e. Gestao de residuos e descargas

Embora o Brasil tenha avangado na implementagao de politicas publicas de gestédo de
residuos, como a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), que entrou em vigor em
2010, a infraestrutura de coleta, reciclagem e disposi¢ao final de residuos ainda € insuficiente.
Um dos maiores problemas é o uso continuo de aterros sanitarios, responsaveis por uma
parcela significativa da gestdo de residuos no pais. Os aterros, apesar de serem mais
controlados que os aterros, continuam a representar um risco ambiental, devido a libertagcédo
de gases e a potencial contaminagao do solo e da agua.

A PNRS, que visa promover a reducgao, reutilizagao e reciclagem de residuos, também
impde uma partilha de responsabilidades entre governo, empresas e consumidores. No
entanto, a implementacéo eficaz destas orientagdes tem sido um desafio, especialmente em
municipios mais pequenos e regides menos desenvolvidas. O Brasil ainda enfrenta
dificuldades na separagao de residuos, que se concentra principalmente nas grandes cidades,
enquanto muitas cidades pequenas e areas rurais ainda dependem da destinagao inadequada

de residuos.

f. A questao do plastico no Brasil

O Brasil € um dos maiores consumidores de plastico do mundo. A falta de uma politica
nacional mais rigorosa sobre a producédo e eliminagdo de plastico contribui para a crescente
quantidade de residuos plasticos, que representam uma parcela significativa da poluigao
ambiental. As praias e rios brasileiros estdo cheios de residuos plasticos, o que tem impacto
direto na biodiversidade local e no turismo.

Em resposta a esta crise, algumas cidades brasileiras adotaram iniciativas inovadoras,
como a proibicdo do plastico descartavel em locais publicos e a implementacéo de sistemas
de coleta de materiais reciclaveis. No entanto, ainda ha muito a fazer em termos de

sensibilizacéo e infraestruturas para garantir uma gestdo adequada dos residuos plasticos.
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g. O papel dos catadores e da reciclagem

No Brasil, os catadores de materiais reciclaveis desempenham um papel crucial na
cadeia de reciclagem de residuos, especialmente nos grandes centros urbanos. Estima-se
que cerca de 800 mil catadores trabalhem informalmente no pais, muitas vezes em condigdes
precarias e sem o devido reconhecimento legal. Contudo, as cooperativas de coleta,
organizadas para promover a inclusao social e melhores condicbes de trabalho, tém se
mostrado uma solugdo importante para melhorar a gestdo de residuos no Brasil. Essas
cooperativas conseguem aumentar as taxas de reciclagem e reduzir a quantidade de residuos

que vao para aterros.

h. Desafios e solugdes para o futuro

Os desafios para melhorar a destinagdo de residuos no Brasil sdo muitos: desde a
expansao da coleta seletiva e da reciclagem até o desenvolvimento de novas tecnologias para
tratamento de residuos. A educagao ambiental é ponto central nesse processo, pois € preciso
mudar os habitos de consumo e descarte da populacéo. Politicas publicas que incentivam a
economia circular, como a utilizacdo de materiais reciclados na produgao de novos produtos
e o incentivo a compostagem de residuos organicos, também sao essenciais para reduzir a
pressao sobre os aterros e reduzir a poluicao.

Em termos de inovacédo, o Brasil tem investido em tecnologias como a coleta
inteligente de residuos, onde sensores e sistemas de monitoramento sédo utilizados para
otimizar processos de coleta e reduzir custos. Além disso, solu¢des alternativas, como a
utilizagdo de residuos organicos para gerar energia (biogas), podem ajudar a reduzir a

dependéncia de aterros e gerar fontes alternativas de energia renovavel.
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4. PLASTICOS E MICROPLASTICOS

O plastico, material desenvolvido no século XX, trouxe consigo grandes avangos
tecnologicos e industriais, sendo amplamente utilizado em produtos de consumo diario,
embalagens, equipamentos eletronicos e até dispositivos médicos. Sua durabilidade e baixo
custo de producéo sao caracteristicas que tornam o plastico indispensavel em diversas areas
da sociedade moderna. Porém, essa mesma durabilidade, que lhe confere utilidade, também
faz do plastico um dos maiores vildes ambientais, pois pode levar centenas, ou até milhares,
de anos para se decompor.

Com o aumento da producdo e do consumo de plastico, surgiram também os
microplasticos, particulas menores que resultam da fragmentacéo de plasticos maiores ou que
sao fabricadas diretamente para produtos como cosméticos e tecidos sintéticos. A acumulagao
de plasticos no ambiente e a proliferagdo de microplasticos nos ecossistemas tém graves
impactos tanto na biodiversidade como na saude humana, além de representarem um grande

desafio para o sistema global de reciclagem.

a. Decomposicao do Plastico e Microplasticos

A decomposicao do plastico é extremamente lenta e, em muitos casos, ndo ocorre de
forma natural. A maioria dos plasticos é feita a partir de polimeros sintéticos derivados do
petroleo, e esses materiais podem permanecer no ambiente por periodos que variam de 100
a 1.000 anos, dependendo de seu tipo e das condigbes ambientais. A decomposigao ocorre,
principalmente, por fotodegradagao, um processo em que a luz solar quebra as moléculas do
plastico, mas esse processo € muito lento e gera fragmentos de plastico cada vez menores,
os chamados microplasticos.

Os microplasticos, particulas menores que 5 milimetros, podem ser encontrados nos
oceanos, rios, solo e até no ar. Sao particularmente problematicos porque, devido ao seu
pequeno tamanho, podem ser ingeridos por organismos marinhos e terrestres e até por
humanos. Estima-se que mais de 8 milhdes de toneladas de plastico entram nos oceanos
todos os anos, sendo grande parte dele decomposto em microplasticos que entram na cadeia

alimentar
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b. Impactos ambientais e de saude

Os impactos ambientais do plastico sdo vastos e podem ser observados em diversos
ecossistemas. No mar, por exemplo, grandes pedacgos de plastico flutuante representam um
risco direto para muitas espécies de animais marinhos, como tartarugas e aves, que 0s
ingerem ou se apegam a eles. Além disso, os microplasticos, que podem ser ingeridos por
organismos como o plancton, os moluscos e os peixes, entram na cadeia alimentar marinha e
podem eventualmente ser consumidos pelos seres humanos.

Estudos recentes indicam que o plastico, especialmente os microplasticos, contém
substancias quimicas toxicas, como ftalatos, bisfenol A (BPA) e outros aditivos industriais, que
podem ser liberados no organismo dos animais que os ingerem, prejudicando a saude das
espécies silvestres e afetando os animais. . humanos consumindo frutos do mar
contaminados. Além disso, a presencga de microplasticos na agua potavel e nos alimentos tem
sido associada a riscos potenciais para a saude humana, embora os efeitos a longo prazo
ainda sejam objeto de estudos.

No solo, o plastico afeta a qualidade e a fertilidade do solo, interferindo na
decomposi¢ao da matéria organica e na biodiversidade local. Organismos essenciais para a
saude do solo, como lombrigas e microrganismos, também podem ser prejudicados pela
presenca de plasticos, o que pode levar a impactos negativos nos ecossistemas agricolas e

naturais.

c. Reciclagem de Plastico: Tipos e Desafios

A reciclagem de plastico € uma das solu¢gées mais comuns para mitigar a poluigao
plastica. No entanto, o processo enfrenta grandes desafios. Existem diferentes tipos de
plasticos e nem todos podem ser reciclados da mesma forma. O plastico pode ser classificado
em diferentes tipos, como:

PET (Polietileno Tereftalato): Comumente encontrado em garrafas plasticas,
embalagens de alimentos e bebidas, € amplamente reciclado e tem alta demanda no mercado
de reutilizagcdo. Pode ser transformado em novos produtos, como roupas, almofadas e novos
recipientes plasticos.

PEAD (Polietileno de Alta Densidade): Utilizado em embalagens rigidas e garrafas,
também é reciclavel, mas seu processo € um pouco mais dificil que o do PET devido a

variedade de formas e tamanhos das embalagens.
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PVC (Policloreto de Vinila): Comumente usado em canos e embalagens de alimentos,
€ mais dificil de reciclar devido aos aditivos quimicos que contém e a possibilidade de liberar
substancias téxicas quando queimado.

PEBD (Polietileno de Baixa Densidade): Encontrado em sacos plasticos, filmes e
embalagens flexiveis, também pode ser reciclado, mas a quantidade de reciclagem ¢é limitada
devido a dificuldade de separar os tipos de plastico.

Embora a reciclagem de plasticos seja uma pratica crescente, ela enfrenta varios
obstaculos, como a contaminagao dos plasticos com outros materiais, a falta de infraestrutura
de coleta seletiva em muitas regides e o baixo valor de mercado de alguns tipos de plasticos
reciclados. Isso resulta em uma taxa de reciclagem global ainda insatisfatoria.Paises que Mais
Reciclam Plastico e a Posigao do Brasil

A reciclagem de plasticos varia significativamente de pais para pais, com algumas
nagdes desenvolvidas apresentando taxas de reciclagem bem mais altas. De acordo com
dados recentes, os paises que mais reciclam plasticos incluem:

Alemanha: A Alemanha é frequentemente destacada como lider global em reciclagem
de residuos plasticos, com uma taxa de reciclagem superior a 50%. A implementacdo de um
sistema eficiente de coleta seletiva e politicas publicas rigorosas contribuem para esse
sucesso.

Coreia do Sul: A Coreia do Sul também apresenta uma taxa de reciclagem elevada,
com um sistema de coleta eficiente e politicas de redugdo de residuos que incentivam a
reciclagem.

Suiga: Com um sistema de gestdo de residuos avangado, a Suiga recicla uma alta
porcentagem de seus plasticos, com um indice de reciclagem de cerca de 53%.

Paises Baixos (Holanda): Os Paises Baixos tém um excelente desempenho na

reciclagem de plasticos, com mais de 45% de seus plasticos sendo reciclados.
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No caso do Brasil, a taxa de reciclagem de plasticos € ainda considerada baixa, embora
tenha havido avancos nos ultimos anos. De acordo com dados da Associagao Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), cerca de 30% dos plasticos
produzidos no Brasil sdo reciclados, o que esta abaixo da média de paises desenvolvidos. A
falta de uma infraestrutura de coleta seletiva em muitas regides do pais, aliada a dificuldade
de separacao dos tipos de plastico e a baixa conscientizagdo ambiental em algumas areas,
contribuem para essa baixa taxa.

No entanto, ha esforgos significativos em curso para aumentar a reciclagem de plasticos
no Brasil, como o fortalecimento de programas de educagdo ambiental e a adogédo de
legislagdes mais rigidas sobre a gestdo de residuos, como a Politica Nacional de Residuos

Solidos (PNRS), que estabelece metas para a reciclagem e o tratamento de residuos no pais.



25

5. ISOPOR E SUAS TECNOLOGIAS

O isopor, nome comercial do poliestireno expandido (EPS), € um material plastico
amplamente utilizado em diversas industrias devido as suas caracteristicas de leveza, rigidez
e propriedades de isolamento térmico. Composto principalmente por ar (entre 95% e 98%) e
uma pequena quantidade de poliestireno (2% a 5%), o EPS se destaca pela sua eficiéncia na
reducédo de custos e na otimizagdo de processos industriais, sendo uma solugdo versatil e
econdmica. Suas principais aplicagdes incluem a fabricagdo de embalagens, material de
isolamento na construgdo civil, componentes de eletrodomésticos, bem como embalagens
para produtos alimentares, como em garrafas térmicas, copos descartaveis e caixas de
transporte para alimentos. Esse amplo uso é impulsionado, principalmente, pela sua
combinagdo de baixo custo de producédo, facilidade de moldagem e pela capacidade de
fornecer protecao contra choques e variagdes térmicas.

A demanda por poliestireno expandido tem crescido significativamente ao longo dos
ultimos anos. Paises como a China, os Estados Unidos e diversos membros da Uni&o
Europeia sdo grandes consumidores do material, sendo que o Brasil também apresenta uma
demanda crescente, especialmente nas industrias de construgao civil e embalagens. Em
particular, a construcao civil se destaca como um dos setores que mais utiliza o EPS, devido
as suas propriedades térmicas e a sua capacidade de ser facilmente moldado para diferentes
finalidades, como em painéis e blocos de isolamento.

Entretanto, apesar das vantagens que o EPS oferece em termos de funcionalidade e
custo-beneficio, o material apresenta sérios desafios ambientais, que tém gerado cada vez
mais discussodes e preocupagdes no cenario global. O principal problema associado ao EPS é
o fato de que ele néo é biodegradavel. O poliestireno expandido pode levar séculos para se
decompor, o que significa que, sem um adequado sistema de gestdo de residuos, grandes
quantidades de EPS se acumulam em aterros sanitarios e em ambientes naturais,
especialmente em areas costeiras e nos oceanos. Esse acumulo contribui para a poluigao
marinha, onde o EPS se fragmenta em pequenas particulas, formando microplasticos que,
além de prejudicar o ecossistema marinho, representam um risco para a cadeia alimentar
humana, a medida que os organismos marinhos ingerem essas particulas. Os microplasticos
também tém sido associados a impactos negativos na saude dos seres humanos, uma vez
que as substancias quimicas presentes nesses materiais podem ser absorvidas por

organismos vivos e transferidas ao longo da cadeia alimentar.
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Adicionalmente, o processo de producdo do poliestireno expandido emite gases de
efeito estufa, o que contribui diretamente para o agravamento das mudangas climaticas. A
fabricacao de EPS envolve a utilizagao de poliestireno, que é derivado do petréleo, um recurso
nao renovavel. A transformacao do petrdleo em poliestireno gera ndo apenas a emissao de
gases como CO,, mas também substancias téxicas que podem contaminar o ar e 0s corpos
d'agua, além de gerar residuos que dificultam a gestdo ambiental.

A falta de conscientizac&o sobre os impactos ambientais do EPS, associada a forte
influéncia econOmica dos setores que dependem deste material, tem dificultado a
implementacao de solugdes eficazes para mitigar seus efeitos. O baixo custo de produgéao do
EPS é uma das razdes pelas quais o material continua a ser amplamente utilizado, além da
caréncia de politicas publicas e de sensibilizagcao da populagao sobre a importancia da gestao
sustentavel dos residuos plasticos. A logistica reversa, que envolve a coleta e o
reaproveitamento do EPS, enfrenta desafios significativos, especialmente devido a natureza
do material, que é leve e volumoso. Esse fator aumenta o custo e a complexidade do
transporte, dificultando a viabilidade econémica de processos de reciclagem eficientes.

No entanto, diversas iniciativas tém sido desenvolvidas com o objetivo de melhorar as
taxas de reciclagem do EPS e reduzir seus impactos ambientais. O processo de reciclagem
do poliestireno expandido pode ser realizado por meio de métodos mecanicos e quimicos, que
possibilitam a reutilizacdo do material em novos produtos, como blocos de construgao e itens
decorativos, além de novas embalagens. Em algumas regides, o EPS tem sido reaproveitado
em processos industriais, 0 que contribui para a economia circular, onde o material é
reintegrado ao ciclo produtivo e tem sua vida util prolongada.

Embora existam avangos nesse sentido, a viabilidade da reciclagem do EPS ainda
enfrenta obstaculos substanciais, como a falta de infraestrutura adequada e o alto custo de
implementacao de sistemas de coleta e processamento eficientes. A pratica da reciclagem do
poliestireno expandido € um campo em constante desenvolvimento, que exige investimentos
em tecnologias inovadoras e politicas publicas que incentivem sua adogéo de forma ampla e
sistematica. Sem a implementagao de sistemas eficazes de reciclagem e gestédo de residuos,
o impacto ambiental do EPS continuara a crescer, com consequéncias ainda mais graves para

a biodiversidade marinha e para a saude dos ecossistemas terrestres e aquaticos.
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6. IMPACTO DE PRODUTOS NAO BIODEGRADAVEIS NO MEIO AMBIENTE
BRASILEIRO

No Brasil, a construgéo civil utiliza uma ampla variedade de telhas, cada qual com
composicdes especificas e impactos ambientais variados. Entre os tipos mais comuns estéo
as telhas de ceramica, concreto, fibrocimento (com e sem amianto), PVC, policarbonato, vidro,
ecologicas e metalicas. A seguir, detalhamos a composi¢cdo e o impacto ambiental desses
materiais, além de destacar as telhas mais consumidas e as principais preocupagdes

ambientais.

a. Tipos de Telhas e Seus Impactos Ambientais

1. Telha de Ceramica: Feita de argila cozida a altas temperaturas, essa telha possui
impacto ambiental moderado. Embora a extragao de argila possa causar eroséo e degradagao
do solo, a ceramica € um material natural e biodegradavel. Contudo, a fabricagdo demanda
bastante energia, o que gera emissdes. As telhas de ceramica, por sua durabilidade e baixa
toxicidade, sdo amplamente utilizadas, especialmente em regides de clima quente, onde
ajudam a manter o ambiente fresco.

2. Telha de Concreto: Composta por uma mistura de cimento, areia, agua e pigmentos,
a telha de concreto apresenta impacto ambiental moderado a alto. A produgao de concreto é
conhecida pela alta pegada de carbono, pois o processo de fabricagdo do cimento € uma das
atividades mais poluentes devido as emissées de CO,. Em contrapartida, € um material
duravel e relativamente inerte, o que minimiza o risco de contaminagéo do solo.

3. Telha de Amianto (Fibrocimento): Produzida a partir de uma mistura de cimento e
fibras de amianto, essa telha apresenta um impacto ambiental alto. As fibras de amianto séo
extremamente perigosas para a saude e para o meio ambiente, uma vez que podem se
desprender, contaminando o solo, o ar e a agua. Considerado cancerigeno, o amianto
representa um risco grave a saude humana e é desafiador de se descartar.

4. Telha de Fibrocimento sem Amianto: Como alternativa ao fibrocimento tradicional,
esse tipo utiliza fibras sintéticas ou naturais (como polipropileno ou celulose) em vez de
amianto, oferecendo um impacto ambiental moderado. Embora seja mais seguro para a saude,
as fibras sintéticas podem demorar a se decompor. Ainda assim, € uma opcado menos

agressiva e mais sustentavel para a construgao civil.
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5. Telha de PVC: Composta por cloreto de polivinila (PVC), esta telha tem um impacto
ambiental alto. O PVC é um plastico derivado do petréleo e leva séculos para se decompor.
Sua producao e descarte incorreto podem liberar substancias toxicas, como dioxinas, que sao
prejudiciais ao meio ambiente e a saude humana.

6. Telha de Policarbonato: Fabricada com policarbonato, um termoplastico, essa telha
possui impacto ambiental moderado a alto. E resistente e leve, mas, como é derivada do
petréleo e ndo biodegradavel, seu descarte inadequado contribui para o acumulo de residuos
plasticos, e a reciclagem é limitada.

7. Telha de Vidro: Composta por vidro temperado ou laminado, possui um impacto
ambiental moderado. A fabricacdo consome muita energia, mas o vidro € um material
reciclavel e nao libera substancias téxicas no solo. Contudo, sua quebra gera residuos
cortantes que podem ser perigosos.

8. Telha Ecolégica: Produzida com fibras recicladas de papel, papeldo, celulose ou
polimeros de plastico reciclado, essa telha tem impacto ambiental baixo. Como sao feitas de
materiais reciclados e reciclaveis, essas telhas oferecem uma pegada ecoldgica reduzida,
sendo biodegradaveis (quando feitas de fibras naturais) ou reciclaveis (quando feitas de
polimeros), o que ajuda a mitigar danos ambientais.

9. Telha Metalica (Ago e Aluminio): Feita de laminas de ago galvanizado, aluminio ou
zinco, a telha metalica apresenta um impacto ambiental moderado. Apesar de serem
reciclaveis e o ago e aluminio poderem ser reutilizados inumeras vezes, a mineracéo € a

fabricacdo consomem bastante energia e geram poluigao.

Telhas Mais Utilizadas no Brasil

As telhas mais populares no Brasil variam conforme a regido, tipo de construgao e

orgamento, mas algumas se destacam por custo-beneficio e acessibilidade:

- Telha de Ceramica: Muito utilizada em residéncias, oferece bom isolamento térmico
e acustico, além de alta durabilidade e estética agradavel, especialmente em regides quentes.
- Telha de Fibrocimento (sem amianto): Amplamente escolhida para constru¢des de
baixo custo e projetos comerciais e industriais, € pratica, leve e resistente, com custo acessivel

€ menor impacto a saude que as telhas de amianto.
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- Telha de Concreto: Preferida em residéncias de médio e alto padrao, a telha de
concreto é duravel e esteticamente versatil, permitindo diferentes cores e formatos. Seu
isolamento térmico é eficiente, sendo muito resistente as intempéries.

- Telha Metalica: Popular em construgdes industriais e galpdes, essas telhas de aco
galvanizado ou aluminio sdo conhecidas pela resisténcia e durabilidade. Sdo comuns em
grandes areas e locais que exigem resisténcia ao fogo.

- Telha Ecolégica: Utilizada em projetos sustentaveis, € feita de materiais reciclados
como fibras de celulose e plastico. Oferece boa relagédo entre isolamento e peso, além de ser
facil de instalar.

- Telha de Policarbonato: Ideal para coberturas de jardins, varandas e garagens, essa
telha permite a passagem de luz natural e é bastante resistente, embora n&o seja adequada

para cobrir integralmente residéncias.

Impactos das Telhas Nao Biodegradaveis no Solo Brasileiro

Telhas ndo biodegradaveis, como as de amianto, PVC e outros materiais sintéticos, tém

potencial para causar diversos impactos negativos ao meio ambiente, tais como:

1. Acumulo de residuos: Quando descartadas inadequadamente, essas telhas
poluem o solo e ocupam espaco em aterros, uma vez que o Brasil ainda enfrenta desafios
com o manejo adequado de residuos.

2. Risco de contaminagao: Telhas de amianto, em particular, liberam fibras e
particulas toxicas que contaminam o solo e podem afetar a fauna, flora e saude humana, além
de poderem contaminar fontes de agua préximas.

3. Perda de biodiversidade: O descarte inadequado de telhas cria barreiras fisicas no
solo, dificultando a infiltracdo de agua e a oxigenacao, elementos essenciais para a saude de
microrganismos e plantas nativas.

4. Impactos na agricultura: Particulas e fragmentos de materiais ndo biodegradaveis
podem ser levados pela chuva para areas de cultivo, afetando a qualidade do solo e
comprometendo a produtividade agricola.
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Telhas de Maior Impacto Ambiental

- Telhas de Amianto: Com alto risco de contaminagao e carcinogenicidade, causam
graves danos ao solo, a agua e a saude humana.

- Telhas de PVC: De dificil decomposicao, liberam microplasticos e substancias toxicas
que prejudicam o ambiente.

- Telhas de Policarbonato: Derivadas do petréleo e néo biodegradaveis, acumulam-
se como residuos plasticos de longa duragao.

Por outro lado, telhas feitas de fibras naturais e recicladas sao preferiveis em termos
de sustentabilidade, enquanto aquelas feitas de amianto, PVC e policarbonato devem ser
evitadas devido ao seu elevado impacto ambiental.

Para reduzir o impacto ambiental das telhas, € essencial investir em praticas de
descarte e reciclagem adequadas, além de incentivar o uso de materiais sustentaveis e
biodegradaveis na construgdo civil. Isso contribui para um ambiente mais saudavel e

sustentavel, além de promover alternativas mais seguras para o setor da construgao no Brasil.
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7. IMPACTOS DE TELHAS NAO BIODEGRADAVEIS PARA O SOLO BRASILEIRO

Produtos sustentaveis sdo aqueles desenvolvidos com o objetivo explicito de
minimizar o impacto ambiental ao longo do seu ciclo de vida. Desde a sua concepgao até o
descarte ou reciclagem, esses produtos buscam adotar praticas que respeitem o meio
ambiente e incentivem a conservagao dos recursos naturais. A producgao de itens sustentaveis
envolve, por exemplo, a utilizagdo de materiais reciclados ou biodegradaveis, bem como
processos produtivos que favorecam a eficiéncia no uso de recursos e a redugdo do
desperdicio de energia. Desta forma, os produtos sustentaveis ndo s6 atendem as
necessidades dos consumidores, mas também contribuem significativamente para a redugéo
dos danos ambientais e para a promog¢ao de uma economia mais consciente e responsavel.

Os exemplos de produtos sustentaveis sao muito diversos e abrangem diferentes
setores da economia. No setor téxtil, por exemplo, o vestuario e os acessoérios feitos de
materiais naturais, como o algod&o organico, o linho e o bambu, estdo a tornar-se cada vez
mais populares. Estes materiais ndo s6 tém um impacto ambiental menor do que os tecidos
sintéticos, como também sao produzidos de forma mais responsavel, sem a utilizacdo de
pesticidas ou fertilizantes quimicos. No mercado de cosméticos e produtos de limpeza, a
tendéncia é substituir ingredientes sintéticos e quimicos por alternativas naturais e veganas,
livres de testes em animais e com embalagens que possam ser recicladas ou reutilizadas. A
industria alimentar também esta a adotar praticas sustentaveis, com aumento da oferta de
alimentos bioldgicos ou provenientes de sistemas de produgéo que privilegiam o respeito pela
biodiversidade e o uso responsavel do territério. Além disso, méveis e itens de decoragao
feitos com materiais reciclados, bem como brinquedos ecoldgicos, ganharam espago nas
prateleiras, satisfazendo o desejo crescente dos consumidores por alternativas mais
ecoldgicas e conscientes.

A importancia dos produtos sustentaveis vai além do simples consumo de alternativas
com menor impacto ao meio ambiente. Estdo diretamente ligados ao conceito de economia
sustentavel, que visa promover o desenvolvimento econémico sem comprometer 0os recursos
naturais, a biodiversidade e os ecossistemas do planeta. Este modelo econémico baseia-se
fortemente no consumo consciente, o que implica escolher criteriosamente os produtos que
adquirimos, tendo em conta a sua origem, o seu processo de fabrico e o seu destino apods a
utilizagdo. O consumo consciente busca, portanto, evitar a geragao de novos residuos toxicos
e promover a conservagao dos recursos naturais, minimizando o desperdicio e priorizando o

reaproveitamento e a reciclagem.
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Os produtos sustentaveis geralmente possuem caracteristicas que os tornam mais
alinhados aos principios de sustentabilidade. Estes produtos utilizam frequentemente recursos
renovaveis, como matérias-primas facilmente substituiveis, ou optam por processos de
produgao que emitem menos gases com efeito de estufa e consomem menos agua e energia.
Além disso, sao projetados para durar mais, reduzindo a necessidade de trocas frequentes,
ou para serem facilmente reciclaveis, facilitando sua reutilizacdo no final de sua vida util.
Exemplos dessas praticas podem ser vistos em produtos recarregaveis, que evitam a
necessidade de descarte excessivo de embalagens, ou em itens fabricados com materiais que
exigem menor consumo de recursos esgotaveis. Além disso, ao fornecerem alternativas
ecoldgicas e sustentaveis, estes produtos também podem gerar beneficios econémicos para
comunidades de baixos rendimentos, criando novas fontes de emprego e rendimento, muitas
vezes em mercados locais e com praticas comerciais justas.

Com a crescente conscientizagao sobre as questdes ambientais, muitas marcas estao
priorizando a producédo de produtos sustentaveis. Por exemplo, as empresas tecnologicas
investiram em dispositivos eletronicos que geram menos residuos e tém menor impacto no
ambiente, como os telemdveis concebidos para serem facilmente desmontados e reciclados.
A industria cosmética, por sua vez, tem adotado metodologias alternativas para testar a
seguranga de seus produtos, substituindo os testes em animais por técnicas mais avangadas,
como testes em tecidos sintéticos ou modelos computacionais. Estas mudancas refletem uma
tendéncia mais ampla do mercado, onde a sustentabilidade ndo é apenas uma mais-valia,
mas uma exigéncia crescente de competitividade e aceitagdo dos consumidores.

Além disso, muitos produtos considerados sustentaveis tém uma funcéo pratica e
eficiente, como, por exemplo, os contentores opcionais, que facilitam a separagdo dos
residuos e incentivam a reciclagem nos centros urbanos. A utilizagédo de filtros de argila para
purificagdo de agua em residéncias e apartamentos também € uma alternativa ecoldgica que
reduz a dependéncia de sistemas industriais de purificagcdo e do uso de plastico descartavel.
As embalagens de vidro, por exemplo, sdo mais duraveis e reutilizaveis do que as embalagens
de plastico, o que as torna uma escolha mais sustentavel, especialmente porque podem ser

recicladas infinitamente sem perda significativa de qualidade.
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Portanto, a producdo e o consumo de produtos sustentaveis estdo intimamente
relacionados com a necessidade de avancar para uma economia circular, em que os residuos
sejam reduzidos ao minimo e os recursos sejam mantidos em uso por um periodo mais longo.
Isto exige, além de uma mudanga no comportamento do consumidor, uma transformagéo dos
processos produtivos e da gestdo de residuos. Contudo, esta mudanga ndo é uma tarefa
simples e requer um esforco conjunto entre governos, empresas e consumidores. O
desenvolvimento de tecnologias mais eficientes, a criagao de politicas publicas que incentivem
praticas sustentaveis e a educagado ambiental sdo cruciais para garantir que os produtos

sustentaveis se tornem a norma e nao a excecgao.
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8. PRODUTOS SUSTENTAVEIS, IMPORTANCIA PARA ECONOMIA, E OUTRAS AREAS
NO BRASIL

O mercado de produtos sustentaveis no Brasil vem apresentando um crescimento
expressivo, impulsionado pelo aumento da consciéncia ambiental entre os consumidores.
Produtos como cosméticos naturais, alimentos organicos, moda sustentavel, embalagens
biodegradaveis e fontes de energia renovavel destacam-se como tendéncias, que nao so6
protegem o meio ambiente, mas também geram impactos positivos para a economia.

Cosmeéticos naturais e organicos tém ganhado popularidade, com maquiagens, cremes,
xampus e sabonetes feitos a partir de ingredientes naturais, livres de quimicos sintéticos. A
producédo desses cosméticos utiliza matérias-primas cultivadas por agricultores familiares e
cooperativas locais, promovendo a economia de diversas comunidades. Além disso, as
marcas brasileiras que investem em cosméticos sustentaveis estdo se tornando competitivas
no mercado internacional, fortalecendo o setor de exportagdo e aumentando o reconhecimento
global do pais nessa area.

No setor alimenticio, os alimentos organicos e produtos de agricultura sustentavel
também se destacam. Frutas, verduras, café, cacau e graos cultivados sem agrotoxicos e por
meio de praticas regenerativas tém atraido consumidores que buscam produtos mais
saudaveis e menos prejudiciais ao meio ambiente. O Brasil possui um dos maiores mercados
de alimentos organicos da América Latina, que nao so sustenta pequenos agricultores, mas
também preserva a biodiversidade e contribui para a saude publica, ao reduzir a contaminagao
do solo e das aguas.

A moda sustentavel surge como uma resposta a crescente demanda por produtos de
baixo impacto ambiental, com pecas de vestuario feitas de materiais reciclados ou
biodegradaveis. Essa industria impulsiona o setor téxtil nacional e encoraja praticas de
responsabilidade socioambiental, criando espago para pequenas e meédias marcas que
operam em modelos de economia circular, que priorizam o reaproveitamento de materiais e a
minimizagao de residuos.

Outro setor em ascensdo € o de embalagens biodegradaveis e reciclaveis,
fundamentais para empresas que buscam se adequar a normas ambientais e reduzir a
quantidade de residuos plasticos no meio ambiente. Com a produgédo de embalagens de papel
reciclado, bioplasticos e outros materiais de rapida decomposigcao, as empresas ganham um
diferencial competitivo, tanto no mercado interno quanto externo, ao mostrar um compromisso

com a sustentabilidade.
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A energia renovavel e os equipamentos de energia solar também tém um papel crucial
no mercado sustentavel brasileiro. Com o crescimento no uso de painéis solares, turbinas
eollicas e acessorios de economia de energia, o Brasil reduz sua dependéncia de fontes de
energia poluentes e atrai investimentos estrangeiros. Este setor gera empregos e, ao longo do
tempo, ajuda a reduzir o custo de energia para a populagédo, promovendo um desenvolvimento
energético mais limpo e acessivel.

O avanco desses produtos sustentaveis fortalece a economia brasileira de diversas
maneiras. Setores como agricultura organica e moda sustentavel, que s&o intensivos em mao
de obra, promovem a geragcao de empregos e aumentam a inclusdo social. Além disso,
empresas que adotam praticas sustentaveis conseguem atrair investimentos com foco em
ESG (Ambiental, Social e Governanga), o que se torna um grande atrativo para investidores
que valorizam a sustentabilidade e o impacto social positivo.

O mercado de produtos sustentaveis também estimula as exportagdes, com alimentos
organicos, cosméticos naturais e roupas sustentaveis se destacando no mercado global. A
presenca desses produtos no exterior ajuda a promover a imagem do Brasil como um pais
comprometido com a sustentabilidade e fortalece a competitividade das empresas brasileiras.

Essa transformacao é crucial para o Brasil, pois ndo apenas preserva o meio ambiente,
mas também cria novas oportunidades de negécios, impulsiona o desenvolvimento econédmico
e posiciona o pais no caminho de uma economia mais justa e sustentavel. A transi¢cao para
praticas de negocios sustentaveis atende a uma demanda crescente de consumidores
conscientes e torna as empresas brasileiras mais resilientes e inovadoras, promovendo um

crescimento que valoriza o meio ambiente e fortalece a sociedade.
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9. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE TELHA ARP

Portétipo 1

No dia 12/06/2023, realizamos nosso primeiro protétipo, o qual tivemos como resultado, um

material extremamente resistente, com uma coloracéo uniforme.

Figura 1 - Prototipo 1

Fonte: autoria propria das integrantes - 2023

01) Cortamos uma placa de poliextireno expandido em pequenos pedacos e colocamos
ao molde (caixinha de leite cortada ao meio); 02) Tinta azul; 03) D’limoneno extraido da casca
de laranja junto ao alcool isopropilico; 04) Cetona; 05) Colocamos os ingredientes em um
recipiente de vidro e adicionamos o poliextireno; 06) Misturamos todos os ingredientes; 07)

adicionamos a mistura ao molde e colocamos na mufla; 08) Protétipo seco
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Prototipo 2

06/09/2023, produzimos nosso segundo prototipo, obtivemos um material super
resistente; analizamos que a tinta alterava a reagao da cetona e das outras substancias no
isopor, utilizando mais material do que seria necessario sem a mesma; o protétipo apresentou
bolhas de ar, as quais deixam a telha vulneravel e com uma probabilidade bem alta de
rachaduras, percebemos que um dos passos mais importantes é prensar a massa contra a

forma, para ndo haver chances de expansao do material e nem criagcao de bolhas de ar.

Figura 2 - Prototipo 2

Fonte: autoria propria das integrantes — 2023



38

01) Cetona; 02) D’limoneno extraido da casca de laranja junto ao alcool isopropilico; 03) Alcool
isopropilico e esséncia de capim liméao; 04) D’limoneno industrial; 05) Colocamos o
poliextireno num recipiente de vidro e adicionamos a mistura das substancias; 06)
Misturamos o poliextireno com as substancias; 07) Forramos o molde de ferro com papel
manteiga; 08) adicionamos a massa e levamos a mufla para secagem mais rapida; 09)
Protétipo seco.



39

Prototipo 3

No dia 20/09/2023 realizamos nosso terceiro prototipo, o qual foi o que teve o melhor
resultado até agora; diminuimos a quantidade de alguns materiais, utilizamos a técnica de
prensar bem a massa, colocamos na mufla, moldamos; ao secar, a telha se apresentou lisa,

resistente e com pouquissimos buracos em seu interior.

Figura 3- Prototipo 3

Fonte: autoria propria das integrantes — 2023
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01) Cetona; 02) D’limoneno industrial; 03) Alcool isopropilico com esséncia de capim lim&o;
04) D’limoneno extraido da casca de laranja junto ao alcool isopropilico; 05) Esséncia de
Capim Liméo; 06) Molde de ferro; 07) Colocamos o poliextireno num recipiente de vidro e
adicionamos a mistura das substancias; 08) Misturamos até formar uma massa; 09)
Prensamos a massa contra o molde e levamos a mufla para secagem;

10) e 11) Protétipo seco e apresentado a orientadores.

Resultados 2023

Resultados obtidos dos protétipos realizados no ano de 2023.

Figura 4 - Resultados 2023
Protétipo 1 Protétipo 2 Protétipo 3

Fonte: autoria propria das integrantes — 2023

9.1 MATERIAIS

100ml de cetona

10ml de alcool puro

20ml de d'limoneno de casca de laranja (artezanal)
10ml d'limoneno industrial

6 gotas de esséncia

1 balde

1 recipiente grande de vidro

1 molde telha de ferro
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9.2 METODOS

Ao misturar os respectivos liquidos no poliestireno expandido, obtivemos uma massa,
a qual moldamos em determinados moldes. Apds obter uma massa homogénea, a mesma é
colocada na mufla (utilizada para aquecer materiais em altas temperaturas) a mais de 100
graus celsius e quando esquentada, a telha fica maleavel, faciltando a modelagem e
prensagem da telha. E necessario prensar a massa até que ndo haja nenhuma bolha de ar,

pois elas aumentam a vulnerabilidade da telha, tornando mais facil de quebrar.

9.3 RECURSOS

Utilizaremos o laboratério de ciéncias da Etec de Monte Mor para elaboragdo desses
testes, pois ele possui todos os equipamentos necessarios para a montagem das telhas.
Utilizaremos do laboratério, as vidrarias para armazenamento dos d’limonenos artesanais e
mistura de substancias (tubo de ensaio, becker, erlemnmeyer, placa de petri, bastdo de vidro,
cuba de vidro, almofariz e pistilo), um dessecador de vidro para a medigdo do poliestireno,
uma mufla para o aquecimento do protétipo em alta temperatura e um molde de ferro feito

para modelar a massa no formato da telha.

9.4 TESTES

Os testes sao necessarios e obrigatorios para obtermos os resultados e alcangar metas

etimadas. os testes necessarios foram:

- Resisténcia
- Impermeabilidade
- Flamabilidade

- Barreira Térmica
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Teste 1: Resisténcia

Ao encontrarmos um pedago de peso e tamanho semelhante ao de nossa telha,
testamos a resisténcia de ambas ao jogar de cima de um banco em nossa unidade escolar,
onde a telha convencional ao tocar o chdo, se despedacgou, ja a telha de isopor da arp, nao
obteve nem trincas. Repetimos o0 movimento 3 vezes com nossa telha, e nas trés tentativas, ela
apresentou resisténcia ao cair de cima do banco, entdo, pegamos uma escada e realizamos o
mesmo teste de la de cima, uma altura de mais ou menos 3 metros, e novamente, nossa telha

nao apresentou nenhum dano.

Figura 5 - Teste de resisténcia

L,

Fonte: autoria propria das integrantes - 2024

teste 2: Impermeabilidade

Para esse teste, inicialmente pesamos nossa telha, a qual apresentou 86 gramas, entéo,
colocamos ela em um recipiente coberto por agua e deixamos por duas semanas completas.
Apos essas duas semanas, pesamos o prototipo novamente, e apresentava os mesmos 86

gramas iniciais, comprovando a auséncia de absorgao por parte da telha.

Figura 6 - Teste de impermeabilidade

Schmmtage . i =

Fonte: autoria propria das integrantes - 2024
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Teste 3: Flamabilidade

Inicialmente, a telha de cerédmica apresentava 33°C, ao adicionar 2ml de alcool 93% e
colocar fogo, a mesma se elevou a 40°C.

Atelha de isopor da arp inicialmente foi identificada com 32°C, ao adicionar 2ml de alcool 93%
e colocar fogo, a mesma elevou apenas 2°C, tendo como sua temperatura final, 34°C e

comprovando o isolamento térmico.

Figura 7 - Teste de flamabilidade

Fonte: autoria propria das integrantes - 2024

Teste 4: Barreira térmica

Para calcular a barreira térmica, adicionamos calor a 1ml de alcool, ao encostar o
termometro na telha convencional, percebe-se que ela absorve o calor, por ndo ser isolante
térmica, e demora cerca de 10 a 20 minutos para voltar a temperatura inicial, ja a telha de
isopor volta em sua temperatura inicial em segundos, pois a mesma nao absorve calor pois

ser um 6timo isolante térmico.
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10. ANALISE DE MERCADO

Processo onde é coletado e analizado informacdes sobre um ramo especifico do
mercado, necessario para entender as oportunidades e desafios oferecidos pelo mesmo.
Nessa analise, esta incluso o estudo de clientes/publico-alvo, estudo de concorrentes,

informacgdes sobre o produto, plano operacional, plano financeiro e plano de marketing.

10.1 Estudo de clientes / Publico - Alvo

A ARP atende a uma variedade de clientes, direcionando nossas vendas
especificamente a pessoas juridicas, com foco em oferecer telhas sustentaveis feitas de

poliestireno expandido reciclado juntamente a um solvente natural.

a. Clientes Pessoas Juridicas (Empresas)

As empresas clientes da ARP estdo predominantemente no setor da construgao civil,
incluindo construtoras, empresas de arquitetura e reforma. Elas buscam telhas que atendam
aos padrdes de qualidade e sustentabilidade exigidos pelos projetos residenciais e comerciais
que desenvolvem. Essas empresas variam em tamanho e escopo, desde pequenas firmas

locais até grandes corporagdes com presenga regional ou nacional.

b. Interesses e Comportamentos dos Clientes
Esse topico consiste na analise comportamental de clientes do ramo de materiais de
construgao, como telhas, especificamente. Sdo exemplos do tocante:
c. Frequéncia e quantidade de compra

Os clientes adquirem telhas conforme a demanda de seus projetos de construgdo ou

reforma, comprando em volume para cobrir areas especificas de suas obras.

d. Locais de compra

Preferem adquirir telhas em distribuidores especializados, lojas de materiais de

construgao ou diretamente com fabricantes que oferegam produtos sustentaveis e certificados.
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e. Preco praticado

Estao dispostos a pagar um preco justo por telhas que oferecam beneficios ambientais

e de desempenho, como isolamento térmico e acustico superior.

f. Motivagoes de Compra

A qualidade dos produtos é crucial, com énfase em durabilidade e eficiéncia energética,
e a preocupagao com o meio ambiente influencia decisivamente, buscando produtos que

contribuam para praticas construtivas sustentaveis.

g. Localizagao e Alcance de Mercado

Inicialmente, a ARP concentra suas vendas em areas urbanas e suburbanas proximas
a sua base operacional, com potencial de expansao regional e nacional a medida que o
reconhecimento da marca e a demanda por produtos sustentaveis crescem. Estratégias de
marketing digital e presenga online sdo essenciais para garantir que os clientes potenciais

possam encontrar facilmente informacdes sobre a ARP e seus produtos sustentaveis.

10.2 Estudo de concorrentes

Mapeamento e investigagao de pontos fracos e fortes de empresas de um mesmo eixo
de mercado, que consequentemente competem pelo mesmo cliente. Essa anélise tem como

objetivo tragar estratégias de diferenciagéo.

10.2.1 Concorrentes diretos

Sao exemplos de concorrentes que oferecem produtos semelhantes a telha ARP, tais

quais:
a. Telhas de Ceramica

As telhas de ceramicas sdo materias que alcangam altas temperaturas, além do fato de
ser um material antigo no mercado, o que é capaz de fidelizar clientes. Telhas de ceramica
sao concorrentes diretos da ARP, pois apresentam semelhancga tanto no formato quanto na

eficiéncia, tendo os seguintes modelos
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Telha Portuguesa

Formato: Retangular.

Medida: 41 cm de comprimento x 23,7 cm de largura.

Peso: Cerca de 2,4 kg por unidade.

Cor: Variada, geralmente em tons naturais de barro.

Rendimento: Depende da inclinagdo do telhado, mas usualmente em torno de 15 a 18

unidades por metro quadrado.

Telha Francesa

Formato: Achatado.

Medida: Variavel, geralmente em torno de 40 cm de comprimento x 25 cm de largura.
Peso: Aproximadamente 2,6 kg por unidade.

Cor: Naturalmente vermelha.

Rendimento: Cerca de 16 unidades por metro quadrado.

b. Telhas de fibrocimento

Telha composta por fibras sintéticas com adi¢cao de cimento em sua composi¢édo, um
dos materiais mais usados em construgdes civis no pais em razdo do baixo custo e da

facilidade no manuseio.

Telha de Fibrocimento Trapezoidal

Formato: Trapezoidal.

Medida: Comprimento variavel, largura padrao de 1,10 m.
Peso: Aproximadamente 7 a 8 kg por metro quadrado.
Cor: Geralmente em tons naturais de fibrocimento.

Rendimento: Em média 8 a 10 telhas por metro quadrado, dependendo do perfil.
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Telha de Fibrocimento Estrutural

Formato: Geralmente retangular.

Medida: Varia conforme o tipo de telha, mas comum em torno de 1,50 m x 1,10 m.

Peso: Mais pesada que as telhas convencionais, aproximadamente 10 a 12 kg por
unidade.

Cor: Natural de fibrocimento.

Rendimento: Calculado por unidade, conforme o tamanho do telhado a ser coberto.

10.2.2 Concorrentes indiretos

Sao empresas que nao oferecem produtos similares ao da ARP, mas atingem o mesmo

ramo de clientes que a empresa.

a. Materiais de isolamento térmico e acustico

Materiais como |& de rocha, |4 de vidro e espuma de poliuretano sdo conhecidos por
suas propriedades de isolamento térmico e acustico. Embora ndo sejam diretamente
concorrentes no mercado de telhas, competem indiretamente ao oferecerem solugbes para
melhorar a eficiéncia energética de edificios.

Esses materiais sdo frequentemente utilizados na construgao de paredes, pisos e tetos
para reduzir a transferéncia de calor e som entre ambientes internos e externos.

Ao proporcionarem um isolamento térmico eficaz, ajudam a manter atemperaturainterna
dos edificios mais estavel, reduzindo a necessidade de aquecimento ou refrigeracédo
excessivos e, consequentemente, os custos com energia.

Além disso, o isolamento acustico oferecido por esses materiais contribui para um
ambiente interno mais confortavel, reduzindo a transmisséo de ruidos externos.

La de rocha: Material mineral feito principalmente de rocha basaltica ou escéria

vulcanica, oferece excelente resisténcia ao fogo e isolamento térmico.

La de vidro: Feita de fibra de vidro, é eficaz como isolante térmico e acustico e é

resistente a umidade e a corrosio.

Espuma de poliuretano: Um material plastico leve e de célula fechada, conhecido por

suas propriedades de isolamento térmico eficientes e facil aplicagao.
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b. Alternativas de construgao sustentavel

existem telhas que podem ser consideradas concorrentes indiretos da telha feita de
isopor e solvente natural, dependendo das necessidades especificas dos clientes e das

caracteristicas de cada produto. Alguns exemplos incluem:

Telhas solares

Telhas integradas com células fotovoltaicas que geram eletricidade a partir da luz solar.
Embora ndo sejam diretamente comparaveis em termos de materiais de construgao,
competem indiretamente por clientes interessados em solugdes sustentaveis e
energéticas para suas coberturas.

S&o uma opgao atraente para clientes que desejam reduzir sua pegada de carbono e

economizar em custos de energia a longo prazo.

Telhas verdes

Telhados vegetados compostos por camadas de solo e plantas, oferecendo beneficios
ambientais como isolamento térmico adicional e absor¢éo de agua da chuva. Embora sejam
bastante diferentes em termos de material e funcionalidade, competem indiretamente com
telhas de isopor e solvente natural em termos de fornecimento de solugdes sustentaveis para
construgdes, atraem clientes preocupados com questbes ambientais e que buscam uma
alternativa verde para suas coberturas.

Sustentabilidade

Telhados verdes, telhados solares e outras solucdes sustentaveis podem competir
indiretamente ao atender as necessidades de clientes preocupados com o meio ambiente.

Eficiéncia energética

Essas alternativas podem ajudar a reduzir os custos de energia e as emissdes de

carbono, oferecendo uma vantagem competitiva para clientes ambientalmente conscientes.
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10.3 Informagodes sobre o produto

As telhas feitas de poliestireno expandido, produzidas com um solvente sustentavel
durante o processo de fabricagdo, representam um avango significativo na industria da
construgao.

Sua leveza nao apenas simplifica o transporte e a instalagdo, mas também reduz a
carga estrutural sobre os edificios, possibilitando designs mais versateis e econémicos. A
durabilidade dessas telhas € um fator essencial, garantindo resisténcia a impactos e
deformacgdes ao longo do tempo, 0 que se traduz em menores custos de manutengao para os
proprietarios.

Além disso, o excelente isolamento térmico e acustico proporcionado por essas telhas
contribui para a eficiéncia energética dos edificios, reduzindo a necessidade de aquecimento
e resfriamento, bem como minimizando a propagacéao de ruidos indesejados.

Sua resisténcia a intempéries, como chuva, vento e radiagéo solar, assegura uma
protecdo confiavel para o interior dos edificios, mantendo um ambiente confortavel em
qualquer clima.

Por fim, o uso de um solvente sustentavel no processo de fabricacdo das telhas
demonstra um compromisso com a sustentabilidade ambiental, minimizando o impacto
negativo no ecossistema e promovendo praticas mais responsaveis na industria da

construcao.

Tabela 1 - Fornecedores ARP

FORNECEDORES ARP - ALTERNATIVAS DE REUTILIZAGAO DO POLIESTIRENO EXPANDIDO
PRODUTOS

Alcool Isopropilico
Alcool Isopropilico Casa dos Quimicos RS 37,90 | SAOPAULO (19) 3199-8553 3 dias Uteis
Alcool Isopropilico Naevia RS 34,20 ivcabral@naevia.com.br
Alcool Isopropilico Quimisul RS 124,00 [SANTA CATARINA (47) 3440-0376 10 dias Uteis
D’LIMONENO INDUSTRIAL/ ARTESANAL
D'LIMONENO Perfumoteca RS 209,99 SAO PAULO (11) 4619-5233 3 dias Uteis
D'LIMONENO Biolim Oficial RS 1.400,00 SAO PAULO Mercado Livre 3 dias Uteis
D’LIMONENO Fraction X RS 177,45 SAO PAULO (19) 3445-6693 3 dias uteis
LARANJA Hortifrut do Alemdo RS 5.89 P/KG SAOPAULO |tato@hortifrutidoalemao.coni 5 dias Uteis
LARANJA PERA Washington Frutas RS 4.99 P/KG | PERNAMBUCO (81) 3132-3932 15 dias uteis
LARANJA MIMO DO CEU Washington Frutas RS 5.20 P/KG | PERNAMBUCO (81) 3132-3932 15 dias Uteis
POLIESTRENO EXPANDIDO

POLIESTRENO EXPANDIDO | ISOPOR ART CAMPINAS |R$ 20.00 P/METRO| _ SAO PAULO soporanmpinas@gmail.eorﬂ 3 dias Uteis
POLIESTRENO EXPANDIDO EPS Campinas - Produtos em EPd RS 2.30/UNID| SAOPAULO (19) 3244-6251 4 dias uteis
POLIESTRENO EXPANDIDO | ISOMIX |R$ 2.00/ UNID | RIO DE JANEIRO (21) 2756-1830 7 dias uteis

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024
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11. PLANO OPERACIONAL

Consiste na detalhac&o do planejamento estratégico, lidando com o fluxo estimado de
trabalho diario realizado na empresa.
Na imagem abaixo, foi realizada a planta baixa da area de produgcdo da empresa,

necessaria para o entendimento do detalhamento do planejamento estratégico.

Figura 8 - Planta baixa da area de producao da empresa ARP
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Fonte: autoria prépria das integrantes - 2024
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Para determinar a capacidade maxima de producao e comercializagao das telhas ARP,

€ necessario analisar os dados fornecidos sobre as etapas do processo produtivo.

a. Capacidade Maxima de Producao e Comercializagao

Na Etapa 1, a producédo da massa é realizada com o auxilio do Misturador modelo MX-
40, que possui uma capacidade de produgéo de 23 toneladas de massa por hora, ja na Etapa
2, a moldagem das telhas € efetuada por um Automatismo de Extragdo de Prensas Rotativas,
com capacidade para moldar 25 telhas por minuto.

A partir desses dados, podemos calcular a capacidade maxima de producdo da
seguinte forma:

1. Producéo Horaria de Telhas:
- 25 telhas por minuto x 60 minutos = 1.500 telhas por hora.

2. Producgéo Diaria de Telhas (considerando um turno de 8 horas):
- 1.500 telhas por hora x 8 horas = 12.000 telhas por dia.

3. Produgédo Semanal de Telhas (considerando 5 dias uteis):
- 12.000 telhas por dia x 5 dias = 60.000 telhas por semana.

4. Produgao Mensal de Telhas (considerando 4 semanas por més):

- 60.000 telhas por semana x 4 semanas = 240.000 telhas por més.

A capacidade maxima de comercializagao, por sua vez, depende de fatores como a
demanda de mercado, a eficiéncia da logistica de distribuicdo, a capacidade de
armazenamento e a estratégia de vendas adotada. Assumindo que toda a produgdo mensal
(240.000 telhas) possa ser vendida, a capacidade de comercializagdo seria equivalente a
capacidade de producao. Entretanto, essa suposi¢cao depende da existéncia de uma demanda
no mercado que seja capaz de absorver o volume produzido. A capacidade real de
comercializagao pode variar em funcao de fatores como sazonalidade, concorréncia e eficacia

das estratégias de marketing e vendas.
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b. Estimativa de Volume de Produgao e Comercializagao Iniciais

O volume de produgéo e comercializagao iniciais dependera de diversos fatores, como
a capacidade instalada, a demanda de mercado estimada, o planejamento estratégico da
empresa e os recursos disponiveis. E comum que, no inicio das operacdes, o volume de
produgao e comercializagao seja mais conservador, permitindo um ajuste gradual conforme a
empresa consolida sua presenca no mercado e avalia a receptividade do produto.

Uma abordagem prudente para o inicio das operagdes pode ser operar em uma
capacidade reduzida, com o objetivo de mitigar riscos e otimizar processos antes de expandir

a producgéo. Por exemplo:

Producao Inicial (50% da Capacidade Total)

- Com base na capacidade maxima de produgao estimada em 240.000 telhas por més,

a producao inicial poderia ser estabelecida em 120.000 telhas por més.

Producao Inicial (25% da Capacidade Total)

- Para um inicio ainda mais cauteloso, a produgao poderia ser ajustada para 60.000
telhas por més.

A comercializagao inicial deve igualmente considerar a necessidade de estabelecer
uma base de clientes sélida e ajustar a estratégia de marketing as condigdes de mercado.
Assim, caso a produgdo inicial seja de 120.000 telhas por més, a comercializagdo poderia
acompanhar esse ritmo, com a meta de vender 120.000 telhas por més. Com uma producéao
inicial de 60.000 telhas por més, a comercializagao inicial poderia ser correspondente, com

uma meta de 60.000 telhas por més.
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Conclui-se que, o volume de produgdo e comercializagdo iniciais pode variar entre
60.000 a 120.000 telhas por més, dependendo do nivel de prudéncia e da estratégia adotada.
Esse volume inicial permitira @ empresa ajustar seus processos e responder a demanda do
mercado de forma agil, com a possibilidade de escalonar a produgéo e as vendas conforme o
crescimento da demanda e o sucesso das operacdes iniciais. Sob condi¢cbes ideais e
considerando um turno de 8 horas diarias, a capacidade maxima de producao das telhas ARP
seria de 240.000 unidades por més. A capacidade de comercializacdo, assumindo que a
demanda do mercado corresponda a producéao, seria também de 240.000 unidades por més.
Caso seja necessario aumentar essa capacidade, pode-se considerar a possibilidade de

aumentar o numero de turnos ou otimizar outros aspectos do processo produtivo e logistico.

c. Producao de telhas ARP

A producéo de uma telha ARP é um processo industrial que se desenrola através de
diferentes etapas bem definidas, cada uma desempenhando um papel crucial na garantia da
qualidade final do produto. A seguir, detalha-se cada uma dessas etapas, conforme o fluxo de

producao estabelecido:

Etapa 1: Preparacao do Solvente

A primeira fase do processo consiste na preparacédo do solvente, que € uma solucao
essencial para a fabricacdo das telhas ARP. Este solvente é formulado utilizando-se
componentes especificos nas quantidades precisas necessarias para a producdo de uma
unica telha. Os materiais incluidos sao:

- 100 ml de acetona pura;

- 10 ml de alcool isopropilico;

- 30 ml de d-limoneno derivado de casca de laranja, onde sera extraido por alcool;

- 6 gotas de esséncia de erva cidreira, sendo esta extraida por meio de arraste a vapor.

Para atender a demanda da produg¢ao em larga escala, essa mistura € preparada em
grandes volumes e armazenada em recipientes apropriados, garantindo a uniformidade e a

disponibilidade continua do solvente ao longo do processo produtivo.
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Etapa 2: Producédo da Massa

Apés a preparacao do solvente, passa-se a segunda etapa, onde ocorre a formagao da
massa utilizada na moldagem das telhas. Este processo envolve a combinag¢ao do solvente
previamente preparado com poliestireno expandido, resultando em uma mistura homogénea
e consistente. A fusdo desses materiais é realizada com o auxilio do Misturador modelo MX-
40, uma maquina de alta eficiéncia produzida pela Maquinas MAN. Este equipamento é capaz
de produzir até 23 toneladas de massa por hora, permitindo um ritmo acelerado de producéao

e atendendo as demandas de volume necessarias para a fabricagdo em grande escala.

Etapa 3: Moldagem das Telhas

Na terceira etapa do processo, a massa formada € submetida a moldagem para adquirir
a forma final de telha ARP. Esse processo de moldagem é realizado por meio de um
Automatismo de Extracdo de Prensas Rotativas, um sistema avangado de produgao que
garante a precisdo e a rapidez na conformagao das telhas. Com capacidade de produzir 25
telhas por minuto, este equipamento assegura uma produgdo em alta velocidade, sem

comprometer a qualidade das telhas fabricadas.

Etapa 4: Carregamento e Embalagem

A etapa final do processo de produgao € dedicada ao carregamento e a embalagem
das telhas prontas para entrega. Neste estagio, as telhas sdo manuseadas com a ajuda de
um carregador automatico que as posiciona em vagonetas para transporte interno. Em
seguida, as telhas sao organizadas e embaladas em paletes, prontos para serem expedidos
aos clientes. Esse sistema de carregamento e embalagem, instalado em conjunto com a
prensa rotativa, otimiza o processo logistico, garantindo que as telhas cheguem ao destino

final em perfeito estado e dentro dos prazos estipulados.

d. Estimativa de Pessoal Necessario

Para determinar o numero de pessoas necessarias para a produgao de telhas ARP,

bem como as qualificagdes exigidas, € importante considerar as diferentes etapas do processo

produtivo e as operagdes envolvidas em cada uma delas. Estimativa ARP:
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1. Preparacgao do Solvente (Etapa 1)

- Operadores de Producédo Quimica: 2 a 3 pessoas

- Qualificagoes:

- Formagéo técnica em Quimica ou areas correlatas.

- Conhecimento em manuseio de solventes e materiais quimicos.

- Experiéncia em controle de qualidade e seguranga no manuseio de substancias quimicas.

2. Produgao da Massa (Etapa 2)

- Operadores de Misturador (MX-40): 2 a 3 pessoas

- Qualificagoes:

- Formacgéao técnica em Mecanica ou Operagdes Industriais.

- Conhecimento em operagao de equipamentos de mistura industrial.

- Habilidade em manutencado preventiva de maquinas e conhecimento em controle de

qualidade.

3. Moldagem das Telhas (Etapa 3)

- Operadores de Prensas Rotativas: 4 a 6 pessoas

- Qualificagoes:

- Formacao técnica em Mecanica, Automacao Industrial ou areas afins.
- Experiéncia em operacéao de prensas e equipamentos automatizados.

- Conhecimento em controle de qualidade e seguranga operacional.

4. Carregamento e Embalagem (Etapa 4)

- Operadores de Carregamento e Embalagem: 4 a 5 pessoas

- Qualificagoes:

- Formagao em Logistica ou areas correlatas.

- Experiéncia em operacao de carregadores automaticos e embalagem.

- Habilidade em organizagdo de estoques e carregamento de produtos em vagonetas e

paletes.
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5. Supervisao e Controle de Qualidade

- Supervisores de Producdo: 1 a 2 pessoas

- Qualificagoes:

- Formagao em Engenharia de Produgao, Gestao Industrial ou areas correlatas.

- Experiéncia em gestdo de equipes, controle de qualidade e otimizagdo de processos
produtivos.

- Técnicos de Controle de Qualidade: 2 pessoas

- Qualificagoes:

- Formacgéo técnica em Controle de Qualidade ou areas afins.

- Conhecimento em normas de qualidade e técnicas de inspecao.

e. Total Estimado

- Total de Operadores e Técnicos: Aproximadamente 15 a 21 pessoas

- Supervisao e Controle de Qualidade: 3 a 4 pessoas

f. Total Geral: 18 a 25 pessoas

A producdo em larga escala de telhas ARP demandaria aproximadamente 18 a 25
colaboradores, distribuidos entre operadores, técnicos e supervisores, com qualificacdes
técnicas especificas em areas como Quimica, Mecanica, Automacgéao Industrial e Logistica.
Esses profissionais devem ter experiéncia pratica nas operacdes industriais pertinentes, além
de conhecimentos em segurancga, controle de qualidade e manutengao de equipamentos, para

garantir a eficiéncia e a seguranga do processo produtivo.



57

12.PLANO DE MARKETING

Foi desenvolvido um plano de marketing baseado no plano de negécios do SEBRAE,
seguindo a ordem de informacgdes indicada, detalhando o produto, onde ocorreu a analizagao
do mercado permitindo a adaptacéo as suas mudancas e identificando suas tendéncias.

Respectivos resultados de pesquisas e informagdes sobre o produto ARP:

Tamanho: 20x10

Cor: Preta, Branca, (variagdo conforme o gosto do cliente)

Embalagem: Agrupadas em paletes

Apresentagao: As telhas de isopor, produzidas com 100% de poliestireno expandido,
sdo uma solugdo inovadora e sustentavel para construgdo civil. Com um material leve e
resistente oferece varios beneficios que a tornam uma escolha superior em comparagdo com
telhas convencionais.

Marca: ARP 3.2

Analise SWOT das Telhas de Isopor Leve e de facil transporte: As telhas séo leves,
facilitando o manuseio, reduzindo custos.

Temperatura: O isolamento térmico contribui para economizar energia, tornando o
produto mais atraente.

Custo Acessivel: O preco de 8 reais € competitivo, o que torna elas uma opg¢ao viavel
para consumidores que buscam qualidade a um custo reduzido.

Versatilidade: A adaptacdo do material em diversas constru¢gdes faz com que seu
potencial de venda seja maior.

Percepcao de Qualidade: O prego acessivel pode acabar gerando duvidas sobre a
qualidade do produto. Devemos informar os clientes sobre os beneficios e a resisténcia das
telhas. Mercado: O foco em um prego baixo pode restringir a imagem para um nicho
especifico. Crescimento do Mercado Sustentavel: A promog¢ado do produto como uma
alternativa ecoldgica ajuda a justificar o pre¢o, mostrando seu impacto ambiental positivo.

Expansao da Construgao Civil: Com o crescimento do setor, o preco acessivel pode
atrair novos clientes em diferentes faixas de renda.

Concorréncia: Concorrentes podem oferecer produtos parecidos. E necessario
destacar o valor agregado das telhas, como o equilibrio entre custo e beneficio.

Percepcdes Negativas: Tranquilizar os consumidores sobre a qualidade e

durabilidade é essencial para manter a aceitacéo do produto pelo preco.
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Realizar demonstracbes em eventos locais ou feiras de construgdo mostrando

vantagens da telha de isopor em comparagdo com as tradicionais.

Marketing de Conteudo: Criando conteudos informativos sobre os beneficios das

telhas, como a sua eficiéncia, durabilidade e custo-beneficio. Através de redes sociais por

exemplo (Instagram, Facebook, entre outras.).

Ofertas: Oferecendo promogdes por tempo limitado. Por exemplo, um desconto

especial nas primeiras compras ou em compras em certa quantidade.

Parcerias com Influenciadores na regiao: Colaborar com influenciadores do setor da

construcao que possam promover a telha para uma audiéncia mais ampla.

Estudos de Caso/Comprovar: Depoimentos de clientes satisfeitos e casos que

mostram a eficiéncia e os beneficios do produto.

Tabela 2 - Dados da empresa

Endereco: Rua da Alegria

Bairro: Esmeralda Cidade: Monte Mor Estado: Sdo Paulo
Fone 1:19994396243 Fone 2: 19971308341 Fax
3. PLANO DE MARKETING

0 que (atividade) Onde (local) Como (método) Quando (prazo) |Quem (responsavel)
1. Produgdo telhas de isopor Empresa Maquinas 12.000/8h Funcionarios producdo
2.Coleta de dados sobre a matéria do produto  |Online Pesquisas e estudos de caso |1 més Equipe toda
3. Avaliago local da empresa Regido (perto de construtoras) Pesquisa online e fisica 2 meses Equipe toda
4. Custos de produgdo Distribuidores e fornecedores Comparagao de pregos 1més Equipe de direcionada aos fornecedores
5. Desenvolvimento marketing Online Analise SWOT, entre outras  [1semana Equipe marketing
6. Regulamentagdes Orgdo de regulamentacao do tipo de producdo [Vistoria 3 meses Equipe de regulamentagdo

Fonte: autoria propria das integrantes - 2024
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13.PLANO FINANCEIRO

Para o desenvolvimento do projeto, a elaboragdo do Plano Financeiro foi essencial.
Esse processo foi conduzido com base no modelo de plano de negdcios disponibilizado pelo
Sebrae, que fornece um guia estruturado e detalhado para a construgdo do planejamento
financeiro. O documento do Sebrae oferece ferramentas e orientagdes valiosas para a analise
dos custos, projegao de receitas e avaliagdo das necessidades de investimento, permitindo
uma abordagem pratica e eficiente na gestao financeira do projeto. Utilizando esse modelo,
garantimos que todas as variaveis financeiras relevantes fossem consideradas e que o plano
fosse ajustado as necessidades especificas do nosso projeto, garantindo uma base sélida

para a implementacgéo e o crescimento sustentavel da empresa.

a. Investimentos fixos

Esta tabela detalha os investimentos necessarios para a estruturagao inicial do projeto,
com uma visao clara dos recursos alocados em bens e ativos permanentes. Esses
investimentos fixos incluem todos os elementos essenciais para o inicio das operagdes, desde
infraestrutura e equipamentos até mobiliario e tecnologia. Cada valor listado representa uma
estimativa cuidadosamente calculada para garantir que o negdcio esteja operando plenamente

com eficiéncia e qualidade.



60

Tabela 3 - Investimento fixo

INVESTIMENTOS FIXOS
EQUIPAMENTOS

DESCRICAO QNTD VALOR UNITARIO TOTAL
N dor modelo MX-40 1 RS 400,000.00 | R$ 400,000.00
AUTOMATISMO DE EXTRAGAO DE PRENSAS ROTATIVAS 1 RS 1,000,000.00 | R$ 1,000,000.00
CARREGADOR AUTOMATICO 2 RS 250,000.00 | RS 250,000.00
Placas de Isopor 240.000 ( 1) RS 2.30 RS 552,000.00
Balanga industrial 7 RS 5,000.00 [ RS 10,000.00

2,212,000.00

DESCRIGAO QNTD VALOR UNITARIO TOTAL
Facas elétricas de corte de isopor 6 RS 1,000.00 | RS 6,000.00
Alicate de corte 8 RS 150.00 | RS 1,200.00
Trenas e réguas de medigdo 8 RS 100.00 | RS 800.00
Mesas de trabalho com suporte para corte 10 RS 2,000.00 | RS 20,000.00
SUB TOTAL: RS 28,000.00

VEICULOS

DESCRICAO QNTD VALOR UNITARIO TOTAL
Caminh&o para transporte 4 RS 150,000.00 | RS 600,000.00
ilhadeira 4 RS 80,000.00 | RS 320,000.00

5

Vans ou caminhonetes leves para entregas locais RS 90,000.00 | RS 450,000.00

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024

b. Receita Mensal Estimada da Companhia
A tabela a seguir apresenta a receita mensal estimada da Companhia, com base no
volume de vendas projetado e nos precos praticados. Esses dados visam fornecer uma visao
realista das receitas esperadas, possibilitando analises financeiras eficazes e auxiliando na

tomada de decisdes estratégicas para o crescimento e sustentabilidade do negdcio.

Tabela 4 - Estimativa de faturamento mensal

ESTIMATIVA DO FATURAMENTO MENSAL DA EMPRESA

PRODUTO E SERVICO QUANTIDADE PRECO DE VENDA(UN) FATURAMENTO TOTAL

JANEIRO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 | RS 1,920.00
FEVEREIRO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 [ RS 1,920.00
MARCO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 | RS 1,920.00
ABRIL TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 [ RS 1,920.00
MAIO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 | RS 1,920.00
JUNHO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 [ RS 1,920.00
JULHO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 | RS 1,920.00
AGOSTO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 [ RS 1,920.00
SETEMBRO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 [ RS 1,920.00
QUTUBRO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 | RS 1,920.00
NOVEMBRO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 [ RS 1,920.00
DEZEMBRO TELHAS FEITAS DE ISOPOR 240.000 RS 8.00 | RS 1,920.00

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024
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c. Investimento Total
A tabela apresenta o valor total dos investimentos necessarios para iniciar as operagdes
comerciais. Inclui todos os custos de infraestrutura, equipamentos, moveis e outros itens

essenciais. Essa visdo consolidada permite entender o capital necessario para implantagao

do projeto, facilitando assim o planejamento financeiro e estratégico da empresa.

Tabela 5 - Investimentos totais

INVESTIMENTO TOTAL RESUMO
DESCRIGAO DOS INVESTIMENTOS VALOR %
INVESTIMENTO FIXOS RS 3.610.000,00 55.69%
CAPITAL DE GIRO RS 2.776.770,00 42.84%
INVESTIMENTOS PRE OPERACIONAIS RS 95.000,00 1.47%
TOTAL RS 6.481.770,00

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024




62

d. Regime tributario Lucro Presumido

A tabela abaixo apresenta os principais aspectos do regime tributario do Lucro
Presumido. Este formato de calculo simplificado € amplamente utilizado por empresas que
beneficiam de margens de lucro presumidas, reduzindo assim a complexidade dos calculos
fiscais. A tabela detalha a base de calculo, as aliquotas aplicaveis e os tributos envolvidos,

proporcionando uma visao clara para facilitar o planejamento tributario da empresa.

Tabela 6 - Impostos lucro presumido

IMPOSTOS LUCRO PRESUMIDO

DESCRIGAO % FATURAMENTO ESTIMADO CUSTO TOTAL

MENSAL

PIS 1,920,000.00 | RS 12,480.00
COFINS 3%| RS 1,920,000.00 | RS 57,600.00
ISS 3%| RS 1,920,000.00 | RS 57,600.00
TOTAL MENSAL RS 127,680.00

ESTADUAL
TRIMESTRAL

MARGEM DE PRESUNGAO 32%

32% X 5.760.000 = 1.843.200

IRP) 15%| RS 1,843,200.00 | RS 276,480.00
CSLL 9%| RS 1,843,200.00 | RS 165,888.00
TOTAL TRIMESTRAL RS 442,368.00
SUB TOTAL 1 RS 570,048.00
GASTOS COM VENDAS
COMISSOES 3%| RS 5,760,000.00 | RS 172,800.00
PROPAGANDA 5%| RS 5,760,000.00 | RS 288,000.00
TAXA DE ADM CC 0%| RS 5,760,000.00 -
SUB TOTAL 2 RS 460,800.00

SUB TOTAL 1+2 1,030,848.00

Fonte: autoria propria das integrantes - 2024



63

e. Funcionarios
Apresentacdo da estrutura de funcionarios da empresa, incluindo cargo, numero de
funcionarios e salario mensal. Esta visao facilita o planejamento de recursos humanos e a

gestao de custos de pessoal.

Tabela 7 - Funcionarios

FUNCAO NUMERO DE EMPREGADOS SALARIOS MENSAIS % ENCARGOS SOCIAIS ~ $ ENCARGOS SOCIAIS  SALARIO INDIVIDUAL TOTAL PARA TODOS

Diretor de Produgdo 3 RS 12,000.00 70% RS 8,400.00 RS 20,400.00 RS 61,200.00
Gerente de Operagdes 2 RS 8,000.00 70% RS 5,600.00 RS 13,600.00 RS 27,200.00
Engenheiro de Produgdo 2 RS 7,000.00 70% RS 4,900.00 RS 11,900.00 RS 23,800.00
Téchico'amih c3o 3 RS 4,500.00 70% RS 3,150.00 RS 7,650.00 RS 22,950.00
Operador de Maquina 6 RS 3,000.00 70% RS 2,100.00 RS 5,100.00 RS 30,600.00
Auxiliar de Producdo D R$ 2,500.00 70% R$ 1,750.00 R$ 4,250.00 RS 21,250.00
Almoxarife 2 RS 2,800.00 70% RS 1,960.00 RS 4,760.00 RS 9,520.00
Motorista 2 RS 3,200.00 70% RS 2,240.00 RS 5,440.00 RS 10,880.00

ente Administrativo 3 RS 2,500.00 70% RS 1,750.00 RS 4,250.00 RS 12,750.00
Auxiliar de Limp 4 RS 1,800.00 70% R$ 1,260.00 RS 3,060.00 RS 12,240.00

RS 47,300.00 RS 33,110.00 RS 80,410.00 RS 232,390.00

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024

f. Depreciagao

A tabela a seguir mostra a depreciagao anual dos investimentos da ARP.

Tabela 8 - Depreciagao

DEPRECIACAO

NOME DO BEM TEMPO MEDIO DE VIDA UTIL VALOR DO BEM DEPREC\AQ.\O ANUAL DEPREC!AC;'XO MENSAL

Misturador modelo MX-40 10 anos RS 400,000.00 | RS 40,000.00 | RS 3,333.33
AUTOMATISMO DE EXTRAGCAO DE PRENSAS ROTATIVAS 15 anos RS 1,000,000.00 | RS 66,666.66 | RS 5,555.55
CARREGADOR AUTOMATICO 15 anos RS 250,000.00 | RS 16,666.66 | RS 1,388.88

Balanga industrial 8 anos RS 5,000.00 | RS 2,500.00 | RS 208.33

Facas elétricas de corte de isopor 3 anos RS 1,000.00 | RS 333.33 | RS 27.77

Alicate de corte 5 anos RS 150.00 [ R$ 30.00 [ RS 2.50

Trenas e réguas de medigdo 6 anos RS 100.00 | RS 16.66 | RS 1.38

Mesas de trabalho com suporte para corte 12 anos RS 2,000.00 | RS 166.66 | RS 13.88
Caminho para transporte 15 anos RS 150,000.00 | RS 10,000.00 | RS 833.33

ilhadeira 10 anos RS 80,000.00 | RS 8,000.00 | RS 666.66

Vans ou caminh leves para gas locais 8 anos RS 90,000.00 | RS 11,250.00 | RS 937.50

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024
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g. Investimentos financeiros

Apresentacdo da tabela de investimentos financeiros realizados pela ARP.

Tabela 9 - Investimentos financeiros

INVESTIMENTOS FINANCEIROS
Estimativa de Estoque Inicial

Descrigao Qtde/1 unidade de telha ARP Qtde/ mensal - 240,000 telhas Valor Unitario total
Poliestireno Expandido 240,000|placas $ 230|$ 552,000.00
Alcool Isopropilico .1 i 24,000|litros $ 2565 |$ 615,600.00
Laranja Pera cascade 1/4 laranjas 60,000 laranjas $ 1.25 | $ 74,850.00
Cetona 0.1 litros 24,000 litros $ 63.93 | $ 1,534,320.00
Esséncia Concentrada de Capim-limao [Ue[e[024) {5 60|litros extragao por arraste
Total mensal

$ 2,776,770.00

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024

h. Prazo de vendas — estimativa

Realizacao da estimativa de vendas tanto a vista quanto a praso, resultando na tabela a
seqguir.

Tabela 10 - Prazo médio de vendas

Prazo médio de vendas namero de dias Média Ponderada em dias
a vista

a prazo (1)

a prazo (2)

a prazo (3)

total

Estimativa de Venda em Unidade Custo Unitario Custo Material Direto unidade (fabricacdo) Entrada Mensal

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024
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i. Investimentos pré-operacionais

A tabela a seguir apresenta os investimentos pré-operacionais necessarios a
implantagao do negdcio, incluindo o tipo de investimento, o valor investido e a descri¢gdo. Essas
despesas sao essenciais para preparar 0 negocio para o desmantelamento das operagdes e

garantir que todos os aspectos estejam bem estruturados.

Tabela 11 - Investimentos pré-operacionais

Investimentos pré-operacionais
Despesas de legalizacao 15000
Obras civis e/ou reformas 50000
Divulgacao 20000
Cursos e treinamentos 10000
total 95000

Fonte: autoria propria das integrantes - 2024

j- Rentabilidade

A tabela a seguir apresenta a analise de rentabilidade da empresa, incluindo receita
total, custos operacionais, lucro bruto e margem de lucro. Essas informagdes sdo essenciais

para avaliar a eficiéncia financeira e a rentabilidade da empresa.

Tabela 12 - Rentabilidade

Valor Total Produto

Descricdo Qtde/1 unidade de telna ARP  Valor Unitario

Poliestireno Expandido 1 placa $ 230 (% 2.30
Alcool Isopropilico 0.1 litros $ 2565 $ 2157
Laranja Pera casca de 1/4 laranjas $ 125|$ 1,25
Cetona 0.1 litros $ $ 6,39
Esséncia Concentrada de Capim-limao 0.00025 litros :

$ 12,51

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024
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k. Custos fixos operacionais mensais

A tabela abaixo representa o calculo dos custos fixos operacionais mensais.

Tabela 13 - Custos fixos operacionais mensais

'CUSTOS FIXOS OPERACIONAIS MENSAIS

RS 24.000,00
RS 24.000,00
R$4.800,00
RS 1.000,00] 000, 000, 000, 000, 000, 000, 000, 000, RS 12.000,00

RS zwou,% 000, RS24.000,00] 000, 000, 000, 000, 000, 000, RS 288.000,00
R$3.000,00 000, RS 3.000,00 000, RS 3.000,00 000, 000, 000, 000, 000, 000, RS 36.000,00
R$232.390,00]  R$232.390,00] RS$232.390,00| RS$232.390,00( R$232.390,00] R$2.788.680,00

R$12.969,11 R$12.969,11 R$12.969,11|  R$12.969,11 R$12.969,11 RS12.969,11 R$155.629,32
RS 3.000,00 RS 3.000,00] R$3.000,00]  RS$3.000,00]  R$3.000,00  R$3.000,00 000, 000, 000, 000, 000, 000, RS 36.000,00
R$281.259,11|  RS281.259,11]  RS$281.259,11] R$281.259,11| RS$281.259,11] R$281.259,11 RS281.259,11] 259, R$281.259,11| R$281.259,11] R$281.259,11]  RS3.375.109,32

R$ 6.481.770,00

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024

. Ponto de Equilibrio

A tabela representa o resultado do calculo do ponto de equilibrio alcangado pela

empresa.

Tabela 14 - Ponto de equilibrio

RS 15.985.896,70

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024

m. Custos variaveis

Apresentacao dos custos variaveis mensais da empresa ARP.

Tabela 15 - Custos variaveis

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ TOTAL
R$552.000,00] RS 552.000,00) R$552.000,00] R$552.000,00 RS552.000,00| RS552.000,00( RS$552.000,00] R$552.000,00] RS552.000,00( RS$552.000,00( R$552.000,00] RS552.000,00| RS 6.624.000,00
R$960.000,00) RS$960.000,00/ R$960.000,00] R$960.000,00 R$960.000,00( RS960.000,00( RS$960.000,00] RS 960.000,00] RS 960.000,00( RS960.000,00/ RS960.000,00 RS 960.000,00| RS 11.520.000,00

R$1.512.000,00| RS 1.512.000,00| R$ 1.512.000,00| R$ 1.512.000,00| R$ 1.512.000,00| RS 1.512.000,00| R$ 1.512.000,00| R$ 1.512.000,00| R$ 1.512.000,00| RS 1.512.000,00| R$ 1.512.000,00| R$ 1.512.000,00| RS 18.144.000,00

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024



n. Lucratividade

Representacao da tabela de lucratividade empresarial ARP

Tabela 16 - Lucratividade

LUCRATIVIDADE

23%

4,4

Fonte: autoria propria das integrantes — 2024
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14. METODOLOGIA

Etapa1 - Levantamento bibliografico

A primeira fase do projeto envolve a realizagdo de um levantamento bibliografico sobre
o poliestireno expandido (EPS), um material amplamente utilizado, mas que apresenta
desafios ambientais devido a sua dificil decomposicdo. Esta revisio incidira nas propriedades
fisicas e quimicas do poliestireno, tais como a sua estrutura molecular, resisténcia e
isolamento térmico, bem como no estudo dos métodos existentes de reciclagem e reutilizagao.
Também sera fundamental analisar estudos relativos a redugcéo do impacto ambiental causado
pelo EPS, incluindo as praticas sustentaveis que tém sido adotadas para reduzir o acumulo
deste material no meio ambiente. A pesquisa devera incluir artigos cientificos, livros, relatérios
técnicos, teses e dissertagdes, bem como outro material relevante que possa fornecer base
solida para as etapas subsequentes do estudo. Esta investigacdo sera essencial para
identificar lacunas de conhecimento, tecnologias ja implementadas e melhores praticas

disponiveis no dominio da sustentabilidade e gestao de residuos plasticos.

Etapa 2 - Extragado do D’limoneno

O limoneno (C10H16) é um monoterpeno que possui uma série de propriedades
interessantes, incluindo seu desempenho como solvente natural e sua biodegradabilidade. E
amplamente extraido de residuos citricos, principalmente da casca de laranja, uma vez que a
industria de processamento de frutas citricas gera grandes volumes desses subprodutos, que
muitas vezes nao sao aproveitados de forma eficiente. O limoneno surgiu como um composto
versatil com aplicagdo em diversas areas, inclusive na extragao de substancias do poliestireno.
A extracdo do limoneno sera uma das etapas iniciais do processo, uma vez que tem
demonstrado potencial na dissolugdo de materiais poliméricos, como o EPS. A utilizagdo do
limoneno como agente de dissolugdo visa nao so otimizar a recuperacgao do poliestireno, mas
também contribuir para a utilizacdo de fontes naturais e renovaveis, alinhando-se com os

principios da sustentabilidade e da economia circular.
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Etapa 3 — Extracao por arraste

A extracao por arraste € um método classico para separar volateis de misturas liquidas
e solidas. Nesse processo, o vapor d’'agua é utilizado para evaporar os compostos presentes
na planta, como os 6leos essenciais, que depois sdo condensados e separados. Esse método
sera utilizado para separar o limoneno da casca de laranja e outros residuos citricos, por meio
de uma técnica de destilagdo a vapor, amplamente utilizada nas industrias de fragrancias e
cosméticos. A escolha deste método justifica-se pela sua eficiéncia, baixo custo e utilizagcédo
de calor e vapor de agua, tornando-o uma alternativa mais amiga do ambiente em comparagao
com outros processos que dependem de solventes quimicos. Além disso, a destilacdo a vapor
permite a obtengdo de um produto relativamente puro, essencial para garantir a qualidade do

limoneno extraido e sua posterior aplicagao no processo de dissolugao do EPS.

Etapa 4 - Desenvolvimento de técnicas de reutilizagao

Uma vez extraido o limoneno e adquirido conhecimento util sobre o poliestireno
expandido, o proximo passo é desenvolver novas técnicas de reciclagem e reutilizagdo de
EPS. A reutilizagcdo do material € um desafio devido a sua estrutura quimica e resisténcia a
degradagdo, mas ao combinar o limoneno como solvente natural com outros métodos de
transformagao, como a termofusao e a moldagem por compressao, sera possivel otimizar o
processo. O objetivo desta fase é encontrar solugdes inovadoras que possam permitir a
extracdo eficiente de EPS, tanto em termos de custo como de impacto ambiental. Serdo
analisadas técnicas que permitam a refabricagao dos materiais, promovendo a sua reutilizacao

em novos produtos, em vez de simplesmente despeja-los em aterros ou no ambiente natural.
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Etapa 5 - Elaboragao de produtos reutilizados

Apés técnicas de reaproveitamento, a proxima fase do projeto sera a criagdo de
prototipos de produtos reaproveitados a partir de poliestireno expandido recuperado. A ideia é
utilizar o EPS reciclado em combinagdo com o limoneno para desenvolver novos produtos que
agreguem valor e atendam as necessidades do mercado. Entre as possibilidades, destacamos
a producao de materiais de construgdo como blocos ou painéis isolantes que podem ser
utilizados em obras de infraestrutura, além de produtos sustentaveis como embalagens e
isolamento térmico. A criacdo destes prototipos inclui o estudo de viabilidade técnica e
economica, bem como a realizagdo de testes de desempenho para garantir que os novos
produtos cumprem os requisitos de durabilidade e funcionalidade sem comprometer a

sustentabilidade e o respeito pelo ambiente.

Etapa 6 — Resultados

A fase final exige a elaboracdo de relatérios detalhados sobre os resultados
alcangados em todas as fases do projeto, incluindo analise de dados e discussao de
conclusdes. O objetivo destes relatorios € apresentar as inovagdes que surgiram durante o
processo, bem como os beneficios e desafios associados. Sdo criados diagramas e tabelas
comparativas para ilustrar a eficacia das técnicas de reciclagem desenvolvidas, a qualidade
dos produtos reutilizados e o impacto ambiental da solugdo proposta. Além disso, séo
fornecidas recomendacgdes para implementagcdo das solugdes em larga escala e sugeridas
possiveis melhorias no processo. As conclusdes serao cruciais para determinar a viabilidade
pratica das técnicas desenvolvidas e fornecer informagdes sobre a contribuicdo do projeto

para a promogao de praticas mais sustentaveis na gestao de residuos plasticos.
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15. CONSIDERAGOES AMBIENTAIS

A ARP se compromete com a redugao do impacto ambiental por meio da adogao de um
solvente sustentavel e da utilizacdo de material reciclavel em nossos processos.

O uso de um solvente sustentavel € crucial, pois o0s solventes tradicionais
frequentemente contém substancias toxicas que podem causar danos ao meio ambiente e a
saude humana. Optar por um solvente sustentavel reduzira significativamente o impacto
negativo de nossas operagdes no meio ambiente, além de contribuir para a preservagao dos
recursos naturais e a mitigagado das mudancgas climaticas. Essa escolha também reflete nosso
compromisso com a responsabilidade social e ambiental, demonstrando que estamos
ativamente buscando alternativas mais seguras e ecolégicas em nossos processos produtivos.

Além disso, o compromisso da nossa empresa com a reciclagem do poliestireno
expandido (EPS), também conhecido como isopor, € o cerne da nossa missdao ambiental e
constitui uma parte essencial do nosso modelo de negdécios sustentavel. Ao reciclarmos o EPS,
estamos fazendo uma contribuigdo significativa para a preservacdo do meio ambiente de

varias maneiras:

Reducao de residuos: A reciclagem do EPS evita que toneladas desse material sejam
enviadas para aterros sanitarios, onde ocupariam espaco e contribuiriam para a poluicido do
solo.

Conservagao de recursos: Ao reciclar o EPS, estamos desviando recursos valiosos
do desperdicio, uma vez que o poliestireno € feito de petréleo, um recurso ndo renovavel. Isso
reduz a necessidade de extrair mais petréleo e minimiza o impacto ambiental associado a
producédo de novos materiais.

Reducgao das emissdes de carbono: A reciclagem do EPS consome menos energia
do que a produgao de EPS virgem, o que resulta em uma redugéo das emissdes de gases de
efeito estufa e contribui para a mitigagdo das mudancgas climaticas.

Estimulo a economia circular: Ao reciclar o EPS, estamos participando ativamente
da economia circular, onde os materiais s&o continuamente reutilizados e reciclados. Isso ndo
apenas reduz o desperdicio, mas também cria oportunidades econdmicas e empregos na
industria de reciclagem.

Portanto, a reciclagem do EPS é mais do que uma pratica comercial para nés; é uma
forma de honrar nosso compromisso com a sustentabilidade ambiental e de contribuir

positivamente para o bem-estar do planeta e das geragdes futuras.
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16. CONCLUSAO FINAL

O plano de negdcio para a fabricagéo de telhas de poliestireno expandido com solvente
sustentavel representa nao apenas uma oportunidade de empreendimento, mas também uma
resposta estratégica as crescentes demandas por solugbes sustentaveis na industria da
construgao civil. Ao adotar uma abordagem proativa e visionaria, a empresa se posiciona para
nao apenas atender, mas superar as expectativas do mercado. A qualidade dos produtos sera
o pilar fundamental, garantindo durabilidade e eficiéncia no uso das telhas, ao mesmo tempo
em que a sustentabilidade sera um diferencial competitivo, destacando o compromisso da
empresa com 0 meio ambiente e as geragdes futuras.

Além disso, o marketing desempenhara um papel crucial na promog¢éo dos produtos,
destacando ndo apenas suas caracteristicas técnicas e ambientais, mas também os
beneficios tangiveis que oferecem aos clientes e a comunidade em geral. Estratégias de
comunicacgao eficazes serdo implementadas para conscientizar e educar o publico sobre os
beneficios das telhas de poliestireno expandido com solvente sustentavel, consolidando a
marca como uma lider no setor de construcao civil sustentavel.

Ao se estabelecer como uma referéncia neste nicho de mercado em ascenséo, a
empresa nado apenas alcancara o sucesso financeiro, mas também contribuira
significativamente para a construgdo de um futuro mais sustentavel e consciente. Através da
inovacdo continua, do compromisso com a qualidade e da responsabilidade ambiental, a
empresa estara na vanguarda da transformagéao positiva no setor, inspirando outras empresas
a seguirem seu exemplo e promovendo uma mudanca significativa em direcédo a praticas mais

sustentaveis.
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