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RESUMO

Introducgao: A dermatite atdpica canina € uma doenca inflamatéria cronica que requer
cuidados dermatoldgicos especificos. O Stryphnodendron adstringens (barbatimao)
apresenta potencial para aplicagdo em cosméticos veterinarios devido as suas
propriedades antimicrobianas, anti-inflamatérias e cicatrizantes. Objetivo:
Desenvolver um shampoo veterinario contendo extrato de barbatimao para caes com
dermatite atopica e avaliar sua estabilidade fisico-quimica. Material e métodos: A
formulacdo foi desenvolvida utilizando tensoativos suaves, extrato glicélico de
barbatimdo e composigao livre de corantes e fragrancias. O produto foi submetido a
testes de estabilidade preliminar. Resultados: A formulagao apresentou estabilidade
satisfatéria durante o periodo de analise, sem ocorréncia de separacao de fases ou
alteracdes significativas de odor, homogeneidade e pH. Conclusao: A formulacao
demonstrou estabilidade fisico-quimica preliminar satisfatéria e potencial para
aplicagao veterinaria.
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ABSTRACT

Introduction: Canine atopic dermatitis is a chronic inflammatory disease that requires
specific dermatological care. Stryphnodendron adstringens (barbatiméo) has potential
for application in veterinary cosmetics due to its antimicrobial, anti-inflammatory, and
healing properties. Objective: To develop a veterinary shampoo containing barbatimao
extract for dogs with atopic dermatitis and evaluate its physicochemical stability.
Material and methods: The formulation was developed using mild surfactants, glycolic
extract of barbatim&o, and a dye-free and fragrance-free composition. The product was
subjected to preliminary stability tests. Results: The formulation showed satisfactory
stability during the analysis period, with no phase separation or significant changes in
odor, homogeneity, and pH. Conclusion: The formulation demonstrated satisfactory
preliminary physicochemical stability and potential for veterinary application.

Keywords: barbatim&o; canine atopic dermatitis; veterinary shampoo.
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1. INTRODUGAO

A tendéncia de crescimento do mercado pet incentiva a diversificagdo do
segmento e representa uma oportunidade para negdécios inovadores (Kuzma, 2022
apud Provensi; et al, 2024). A busca por produtos de higiene e bem-estar com
qualidade e seguranga semelhantes aos cosméticos humanos. Entre as principais
tendéncias, destacam-se as formulagbes naturais, sustentaveis e hipoalergénicas,
voltadas para a saude da pele e pelagem dos animais. No entanto, a oferta de
produtos especificamente desenvolvidos para animais com peles sensiveis ou com
historico de dermatites ainda € limitada, o que evidencia a necessidade de inovacgao

nesse segmento.

A pele desempenha diversas fungbes como barreira, protecao das estruturas
internas do corpo, controle da temperatura corporal, sensagéao de dor e toque. O pH
desempenha a funcao de protecao, pois influencia a microbiota da pele, permeacgao
cutanea e processo de queratinizagao, o pH da pele dos caes pode variar entre 4,84
e 9,95 e o pH da pele dos gatos varia em torno de 6,4 a 6,9. Da mesma forma que os
humanos, os animais também podem apresentar doencgas de pele. Uma das doengas

de pele mais comuns é a Dermatite atopica (Barbosa; et al, 2024).

No Brasil, a dermatite atopica canina se destaca como segundo transtorno
cutaneo alérgico mais frequente, sendo menos constante que a dermatite alérgica a

picada de pulgas (Zanon et al., 2008 apud Alves; et al, 2018).

Frente a essa realidade, € crescente o interesse na confirmacao e validagao
cientifica do efeito de plantas medicinais usadas na medicina popular, diversos grupos
de pesquisa tém realizado trabalhos com espécies vegetais. O Stryphnodendron
adstringens apresenta resultados satisfatérios em diversas pesquisas envolvendo
atividades bioldgicas/farmacolégicas, principalmente antimicrobiana e antifungica
(Silva; et al, 2021).

O Brasil é considerado uma riqueza mundial, devido a sua grande
biodiversidade, estimam que exista 170 e 210 mil espécies de fauna e flora

distribuidas no pais (Simoes, et al., 2017 apud Silva; et al, 2021).

Dentre as espécies endémicas do Cerrado, a Stryphnodendron adstringens,

popularmente conhecida como Barbatimdo, se destaca por possuir finalidades



terapéuticas e medicinais (Pinho LD, et al., 2012; Audi EA, et al., 1999 apud Silva; et
al, 2021).

O barbatimdo apresenta substadncias monoméricas em sua composi¢cao
quimica como as proantociandinas, além de amido, alcaldides, mucilaginosas, matéria
corante vermelha, acido tanico, matérias resinosas, agucares soluveis, flavonoides e
flobafenos , originados no metabolismo secundario das plantas. (Silva, 2006, apud
Ribeiro, 2012).

Os taninos presentes na casca do barbatimdo demonstram como principal
caracteristica, seu alto poder de cicatrizagao. Este processo se baseia na precipitagao
das proteinas contidas nos tecidos lesionados, formando assim um revestimento que
tem como finalidade proteger, favorecendo assim a regeneracdo do tecido. Essa
caracteristica explica porque esta substancia tem grande importancia para o
desenvolvimento de novos medicamentos que possam ser utilizados para o
tratamento de feridas (Ardisson, 2002 apud Ribeiro, 2012).

Contudo, segundo Neres et al. (2025) Em formulagdes com ingredientes
especificos para diferentes condigbes, como antifungicos, antibacterianos,
antiseborreico e hidratantes. A utilizagdo de xampu no uso de agentes dermatologicos
na clinica de pequenos animais, além de auxiliar na prevengido e tratamento de
infeccbes bacterianas e fungicas, também ajudam a eliminar alérgenos da pele.
Destaca-se, por ser uma abordagem terapéutica ndo invasiva, de baixo custo e facil
aplicacao, ndo devem ser utilizadas isoladamente. Produtos com formulagdes
contendo glicerina, alantoina e aloe vera se mostraram alternativas eficazes (Neres;
etal. 2025)

Este trabalho tem como foco o uso do extrato glicélico do Stryphnodendron
adstringens e sobre suas propriedades e poténcial dermatolégico no desenvolvimento
de um cosmético veterinario. Entretanto, a incorporagcdo de extratos vegetais em
formulagbes cosméticas requer atencdo a estabilidade fisico-quimica e a
compatibilidade com tensoativos e conservantes, fatores que podem influenciar a
eficacia e a seguranga do produto final. Assim, o desenvolvimento de um shampoo pet
a base de barbatimao ndao apenas propde inovagao no setor de cosméticos veterinario,

como também contribui para o avango da cosmética sustentavel, valorizando a



biodiversidade brasileira e promovendo alternativas menos agressivas a pele dos

animais.

1.1 Dermatite atépica canina:

A Dermatite Atopica Canina (DAC) é caracterizada como doencga pruriginosa,
cronica e inflamatdria. A origem da doencga esta ligada a varios fatores, incluindo a
existéncia de barreira epidérmica deficitaria, disbiose cutanea, sensibilizagao alérgica,
desregulagdo imunoldgica e producdo de imunoglobulina-E contra alérgenos
ambientais e alimentares. O diagndéstico da DAC é complexo, uma vez que nao
existem exames complementares de rotina na pratica da clinica de pequenos animais.
Assim os sinais clinicos, historico do animal e descarte de doengas semelhantes
embasam a suspeita diagnostica inicial. O tratamento da DAC é multimodal, utilizando
técnicas e vias de administragao para melhor restabelecimento da saude do animal. A
doenca pode variar entre a forma aguda oucrdnica, e os tratamentos sdo especificos
para cada fase. Devido ao dificil tratamento muitos animais utilizam medicamentos
modo prolongado, e.g.,glicocorticoides, visando o controle do quadro alérgico e

pruriginoso (Rodrigues, 2022).

Em geral, as primeiras manifestacdes clinicas ocorrem entre os 6 meses e 3
anos de idade, sem predisposicao em relagédo ao género. Os casos podem sofrer
influéncia da sazonalidade, uma vez que certas épocas do ano apresentam maiores
concentragbes de alérgenos ambientais, e.g., pélen e gramineas. Os sinais clinicos
mais comuns s&o: prurido e infeccbes recorrentes na pele e ouvidos,
blefaroconjuntivite, espirros, rinorreia, maculas eritematosas, papulas e lesdes

secundarias (figuras 1 e 2) e traumatismos autoinduzidos.



Figura 1: Pele lesionada de cao por Dermatite atépica canina

Fonte: Avert biolab saude animal, 2024.

Figura 2: Leséo localizada na pata de cédo por dermatite atdpica.

Fonte: Dr Bigodes, 2026.

As lesdes predominam no focinho, pavilhdes auriculares, pescogo, axilas,
virilha, abdémen,perineo, zona ventral da cauda e extremidades (Figura 3), muitas
vezes associadas a infecgdes secundarias recorrentes, causadas por fungos e

bactérias oportunistas (Rodrigues, 2022).



Figura 3: Distribuicdo de lesdes e locais com maior prurido em cées com

dermatite atopica e hipersensibilidade alimentar.
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Fonte: Hensel et al.,2015.

A DAC pode se manifestar nas formas aguda e crbénica, exigindo abordagens
terapéuticas distintas. O tratamento é essencialmente multimodal, envolvendo
diferentes estratégias com o objetivo de controlar a inflamacgao, reduzir o prurido e
restaurar a fungdo da barreira cutédnea. Na fase aguda, é fundamental identificar e
eliminar os fatores desencadeantes, como ectoparasitas, alérgenos ambientais e
componentes alimentares.

Nos casos associados a infecgdes bacterianas ou fungicas, recomenda-se a
utilizacao preferencial de terapias topicas, incluindo shampoos, cremes, solugdes e
pomadas com agao antimicrobiana ou antifungica. O uso de terapias sistémicas deve
ser reservado para quadros mais graves ou refratarios. Sempre que possivel, a
escolha do tratamento deve ser orientada por testes microbioldgicos, visando maior
eficacia terapéutica. Os glicocorticoides podem ser empregados em situagoes
especificas, principalmente em casos de exacerbagado aguda com lesbes extensas,
sendo administrados por via topica ou sistémica por periodos curtos, devido ao seu

potente efeito anti-inflamatério e antipruriginoso.

1.2 BARBATIMAO (Stryphnodendron Adstringens)

1.2.1 Caracteristicas Botanicas

O Stryphnodendron adstringens (Mart) Coville ou Stryphnodendron barbatiman
Mart — Leguminosae (Mimosoideae) conhecida popularmente como barba-detiméo,

barbatiméo, bordozinho-roxo, casca-davirgindade, Uabatimb é uma espécie tipica do



Cerrado e Campo Cerrado de ocorréncia nos Estados de Minas Gerais, Bahia, Distrito

Federal, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins e Sao Paulo (Ribeiro,

2012).

A palavra Stryphnodendron é originada do grego e significa Strypnos (duro),
déndron (arvore), portanto da-se a idéia de lenho duro. Por sua vez, a palavra
barbadetiman € um termo especifico de origem indigena, iba-timo, que significa
“arvore que aperta”, isto é adstringente Espécies de Stryphnodendron recebem
também os nomes populares de barba-de-timao, ibatimo, uabatimd, choranzinhoroxo,

casca da virgindade ou da mocidade(Panizza et al., 1988 apud Ribeiro, 2012).

Botanicamente, trata-se de uma espécie arborea de pequeno porte, crescimento
lento, caule tortuoso, desprovida de espinhos (inerme), com copa pouco densa e casca
externa rugosa. As folhas séo alternas, compostas bipinadas e de grande dimenséo. Os
foliolos apresentam-se geralmente alternos, glabros, subcoriaceos, com formato

orbicular, medindo aproximadamente 2 cm de didametro, apice retuso e base assimétrica

(figura 4).

Figura 4: Arvore barbatimao-verdadeiro
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Fonte: Site Unipampa, 2026.

As flores sdo pequenas, de coloracdo esbranquicada, dispostas em
inflorescéncias do tipo espiga densa e axilar, podendo atingir cerca de 10 cm de

comprimento (figura 5).



Figura 5: Detalhes (flores) da arvore Barbatimao
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Fonte: Site Unipampa, 2026.

Os frutos séo do tipo legume, sésseis, contendo diversas sementes de

coloragéo castanho-clara e formato levemente achatado (figura 6).

Figura 6: Detalhes (frutos) da arvore Barbatimao

Fonte: Horto Didatico de Plantas Medicinais do HU/CCS, 2019.

A espécie apresenta comportamento caducifélio, com perda das folhas nos
meses de junho e julho, retomando a brotagdo em agosto. Afloragdo ocorre, em geral,

a partir de setembro, enquanto a frutificagao inicia-se em novembro.

A parte utilizada para fins medicinais € a casca da arvore, a qual esta descrita
na Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Brasil, 2019). Segundo essa referéncia,
as cascas apresentam-se em fragmentos de tamanho e forma variaveis, geralmente
recurvados transversalmente, com espessura média de até 12 cm. A superficie
externa possui coloracdo parda esverdeada, frequentemente recoberta por liquens
esbranquicados, enquanto a superficie interna apresenta coloragao

pardoavermelhada, com estriagdes longitudinais e enrugamento transversal (figura 7).



Figura 7: Casca da arvore Barbatiméo

Fonte: Ervanaria Marcos Guido, 2026.

Caracterizam-se por serem inodoras e por promoverem intensa sensacao

adstringente ao contato.

Estudos indicam que, na fase adulta, a planta apresenta relevante atividade
bioldgica, incluindo propriedades bactericidas, anti-inflamatorias e cicatrizantes, o que

justifica seu amplo uso na medicina tradicional.

1.2.2 Caracteristicas Quimicas

O Stryphnodendron adstringens apresenta composi¢do quimica complexa,
caracterizada pela presenca de diversos metabdlitos secundarios, entre os quais se
destacam proantocianidinas, alcaloides, flavonoides, mucilagens, compostos
fendlicos, acido tanico, substancias resinosas, agucares soluveis e pigmentos naturais
(Ribeiro, 2012).

O metabolismo vegetal pode ser classificado em metabolismo primario e
secundario. O metabolismo primario compreende reagdes essenciais para a
sobrevivéncia da planta, como fotossintese, respiracao celular e transporte de solutos,
sendo responsavel pela producdo de compostos universalmente distribuidos, como

aminoacidos, nucleotideos, lipidios, carboidratos e clorofila.

Por outro lado, o metabolismo secundario origina compostos que nao sao

essenciais para todos os organismos vegetais, apresentando distribuicdo especifica
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entre as espécies. Esses metabdlitos desempenham fungdes ecoldgicas relevantes,
como defesa contra herbivoria, protecdo contra microrganismos patogénicos,
competicdo entre espécies vegetais e atracdo de polinizadores e dispersores de
sementes. Além disso, exercem papel importante na protecdo contra estresses
abidticos, incluindo variacbes de temperatura, radiagao ultravioleta, disponibilidade

hidrica e deficiéncia de nutrientes.

Entre os metabdlitos secundarios, os compostos fendlicos destacam-se pelo
elevado potencial farmacolégico. Esses compostos apresentam ampla diversidade
estrutural e estdo distribuidos em diferentes classes, como fendis simples, acidos

fendlicos, flavonoides, isoflavonoides, cumarinas, taninos, xantonas e quinonas.

De acordo com a classificagao proposta por Waterman e Mole, os compostos
fendlicos podem ser agrupados conforme sua estrutura carbdnica, incluindo
esqueletos do tipo C6, C6-C3, C6-C3-C6, entre outros. Essa diversidade estrutural
estd diretamente relacionada as multiplas atividades biolégicas observadas nesses

compostos (Ribeiro, 2012).

1.2.3 Taninos

A cascas do barbatimao apresentam elevada concentragao de taninos, variando
entre 25% e 30% de sua composigao (Panizza et al., 1988; Ardisson et al., 2002 apud
Ribeiro, 2012). Os taninos sdo compostos polifenélicos de alto peso molecular,
geralmente entre 500 e 4000 g/mol, caracterizados por sua capacidade de formar

complexos com proteinas e outros polimeros.

Do ponto de vista quimico, os taninos apresentam afinidade por proteinas ricas
em prolina, sendo mais eficazes na precipitagao proteica em pH préximo ao ponto
isoelétrico dessas proteinas. Em condi¢des alcalinas (pH elevado), essa capacidade

é reduzida.

Os taninos demonstram como principal caracteristica, seu alto poder de
cicatrizacdo. Este processo se baseia na precipitacdo das proteinas contidas nos
tecidos lesionados, formando assim um revestimento que tem como finalidade
proteger, favorecendo assim a regeneragédo do tecido. Essa caracteristica explica

porque esta substancia tem grande importancia para o desenvolvimento de novos
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medicamentos que possam ser utilizados para o tratamento de feridas (Ardisson, 2002
apud Ribeiro, 2012).

Essa propriedade torna os taninos componentes de grande interesse no
desenvolvimento de formulacdes voltadas ao tratamento de lesdes cutaneas,
inflamacdes e processos infecciosos, sendo particularmente relevantes para

aplicagdes dermatoldgicas.

1.2.4 Efeito Cicatrizante em Animais

Em estudo de caso recente, Silva; et al. (2025) observaram que a aplicagao
topica de pomada a base de barbatimao promoveu rapida recuperagao tecidual em
cdo com lesdo cutdnea nao iatrogénica. O animal apresentou fechamento completo
da ferida em aproximadamente 15 dias, acompanhado de crescimento de pelos na
regido afetada, evidenciando a eficacia da abordagem terapéutica. Além disso, o
tratamento ocorreu sem sinais de estresse ou complicagdes clinicas, contribuindo para

a manutencéo da integridade da pele e prevengéao de infecgdes secundarias.

Esses resultados indicam o potencial do barbatimdo como agente cicatrizante eficaz

em aplicagdes veterinarias.

Em outro estudo, Muniz; et al. (2017) conclui que o barbatimdo apresenta
elevada atividade cicatrizante. E sua aplicagdo na area veterinaria tem demonstrado

resultados satisfatorios no tratamento de feridas em animais.

No mesmo estudo, Muniz; et al. (2017) apresenta um caso de modelo
experimental in vivo, que o uso do extrato de barbatimdo promoveu regeneragao
completa do tecido epitelial em 14 dias, enquanto o grupo controle, tratado com
solugéo fisioldgica a 0,9%, apresentou cicatrizagao incompleta no mesmo periodo (p
< 0,001). Apds 30 dias, apenas uma parcela reduzida dos animais do grupo controle
apresentou cicatrizacédo total. Onde animais foram distribuidos em grupos
experimentais com periodos de avaliagdo de 4, 7, 10 e 14 dias, sendo constatado
efeito significativo no processo cicatricial (p < 0,05), mesmo na presencga de condi¢des

clinicas associadas. O extrato vegetal estimulou a migragéo celular e a proliferagéo
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de queratindcitos, além de favorecer a substituicdo de fibras de colageno tipo Il por

colageno tipo I, conferindo maior resisténcia mecanica ao tecido regenerado.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Tipo de pesquisa

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa experimental,
quantitativa e aplicada, voltada ao desenvolvimento e avaliagdo fisico-quimica de uma
formulagdo cosmética veterinaria contendo extrato de  Stryphnodendron
adstringens(barbatimao), destinada ao cuidado dermatolégico de caes com dermatite

atopica.

2.2 Materiais

2.2.1 Matérias-primas utilizadas

O shampoo veterinario foi desenvolvido como uma formulagdo aquosa de uso
toépico, composta por sistema tensoativo suave, agente espessante, ativos vegetais,
umectantes, emoliente e blend de conservantes suave. Foram selecionados ingredientes
com propriedades hidratantes, calmantes, emoliente, antimicrobianas, anti-inflamatérias
e cicatrizantes, visando promover limpeza suave, manuteng¢ao da barreira cutanea e

compatibilidade com a pele de caes predispostos a dermatite atopica.

As matérias-primas utilizadas, suas respectivas denominagbes segundo a
Nomenclatura Internacional de Ingredientes Cosméticos (INCI Name), concentragbes

empregadas e fungdes na formulacao estao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Composigao centesimal do shampoo veterinario contendo extrato de
barbatimao (Stryphnodendron adstringens), com respectivas denominagoes INCI

Name, concentragoes e funcdes dos ingredientes.



Composicao INCI Name % Funcao
Agua deionizada |Aqua g.s.p |Veiculo
Glicerina vegetal |Glycerin 2,0 Umectante
EDTA dissddico Disodium EDTA 0,1 Sequestrante
Sodium cocoyl[Sodium cocoy! 6,0 Tensoativo anionico
isethionate suave
isethionate
(SCI)
Cocoamidopropil |Cocoamidopropyl betaine| 5,0
betaina Co-tensoativo
anfétero, aumento de
espuma e
viscosidade
Decyl gl id Decyl gl id 3,0
ecyl glucoside ecyl glucoside , Tensoativo ndo
iGnico suave
Hidroxietilcelulose |Hydroxyethylcellulos 1,0 Espessante,
(HEC) estabilizante e
emulsificante
Propilenoglicol Propylene Glycol 2,0
Solvente/ umectante,
auxilia na
penetracao de ativos
Extrato de aveia |[Avena Sativa Extract 1,5 )
Suavizante e
protetor
cutaneo
Extrato glicdélico[Stryphnodendron 1,5
de . . ;.
Adstringens Bark Extract Alivo fltot(?rapwo
o com acgao
Barbatimao

cicatrizante,
adstringente,
antimicrobiana e

anti-inflamatoria

13
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Pantenol Panthenol 1,0 Hidratante e

reparador cutaneo

Oleo de Jojoba Simmondsia  Chinensis| 0,8

Emoliente e
Seed QOil Hidratacao da
pelagem
Oleo essencial de[Melaleuca Alternifolia| 0,05
Agente purificante e
Melaleuca Leaf Oil mascarante olfativo
natural
Alantoina Allantoin 0,3 Calmante e
cicatrizante
Extrato de Chamomilla Recutita| 0,3 Calmante cutaneo
camomila Flower
Extract

Extrato de Aloe Aloe Barbadensis Leaf 0,3 Hidratante e

vera regenerador cutaneo
Extract
Etilhexilglycerin  [Ethylhexylglycerin 0,3 Conservante e
agente

condicionante

Fenoxietanol Phenoxyetanol 0,4 Conservante

Fonte: Autoria prépria (2026).

2.2.2 Equipamentos utilizados

Para o desenvolvimento e avaliacdo da formulacao foram utilizados equipamentos
e vidrarias laboratoriais adequados as etapas de preparo, homogeneizacéo,
aquecimento e controle de qualidade preliminar do produto. Os equipamentos

empregados permitiram a realizacdo dos procedimentos de pesagem, aquecimento,
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determinacéo do potencial hidrogenidnico (pH) e condugéo dos testes de estabilidade,

garantindo a reprodutibilidade do processo e a confiabilidade dos resultados obtidos.

Os equipamentos utilizados, seus respectivos modelos, fabricantes e finalidades

estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Equipamentos utilizados no desenvolvimento e avaliagdo da

formulagao.

aquecimento

Equipamento Modelo Marca/Fabricante Finalidade
Hmetro digital PH 5000 L
primeiro cigra INSTRUTHERM de| Determinacdo  de
. potencial hidrogenidnico
Instrumentos medicao
Ltda. (pH) da formulagao
Balancga analitica | Q500B210C |QUIMIS® Pesagem de
mateérias-primas
Estufa laboratérial | CAL0525 QUIMIS®
Avaliagao de
estabilidade sob
temperatura (45°C)
Refrigerador FROST CELEBRATE Avaliggéo de
estabilidade sob
FREE refrigeracao (5°C)
DF46
Chapa de ALSO09 Alpha Life Science Aquecimento de

materiais-primas

Fonte: Autoria propria (2026).

2.3 Preparo da formulagao

2.3.1 Fase aquosa

Inicialmente, a hidroxietilcelulose foi pesada e adicionada a aproximadamente

70% do volume total de agua destilada em béquer de vidro, sob agitagcdo manual

constante durante 30 minutos, visando sua completa hidratacdo. Posteriormente, a
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dispersao foi submetida ao aquecimento em chapa aquecedora a temperatura de
aproximadamente 50 °C, a fim de evitar a formacdo de grumos e favorecer o

desenvolvimento da viscosidade do sistema.

2.3.2 Incorporagao dos tensoativos

Em um segundo béquer, foram adicionados o Sodium Cocoyl Isethionate, a
cocoamidopropilbetaina, o decyl glucoside, o EDTA dissddico e a glicerina vegetal,
promovendo-se homogeneizagcdo manual até obtengdo de uma pasta uniforme de
coloragéo esbranquigada. Em seguida, essa mistura foi incorporada gradativamente

a fase aquosa previamente hidratada.

Apo6s a incorporacdo dos tensoativos, observou-se reducdo temporaria da
viscosidade da formulacdo. A dispersao foi entdo submetida ao aquecimento em
chapa aquecedora a aproximadamente 60 °C, sob agitagdo manual lenta e continua,
visando completa homogeneizagao do sistema e disperséo de possiveis aglomerados

do tensoativo anidnico, evitando simultaneamente a formagao excessiva de espuma.

2.3.3 Incorporacgao dos ativos e aditivos

Com a formulagao em temperatura inferior a 40 °C, foram adicionados o extrato
de aloe vera, extrato de barbatimao, extrato de camomila, extrato de aveia, éleo
essencial de melaleuca, 6leo de jojoba, alantoina, pantenol, propilenoglicol, blend
conservante composto por fenoxietanol e etilhexilglicerina, além do restante da agua

destilada.

Previamente a incorporacao, a alantoina e o pantenol foram dispersos em
propilenoglicol, visando melhor solubilizagdo e homogeneizagdo dos componentes na
formulacéo. Apds aproximadamente uma hora da incorporagdo dos ativos e aditivos,

observou-se recuperagao gradual da viscosidade do sistema.
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2.3.4 Determinagao do pH

Ao final do preparo, realizou-se a determinacdo do potencial hidrogenidnico

(pH) da formulagéo utilizando pHmetro digital devidamente calibrado.

2.4 Avaliacao organoléptica

As caracteristicas organolépticas da formulagédo foram avaliadas visualmente,
considerando: aspecto, cor, odor, homogeneidade, presenga de precipitacdo ou

separacgao de fases.

As analises foram realizadas apds 24 horas do preparo e durante os testes de

estabilidade.

2.5 Avaliacao da estabilidade preliminar

A formulacdo do shampoo veterinario contendo extrato de barbatimao foi
submetida ao teste de estabilidade preliminar durante 15 dias, sendo armazenada em
triplicata sob diferentes condigdes de temperatura: refrigeragao (5 °C), temperatura
ambiente (25 °C) e estufa (45 °C). Durante o periodo de analise foram avaliados os
parametros organolépticos da formulagdo, incluindo aspecto, cor, odor,

homogeneidade e ocorréncia de separagéo de fases.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Resultado avaliagao da estabilidade preliminar
Os resultados do teste de estabilidade preliminar nas trés condicbes de

armazenamento estao apresentados nas Figuras 8,9,10 e 11 e detalhados nas
Tabelas 3,4,5 e 6.
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Figura 8 — Resultado do teste de estabilidade preliminar (A) Temperatura ambiente

apo6s formulado: Tempo 0.

Fonte: Autoria prépria (2026).

Tabela 3 — Descrigdo dos resultados de estabilidade preliminar nas diferentes
condi¢des de armazenamento. Apos formulado: Tempo 0.

Fonte: Autoria propria (2026).
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Figura 9 — Resultado do teste de estabilidade preliminar (A) Temperatura ambiente |

(B) Estufa | (C) Geladeira, respectivamente. Apds 24 horas.

Fonte: Autoria propria (2026).

Tabela 4 — Descricado dos resultados de estabilidade preliminar nas diferentes
condicdes: 24 horas

Sem

Sem

alteracbes | alteracdes

Translucido | Sem Sem 6,30

alteracbes | alteracdes

Opaco Sem Sem 6,30

alteracbes | alteracdes

Fonte: Autoria propria (2026)
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Figura 10 — Resultado do teste de estabilidade preliminar (A) Temperatura ambiente

| (B) Estufa | (C) Geladeira, respectivamente. Apos 7 dias.

Fonte: Autoria prépria (2026)

Tabela 5 — Descricdo dos resultados de estabilidade preliminar nas diferentes
condi¢des de armazenamento: 7° dia

Sem Sem

alteragdes | alteracdes

Translucido | Sem Sem 6,30

alteragdes | alteracdes

Opaco Sem Sem 6,30

alteragdes | alteracdes

Fonte: Autoria prépria (2026).
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Figura 11 — Resultado do teste de estabilidade preliminar (A) Temperatura ambiente |

(B) Estufa | (C) Geladeira, respectivamente. Apos 15 dias.

Fonte: Autoria propria (2026).

Tabela 6 — Descricdo dos resultados de estabilidade preliminar nas diferentes
condicdes de armazenamento: 15° dia

Sem Sem

alteracbes | alteragdes

Translucido Sem Sem 6,30

alteracbes | alteragdes

Opaco Sem Sem 6,30

alteracbes | alteragdes

Fonte: Autoria propria (2026).
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3.2 Discussiao

Durante o periodo experimental, a formulagdo manteve estabilidade satisfatéria
nas condigdes de refrigeracao (5 °C), temperatura ambiente (25 °C) e estufa (45 °C),
nao apresentando alteragbes significativas nos parametros avaliados. Observou-se
manutenc¢ao da homogeneidade do sistema, auséncia de precipitagao, separagao de
fases e estabilidade do odor caracteristico da formulacéo, além da manutencao do pH

durante o periodo de analise.

A formulagdo apresentou odor caracteristico agradavel, proveniente do éleo
essencial de Melaleuca alternifolia, contribuindo para a proposta de uma composigao
livre de fragrancias artificiais. A ultilizacdo do Oleo essencial de Melaleuca alternifolia
a 0,05% garante seguranga absoluta por estar 40 vezes abaixo do limite de toxicidade
clinica: 1% a 2% em caes (Morrison, 2024). Por ser um produto de enxague, o tempo
de contato reduzido impede a absorg¢ao transdérmica sistémica e evita a sobrecarga
hepatica. Essa dosagem protege a pele fragilizada do cdo atopico contra irritagdes,
atuando estritamente como coadjuvante, na funcdo de agente purificante e

mascarante olfativo natural.

Entretanto, verificou-se variacdo macroscépica na aparéncia visual da
formulacdo em funcao da temperatura de armazenamento. As amostras mantidas sob
refrigeracao e temperatura ambiente apresentaram aspecto leitoso e opalescente,
enquanto a formulacdo submetida a estufa a 45 °C demonstrou aspecto translucido e

homogéneo.

A alteragao visual observada pode ser explicada pela presengca do Sodium
Cocoyl Isethionate (SCI), tensoativo anidnico conhecido por apresentar solubilizagéo
limitada em sistemas aquosos. Segundo Sun JZ et al. (2003), a solubilidade do SCI
em agua é termodinamicamente desfavoravel, favorecendo a formagéo de dispersdes
opacas decorrentes da organizagédo de estruturas micelares e agregados coloidais

capazes de promover espalhamento de luz.

Ademais, a presenca da cocoamidopropilbetaina (CAPB) na formulagao
desempenha um papel crucial na modulagao desse comportamento. Conforme Sun et
al. (2003), a associagao de um tensoativo anofétero (CAPB) a um tensoativo aniénico

de cadeia longa (SCI) induz a formagdo de micelas mistas. A intercalagdo das
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moléculas de CAPB reduz a repulsao eletrostatica entre as cabecas polares do SCl e
desorganiza o empacotamento cristalino rigoroso do sélido. Embora a utilizagdo da
CAPB contribua para maior solubilizacido do SCI, a proporgcédo entre os tensoativos
empregada na formulagcdo ainda demonstrou tendéncia a recristalizagdo em

temperaturas mais baixas, justificando o aspecto turvado observado.

Apesar da alteragéo visual relacionada a turbidez, a formulagdo manteve suas
caracteristicas fisico-quimicas estaveis, sem evidéncias de instabilidade critica, como
precipitacdo, separacdo de fases ou degradacdo do sistema. Dessa forma, os
resultados indicam adequada compatibilidade entre os componentes da base
cosmética e o extrato vegetal de barbatimdo, fator essencial para formulagdes

dermatolégicas veterinarias.

A estabilidade fisico-quimica observada sugere potencial viabilidade da
formulacdo para aplicagcdo cosmética veterinaria, especialmente considerando a
presenca de ativos naturais, que frequentemente apresentam maior sensibilidade

frente as variagdes térmicas.

4. CONCLUSAO

O desenvolvimento do shampoo veterinario contendo extrato de barbatimao
(Stryphnodendron adstringens) demonstrou resultados satisfatérios quanto a
estabilidade fisico-quimica preliminar da formulagdo. O produto manteve
homogeneidade, estabilidade do odor, auséncia de precipitacédo, separacao de fases
e manutencdo do pH durante o periodo experimental nas diferentes condicbes de

armazenamento avaliadas.

A alteragdo visual observada nas amostras mantidas sob refrigeracdo e
temperatura ambiente, caracterizada pelo aspecto turvado/opalescente, nao
comprometeu a estabilidade do sistema, sendo atribuida ao comportamento fisico dos
tensoativos presentes na formulagcdo. Dessa forma, os resultados obtidos indicam
adequada compatibilidade entre os componentes da base cosmética e o extrato

vegetal de barbatimao.
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Conclui-se que a formulacao apresenta potencial para aplicagdo em cosméticos
veterinarios destinados ao cuidado dermatolégico de cdes com pele sensivel e
dermatite atdpica, contribuindo para o desenvolvimento de alternativas fitocosméticas

no segmento pet.
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