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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um aplicativo voltado para o
gerenciamento de estoque de reagentes quimicos, com o objetivo de facilitar o
controle, a organizagdo e o monitoramento desses materiais em laboratorios e
instituicbes de ensino. A plataforma permitird o cadastro detalhado dos reagentes,
incluindo informagcées como nome, quantidade, validade, classificacdo e local de
armazenamento, além de possibilitar a atualizacdo do estoque conforme a entrada e
saida dos materiais. O sistema também auxiliard na identificacdo de reagentes
préximos do vencimento e na visualizagio rapida das informagdes, contribuindo para
uma gestao mais eficiente e segura. O projeto busca reduzir erros comuns no controle
manual, evitar desperdicios e melhorar a organizagao do estoque, utilizando recursos
tecnolégicos para tornar o gerenciamento mais pratico, confiavel e acessivel.

Palavras-chave: Reagentes Quimicos. Gerenciamento de Estoque. Sistema de
Controle. Tecnologia da Informagao. Organizagao de Dados.



ABSTRACT

This work presents the development of an application aimed at managing the inventory
of chemical reagents, with the objective of facilitating the control, organization, and
monitoring of these materials in laboratories and educational institutions. The platform
will allow the detailed registration of reagents, including information such as name,
quantity, expiration date, classification, and storage location, as well as enabling stock
updates according to the entry and exit of materials. The system will also assist in
identifying reagents close to expiration and provide quick access to relevant
information, contributing to a more efficient and safe management process. The project
seeks to reduce errors commonly associated with manual control, prevent waste, and
improve inventory organization by using technological resources to make management
more practical, reliable, and accessible.

Keywords: Chemical Reagents. Inventory Management. Control System. Information
Technology. Data Organization.
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1 INTRODUGAO

O avango da tecnologia tem transformado diversos setores da sociedade,
incluindo a area da educacéao, proporcionando solugdes que tornam processos mais
eficientes, seguros e organizados. Nos laboratérios escolares, o controle de reagentes
quimicos ainda é realizado, muitas vezes, de forma manual, dificultando o
acompanhamento do estoque, aumentando o risco de desperdicios e comprometendo

a organizagao das atividades praticas.

Diante desse cenario, foi desenvolvido o DustLab, uma plataforma criada para
auxiliar professores e alunos no gerenciamento de reagentes quimicos, oferecendo
uma solugdo moderna, intuitiva e acessivel. O sistema reune funcionalidades como
cadastro e gerenciamento de reagentes, controle de estoque em tempo real, registro
de utilizacao dos materiais, sistema de anotacdes, notificacdes importantes, leitura por
QR Code e integracdo com a assistente virtual Camaly IA, que fornece suporte

inteligente aos usuarios.

Assim, o DustLab apresenta-se como uma ferramenta inovadora que contribui
para a modernizacado da gestao laboratorial, incentivando a transformacao digital no
ambiente educacional e oferecendo uma experiéncia mais pratica, eficiente e

organizada para toda a comunidade académica.

1.1 Objetivos

1.1.1 Geral

Desenvolver uma plataforma digital para o gerenciamento de estoque de
reagentes quimicos, visando melhorar o controle, a organizagdo e a seguranga no
armazenamento e utilizagcdo desses materiais em ambientes educacionais e

laboratoriais.



1.1.2 Especifico

e Desenvolver um sistema que permita o cadastro detalhado de reagentes
quimicos.

e Implementar funcionalidades para controle de entrada e saida dos reagentes.

e Criar um mecanismo de alerta para reagentes proximos do vencimento ou com
baixo estoque.

e Organizar os dados de forma acessivel, faciltando a consulta e o
gerenciamento das informacgdes.

e Garantir maior seguranga no controle dos reagentes, reduzindo erros humanos
e desperdicios.

e Proporcionar uma interface simples e intuitiva para facilitar o uso da plataforma.

1.2 Hipétese

Considerando os desafios relacionados ao controle manual de reagentes
quimicos em laboratorios e instituicobes de ensino, especialmente quanto a
desorganizagdo, desperdicio de materiais e riscos causados pela falta de
monitoramento adequado, acredita-se que uma plataforma digital voltada ao
gerenciamento de estoque de reagentes quimicos pode melhorar significativamente a
eficiéncia, a seguranga e a organizagao desses ambientes. Essa melhoria ocorreria
por meio da centralizacdo das informacdes, automatizagao do controle de entrada e
saida de materiais, emissao de alertas sobre validade e baixo estoque, além de
facilitar o acesso rapido aos dados necessarios. Ressalta-se que o objetivo ndo é
substituir a supervisdo humana no gerenciamento, mas oferecer uma ferramenta
tecnolégica complementar que otimize processos, reduza falhas e contribua para uma

gestao mais moderna e confiavel.

1.3 Justificativa

O gerenciamento de reagentes quimicos em ambientes educacionais e
laboratoriais ainda enfrenta diversos desafios relacionados a organizagao, controle e
seguranga. Em muitos casos, esse processo € realizado de forma manual ou por meio

de planilhas simples, o que aumenta a probabilidade de erros, perda de informacdes



e dificuldades no acompanhamento do estoque. Essa falta de controle adequado pode
resultar em desperdicio de materiais, uso de reagentes vencidos e até riscos a

segurancga dos usuarios.

Além disso, a auséncia de sistemas especificos para o gerenciamento desses
reagentes dificulta a padronizacdo das informagbdes e o acesso rapido aos dados
necessarios no dia a dia. Em ambientes como laboratorios escolares, onde ha grande
rotatividade de usuarios e materiais, essa limitagdo se torna ainda mais evidente,
impactando diretamente a eficiéncia das atividades praticas e o aprendizado dos

estudantes.

Com o avango das tecnologias digitais, torna-se cada vez mais necessario
integrar solugdes tecnoldgicas aos processos de organizacao e controle, promovendo
maior eficiéncia e confiabilidade. Sistemas de gerenciamento permitem nao apenas o
armazenamento estruturado de informagdes, mas também a automatizacdo de
tarefas, como o monitoramento de validade e o controle de entrada e saida de

reagentes, reduzindo falhas humanas e otimizando o tempo dos usuarios.

Nesse contexto, o desenvolvimento da plataforma Dust Lab surge como uma
solugao inovadora para auxiliar no gerenciamento de estoque de reagentes quimicos.
A proposta visa oferecer uma ferramenta acessivel, intuitiva e eficiente, capaz de
melhorar a organizagao, aumentar a seguranga no manuseio dos materiais e contribuir
para a redugao de desperdicios. Além disso, o sistema pode auxiliar instituicbes de
ensino a adotarem praticas mais modernas e tecnoldgicas, alinhadas as demandas

atuais do mercado e da educacéo.

Dessa forma, o projeto se justifica pela necessidade de aprimorar o controle de
reagentes quimicos por meio da tecnologia, promovendo maior seguranca, eficiéncia
e qualidade nos ambientes laboratoriais, além de contribuir para a formacado de
estudantes mais preparados para lidar com ferramentas digitais e processos

organizacionais.



1.4 Metodologia da Pesquisa e no Desenvolvimento do Projeto

O projeto foi desenvolvido por meio de uma pesquisa aplicada, com
abordagem qualitativa e exploratoria, baseada na analise das dificuldades enfrentadas
por professores e alunos no gerenciamento de reagentes quimicos. Inicialmente, foi
realizada uma pesquisa de campo para identificar as principais necessidades dos
usuarios. Em seguida, foram definidos os requisitos do sistema, elaborados os
protétipos das telas, modelados os diagramas UML e estruturado o banco de dados.
O desenvolvimento utilizou React Native com Expo para o aplicativo, Node.js para o
back-end e Firebase para autenticagdo e armazenamento das informacdes, adotando

uma metodologia colaborativa entre os integrantes da equipe.
1.5 Referencial Teérico

O gerenciamento de estoque € um processo fundamental para garantir o
controle, a organizagao e a disponibilidade de materiais em qualquer instituicdo. Em
laboratérios, esse controle é ainda mais importante devido aos riscos associados ao
armazenamento e ao manuseio de reagentes quimicos. A utilizagdo de sistemas
informatizados permite automatizar processos, reduzir erros humanos, acompanhar a
validade dos produtos e registrar movimentagdes em tempo real. Além disso,
tecnologias como bancos de dados em nuvem, inteligéncia artificial e aplicagbes
moveis contribuem para tornar a gestdo mais eficiente, segura e acessivel, alinhando-

se as demandas da transformacao digital no ambiente educacional.



2 PLANO DE TRABALHO DA EQUIPE

2.1 Nome e logotipo

O nome da equipe One Click foi escolhido para representar praticidade,
rapidez e eficiéncia, caracteristicas essenciais no desenvolvimento de solucdes
tecnoldgicas. A expressao “One Click”, que significa “um clique”, transmite a ideia de
que problemas podem ser resolvidos de forma simples e rapida, com apenas uma
agao. Dessa forma, o nome reflete o objetivo da equipe em criar projetos inovadores

que facilitem processos e oferecam solugdes acessiveis e funcionais.

A logo da equipe foi desenvolvida a partir do simbolo de um clique do
mouse, representando interacado, agilidade e tecnologia. O cursor e o efeito visual do
clique reforcam a ideia de agao imediata, mostrando que a One Click busca solucionar
desafios de maneira pratica e eficiente. Além disso, o design moderno e minimalista
da logo demonstra a conexao da equipe com inovagao, simplicidade e funcionalidade.
A Figura 1 apresenta a logo criada, destacando sua relagdo com os valores e a

identidade da equipe.

Figura 1 - Isotipo da equipe One Click

A/

.4

Fonte: Autoria Prépria, 2025.



2.2 Historico

A equipe One Click foi criada por estudantes do curso Técnico em
Desenvolvimento de Sistemas da Etec de Sapopemba com o objetivo de desenvolver
solugdes tecnoldgicas inovadoras para problemas reais. A partir da identificacdo das
dificuldades encontradas na organizagdo de reagentes quimicos em laboratérios
escolares, surgiu a ideia do projeto DustLab. Desde entdo, a equipe atua de forma
colaborativa, reunindo conhecimentos em programacédo, design, documentacdo e

integracéo de sistemas para criar uma plataforma pratica, moderna e eficiente.

2.3 Membros

e Ana Luiza Florencio Maciel: Responsavel pelo Departamento de
Documentagao, Desenvolvedora Front-end, Documentadora de Etapas e

Funcionalidades.

e Julia Navarque dos Santos: Designer Grafico.

e Jessica da Silva Borsari: Responsavel pelo Departamento de Design.

e Matheus Silva de Lima: Desenvolvedor Back-end, responsavel pela
Integracao de IA, Desenvolvedor de Chatbot, Integrador de API, Gerenciador

de Banco de Dados.

e Pedro Martins Archanjo: Desenvolvedor Full-stack, Desenvolvedor de pagina

web.

e Yasmin de Sa Costa: Designer de Interfaces, Desenvolvedora Front-end,

responsavel pela Integragdo de Scanner.



2.4 Missao

Desenvolver solugbes tecnologicas eficientes e acessiveis para o
gerenciamento de reagentes quimicos, promovendo maior organizagao, seguranga e
praticidade em ambientes educacionais e laboratoriais. Buscar otimizar processos de
controle de estoque, reduzir desperdicios e facilitar o acesso as informagdes de forma

rapida e confiavel.

2.5 Visao

Torna-se uma referéncia em solugdes digitais para a gestdo laboratorial,
contribuindo para a modernizagdo dos processos de controle de reagentes quimicos

e para a otimizacao das rotinas em ambientes cientificos e educacionais.
2.6 Valores

e Segurancga no armazenamento, controle e utilizagao de reagentes
quimicos.

e Inovacgao e busca constante por melhorias tecnoldgicas.

e Organizagéao e eficiéncia nos processos internos e operacionais.

e Compromisso com a qualidade e confiabilidade das informacdes.

e Responsabilidade socioambiental e incentivo ao uso consciente de
recursos.

e FEtica, transparéncia e respeito em todas as relacgdes.

e Acessibilidade, praticidade e facilidade de uso para todos os

usuarios.

2.7 Ramo de Atividade

A One Click atua no ramo de desenvolvimento de softwares e solucdes
tecnolégicas voltadas para a educagéao e gestao laboratorial. Seu foco esta na criagéo

de aplicativos e sistemas que utilizam recursos digitais para otimizar processos,



melhorar a organizagao das informagdes e proporcionar maior eficiéncia e seguranga

aos usuarios.

2.8 Forma de Trabalho

A equipe adota uma metodologia colaborativa, distribuindo as atividades
entre os departamentos de Front-end, Back-end, Design e Documentacgéao. As tarefas
sdo planejadas em reunides periddicas, permitindo o acompanhamento do
cronograma e a integracédo entre os membros. O desenvolvimento ocorre de forma
continua, com testes frequentes e validagao das funcionalidades para garantir a

qualidade do produto final.



2.9 Organograma

Figura 2 - Organograma da equipe

Departamento de
desenvolvimento
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Gerenciador de Banco de Dados
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Designer de Interfaces (UKUX)

Criacdo de interfaces e
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Elaboracio de
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+ Desenvolvimento do back-
end
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Integrador de API
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Administrador de Hospedagem

= Gerenciamento do servidor e
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+ Monitoramento e
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Designer Grafico
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visual

« Elementos graficos e
materiais do projeto

Documentador de Etapas e
Funcionalidades

« Documentaco das
funcionalidades

+ Registros das etapas do
desenvolvimento

Fonte: Autoria Propria, 2026.

2.10Cargos

e Desenvolvedor Front-end: Responsavel pelo desenvolvimento da interface

do DustLab, criando telas intuitivas, responsivas e de facil utilizacdo para professores
e alunos.

e Desenvolvedor Back-end: Responsavel pela l6gica do sistema, integracao
com o banco de dados e funcionamento das funcionalidades, garantindo seguranga e

eficiéncia no processamento das informagdes.



Departamento de IA: Este departamento € responsavel pela implementacdo e
integracdo da Camaly IA, assistente inteligente do DustLab, oferecendo suporte aos

usuarios e auxiliando na consulta de informagdes sobre reagentes quimicos.

e Responsavel pela Integragcao de IA: Coordena o desenvolvimento e a
integracdo da Camaly I|A garantindo seu funcionamento adequado e sua

compatibilidade com a plataforma.

e Desenvolvedor da IA: Implementa e mantém as funcionalidades da

inteligéncia artificial, aprimorando suas respostas e recursos de apoio aos usuarios.

e Integrador de API: Responsavel por conectar a plataforma aos servigos
externos utilizados pela inteligéncia artificial, assegurando comunicagdo segura e

eficiente entre os sistemas.

e Gerenciador de Banco de Dados: Desenvolve e administra o banco de
dados do DustLab, garantindo o armazenamento seguro e a organizagdo das

informacgdes de usuarios, reagentes, anotagdes e notificagcdes.

e Administrador de Hospedagem: Gerencia a infraestrutura e os servigos em
nuvem da plataforma, assegurando disponibilidade, estabilidade e bom desempenho

do sistema.

Departamento de design: Responsavel pela identidade visual e pela experiéncia do

usuario do DustLab.

e Responsavel pelo Departamento de Design: Coordena a criagdo da
identidade visual da plataforma, mantendo um padrdo moderno, funcional e alinhado

aos objetivos do projeto.

e Designer de Interfaces: Desenvolve o layout das telas e a experiéncia de

navegacao, tornando o uso do aplicativo simples e intuitivo.

e Designer Grafico: Produz icones, ilustragcbes, elementos visuais e materiais

graficos utilizados na plataforma e na documentacgéo do projeto.



Departamento de Documentagao: Responsavel pela elaboracédo e organizagdo da

documentagao técnica e académica do projeto.

e Responsavel pelo Departamento de Documentagao: Coordena a produgao
e revisdo dos documentos, garantindo clareza, padronizagdo e organizagado das

informacoes.

e Documentador de Etapas e Funcionalidades: Elabora a monografia, registra
as etapas de desenvolvimento e organiza planilhas, relatérios e demais documentos

técnicos relacionados ao DustLab.



3 DEFINIGAO DO PROBLEMA

Os laboratérios educacionais muitas vezes nao possuem controle eficiente de
reagentes quimicos, o que gera desperdicios, riscos de segurancga, dificuldades no
planejamento das aulas praticas e uso inadequado de substancias controladas pela
Policia Federal. A falta de um sistema automatizado prejudica tanto a organizagao
quanto a seguranga dos usuarios.



4 PLANO DE SOFTWARE

4.1 Nome do Projeto Logotipo

O nome do aplicativo DustLab foi escolhido para representar de forma
criativa e marcante a proposta do projeto. A palavra “Dust’, que em inglés significa
“polvora”, remete diretamente aos reagentes quimicos e as substancias utilizadas em
experimentos e analises laboratoriais, simbolizando transformacgao, reacao e inovagao
cientifica. Ja o termo “Lab”, abreviacao de “laboratory” (laboratério), reforga a conexao

do aplicativo com o ambiente laboratorial, tecnolégico e cientifico.

A unido desses dois elementos cria um nome moderno e impactante, que
transmite a ideia de um laboratdrio inteligente voltado para organizagéao, praticidade e

eficiéncia.

Figura 3 - Isologo do Projeto DustLab

Fonte: Autoria Propria, 2026.

4.2 Descrigao das Funcionalidades



4.2.1 Ferramentas Principais

O DustLab foi desenvolvido para auxiliar laboratérios educacionais no
controle e gerenciamento de reagentes quimicos, trazendo mais organizacgéo,
praticidade e seguranga para professores e alunos. O aplicativo possui uma interface
moderna e intuitiva, permitindo que os usuarios realizem tarefas importantes de forma

rapida e eficiente. Entre as principais funcionalidades estao:

e Gerenciamento de reagentes: O sistema permite cadastrar, editar e
visualizar reagentes quimicos utilizados no laboratério. Professores possuem acesso
completo ao gerenciamento, podendo adicionar novos produtos, alterar informacdes
e acompanhar o estoque disponivel. Ja os alunos possuem acesso limitado, podendo
apenas visualizar os reagentes e registrar quantidades utilizadas durante as aulas
praticas.

e Controle de estoque inteligente: O aplicativo auxilia no controle da
quantidade de reagentes disponiveis no laboratério, reduzindo desperdicios e
facilitando o monitoramento dos materiais utilizados nas aulas. O sistema também
permite registrar movimentagdes e atualizagbes em tempo real.

e Camaly IA: A Camaly IA é a assistente virtual do DustLab, criada para

responder duvidas e auxiliar os usuarios de forma rapida e pratica.

e Sistema de anotagées: Os usuarios podem criar e salvar anotagbes
importantes diretamente no aplicativo. Todas as informacgdes ficam armazenadas no

Firebase Firestore, permitindo acesso seguro e sincronizado em tempo real.

e Login e autenticagao: O DustLab utiliza autenticagdo segura através
do Firebase Authentication, permitindo login por email e senha e também integragao

com contas Google.

e Sistema de notificagdes: O aplicativo possui uma area de

notificagdes para avisos importantes relacionados ao laboratério, aulas praticas e
atualizagdes do sistema.



4.3 Relagao Custo-Beneficio

A relagao custo-beneficio do aplicativo DustLab foi planejada para oferecer
uma solugdo tecnoldgica acessivel, eficiente e de facil expansao para laboratorios
educacionais. Durante o desenvolvimento do projeto, foram utilizadas ferramentas
modernas e, em sua maioria, gratuitas, como React Native com Expo para a criagao
do aplicativo, Firebase para autenticagdo e banco de dados em nuvem, além do
Node.js e da plataforma render para hospedar a integragdo com a inteligéncia artificial.
Essa escolha reduziu significativamente os custos de desenvolvimento e
infraestrutura, permitindo criar um aplicativo completo sem a necessidade de

servidores fisicos ou softwares pagos de alto custo.

Além da redugdo de gastos, o DustLab traz diversos beneficios para
instituicbes de ensino e laboratorios escolares. O aplicativo facilita o controle de
reagentes quimicos, melhora a organizagdo dos materiais, reduz desperdicios e
auxilia professores e alunos no gerenciamento das atividades laboratoriais. A
integragcdo com inteligéncia artificial por meio da Groq Cloud também permite
automatizar respostas, gerar relatorios e auxiliar no gerenciamento de informagdes de

forma rapida e inteligente.

Outro ponto importante é a escalabilidade do sistema. Como o aplicativo
utiliza servicos em nuvem, ele pode crescer futuramente sem grandes custos
adicionais, suportando mais usuarios, novas funcionalidades e melhorias continuas.
Dessa forma, o DustLab apresenta uma excelente relagdo custo-beneficio, unindo
baixo investimento técnico com alto impacto educacional, tecnoldgico e organizacional

dentro dos laboratérios escolares.

4.4 Cronograma de Trabalho



Tabela 1 - Cronograma 1 - PTCC

Nomes: Ana Luiza Florencio Maciel, Jessica Da Silva Borsari, Julia Navarque Dos Santos, Matheus Silva De Lima, Pedro Martins Archanjo, Yasmin De Sa Costa

DESCRICAQ RESPONSAVEL DURACAO DT/INICIAL | DT/FINAL STATUS
Organizacdo da Ideia Sobre o TCC ‘odos 2 semanas 4/0: 15/08/2025 Concluido
Pesquisa Sobre as Fontes Do TCC ‘odos 1 semana 5/08/. 2 025 Concluido
Discussdo Sobre o Nome do Grupo e do APP odos 3 dias 5/08/ 20/08/2025 Concluido
Pesquisa De Campo Para o Agregamento Do Projeto odos 1 semana 5/08/ 2 025 Concluido
Desenvolvimento das pri layouts do aplicativo Pedro, Yasmin 3 semanas | 11/08/2025|28/08/2025 Concluido
Realizacdo das primeiras imag da Tela de Login/Cadastro Pedro, Yasmin 2 semanas | 11/08/2025|20/08/2025 Concluido
Estudo sobre Banco De Dados Matheus 2 semanas | 15/08/2025|29/08/2025 Concluido
Criagdo do Desing da Logo do APP Jessica, Julia 1semana | 11/08/2025 | 18/08/2025 Concluido
p ¢éo do Design em cima do APP Jessica, Julia 1semana | 13/08/2025|20/08/2025 Concluido
Implementacéo do Banco De Dados em Cima do APP Matheus 1dia 05/04/2026 | 05/04/2026 Concluido
Documentacéo Sobre as Atividades Ri Ana 2 semanas | 15/08/2025 | 29/08/2025 Concluido
Reunido para nar as Tarefas Dos Todos 1semana | 04/08/2025]11/08/2025 Concluido
Criagdo do Cronograma Matheus e Yasmin Indefinido 04/08/2025| 17/06/2026 1 Concluido
Pesquisa Sobre Quimica Todos & dias 18/08/2025 | 22/08/2025 Concluido
Slides para a apresentacéo do PTCC Matheus, Yasmin e Ana 5 dias 29/11/2025104112/2025 Concluide

Fonte: Autoria Propria, 2025.

Tabela 2 - Cronograma 2 - DTCC

Garantir que o Front e o Back end se conectem Matheus, Y: in e Pedro 1 més e 14 dias 11/03/2026  22/03/2026 Concluido
Implementar videos aulas no app Julia . =
Diagrama de Caso de Uso Matheus 06/05/2026 08/05/2026 Concluida
Diagrama de Sequéncia 2 di 14/05/2026 15/05/2026
igrama de Atividade Mathe 7 23/05/2026 25/05/2026 Concluido
Diagrama de Cl Matheus p 25/05/2026  27/05/2026 Concluide
Levantamento bibliografico sobre reagentes quimicos controlados. Ana 11/03/2026 27/03/2026 Concluida
Criag8o da primeira tela com react Yasmin 1 dia 16/02/2026 16/02/2026 Concluido
Colocar a logotipo na tela inicial com react Yasmin 1dia 16/02/2026 16/02/2026 Concluido
Terminar a criagdo das telas Yasmin 1 més 11/03/2026 11/04/2026 Concluida
Programar ao menos 3 funges do plicativo Pedro, Matheus 1més e 14 dias 11/03/2026 22/03/2026 Concluido
Terminar o po e Logotipo principal do app e da empresa Jessica, Julia 2 semanas | 11/03/2026  27/03/2026 Concluide
¢éo do sumério do documento de acordo com a estrutura atual. Ana 3d 16/04/2026 19/04/2026 Concluido
o da introdugéo e os objetivos, alinhando ao escopo do projeto. Ana 4 17/04/2026 21/04/2026 Concluido
Inser¢do de imagens de algumas péginas do aplicativo no documento. Ana 5 18/04/2026 23/04/2026 Concluido
Auxilio em na criagiio do modelo inicial do mascote com base na proposta do projeto. Julia [ 19/04/2026  25/04/2026 Concluido
Colaborag&o em na vetorizagdo do persenagem, contribuinde para a qualidade grafica. Julia 1semana | 20/04/2026 27/04/2026 Concluide
ParticipagZo em do remodelamento do design, auxiliando nos ajus e detalhes e proporg8es. Julia 3 21/04/2026 24/04/2026 Concluido

Fonte: Autoria Propria, 2026.

Tabela 3 - Cronograma 3 - DTCC

Colaboragio em na geragHo e orga i jeto. 22/04/2026 26/04/2026 Concluido
Adaptag&o do mascote de acordo com os reagentes quimicos presentes. 23/04/2026 28/04/2026 Concluido
Participago em de reunides de planejamento e desenvolvimento. 24/04/2026 30/04/2026 Concluido
Colaboragdo em na geragdo e organizagdo de ideias do projeto. 25/04/2026 02/05/2026 Concluido
Auxilio em na construgSo da identidade visual do trabalho. i 26/04/2026 29/04/2026 Concluido
Criag3o da barra de navegac&o do aplicativo. 27/04/2026 01/05/2026 Concluido

Integraco de todos os reagentes da Etec no aplicativo. Matheus 28/04/2026  03/05/2026 i

Conex&o da tela da 1A com a APl e a hospedagem na nuvem, deixando tudo funcionando corretamente. Matheus 29/04/2026 05/05/2026

Desenvolvimento do design da tela de 1A Pedro 16/04/2026 23/04/2026 Concluido
Auxilio na criaggo da IA para o APP Pedro 17/04/2026 20/04/2026 Concluido
ento de pesquisa de produtos guimi: e suas classificacd: Pedro 18/04/2026 22/04/2026 Concluido
no desenvolvimento de slid & 15/04/2026  24/04/2026 Concluido
Melhoria da navegacg&o entre a: 20/04/2026 26/04/2026 Concluido
Corregio de algul 21/04/2026 28/04/2026 Concluido

Criacdo dos = 22/04/2026  25/04/2026 i
Garantia do funcionamento de todos os componentes 23/04/2026 2 Concluido

Fonte: Autoria Propria, 2026.

Tabela 4 - Cronograma 4 - DTCC

Atualizagio de referéncias bibliograficas e links utilizados no projeto. Ana 6 dias 25/04/2026 01/05/2026 Concluido
Preparacéo da versfo final do documento e os slides da apresentagéo. Ana 1semana | 26/04/2026 03/05/2026 Concluide
Atualizac8o do cronograma das tarefas do TCC. Ana 3 dias 27/04/2026 30/04/2026 Concluido

Colaboragio em na elaboracdo de versdes alternativas da logomarca. Julia 4 dias 28/04/2026 02/05/2026 Concluido

Auxilio em na produgio de mate! para apresentagdes e documentos do TCC. Julia 5 dias 29/04/2026 04/05/2026 Concluide
Participacdo em da revis&o e realizagdo de ajustes visuais com base nos feedbacks da equipe. Julia 6 dias 16/04/2026 22/04/2026 Concluido
Realizagdo de pesquisas de refer&ncias visuais e tend as de design relacionadas ao tema. Julia 3 dias 16/05/2026 19/05/2026 Concluido

Elaboragio de versdes alternativas da logo. Jessica 4 dias 17/05/2026 |21/05/2026 concluide
Produciio de elementos graficos para apresentacio do TCC. Jessica 1semana | 18/05/2026 23/05/2026 Concluido
Ajustes visuais conforme feedback da equipe. Jessica 6 dias 19/05/2026 25/05/2026 Concluido
Organizagdo e padronizagdo do material de design do projeto. Jessica 7 dias 20/05/2026  27/05/2026 concluido
inalizacio Back-end para apresentacéio do TCC Matheus e Pedro 3 dias 21/05/2026 24/05/2026 Concluido

izacio Documentacdo para apresentagéo do TCC Ana 3semanas | 02/06/2026 17/06/2026 Concluido

criacéo tela dashboard Matheus 1 dia 06/06/2026 | 06/06/2026 Concluido

Fonte: Autoria Propria, 2025.



4.5 Recursos/Custos

O desenvolvimento do projeto DustLab foi realizado de forma econémica,
priorizando ferramentas e recursos gratuitos, sem a necessidade de grandes

investimentos financeiros.

4.5.1 Desenvolvimento

A execugao do projeto baseou-se em trés categorias de recursos: software,

hardware e humanos, conforme descrito abaixo.

4.5.1.1 Software

Para o desenvolvimento do projeto, serao utilizadas as seguintes ferramentas.
Para o Front-end, empregar-se-a o React Native, visando a criagdo de uma aplicagao
multiplataforma, e o Canva Pro (com acesso gratuito) para a elaboracao de interfaces,
protétipos e elementos visuais. O Back-end e Banco de Dados serao estruturados
com Node.js, responsavel pela légica e funcionamento da aplicagdo, e Firebase,
utilizado para armazenamento de dados, autenticagéo e integragédo em tempo real. No
que tange ao Design, serdo empregados o Adobe lllustrator para elementos graficos
profissionais e o IbisPaint para ilustragcées e ajustes visuais. A Documentacgao sera
desenvolvida utilizando o pacote Office, garantindo padronizagéao, clareza e facilidade

na apresentagao dos conteudos.

4.5.1.2 Hardware

Seréo utilizados computadores e notebooks pela equipe de desenvolvimento

para a codificagao, design, documentacgao e testes do projeto.

4.5.1.3 Humanos

A Equipe One Click é a responsavel pelo desenvolvimento do projeto,

abrangendo as areas de Front-end, Back-end, Design e Documentacao



4.5.2 Utilizagao

Esta segado descreve 0s recursos necessarios para que 0s usuarios possam
utilizar o aplicativo DustLab de forma adequada, incluindo os requisitos de software,

hardware e conhecimentos basicos.
4.5.2.1 Software

O aplicativo DustLab é compativel com dispositivos moveis que utilizam
Android 10 ou superior. E necessario ter conexdo com a internet (Wi-Fi ou dados

moveis) para acessar alguns conteudos e funcionalidades da plataforma.

4.5.2.2 Hardware

Para o bom funcionamento do app, o dispositivo mével do usuario deve

atender aos seguintes requisitos minimos:

e Processador intermediario;

e 3 GB de memodria RAM (4 GB ou mais recomendado);

e Armazenamento interno com pelo menos 32 GB disponiveis (com
espaco livre suficiente para o app e dados temporarios);

e Tela com resolugdo minima de 1280x720;

e Conectividade Wi-Fi ou 4G.

4.5.2.3 Humano
O usuario deve possuir conhecimentos basicos de uso de celular, como:

e Instalar e abrir aplicativos;
e Navegar por menus e icones;

e Utilizar toques, rolagens e botdes interativos;

4.6 Layout das Telas

A seguir, sdo apresentados os prototipos das principais telas da plataforma

DustLab, com o objetivo de ilustrar a interface e a experiéncia do usuario.



4.6.1 Tela Login

A tela de login permite que professores e alunos criem uma conta
informando seus dados basicos. As informagdes sdo armazenadas de forma segura,

garantindo acesso personalizado a plataforma pela tela cadastro.

Figura 4 - Tela Login - Entrar

Crie sua conta

S Continuar com o Google

Fonte: Autoria Propria, 2026.




Figura 5 - Tela Login - Cadastro

Login

o
=

Professor

3 Continuar com o Google

Fonte: Autoria Prépria, 2026.

4.6.2 Tela Inicial

Apresenta as principais funcionalidades do DustLab, permitindo acesso
rapido ao gerenciamento de reagentes, dashboard, notificagbes, anotagdes, perfil e

assistente virtual. A interface varia conforme o perfil do usuario (professor ou aluno).



Figura 6 - Tela inicial - Professor
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Area do Professor

Estoque geral
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Reagentes cadastrados

® Ajuda para QR Code
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Dashboard
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®

Fonte: Autoria Propria, 2026.



Figura 7 - Tela inicial - Aluno

BSal B @D #

Area do Aluno

Estoque geral
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Reagentes cadastrados

Ver Reagentes Camaly IA

Visualizar e registrar Perguntar sobre
quantidade usada quimica e reagentes

Notificagoes Anotagdes

Dashboard

Viséo geral do
laboratério

Fonte: Autoria Propria, 2025.

4.6.3 Tela Anotacgao

Permite criar, editar e armazenar anotag¢des importantes relacionadas as

atividades laboratoriais, mantendo os dados sincronizados em tempo real.



Figura 8 - Tela anotagéo

Blal = @4

Anotagoes

Escreva suas anotagdes aqui...

Salvo automaticamente
(1]
O

Fonte: Autoria Propria, 2026.

4.6.4 Telas Perfil

Reune informacgdes do usuario, possibilitando editar dados pessoais, alterar

configuracdes da conta, acessar opgcdes de seguranga e suporte.



Figura 9 - Tela perfil pt1

Matheus

E-mail
matheusmslt@gmail.com

Membro desde

26/03/2026

Qtd. de alunos

40

Alunos

Editar perfil

Fonte: Autoria Propria, 2026.




Figura 10 - Tela perfil pt2

E-mail B Sl @) @
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Anotacoes Alunos

Editar perfil
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Fonte: Autoria Propria, 2026.



Figura 11 - Tela editar perfil
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Matheus
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=, Matheus

Fonte: Autoria Prépria, 2026.



Figura 12 - Tela seguranca e dados da conta

Usuério autenticado

Confirmar

Fonte: Autoria Propria, 2026.



Figura 13 - Tela configuragdes e suporte

Modo escuro

Notificagbes

Alerta de estoque baixo

(?) Ajuda e suporte

Sobre o DustLab

Versao 1.0.0
Camaly Al integrada

Fonte: Autoria Prépria, 2026.

4.6.5 Tela Camaly

Consiste em um assistente inteligente integrado ao sistema, capaz de
responder duvidas, auxiliar na consulta de informagdes sobre reagentes e oferecer

suporte aos usuarios.



Figura 14 - Tela Camaly

Blal = @ 4o

Seu assistente inteligente para
analises e relatdrios.

latérios, PDFs e analises do
e.

0i, eu sou o Camaly! Em que posso
dar uma méozinha com o seu
relatorio? @

Fonte: Autoria Prépria, 2026.

4.6.6 Tela Dashboard

Exibe indicadores do estoque, quantidade de reagentes cadastrados,
materiais proximos do vencimento e outras informacgdes relevantes para facilitar o

acompanhamento do laboratdrio.



Figura 15 - Tela Dashboard pt1

Dashboard
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Fonte: Autoria Propria, 2026.



Figura 16 - Tela Dashboard pt2

21:56 Ano Bl = &4
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Fonte: Autoria Propria, 2026.

4.6.7 Tela Notificacoes

Centraliza avisos importantes, como reagentes préximos do vencimento,

atualizagdes do sistema e comunicados relacionados as atividades laboratoriais.



Figura 17 - Tela avisos e notificages

Bl B @ 4o

Avisos e Notificagoes

Uso de reagente registrado

Xaulim matador de porco utilizou 10g de H2S04.
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Fonte: Autoria Propria, 2026.

4.6.8 Tela Gerenciar Reagentes

Permite cadastrar, editar, visualizar e controlar os reagentes quimicos.
Professores possuem acesso completo as funcionalidades, enquanto alunos podem

consultar informacgdes e registrar o] uso dos materiais.



Figura 18 - Gerenciar reagentes (professor)

16:36 @ ED
Estoque Geral de
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Fonte: Autoria Propria, 2026.



Figura 19 - Gerenciar reagentes (aluno)
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Fonte: Autoria Propria, 2026.

4.6.9 Tela QRCode

A tela de QR Code possibilita a identificagédo rapida dos reagentes quimicos
por meio da leitura de cadigos, facilitando a consulta de informacdes, o controle de

estoque e a atualizacao dos dados.



Figura 20 - Gerenciar reagentes

Como cadastrar por QR Code

Copie o modelo abaixo, altere as
informacgdes do reagente e cole em um
gerador de QR Code como texto. Depois
escaneie pelo DustLab.

{

'nomeReagente': "Acido Cloridrico’,
‘categoria’; "Acidos”,
"formulaQuimica": "HCI",
‘concentracao": "37%",
"quantidadeDisponivel": 500,
"unidadeMedida": "mL",

"validade": "10/12/2027",
"localizacac"; "Prateleira A",
"'embalagem": "Vidro',

"nivelPerigo": "Alto",

"descricac": "Reagente utilizado em laboratério."

©) copiar JSON

Fonte: Autoria Prépria, 2026.



5 DIAGRAMAS DE UML

5.1 Diagramas de Casos de uso

Representa os principais atores do sistema e suas interacbes com as
funcionalidades disponiveis, como login, gerenciamento de reagentes, anotagdes e

notificacoes.

Diagrama 1 - Diagrama de Caso de Uso

[Sistema DustLab

Fazer Cadastro

e Verificar senha
WP
P i
- ¥ <<estender>>___ xibir mensagem de erro de
Fazer Login GRSt e login

e ¢~ Selecionar tipo de usudrio
(Aluno/Professor)
Acessar perfil Sas o
~==-SSingyyj
Usuario JUA;??_“._
Visualizar reagentes E Editar perfil

Pesquisar reagente
Escanear QR Code

Visualizar detalhes do
reagente

Editar reagente

Excluir reagente
Gerenciar estoque

Adicionar comentério de uso em aulg
Visualizar relatorios

Fazer pergunta para o Camaly

Professor

Camaly

Visualizar reagentes

disponiveis

Aluno

Registrar uso de
reagente(quantidade utilizada)

Editar quantidade utilizada

Fonte: Autoria Prépria, 2026.




5.2 Diagrama de Classe
Apresenta a estrutura do sistema, demonstrando as classes, atributos,

meétodos e relacionamentos responsaveis pelo funcionamento da aplicagao.

Diagrama 2 - Diagrama de Classes

Reagente
Professor - el walll int
- idProfessor int - nomeReagente: String
 idUsuario: int - formulaQuimica: String
- formacao: Sring - categoria: String
_ areaAtuacao: String a0 Gerencia :S:I\Tg:g:dég::wnwel float
+ adicionarReagente(): Void Amazena 0.* |-nivelPenigo: String
~ editarReagente(): Void - idProfessor: int
:gg'nnaes't't::gi:’a?:lsguawm . Comenta + cadastrarReagente() Void
+ editarReagente(): Void
+ atuaizarQuantidade(): Void
11 Cria
11
11
0. l
0. 11
- 11 Recebe 0. ComentarioAula
T - iacomentario: int Estogme
- idAula: i
- idProfessor: int ~idEstoque: int
Eum Bty S 11 vtiiza -idAula:int -nomeEstoque: String
- tituloAula: String - comentario: String - localizacao’ String Compge
- descricaoAula: String
- dataAula: Date + adicionarComentariof): Void + adicionarRegente(): Void
+ CriarAula(): Void + adicionarQuantidade(): Voia
11
Usuario o
- idUsuario: int UsoReagente
- nome: String T
- email String i
- senna: string ol N
" Regttm O _|-iusuario: int o

- fotoPeril: String
- turma: String
- curso: String
+ registrarUso(): Void
+ editarQuantidadeUsada(): Void

- quantidadeUsada: float

+vertficarl ogin(): Bool

+ cadastrarUsuario(): Void

+ atualizarPerfil(): Void

+ editarQuantidadeUsada(): Yoid
+ visualizarReagentes(): Void

Fonte: Autoria Prépria, 2025.

5.3 Diagrama de Atividade

Demonstram o fluxo de execucao das principais operagodes, incluindo login,

cadastro, gerenciamento de reagentes, utilizagao da inteligéncia artificial, anotagdes,

notificacdes e dashboard.



Diagrama 3 - Diagrama de Atividade - Login e Cadastro

Usuario

1. Login e Cadastro De Usuario

Sistema (DustLab)

Banco De Dados

Abrir Aplicativo

Ja tem conta?

Néo
Criar Conta

Fazer login

Preencher dados

Néo

Validar credenciais }

N

validas?

Dados Validos?

@

Sim
>( Salvar usuario

Sim 7~
Autenticar usuario)

Entrar no sistema

Fonte: Autoria Propria, 2026.

Diagrama 4 - Diagrama de Atividade —Gerenciamento de Reagentes (Professor)

2. Gerenclamento De Reagentes (Professor)

Usudno

Sistema (DustLab)

Servigos extemos

Acessar se¢ao
reagentes

Professor

< /que Deseja Faz

Adicionar Editar

Excluir

Preencher dados do Selecionar reagente & Selecionar reagente &
reagente editar exclluir

Salvar Alteragbes

—\STT Firestore

Estoque atualizado e lista
atualizada

Fonte: Autoria Prépria, 2026.




Diagrama 5 - Diagrama de Atividade —Gerenciamento de Reagentes (Aluno)

3. Gerenciamento De Reagentes (Aluno)

Usudrio Sistema (DustLab) Banco De Dados

Acessar segao
reagentes

Auno ) (| Setectonar feagente & »( salvar no Firestore )

Estoque atualizado e lista
atualizada

Diagrama 6 - Diagrama de Atividade — Sistema de 1A

3. Sistema de 1A (Camaly 1A)

Usudrio Sistema (DustLab) Servigos extemas Grog Cloud {1A)

Abrir chat da
Camaly 1A

Digitar Pergunta

Tocessar pergunta
gerar resposta

L
E\:g;ii::f: Receber Resposta 4 Retormar resposta

Fonte: Autoria Propria, 2026.




Diagrama 7 - Diagrama de Atividade — Anotacgdes

5. Anotagoes

Usudrio Sistema (DustLab) Banco De Dados

) ¢~ Preencher contetdo de ™\ Salvar anotagéo
Criar nova \ anotacdo ) \ (Firestore)

[ Sincronizar e N
\ atualizar lista J

Fonte: Autoria Propria, 2026

Diagrama 8 - Diagrama de Atividade — Notificagdes

6.Notificagoes

Usuario Sistema (DustLab) Banco De Dados

4 \ Salvar noificagao
Alteragao no reagente Gerar notificagao ) (Firestore)

ao usuario

Receber Notificagdo \\—‘/{EX\NMOW\CBQBO\

Fonte: Autoria Propria, 2026




Diagrama 9 - Diagrama de Atividade — Dashboard

7. Dashboard
Usu Sistema (DustLab) Banco De Dados
Acessar Dashboard al Solicitar dados Buscar reagentes e uso,

Calcular métricas e
listas

o Ly

- e

D . ‘\,,\Es’ﬂqvec

< que Deseja Fazer?>"® Comy,,
i et

~( Ver estoque completo
Tocar em card S Navegar para
e gerenciar )

— .,/ Abrirmodal com

Ver reagentes filtrados

Fonte: Autoria Propria, 2026

5.4 Diagrama de Sequéncia

llustram a troca de mensagens entre usuario, interface, banco de dados e

servicos do sistema durante a execugao das funcionalidades, evidenciando a ordem
das operacoes realizadas.




Usudrio

A

Diagrama 10 - Diagrama de Sequéncia - Login e Cadastro

Interface de Login

1: Insere email & senha
ou login com Google

2: Envia credenciais

Controlador Loginn

8: Retorna sucesso

Firebase Authentication Firestore (Banco de Dados)

3: Valida credenciais

6: Usudrio valido

4: Consulta dados do

usuario |—
»

2

7: Verifica tipo de usuario
(Aluno ou Professer)

5. Return

Fonte: Autoria Propria, 2026.

Diagrama 11 - Diagrama de Sequéncia - Gerenciamento de Reagentes (Professor)

Interface de Reagentes

9: Redireciona para home
Aluno/Professor
e e e
o
Professor
|
1
1: Acessa secdo de
reagentes
6: Cadastrar / Editar /
Excluir Reagente
»
11: Atualiza Tela
PR
L

Controlador Reagentes

Firestore (Banco de dados

2: Solicita reagentes
> 3. Busca reagentes
5: Exibir lista de reagentes 4. Return (lista de
reagentes)
________________________________ *.________________________________

i o i
| H |
P H '
: : :
i ! |
7. Enviar dados da operacdo H . i
|—‘—| 8: Salva alteracies '

10: Operacdo realizada com
SUCESS0

9. Confirmar Salvamento

Fonte: Autoria Prépria, 2026.



Diagrama 12 - Diagrama de Sequéncia - Gerenciamento de Reagentes (Aluno)

Aluno Interface de Reagentes Controlador Reagentes Firestore (Banco de dados
7 T 1
| | |
| i |
| i |

u e s a
1: Acessa secdo de : . :
reagentes |
2. Solicita reagentes H
> 3. Busca reagentes
5: Exibir lista de reagentes 4 Return (lista de
reagentes)
———- e
]
| T |
| | |
6: Editar e visualizar : i :
Reagentes 7: Enviar dados da operagio ! . :
o “_‘ 8: Salva alteracbes H
> »
10: Operacdo realizada com 9: Confirmar Salvamento
SUCESS0 romm s -
11: Atualiza Tela i
R PR L LR PP L LR PR e L LR PP e :
! |
B i ! |
; | | i
Fonte: Autoria Propria, 2026.
Diagrama 13 - Diagrama de Sequéncia - Camaly IA
- APl Node js Grog Cloud
Usuario Interface Camaly 1A (Render) (1A)
1
|
|
\ |
H |
: | |

. i |

: :

. ;

1: Digita a Pergunta
2. Envia Pergunta ] :
3: Envia Requisicdo i
paraalA
5. Retorna resposta
le--- 4: Processa pergunta e
gera resposta
P S ittt et A

G Exibe resposta para o !
usurio E
[ T ;
: !
T ! H
H ! H
H ! H
| i |
i i |

L ! l :
. i :

| |
i i

Fonte: Autoria Prépria, 2026.




Diagrama 14 - Diagrama de Sequéncia - Anotacdes

2: Solicita métricas

Usuario Interface de Anotacbes Firestore (Banco de dados

1: Cria uma anotacdo ] 2 Envia contsudo da :

’ anotacao -
3. Anotacdo Salva
Com sucesso

e e E L .

4: Anotacdo Exibida !

R e PP PP PP PP R i

T i

! !

! :

! |

i i

Fonte: Autoria Propria, 2026.
Diagrama 15 - Diagrama de Sequéncia - Dashboard
Usudrio
Interface de Dashboard Controlador Dashboard Firestore (Banco de dados
1: Acessa o Dashboard T i §

9: Exibe Dashboard atualizado

¥

7: Retorna métricas calculadas

8: Renderiza cards, graficos
e listas

3: Busca reagentes

4: Busca usos

¥

Fonte: Autoria Propria, 2026.

5: Return({reagentes e

¥




Usudrio

Diagrama 16 - Diagrama de Sequéncia - Notificagdes

Interface de Motificactes

1: Editar Reagente

4: Notificagdo exibida

Fonte: Autoria Prépria, 2026.

Firestore (Banco de dados

» 2: Atualiza Motificacdo

Y

3: Confirma atualizacao




6 BANCO DE DADOS

6.1.1 Dicionario de Dados

O dicionario de dados € uma ferramenta essencial para documentar a
estrutura l6gica do banco de dados utilizado no projeto DustLab. Ele apresenta, de
forma clara e organizada, as tabelas criadas, os campos existentes em cada uma
delas, os tipos de dados, obrigatoriedades e as descrigbes das funcionalidades de
cada campo.

Tabela 5 - Dicionario de Dados - usuarios

usuarios
Atributo Tama?nhof Tipo Restrigoes de Dominio Valor Padrao Descrigao
Comprimento
; Chave Primaria — ID gerado
uid String P/ NOT NULL automaticamente pelo Firebase Auth
nome 100 bytes String NOT MULL MNome completo do usudrio
email 150 bytes String NOT NULL E-mail de autenticagdo da conta
tipoUsuario 20 bytes String NOT MULL Tipo de conta: ‘professor’ ou ‘aluno’
e -
turma 20 bytes String Turma do aluno (ex: "1* And’). Nio se aplica
a0 prufe_ssor
fatoPerfi String U.RL da imagem de perfil armazenada no
Firebase Storage
status 10 bytes String NOT MULL Ativo Situagdo da conta: "Ativo’ ou ‘Inativo’
alunos 4 bytes Number 0 Quantidade de alunos vinculados. Exclusivo
do professor
disciplina 80 bytes String Disciplina lecionada. Exclusivo do professor
criadoEm Timestamp NOT MULL Data e hora de criacdo da conta no sistema
Fonte: Autoria Propria, 2026.
Tabela 6 - Dicionario de Dados - reagentes
reagentes
Atributo Tamé?nhnf Tipo Restrigoes de Dominio Valor Padrao Descricao
Comprimento : :
id String PK / NOT NULL Chave.F'r\marla — ID gerado automaticamente
pelo Firestore
nomeReagente 150 bytes String MNOT NULL MNome completo do reagente quimico
categoria 60 bytes String NOT NULL Classificacdo quimica (ex: Acido, Base, Sal,
Solvente)
= R
concentracao 60 bytes String Cnnm.amragan do reagente (ex: "98%", 0.1
molfL’)
quantidadeDisponivel 8 bytes Number MNOT NULL 0 Quantidade atual disponivel em estoque
unidadeMedida 10 bytes String MNOT NULL g Unidade de medida (g, mL, L, kg)
validade 30 bytes String Data de validade do reagente
localizacao 80 bytes String Localizacéo fisica do reagente no laboratdrio
embalagem 60 bytes String Tipo e capacidade da embalagem
formula 30 bytes String Fdrmula quimica do reagente (ex: H;S0;)
atualizadoEm Timestamp MNOT NULL Data e hora da dltima atualizac&o do registro

Fonte: Autoria Prépria, 2026.



Tabela 7 - Dicionario de Dados - usoReagentes

Atributo Tﬂl‘l’li?l'lh{)f Tipo Restrigées de Dominio |Valor Padrao Descrigao
Comprimento _ :
d String PK / NOT NULL C_ha\.'e Primaria — ID gerado automaticamente pelo
Firestore i _
alunold String FK / NOT NULL Chavg Estrangeira — referéncia ao documento em
usuarnaos
alunoMome 100 bytes String NOT MULL MNome do aluno no momento do registro
turma 20 bytes String Turma do aluno no momento do registro
reagenteld String FK / NOT NULL Chave Estrangeira — referéncia ao documento em
reagentes
nomeReagente 150 bytes String NOT MULL MNome do reagente utilizado
quantidadeUsada 8 bytes Mumber NOT MULL Quantidade do reagente efetivamente utilizada
unidade 10 bytes String NOT NULL Unidade de medida da quantidade usada
criadoEm Timestamp NOT MULL Data e hora em que o uso foi registrado
Fonte: Autoria Propria, 2026.
Tabela 8 - Dicionario de Dados - notificagdes
notificagdes
Atributo Tar:?nh Tipo Reg:ﬁ:;:isode Valor Padrao Descrigao
id Stiing PK / NOT NULL Chave_F‘nmarla — ID gerado automaticamente
pelo Firestaore
tipo 40 bytes Stiing NOT NULL Tipo da notificacdo (ex: uso_reagente,
astogue critico’)
titulo 100 bytes String MOT NULL Titulo exibide na notificacde
mensagem 500 bytes String MOT MULL Texto completo da notificacdo
usuariold Stiing FK / NOT NULL Chave Es_trangelra — referéncia ao documento
em usuarios
usuarioMome 100 bytes String MOT NULL Mome do usuario gque gerou a notificacdo
turma 20 bytes String Turma relacionada a notificagdo
reagenteld Stiing FK Chave Estrangeira — referéncia ao documento
em reagentes
nomeReagente | 150 bytes String Mome do reagente relacionado (quando aplicavel)
quantidadel)sada | 8 bytes MNumber Quantidade usada gue gerou a notificacdo
unidadeMedida 10 bytes String Unidade de medida da quantidade
criadoEm Timestamp MOT NULL Data e hora de criagdo da notificacdo
Fonte: Autoria Propria, 2026.
Tabela 9 - Dicionario de Dados - anotages
anotacoes
Atributo Tama?nhof Tipo Restrlg{’)e.s i Valor Padrao Descrigao
Comprimento Dominio _ :
i String PK / NOT NULL Chave Primaria — ID gerado automaticamente
pelo Firestore i i
userld String FK J NOT NULL Chave Es_lrangewa — herdado do documento pai
erm usuarios
titulo 100 bytes String MOT NULL Titulo da anotacdo criada pelo usuario
conteudo 2000 bytes String MOT NULL Texto completo da anotacéo
criadoEm Timestamp MOT MULL Data e hora de criacdo da anotacdo
editadoEm Timestamp Data e hora da dltima edicdo da anotacdo

Fonte: Autoria Prépria, 2026.




Tabela 10 - Dicionario de Dados - estoque reagentes

estoqueReagentes
Atributo Tama?nhof Tipo Restrigoes de Dominio Valor Padrao Descrigao
Comprimento . )

id String PK / NOT NULL Chave Primaria — ID gerado automaticamente pelo
Firestore _ _

reagentsld String FK / NOT NULL Chave Estrangeira — referéncia ao documento em
reagentes

quantidade 8 bytes Number NOT MULL Quantidade registrada no controle histdrico de estoque

unidade 10 bytes String NOT NULL Unidade de medida

registradoEm Timestamp NOT NULL Data e hora do registro de estogue

profassorid String FK / NOT NULL Chave Estrangeira — referéncia ao professor

responsavel em usuarios

Fonte: Autoria Prépria, 2026.

6.2 Estrutura das Colec¢oes Firebase

Firebase

. P

Firestore

DUSTLAB ~

Cloud

Banco de dados

reagentes

Tabela 11 - Colecao - reagentes

(default) v 4 Pergunte a0 Gemini sobre o5 conceitos bisicos para usar o Firestore

rents

01hTKaFpOmpEFoO7dFybH

Fonte: Autoria Prépria, 2026.




Tabela 12 - Colegao - notificagdes

@ Firebase DUSTLAB ~

Banco de dados  (seum ~ | 4 Pergunteso Gemini sabre os concsitos bisicos para usar o Firestore

B not
+ Adicionar documento

L6Ku708BaSHCLX ganni

Fonte: Autoria Propria, 2026.

Tabela 13 - Colegéo - usoreagentes

@ Firebase DUSTLAB ~
-

Banco de dados default) * <4 Pergunte a0 Gemini sobre os conceitos b para usar o Firestore

MxkyShAIDI
Nome: "Matheus Sika De Lima"

usoResgente e junha de 20

Acetsto de

: 88

Fonte: Autoria Propria, 2026.



Tabela 14 - Colegao - usuarios

Firebase DUSTLAB ~

para usar o Firestore

Fonte: Autoria Propria, 2026.



7 CONCLUSAO

O desenvolvimento do DustLab demonstrou que a tecnologia pode ser uma
importante aliada na organizagdo e no gerenciamento de reagentes quimicos em
ambientes educacionais. A plataforma oferece uma solugédo pratica para reduzir
desperdicios, otimizar o controle de estoque e aumentar a seguranga no
armazenamento e na utilizagdo desses materiais, proporcionando uma gestao mais

eficiente e organizada dos laboratorios.

Além de atender as necessidades identificadas durante a pesquisa e o
planejamento do projeto, o DustLab integra funcionalidades como gerenciamento de
reagentes, controle de movimentagdes, sistema de anotagdes, notificacdes, leitura por
QR Code e a assistente virtual Camaly IA, tornando a experiéncia dos usuarios mais
completa e intuitiva.O projeto também possibilitou a equipe colocar em pratica os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso, aplicando conceitos de desenvolvimento
mobile, banco de dados, integracao de APls, inteligéncia artificial, design de interfaces

e documentacgao técnica.

Como perspectiva futura, pretende-se ampliar as funcionalidades do sistema,
implementar novos recursos de automacao, aperfeicoar a inteligéncia artificial e
disponibilizar a plataforma para um numero maior de instituicbes de ensino,
contribuindo para a modernizagdo e a transformacdo digital dos laboratérios

educacionais.
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APENDICE A — PESQUISA DE CAMPO

Este apéndice apresenta o formulario utilizado na pesquisa de campo
realizada com estudantes e professores da Etec de Sapopemba. O objetivo da
pesquisa foi identificar as maiores dificuldades enfrentadas no processo de

organizacgao de estoque de reagentes quimicos em processos laboratoriais.
Perguntas do Formulario

Abaixo estdo as perguntas que compuseram o formulario:

‘v

Pesquisa de campo TCC - One click

Aideia do projeto & criar um app para organizar estoques quimicos, indicar restrigtes, controlar
quantidades e validade, e enviar alertas para reposigio.

* Indica uma pergunta obrigetoria

Qualo seunome ? °

Sua resposta

De gual instituicdo vocé é2°

Sua resposta

Qual é o seu cargo ou fungdo?
() Técnicols) delboratirio

O Coordenador(a) de labaratdrio

() Ao (3)

O Ourtroc



*

Vocé jd usou reagentes quimicos em suas aulas ou pesquisas?

) sm
O Mio

W

Como vocé costuma acompanhar os reagentes que usa durante as
aulas ou pesquisas?

() Méo acompanhe, 56 uso quando preciso
l:::l Pergunto para o professor ou técnico do laboratdria

[:::] M&o sei como acomganhar

() Outra:

J& aconteceu de vocé precisar de um reagente e ele nio estar
disponivel no laboratdrio?

() Sim, virias vazas
() Sim, algumas vezes

O Maso, nunca acontecau

W

Vore acha que seria Util ter um aplicativo que avisa quando os
reagentes estdo acabando no laboratdrio?

() Sim
l:::l Mio



w

Qual dessas funcionalidades vocé acha mais Gtil em um aplicativo
de controle de reagentes?

O Receber alertas quando o reegente estiver acabando
O Ver quais reagentes estdo sendo mais usados
D Anotar os reagentes que usei

O Todos
o

Outro:

0 que & mais importante para vocé em um aplicativo:

O Que seja facil de usar
O Que tenha muitas funcionabdades

() Que s=ja répido = dirsto

[:::] Qutro:

Tem alguma sugestdo de funcionalidade gue vocé acha importante
para o aplicativo de controle de reagentes?

Sua resposta

*

Qual é a maior dificuldade que vocé encontra quando precisa usar
reagentes no laboratario?

Sua resposta

*

Emuma escalade 1a 5o quanto esse aplicativo seria Otil para vocé
?



Resultados Obtidos

Qual é o seu cargo ou funcdo?

26 respostas

@ Técnico(a) de laboratério

@ Coordenador(a) de laboratdrio
@ Aluno (a)

@ quimico/tec de lab/ coord de lab
@ Professora

Vocé ja usou reagentes quimicos em suas aulas ou pesquisas?
26 respostas

® Sim
® Nao

Como vocé costuma acompanhar os reagentes que usa durante as aulas ou pesquisas?

26 respostas

@ N&o acompanho, sé uso quando preciso

@ Pergunto para o professor ou técnico do
laboratério

@ Nao sei como acompanhar

@ Sou o tec de lab, entdo é feito
acomapanhamento via planilha




Jé aconteceu de vocé precisar de um reagente e ele ndo estar disponivel no laboratério?
26 respostas

@ Sim, varias vezes
@ Sim, algumas vezes
@ Nao, nunca aconteceu

L 4

Vocé acha que seria Util ter um aplicativo que avisa quando os reagentes estdo acabando no

laboratorio?
® Sim
® Nao
100%

26 respostas
Qual dessas funcionalidades vocé acha mais Gtil em um aplicativo de controle de reagentes?

26 respostas

@ Receber alertas quando o reagente

estiver acabando
65,4% ) - )
@ Ver quais reagentes estio sendo mais

usados
@ Anotar os reagentes que usei

v o




0 que é mais importante para vocé em um aplicativo:
26 respostas

@ Que seja facil de usar
@ Que tenha muitas funcionalidades
@ Que seja rapido e direto

Em uma escala de 1 a 50 quanto esse aplicativo seria (til para vocé ?
26 respostas

15 15 (57,7%)

5 (19,2%)

4 (15,4%)




