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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver e implementar um sistema de
supervisao inteligente voltado ao aumento da seguranga em residéncias e
edificacbes com risco de quedas. A proposta surge diante do crescente numero de
acidentes domeésticos relacionados a quedas de pessoas, especialmente criangas,
bem como de objetos, evidenciando limitagdes nos métodos tradicionais de
protegdo, como o uso exclusivo de telas de seguranga. Nesse contexto, o projeto
propde a integracdo de tecnologias de automagdo e monitoramento, utilizando
sensores capazes de identificar irregularidades nas telas de protecao, associadas a
um sistema de alerta composto por sinais luminosos e alarmes sonoros. A
metodologia adotada envolveu levantamento de requisitos, desenvolvimento do
protétipo, integracdo de componentes e testes praticos em cenarios simulados,
visando avaliar a eficiéncia e confiabilidade do sistema. Os resultados demonstram
que a solugao proposta contribui significativamente para a prevencao de acidentes,
possibilitando respostas rapidas a situagdes de risco, além de promover maior
tranquilidade e bem-estar aos moradores. Dessa forma, conclui-se que a aplicagao
de tecnologias inteligentes associadas a barreiras fisicas representa uma alternativa

eficaz para a melhoria da segurancga residencial.

Palavras-Chave: seguranca residencial; automacao; prevengdo de acidentes;

monitoramento inteligente; quedas.



ABSTRACT

This work aims to develop and implement an intelligent supervision system focused
on increasing safety in homes and buildings with a risk of falls. The proposal arises
from the growing number of domestic accidents related to falls of people, especially
children, as well as objects, highlighting limitations in traditional protection methods,
such as the exclusive use of safety nets. In this context, the project proposes the
integration of automation and monitoring technologies, using sensors capable of
identifying irregularities in the protective nets, associated with an alert system
composed of light signals and audible alarms. The methodology adopted involved
requirements gathering, prototype development, component integration, and practical
testing in simulated scenarios, aiming to evaluate the efficiency and reliability of the
system. The results demonstrate that the proposed solution contributes significantly
to accident prevention, enabling rapid responses to risky situations, in addition to
promoting greater peace of mind and well-being for residents. Thus, it is concluded
that the application of intelligent technologies associated with physical barriers

represents an effective alternative for improving residential safety.

Keywords: residential safety; automation; accident prevention; intelligent monitoring;

falls.
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1 INTRODUGAO

A seguranga em residéncias e edificagbes constitui um fator essencial para a
preservagao da integridade fisica dos individuos, sobretudo em ambientes que
apresentam risco de queda. Em areas como janelas, sacadas e locais elevados, a
auséncia ou ineficiéncia de mecanismos de protecdo pode resultar em acidentes
graves. Nesse contexto, torna-se evidente a necessidade de desenvolvimento de
solucdes tecnologicas capazes de prevenir tais ocorréncias.

Atualmente, observa-se que o uso de telas de protegdo € uma medida
amplamente adotada para reduzir riscos de quedas, especialmente em locais
habitados por criangas. No entanto, apesar de sua importancia, esses dispositivos,
em sua maioria, ndo possuem recursos de monitoramento ativo ou mecanismos
inteligentes que permitam identificar falhas, desgastes ou situagdes de risco em
tempo real. Tal limitagdo evidencia uma lacuna significativa no que se refere a
seguranga preventiva, uma vez que a eficacia dessas estruturas depende
diretamente de sua integridade e correto funcionamento.

Dessa forma, o projeto propde a implementagdo de um sistema voltado a
supervisdo e ao aumento da confiabilidade de dispositivos de protecdo, com énfase
na prevencao de quedas de pessoas e objetos. A proposta busca, especialmente,
reduzir a ocorréncia de acidentes envolvendo criangas, além de minimizar riscos
associadas a permanéncia prolongada em estruturas de protecdo inadequadas ou
comprometidas.

O diferencial do projeto consiste na integracdo de tecnologias de
monitoramento e alerta, capazes de identificar irregularidades nas telas de protegao
e comunicar, de forma imediata, a pessoa responsavel. Para isso, o sistema utiliza
meios de notificacdo, incluindo alertas por sinalizagdo luminosa e alarme sonoro,
proporcionando maior eficiéncia na resposta a situagdes de risco.

Ademais, o desenvolvimento desta proposta justifica-se pela crescente
necessidade de solugdes inovadoras que contribuam para a seguranga residencial,
promovendo ndo apenas a prevencao de acidentes fisicos, mas também a reducéao
de impactos psicoldgicos decorrentes de situagées de risco. Assim, ao integrar
recursos tecnoldgicos aos métodos tradicionais de protegéo, o projeto visa ampliar a
qualidade de vida da populacéo, oferecendo maior seguranca e confiabilidade em

ambientes residenciais e edificacbes com potencial de queda.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Segurangas em residéncias e prevenc¢ao de quedas

A seguranga dentro de residéncias é um tema muito importante,
principalmente quando se trata de locais com risco de queda, como janelas, sacadas
e escadas. Esses ambientes podem representar perigo, especialmente para

criangas, idosos e animais domésticos.

As quedas estdo entre os acidentes domésticos mais comuns e podem
causar desde lesdes leves até casos mais graves. Por isso, € essencial adotar

medidas de protecado que ajudem a reduzir esses riscos no dia a dia.

2.2 Telas de prote¢ao como medida de seguranga

As telas de protecao sdo muito utilizadas em janelas e sacadas justamente
para evitar quedas. Elas funcionam como uma barreira fisica, impedindo que

pessoas ou objetos passem por locais perigosos.

Apesar de serem eficientes, essas telas atuam apenas de forma passiva, ou
seja, nao avisam quando algo esta errado. Por exemplo, se houver pressao
excessiva, tentativa de rompimento ou até um acidente envolvendo uma crianga, o

responsavel pode nao perceber imediatamente.

2.3 Automacgao e sistemas inteligentes na seguranga

Com o avancgo da tecnologia, surgiram solugdes mais modernas chamadas de
sistemas inteligentes. Esses sistemas utilizam sensores e automagao para monitorar

ambientes e reagir a situagdes de risco.

A automacgao permite que o sistema funcione de forma automatica, sem
precisar da acao humana o tempo todo. Ja os sensores ajudam a identificar

mudanc¢as no ambiente, como movimento, pressao ou abertura indevida.

Essas tecnologias tornam a seguranga mais eficiente, pois permitem

respostas rapidas em situagdes de perigo.
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2.4 Sensores e dispositivos de alerta

Os sensores sao pecas fundamentais nesse tipo de sistema. Eles funcionam

como “os olhos” da tecnologia, detectando o que esta acontecendo no ambiente.

Quando algo fora do normal é identificado, o sistema pode acionar diferentes

tipos de alerta, como:
Sinais luminosos (luzes de aviso)
Alarmes sonoros (sirene)

Esses alertas ajudam a garantir uma resposta mais rapida e eficaz em

situacdes de risco.

2.5 Aplicagoes em telas de protecao inteligentes

A ideia de unir telas de protegdo com sistemas inteligentes traz uma evolugao

importante na area de segurancga residencial.

Nesse caso, além de impedir quedas fisicamente, o sistema também
consegue monitorar o que esta acontecendo em tempo real. Se houver qualquer
situacao de risco, ele pode avisar imediatamente o responsavel por meio de luz e

som.

Isso torna a protecdo mais completa, pois ndo depende apenas da barreira

fisica, mas também de um sistema de aviso rapido.

2.6 Consideracgoes finais do referencial teérico

Diante do que foi estudado, percebe-se que a combinagao entre telas de
protecdo e tecnologia inteligente pode melhorar bastante a seguranca em

residéncias.

O uso de sensores, automacgao e sistemas de alerta permite identificar
problemas mais rapidamente e agir antes que acidentes acontecam. Assim, esse
tipo de solugdo se mostra eficiente para aumentar a protecdo e trazer mais

tranquilidade para as familias.
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3 JUSTIFICATIVA

A seguranca em edificagbes, especialmente no que se refere a janelas e
varandas, tem se tornado uma tematica de crescente relevancia, em virtude do
aumento expressivo de acidentes domésticos relacionados a quedas. Embora a
instalagao de telas de protegdo seja amplamente utilizada como medida preventiva
em ambientes residenciais e prediais verifica-se que tais dispositivos, em sua
maioria, n&o possuem mecanismos ativos capazes de sinalizar situagdes de risco
em tempo real.

Essa limitagdo evidencia uma lacuna significativa nos sistemas de seguranca
atualmente empregados, uma vez que ocorréncias como pressao excessiva,
tentativas de forcar a estrutura ou situagcdes de aprisionamento podem acontecer
sem qualquer tipo de alerta imediato. Tal cenario agrava-se diante da
vulnerabilidade de determinados grupos, como criangas, idosos e animais
domeésticos, que apresentam maior suscetibilidade a acidentes dessa natureza.

Diante desse contexto, justifica-se a realizagdo deste estudo pela
necessidade de aprimoramento das solugcbes de seguranga residencial, com a
incorporagao de recursos tecnoldgicos que ampliem a capacidade de prevencéao e
de resposta a situagdes de risco. Ademais, a pesquisa apresenta relevancia no
campo da eletrotécnica aplicada, ao abordar a integracéo de sensores, automacéao e
sistemas de alerta, contribuindo para o avango de solugdes inovadoras voltadas a

protecao da vida e a promocgao de ambientes mais seguros.
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4 OBJETIVOS

4.1 Objetivos gerais

Desenvolver e implementar um sistema de supervisdo para aumentar a

confiabilidade e a seguranca de residéncias e edificagbes situadas em areas com

risco de queda, prevenindo acidentes que possam comprometer a integridade fisica

e psicoldgica das pessoas, com foco especial na prote¢cao de criangas e no controle

de quedas de objetos.

4.2 Objetivos especificos

Prevenir acidentes decorrentes de quedas de pessoas e objetos em areas de
risco, especialmente envolvendo criangas;

Garantir que criangas nao fiquem presas ou em situag¢des de perigo nas telas
de protecao de janelas e sacadas;

Integrar tecnologias de alerta inteligente, incluindo sinal luminoso e alarme
sonoro, para informar imediatamente a pessoa responsavel sobre qualquer
irregularidade nas telas de protecéo;

Contribuir para a melhoria da qualidade de vida e da seguranca dos
moradores de edificagdes com potencial de risco de queda;

Incentivar a adocao de solugdes mais sofisticadas e eficazes de protecdo em
residéncias e edificagdes que ainda nao utilizam tecnologias avancadas

nesse sentido.
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5 REVISAO DA LITERATURA

A seguranga em residéncias e edificagdes tem sido amplamente discutida no
campo da engenharia civil, arquitetura e segurancga residencial, especialmente em
locais com risco de quedas. Estudos indicam que quedas representam uma das
principais causas de acidentes domeésticos, sendo responsaveis por lesdes graves e,
em casos extremos, por obitos, sobretudo entre criangas e idosos (SILVA, 2020).
Dessa forma, a prevencdo de acidentes em ambientes domésticos tornou-se
prioridade para profissionais da area e gestores de seguranca residencial.

As medidas preventivas mais comuns incluem a instalagcdo de barreiras
fisicas, como telas de protecdo em janelas e sacadas, corrimaos reforgados e pisos
antiderrapantes. Segundo Souza et al. (2019), o uso de telas de protegdo reduz
significativamente o risco de quedas de criangas em apartamentos e residéncias
multifamiliares, além de impedir a queda de objetos. No entanto, apesar de sua
eficacia, essas tecnologias ainda ndo sdo amplamente utilizadas em todas as
residéncias.

Recentemente, o desenvolvimento de sistemas inteligentes de monitoramento
residencial ampliou as possibilidades de prevengdo de acidentes. Tecnologias que
integram alertas visuais e sonoros tém se mostrado eficazes na superviséo de areas
criticas (MARTINS, 2021), permitindo que responsaveis sejam avisados em tempo
real sobre irregularidades em barreiras de prote¢cao, como telas soltas ou sobrecarga
de peso.

Além da protecao fisica, estudos apontam a importancia do impacto
psicoldgico relacionado a seguranga no ambiente residencial. A presenca de
criangas em locais de risco sem supervisdo adequada pode gerar ansiedade nos
responsaveis e reduzir a qualidade de vida das familias (COSTA, 2018). Assim,
solugdes que combinam seguranga fisica com monitoramento inteligente contribuem
para a prevencao de acidentes e para o bem-estar dos moradores.

Nesse contexto, o presente projeto propde um sistema de supervisao que
combina telas de protecdo com um mecanismo de alerta inteligente, capaz de
notificar responsaveis por meio de sinais visuais e alarmes sonoros, visando ampliar

a seguranga, a confiabilidade e a qualidade de vida em residéncias e edificagoes.
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6 PROBLEMA

O aumento de acidentes domésticos envolvendo quedas de objetos, criangas
e animais mostra que esse ainda é um problema muito comum dentro das
residéncias. Situagdes como essas acontecem, principalmente, em locais que
oferecem maior risco, como escadas, janelas, varandas e até em ambientes com
moveis instaveis, colocando em perigo a seguranga dos moradores.

Mesmo com o uso de telas de protecdo e outras barreiras fisicas, ainda
existem muitos pontos vulneraveis dentro das casas, especialmente em espacos
frequentados por criangas. Além disso, muitas residéncias ndao contam com um
sistema de monitoramento eficiente, o que aumenta as chances de acidentes mais
graves, podendo causar lesdes fisicas, traumas e, em casos mais extremos, até a
perda de vidas.

Outro ponto importante € que confiar apenas em barreiras fisicas nem sempre
€ suficiente. Sem um sistema de alerta, fica mais dificil perceber rapidamente
quando algo fora do normal acontece. Criangas e animais podem acessar areas
perigosas ou sofrer quedas, e até objetos podem cair e atingir pessoas que estejam
por perto, gerando riscos constantes no dia a dia.

Diante dessa realidade, surge a necessidade de buscar solugdes mais
inteligentes e eficazes. Pensando nisso, este projeto propde o desenvolvimento de
um sistema que seja capaz de identificar situagdes de risco e emitir alertas por meio
de sinais visuais (sinaleiros) e sonoros (corneta). Dessa forma, & possivel agir
rapidamente, ajudando a prevenir acidentes e garantindo mais seguranga para todos

os moradores, principalmente criancas e animais.
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7 HIPOTESE

A implementagao de um sistema de monitoramento inteligente em residéncias
e edificacbes com risco de quedas configura-se como uma estratégia eficaz para a
prevencao de acidentes, especialmente envolvendo criangas. A integracéo de telas
de protecdo a mecanismos de alerta, sinais luminosos e alarmes sonoros, possibilita
a identificacdo rapida de irregularidades, permitindo a atuacdo imediata dos
responsaveis e reduzindo a ocorréncia de lesdes graves.

Além disso, o monitoramento em tempo real contribui para o bem-estar
psicoldégico dos moradores, ao diminuir a necessidade de vigilancia constante e
reduzir niveis de ansiedade. A detecgao precoce de riscos favorece a prevencao de
danos fisicos e emocionais.

Adicionalmente, o sistema desempenha um papel educativo ao incentivar
praticas preventivas e promover maior conscientizagdo sobre seguranga domestica.
Dessa forma, a integracdo entre barreiras fisicas e tecnologias inteligentes
apresenta-se como uma solucao eficiente, capaz de melhorar a seguranca, a

qualidade de vida e a tranquilidade das familias.
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8 METODOLOGIA DE PESQUISA

8.1 Como o projeto foi desenvolvido.

O desenvolvimento do projeto seguiu uma abordagem estruturada, visando
criar um sistema de supervisdo inteligente capaz de aumentar a seguranga em
residéncias e edificagbes com risco de quedas. O processo ocorreu em etapas
interligadas, desde a pesquisa inicial até a implementacado e testes do protétipo
funcional.

Inicialmente, foi realizado um levantamento das necessidades de seguranca
em residéncias e edificagdes, com foco especial em ambientes frequentados por
criangas. Foram analisados os riscos mais comuns de quedas de pessoas e objetos,
bem como os problemas observados em solugdes existentes, como telas de
protecao tradicionais. Esse levantamento permitiu identificar as funcionalidades
essenciais do sistema, incluindo alertas imediatos, monitoramento em tempo real
com sinalizadores de alarme visual e sonoros para os responsaveis.

Com base nos requisitos identificados, foi planejada a arquitetura do sistema,
incluindo os componentes fisicos e digitais necessarios. O projeto contemplou:

A instalagao de telas de protegao reforgadas em janelas e sacadas;

A integragao de sensores capazes de detectar irregularidades ou sobrecargas
nas telas;

Um sistema de alerta inteligente, aciona sinais luminosos e emite alarmes
SONoros;

Uma interface de monitoramento que permite aos responsaveis acompanhar
em tempo real a situacédo das areas protegidas.

O protdtipo do sistema foi desenvolvido utilizando tecnologias de automacao,
com sensores posicionados estrategicamente para detectar qualquer irregularidade.
Paralelamente, foram configurados os mecanismos de alerta para garantir respostas
rapidas e confiaveis, acionando sinais visuais e alarmes sonoros de maneira
simultdnea. Essa etapa envolveu testes continuos de integragcdo e ajustes para
assegurar que todos os componentes funcionassem de forma harmoniosa.

Apo6s a implementacao, o protétipo passou por testes praticos em cenarios
simulados de risco, como tentativas de sobrecarga e quedas controladas de objetos.

A eficiéncia do sistema foi avaliada com base na rapidez e precisao das notificacoes,
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bem como na facilidade de uso pelos responsaveis. Esses testes permitiram validar
a eficacia do projeto, identificar ajustes necessarios e garantir que o sistema
atingisse o objetivo principal de prevenir acidentes.

Com base nos resultados dos testes, foram realizados ajustes no
posicionamento dos sensores e na interface de monitoramento. O sistema final
apresenta uma solugao confiavel e pratica, que integra protecéao fisica e supervisao
inteligente, oferecendo maior seguranga para criangas e demais moradores de

residéncias e edificagées com risco de queda.
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8.2 Materiais utilizados

Para a montagem do projeto, foram utilizados sensores do tipo micro switch,
responsaveis por detectar o acionamento da tela de protecdo quando pressionada.
O controle do sistema foi realizado por meio de um controlador Iégico programavel
(CLP), encarregado de gerenciar o funcionamento geral do projeto. Além disso, foi
implementado um sistema de sinalizag&o visual e sonora, com o objetivo de alertar o
morador sempre que ocorrer alguma situagdo anormal envolvendo a tela de
protecao da janela.

Para possibilitar o acionamento das cargas pelo CLP, utilizou-se um relé de
interface, garantindo a adequada comunicagao entre os dispositivos de controle e os
elementos de saida. A alimentagao do sistema foi realizada por meio de um disjuntor
bipolar, responsavel pela protecdo elétrica, juntamente com uma fonte de
alimentagcdo que fornece tensdo continua aos demais componentes do circuito,
assegurando o funcionamento do protétipo.

Os componentes foram organizados em um painel elétrico, permitindo uma
instalagao estruturada e segura. Para a fixagao dos dispositivos, foi utilizado trilho
DIN, enquanto as conexdes elétricas foram realizadas por meio de condutores
apropriados.

Com o objetivo de desenvolver um produto acessivel e de baixo custo, optou-
se pela utilizagao de componentes funcionais, precisos e amplamente reconhecidos
no mercado. Essa escolha também visa facilitar a manutengdo do sistema,
permitindo que individuos com conhecimentos basica em automacao ou eletronica
possam realizar reparos, atualizagdes ou melhorias no projeto futuramente.

A utilizacdo de sensores capazes de detectar o pressionamento da tela
contribui significativamente para a prevencao de possiveis acidentes, aumentando a
confiabilidade do sistema. Adicionalmente, foi incorporado um botdo seletor, que
possibilita ao usuario desligar o sistema manualmente, proporcionando maior
controle e seguranga durante a operacgao.

Adicionalmente, sera desenvolvida uma interface homem-maquina (IHM),
permitindo ao usuario realizar o acionamento e desligamento do sistema de forma
pratica e intuitiva. A IHM também sera responsavel por registrar os eventos de

acionamento do micro switch, armazenando informag¢des como data e horario.
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9 DESENVOLVIMENTO

9.1 Funcionamento do projeto.

O projeto de tela de protecdo com alarme de seguranga consiste em um
equipamento destinado a auxiliar no monitoramento de criangas, animais ou objetos.
Em locais da residéncia com risco de queda, possibilita o monitoramento e a
emisséao de alertas, contribuindo para a prevengao de acidentes e para a redugao do
risco de permanéncia prolongada em situagdes de perigo sem assisténcia. A
funcionalidade do projeto esta descrita nos topicos a seguir, nos quais cada parte &
detalhadamente explicada.

Figura 1: Esquema da ligagéo parte da poténcia
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Fonte: Elaborada pelos Autores.

O sistema ¢é alimentado por uma tensédo de 220 V em corrente alternada, com

frequéncia de 60 Hz, proveniente da rede elétrica, sendo inicialmente direcionada ao
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disjuntor Q1. Esse dispositivo tem a fungédo de proteger o circuito, interrompendo a
alimentagdo em casos de sobrecarga ou curto-circuito, o0 que garante a seguranca
da fonte e dos demais componentes conectados.

ApOs passar pelo disjuntor, a energia segue para o circuito de comando, onde
esta localizada a chave seletora SO. Esse componente permite o acionamento da
bobina do contator K1. Quando a chave seletora é acionada, a bobina é energizada,
fazendo com que os contatos de poténcia do contator sejam fechados.

Com o fechamento desses contatos, a alimentagcdo em corrente alternada é
conduzida até a fonte V1, responsavel por converter a tensdo de 220 VCA em 24
VCC em corrente continua. Dessa forma, a fonte s6 é energizada quando o contator
esta acionado, o que proporciona maior controle e seguranga ao funcionamento do
sistema.

Além disso, o circuito conta com um sinalizador luminoso H1, que indica ao
usuario quando o sistema esta energizado. Esse recurso funciona como um alerta
visual simples e eficiente, facilitando a identificacdo do estado de operacdo do

painel.

Figura 2: Alimentagdo do CLP e I/O
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Fonte: Elaborada pelos Autores.
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Apos ser alimentada por 220 V em corrente alternada, a fonte realiza a
conversdo da tensdo, passando a fornecer 24 V em corrente continua para o
sistema. Essa tensdo € utilizada para alimentar o CLP (Controlador Logico
Programavel), responsavel pelo processamento l6gico e pela leitura das entradas.

Os sensores do tipo micro switch (S1 e S2) estdo conectados as entradas do
CLP e atuam como dispositivos de comutacdo, alterando o estado logico das
entradas quando acionados. O CLP realiza a varredura continua dessas entradas,
identificando as mudancas de estado conforme a atuacdo dos sensores.

Ao detectar o acionamento de um dos micros switches, o CLP processa essa
informacdo com base na logica de programacdo previamente definida em sua
memoéria interna. Como resultado, o controlador aciona suas saidas, que, no sistema
apresentado, sdo responsaveis por energizar relés (Rel1 e Rel2), permitindo a
atuacao de cargas externas.

Esse funcionamento possibilita que o sistema opere de forma automatica,
respondendo as condigdes detectadas pelos sensores. Destaca-se que a logica de
programacao do CLP pode ser ajustada conforme a necessidade do projeto, sendo
recomendavel que tais alteragdes sejam realizadas por um profissional qualificado, a

fim de garantir a confiabilidade e a segurancga do sistema.
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Figura 3: Ligagdo dos componentes de atuagéo
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Fonte: Elaborada pelos Autores.

O CLP (Controlador Légico Programavel) envia um sinal elétrico, as bobinas
dos relés Rel1 ou Rel2 que sao energizadas conforme a légica de programacao,
fazendo com que seus contatos sejam acionados. Com isso, o circuito € fechado,
permitindo a passagem de corrente elétrica para as cargas elétricas.

No sistema proposto, cada relé é responsavel pelo acionamento de um
conjunto especifico de dispositivos. O relé Rel1 tem a funcao de ativar o sinaleiro H2
e a sirene H3. Por sua vez, o relé Rel2 tem a funcido de ativar o sinaleiro H4 e a
sirene H5.

Dessa forma, garante-se que, sempre que um relé é acionado, ocorra a
ativagao simultanea de sinalizagbes visuais e sonoras, contribuindo para a eficiéncia

e confiabilidade do sistema.
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9.2 Funcionamentos dos componentes

Figura 4: CLP da Delta
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Fonte: Outlier Automacéo, 2026.
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O Controlador Logico Programavel (CLP) é um dispositivo eletronico
amplamente utilizado na automacao industrial, responsavel pelo controle de
maquinas e processos de forma automatica. Seu funcionamento baseia-se na
execugao de programas previamente desenvolvidos, que permitem monitorar sinais
de entrada provenientes de sensores, processar essas informacgdes e, em seguida,
acionar dispositivos de saida, como motores, valvulas e atuadores.

Diferentemente de computadores convencionais, o CLP é projetado para
operar em ambientes industriais adversos, apresentando alta resisténcia a fatores
como poeira, vibragdes, ruidos elétricos e variagdes de temperatura.

Seus principais componentes sao:

e CPU (processador)
e Memorias (RAM e ROM)
e Entradas e saidas

¢ Fonte de alimentagao

Além disso, destaca-se pela confiabilidade e capacidade de operar em tempo
real, caracteristicas essenciais para sistemas automatizados.
Em termos estruturais, o CLP é composto por elementos fundamentais, como

a Unidade Central de Processamento (CPU), responsavel pela execugdo das
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instrugdes; as memdrias, que armazenam o programa e os dados do sistema; os
modulos de entrada e saida, que realizam a interface com sensores e atuadores; e a
fonte de alimentagéo, que fornece energia ao equipamento.

Dessa forma, o CLP desempenha um papel essencial na automacéao
industrial, proporcionando maior eficiéncia, precisao, flexibilidade e seguranca nos
processos produtivos.

Tabela 1: Especificagbes CLP

Categoria \ Item Especificagao
Modelo DVP14SS211R
Identificagao Série SS2
Tipo ControlaQor Logico
Programavel (CLP)
Alimentagao Tensdo de alimentagdo |24 VDC
Entradas digitais 8 (24 VDC)
Entradas e saidas |Saidas digitais 6 (Relé)
Tipo de saida Contato seco (Relé)
Memdria de programa 8.000 passos
Desempenho Velocidade de 0,35 ps/instrugao
processamento basica

Porta de comunicagao RS-232
Protocolos suportados ASCIl e Modbus RTU
Modulos de 1/0 e

Comunicagao

Expansao Capacidade de expanséao L
comunicacéao Delta

Instalagao Tipo de montagem Trilho DIN

Condlgges de Temperatura de operacéo |0°C a 55°C

operagao

Dimensoées Dimensobes aproximadas |90 x 60 x 87 mm

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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Figura 5: Contator

Fonte: Primemro, 2026.

O contator € um dispositivo eletromecanico utilizado para o acionamento e
desligamento de circuitos elétricos, especialmente em sistemas de poténcia. Sua
principal funcdo é controlar cargas elétricas, como motores trifasicos, de forma
segura e eficiente. Além dos contatores de poténcia, existem também os contatores
auxiliares, que sdo empregados em circuitos de comando, responsaveis pela légica
de funcionamento dos sistemas elétricos.

O funcionamento do contator baseia-se no principio do eletromagnetismo.
Quando a bobina é energizada, ela gera um campo magnético que atrai o nucleo
movel, provocando a mudanga de estado dos contatos: os contatos normalmente
abertos (NA) se fecham, enquanto os normalmente fechados (NF) se abrem.
Quando a bobina é desenergizada, uma mola retorna o sistema a posic¢ao original.

Entre seus principais componentes estdo a bobina, o nucleo fixo e mével, a
mola de retorno e os contatos elétricos, que podem ser de poténcia ou auxiliares. A
identificacdo dos contatos segue uma padronizagcdo, na qual contatos normalmente
abertos terminam em 3 e 4 (ex.: 13-14) e contatos normalmente fechados terminam
em 1 e 2 (ex.: 21-22).

Os contatores sdo amplamente utilizados em aplicagbes industriais e
comerciais, como no acionamento de motores, controle de iluminagao e sistemas de
automacao. Dessa forma, constituem um elemento fundamental para o controle e a

operacao de sistemas elétricos.
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Tabela 2: Especificagbes do contator

Categoria Especificagcao

Altura 7,8 cm

Peso e dimensodes Largura 4,5 cm
Profundidade 8,69 cm
Peso 3729
Tipo de produto Contator

. . ~ Elétrica, Industria,
Categorias de utilizagao . .
residencial
Tipo de motor Trifasico
Quantidade de pélos 3
Outros principais
Quantidade de polos 1
auxiliares
Frequéncia 50/60 Hz
Protecao contra S;
im

sobrecarga

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Figura 6: Disjuntor

Fonte: Steck, 2026.

O disjuntor € um dispositivo de protecao elétrica utilizado em quadros de
distribuigao, cuja fungao principal é interromper automaticamente o fornecimento de
energia em situagdbes anormais, como sobrecargas e curtos-circuitos.
Diferentemente de um interruptor comum, seu acionamento ocorre de forma
automatica, garantindo a protecdo do circuito elétrico e dos equipamentos

conectados.
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O funcionamento do disjuntor baseia-se em dois principios: térmico e
magnético. A protecdo térmica atua em casos de sobrecarga, por meio da
deformacdo de uma lamina bimetadlica aquecida pela corrente excessiva, o que
provoca a abertura do circuito. Ja a protegcdo magnética atua em situagdes de curto-
circuito, quando uma corrente elevada gera um campo magnético em uma bobina
interna, acionando rapidamente o mecanismo de desligamento.

E importante destacar que o disjuntor ndo substitui outros dispositivos de
protecdo, como o Dispositivo de Protegdo contra Surtos (DPS), responsavel por
proteger contra sobre tensoes, e o Interruptor Diferencial Residual (DR), que atua na
protecao contra choques elétricos causados por correntes de fuga.

Para a correta aplicagdo, o disjuntor deve ser dimensionado conforme
caracteristicas do circuito, como a polaridade (unipolar, bipolar ou tripolar), a
corrente nominal e a curva de disparo, que define o tempo de atuagao em funcao do
tipo de carga. Dessa forma, o disjuntor & essencial para garantir a seguranca e o

bom funcionamento das instalagdes elétricas.



Tabela 3: Especificagdes disjuntor

Outros

Categoria Especificacao
Tipo Residencial
Modelo DIN
Identificagao Referéncia SDD62C06
Linha MDW
Cor Branco
Corrente 6:00 AM
Qapa0|da~de de 3 KA
interrupcao
L Tensao operacional 400 V
Espec’:lfl_cagoes Tensao de isolacao 500V
elétricas Frequéncia 50/60 Hz
Tipo de curva C
Tipo de ligacéo Bifasico
Atuacao Termomagnético
Quantidade de polos 2
Construcao indice de protegao IP20

Norma NBR NM 60898

Instalagao Fixacao Trilho TS-35

Dimensoées e peso |Altura 8 cm
Largura 3,5cm
Profundidade 6,5 cm
Peso 160 g

Termos relacionados

Disjuntor DIN, Trilho
DIN, TS-35, Bipolar,
Bifasico

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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Figura 7: Sinalizador visual e sonoro

Fonte: Gerada por inteligéncia artificial (ChatGPT/OpenAl, 2026).

Sinalizadores Luminosos e Sonoros em Comandos Elétricos

Em sistemas de comandos elétricos, a sinalizagdo € utilizada para alertar
visual ou sonoramente o operador sobre determinadas condicbes de operagao de
um circuito, maquina ou conjunto de maquinas. Essa sinalizagado pode ser realizada
por buzinas, campainhas ou sinalizadores luminosos, cujas cores seguem normas
especificas que indicam diferentes estados de operacgéo.

A utilizagdo de sinalizadores luminosos segue um padrdao de cores com
significados definidos, conforme exemplificado:

Tabela 4: Cores e condi¢gdes de operacgdes sinaleiros

Cor, Condicao de Operacgao, Exemplos de Aplicagao

Amarelo, Atencao ou condi¢gdo anormal iminente, "Valor de
corrente ou temperatura proximo do limite; alerta de processo"

Branco (Incolor), Indicagao geral, "Painel energizado; circuito
ativo sem condic¢ao de alarme"

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Dessa forma, os sinalizadores luminosos e sonoros aumentam a segurancga e
a eficiéncia operacional, permitindo que o operador identifique rapidamente o estado

do sistema e tome as medidas adequadas.



Tabela 5: Especificagdes sinaleiro visual

Categoria

Especificagao

Sinalizador LED difuso

painel 22mm lampada

e Modelo .
Caracteristicas maquina cores
principais colorido
Kit sinaleiro Vermelho
Cor
e Verde
Tipo Luminoso
Tipo de alimentagao Corrente elétrica
Material Plastico
Sinaleiro LED
Vermelho Bivolt 110-
300V, Sinaleiro LED
Acessorios incluidos V_erde_BlvoIt 110-300V,
Outros Sinaleiro em bloco

luminoso, uso em
painel e quadro

elétrico

Faixa d.e temperatura 105°C

operacional

Grau de protecao IP62

Com luz Sim

Altura 2,9cm
\ - Largura 2,9cm

Peso e dimensoes .
Comprimento 5,2cm
Peso 189

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Tabela 6: Especificacdes do sinaleiro sonoro

Categoria

Especificagao

Caracteristicas Modelo do produto BZ20-2L-R
principais Cor Vermelho
Caracteristicas de Formato de venda Unidade
venda
Altura 5cm
. ~ Largura 2,2cm
Peso e dimensoes -
Comprimento 2,2cm
Peso 50 g
Tipo Sonoro
Tipo de alimentacéo Corrente elétrica
Outros Material Plastico
Resistente a agua N&o
Com luz Sim

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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Figura 8: Chave seletora

Fonte: Addens Tecnologia, 2026.

A chave seletora € um dispositivo elétrico que permite controlar a distribui¢ao
de energia em diferentes circuitos ou fontes de energia. Sua fungao principal é
possibilitar a sele¢cdo de circuitos especificos, garantindo flexibilidade e segurancga
em sistemas elétricos residenciais, comerciais e industriais.

O dispositivo funciona através de contatos elétricos que se conectam ou
desconectam conforme a posicdo escolhida pelo usuario. Isso permite que a
corrente flua apenas para o circuito selecionado, prevenindo sobrecargas e
facilitando o gerenciamento da energia.

Existem chaves seletoras manuais, operadas fisicamente, e chaves seletoras
automaticas, acionadas por sistemas de controle. Elas podem variar quanto ao
numero de posicdes, de modelos simples com duas op¢des a versdes mais
complexas com multiplas configuragdes.

Em ambientes residenciais, sdo usadas no controle de iluminagéo, alternando
entre diferentes circuitos. Em ambientes industriais, permitem a alternancia entre
maquinas ou fontes de energia, garantindo operagéo segura e eficiente.

Entre suas principais vantagens estdo a flexibilidade no gerenciamento de
circuitos, a reducao do risco de falhas e sobrecargas, e o0 aumento da seguranca,
permitindo desconectar rapidamente circuitos nao utilizados.

A instalagdo deve ser realizada por profissional qualificado, seguindo normas
técnicas, como a ABNT NBR 5410, garantindo seguranga e eficiéncia. A
manutengao envolve inspecdes regulares para identificar desgaste ou danos, com

substituicdo ou reparo imediato quando necessario.
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A chave seletora € um componente essencial para sistemas elétricos,
proporcionando flexibilidade, seguranga e controle eficiente. Sua correta instalagcéo e
manutencdo sdo determinantes para o bom funcionamento dos circuitos e para a

protecao dos usuarios e equipamentos.

Tabela 7: Especificagdes da seletora

Categoria Especificacao
Caracteristicas

principais Modelo P20SCR3-B-12

Altura 4 cm
Peso e dimensoées Largurg 3 cm

Comprimento 3cm
Peso 80 g
Posigdes 2
Retorno Com mola
Grau de protecao IP40

Tensao de operacao (Ue) (380 V
Tenséao de isolagao (Ui) [660V

Corrente nominal (le) 52
Dados técnicos Corrente térmica (Ith) 102
Resisténcia de contato <50 mQ
Vida elétrica 500 x 10° operagdes
Vida mecanica 10¢ operacodes

Temperatura de operacao [-5°C a 40°C

45% a 85% sem

Umidade

condensacgao

Tipo de botao Seletor

Tipo de alimentagéo Corrente elétrica

Material Plastico

Acessorios incluidos Bloco NA
Outros Faixa dg temperatura _5°C a 50°C

operacional

Resistente a agua Nao

Grau de protecao IP55

(externo)

Com luz Nao

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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Figura 9: Fonte elétrica

A

Fonte: Amperial, 2026.

A fonte de alimentacdo é um dispositivo responsavel por fornecer energia
elétrica em condi¢gdes adequadas para o funcionamento de maquinas, equipamentos
e sistemas de automacgao. Sua fungao principal é converter e regular a energia da
rede elétrica, transformando corrente alternada (CA) em corrente continua (CC) e
garantindo tenséo e corrente compativeis com os dispositivos conectados.

Em ambientes industriais, a fonte de alimentacdo atua como elemento critico
para prevenir falhas, proteger equipamentos contra sobrecargas, curtos-circuitos e
oscilagdes elétricas, e manter a estabilidade operacional. Ela realiza etapas como
transformacdo de tenséo, retificagdo, filtragem e regulagcdo, assegurando saida
estavel e confiavel.

Fontes industriais modernas também podem contar com protecdo contra
sobrecarga, superaquecimento e curto-circuito, além de recursos de eficiéncia
energética, contribuindo para a segurancga, produtividade e sustentabilidade dos

sistemas elétricos.



Tabela 8: Especificagbes da Fonte

Categoria Especificacao
Fonte
Caraf:te!'ist_icas Modelo CH 24V 4A
principais COLMEIA
Poténcia 96 W
Comprimento 16 cm
Dimensoées Largura 10 cm
Altura 4,5 cm
Poténcia de saida 96 W
Materiais Metal
Frequéncia 50-60 Hz
Tensao de entrada 100V — 240V
Tensao de saida 24V - 24V
Outros Temperatura minima de 0°C
operagao
Tempe[atura maxima de 80 °C
operagao
Protegao contra curto- Sj
circuito m

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Figura 10: Micro switch

A chave fim de curso € um comutador elétrico acionado por uma forga fisica

muito pequena, projetado para informar ao sistema que uma determinada posi¢ao

Fonte: Smart Componentes, 2026.
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ou condic¢ao foi alcancada. Possui contatos internos que podem ser combinados de

diferentes formas, dependendo do fabricante.
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O acionamento da chave pode ocorrer por meio de:

Rolete mecanico ou escamoteavel (gatilho): ao ser pressionado, movimenta o
mecanismo interno e inverte os contatos.

Haste apalpadora: utilizada em instrumentos de medigao para indicar posic¢ao.

No modelo com gatilho, o acionamento em uma diregao especifica (por
exemplo, da esquerda para a direita) faz com que os contatos mudem de estado: os
contatos normalmente fechados (11-12) se abrem e permitem a passagem da
corrente por outros contatos (11-14). Quando o acionamento cessa, os contatos
retornam a posigao inicial.

Este mecanismo garante que apenas situagdes fisicas especificas acionem a
chave, proporcionando seguranga e precisao no controle de maquinas industriais,

portdes automaticos, robdtica e outros sistemas automatizados.

Tabela 9: Especificagbes Micro Switch

Categoria Item Especificagao
Caracteristicas Modelo KW11-7-2 29MM
principais C/ RODA
Tipo de interruptor Micro Switch
Comprimento x Altura x 2,7cmx1,6.cm
Peso e dimensbées |Largura x1cm
Peso 100 g
Voltagem nominal 250V
Corrente nominal 16 A
Materiais do corpo Plastico
Materiais de contato Metal
Outros Quantidade de terminais 3
Com luz LED Nao
Com Wi-Fi Nao
Posi¢cdes Pulsante
Aplicagbes compativeis Equ)a_mentos
eletrénicos

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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Figura 11: Relé de interface

Fonte: Eletrishop, 2026.

O relé de interface € um interruptor elétrico que permite abrir e fechar um
circuito eletrénico ou eletromecanico, mantendo a isolagéo elétrica entre 0 comando
e o circuito de controle ou poténcia. Ele é formado por uma bobina eletromagnética e
contatos que podem ser normalmente abertos (NA) ou normalmente fechados (NF).

Quando a bobina é energizada, ela gera um campo magnético que atrai uma
peca metalica movel, alterando o estado dos contatos. No caso de contatos NA, eles
permanecem abertos quando o relé nado esta energizado e fecham ao receber
energia. Ja os contatos NF permanecem fechados quando o relé esta
desenergizado e abrem quando energizado.

Dessa forma, o relé de interface permite acoplar sinais de baixa tensdo de
sistemas de controle, como CLPs, para acionar cargas de maior tensdo, como
motores ou outros equipamentos industriais. Esse isolamento protege os circuitos de
controle contra curtos-circuitos e sobrecargas.

O relé pode ser testado utilizando um multimetro e uma fonte de tensao
adequada, verificando a condugao elétrica nos contatos NA e NF conforme a
energizagdo da bobina. Alguns modelos permitem a substituicdo apenas da bobina
ou dos contatos, mantendo a base do relé.

Em aplicagdes industriais, ele € amplamente usado para controlar cargas
maiores a partir de sinais de baixa tensdo, garantindo seguranca e confiabilidade

nos processos automatizados.
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Tabela 10: Especificagdes do relé interface

Categoria Especificacao

Caracteristicas

principais Série 01 contato reversivel
Modelo IR20-24-1R
Tipo de produto Relé

Arduino, Automacéo,
Automacéo industrial,
CLP, Painel elétrico,
Quadro de comando, Relé
auxiliar, Relé de interface,
Outros Uso residencial,
Acoplador, Trilho DIN,
Uso industrial

Categorias de utilizagcéo

Tipo de montagem Trilho DIN

Usos recomendados Acionamentos, Interface
Quantidade de pdlos principais 1
Protecéo contra sobrecarga N&o

Fonte: Elaborada pelos Autores.



9.3 Croqui da ligagao dos componentes elétrico.

Figura 12: Croqui da ligagdo dos componentes
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Fonte: Elaborada pelos Autores.
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9.4 Esquema elétrico.

Figura 13: Esquema elétrico do projeto
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Fonte: Elaborada pelos Autores.
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9.5 Processo de montagem do projeto.

Figura 14: Estrutura da tela de protegcdo

Fonte: Elaborada pelos Autores.

A estrutura da protecao de tela foi desenvolvida a partir da definigao prévia
das dimensdes do projeto. Inicialmente, realizou-se o corte dos tubos conforme as
medidas estabelecidas. Apds essa etapa, todos os tubos foram devidamente
rebarbados, a fim de garantir melhor acabamento e seguranca no processo de
montagem. Na sequéncia, procedeu-se a montagem da estrutura, utilizando
conexdes do tipo joelho de 90° e conexdes em “T”. Por fim, os tubos foram unidos as

conexoes.

Figura 15: Estrutura da tela de protecéo finalizada

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Concluida a montagem conforme o planejamento e o projeto previamente
definidos, foram instalados os sensores do tipo micro switch, a mola responsavel

pelo retorno da tela a posigao inicial e a rede de protegao.
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Figura 16: Iniciando a montagem do painel elétrico

Fonte: Elaborada pelos Autores.

ApOs o recebimento dos materiais necessarios a execugdo do projeto,
realizou-se a conferéncia de todos os componentes. Em seguida, com os materiais
devidamente organizados, deu-se inicio ao processo de montagem do painel.

Inicialmente, procedeu-se ao corte das canaletas e do trilho DIN, de acordo
com as dimensdes da placa do painel. Posteriormente, foram realizadas as
marcacdes dos pontos de furacdo com o auxilio de caneta piloto. Na sequéncia,
utilizou-se o puncgao para garantir maior precisao durante a perfuracao, sendo entao
executados os furos no painel destinados a instalagao dos sinalizadores e da chave

seletora.
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Figura 17: Ligagbes dos componentes elétricos

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Para a fixacdo das canaletas e do trilho DIN, utilizou-se rebite, garantindo
firmeza e estabilidade dos componentes. Na etapa seguinte, foram fixados os
dispositivos elétricos nos trilhos DIN do painel, dando inicio as ligacdes elétricas.
Para essa finalidade, foi utilizado um diagrama elétrico previamente elaborado pelo

grupo, com o objetivo de orientar corretamente as conexdes.

Figura 18: Processo identificagdo do cabo e crimpar terminal

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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Durante o processo de ligagao, inicialmente foi realizada a medicdo do
comprimento dos condutores entre os pontos de conexdo. Em seguida, foram
aplicadas anilhas de identificacdo e efetuada a crimpagem dos terminais,
compativeis com a sec¢do dos fios utilizados. A montagem elétrica teve inicio pela
parte de poténcia e, posteriormente, foram executadas as ligagdes dos circuitos de

comando, assegurando a organizagao e a seguranga do sistema.

Figura 19: Painel elétrico montagem finalizado

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Ao término das etapas de montagem e ligagao, realizou-se a verificagao geral
do painel, com o objetivo de assegurar a conformidade das conexdes, a correta
identificacdo dos condutores e a fixagao adequada de todos os componentes. Foram
efetuados testes de continuidade e funcionamento, garantindo a integridade do
sistema e o atendimento aos requisitos estabelecidos em projeto. Dessa forma,
conclui-se que o processo de montagem do painel foi executado com éxito,
atendendo aos critérios técnicos, de segurancga e de qualidade previstos, estando o

sistema apto para operacao.
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9.6 Explicacao da Programacao

Figura 20: Programag&o em Ladder ativa YO
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Fonte: Elaborada pelos Autores.

Durante o desenvolvimento do sistema, utilizou-se o software ISPSoft para a
programag¢ao do Controlador Logico Programavel (CLP) modelo DVP14SS2. A
comunicagao entre o dispositivo e o ambiente de programacéo foi realizada por meio
de cabo serial, assegurando a transferéncia de dados necessaria a implementagao
da légica de controle.

No que se refere a logica programada, o acionamento da entrada X0 ou da
memoria interna MO resulta na energizagdo da memoria M2. Essa condigdo é
mantida por meio de um circuito de retencao (selo), no qual o estado l6gico de M2
retroalimenta sua propria ativagédo, garantindo sua permanéncia em nivel légico alto
mesmo apos a desativacdo dos sinais provenientes das entradas X0 ou da memoria
MO.

As entradas fisicas X0 e X1 sao responsaveis por receber sinais oriundos de
micro switches, possibilitando, assim, a ativagcdo das saidas YO ou Y1 do CLP.
Adicionalmente, a memoria MO, quando acionada, também promove a ativagao das
saidas YO e Y1. Ressalta-se que essa memodria € comandada por uma Interface

Homem-Maquina (IHM), com a finalidade de viabilizar a realizacdo de testes de
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alarmes sem a necessidade de acionamento fisico dos sensores do tipo micro
switch.

As saidas YO0 e Y1, por sua vez, é responsavel pela energizagéo dos relés de
interface, os quais atuam como elementos de acoplamento entre o CLP e o circuito
de poténcia. Por fim, por meio dos contatos desses relés, realiza-se o acionamento
das cargas de sinalizagédo, assegurando o correto funcionamento do sistema em
conformidade com a légica de controle previamente estabelecida.

Figura 21: Programac&o em Ladder ativa Y1
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Fonte: Elaborada pelos Autores.

A entrada X1, em conjunto com a memoria MO, quando acionada, ativa a
saida Y1. ApoOs a ativacao, a saida Y1 permanece energizada devido ao comando
de set, mantendo-se ativa mesmo apos o desligamento da entrada X1 e da memoria
MO.

Para desativar a saida Y1, é necessario acionar a memoéria M1, responsavel
por executar o comando de reset da saida, interrompendo assim o estado de
acionamento de Y1.

Ressalta-se, por fim, que a desativacdo da memodria M2 ocorre
exclusivamente mediante o acionamento da memodria M1, a qual atua como

condicdo de reset do sistema. Tal acdo interrompe o circuito de retencéo
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previamente estabelecido, bem como promove o reset das saidas, restabelecendo

as condigoes iniciais de operagao do sistema.

Figura 22: Programagdo em Ladder ativa M3
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Fonte: Elaborada pelos Autores.

A memoria M3 € acionada sempre que qualquer uma das saidas YO ou Y1
estiver ativa. A ativagdo dessa memoria resulta na exibicdo, na Interface Homem-
Maquina (IHM), da indicagdo de que o alarme da tela de protecdo encontra-se

acionado.
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9.7 Tela IHM

Figura 23: Tela IHM principal
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Fonte: Elaborada pelos Autores.

O botao virtual “Aciona Alarme” esta associado ao bit de memdéria MO, cuja
funcdo é promover a energizagdo da memoria interna M2. Conforme definido na
l6gica de programacado em linguagem Ladder, a ativacdo de M2 resulta no
acionamento da saida Y0. Dessa forma, possibilita-se o acionamento do sistema de
alarme diretamente pela Interfface Homem-Maquina (IHM), sem a necessidade de
atuacao das entradas fisicas do CLP.

O botao virtual “Reset”, por sua vez, encontra-se vinculado ao bit de memdéria
M1, responsavel por desativar a memoria M2 e promover o reset do sistema. Ao
interromper o circuito de retengdo associado a memoéria M2, ocorre,
consequentemente, a desativagdao do sistema de alarme da tela de protecao,
garantindo a interrupgao segura de seu funcionamento.

Adicionalmente, o botdo “Histérico de Alarmes” tem como finalidade direcionar
a interface para a tela de visualizagao dos registros de eventos. Quando os micros
switches s&o acionados, as entradas correspondentes do CLP sdo energizadas,
resultando na ativacdo das saidas YO ou Y1. Tais eventos sdo devidamente
registrados no histérico de alarmes, permitindo o rastreamento das ocorréncias

relacionadas ao acionamento do sistema de protegéo.
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Por fim, destaca-se que a Interface Homem-Maquina (IHM) apresenta, de
maneira clara e objetiva, o estado de acionamento do alarme, indicando se este se
encontra ativado ou desativado. Essa funcionalidade contribui significativamente
para o monitoramento eficiente do sistema, possibilitando uma interpretacao

adequada das condigdes operacionais e auxiliando na tomada de decisdes durante

a operacgao.
Figura 24: Tela IHM registros de alarmes
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Fonte: Elaborada pelos Autores.

Nesta interface sdo registrados todos os alarmes ocorridos durante o periodo
em que o sistema permanece em operag¢ao. Trata-se de um méddulo destinado ao
monitoramento e a rastreabilidade de eventos, no qual cada ocorréncia €
armazenada de forma organizada, permitindo a analise posterior de falhas,
anomalias ou condigdes criticas identificadas ao longo do funcionamento do sistema.

O botao “Reset Histérico de Alarmes” tem como funcéao realizar a limpeza dos
registros armazenados no histérico de alarmes do sistema. Ao ser acionado,
promove a exclusdo dos eventos previamente registrados, restabelecendo o estado
inicial da lista de ocorréncias.

O botéo identificado pelo icone de “casa” possui a funcdo de navegacao,

sendo responsavel por retornar a interface do sistema a tela principal.



10 CRONOGRAMA

Tabela 11: Cronograma de execugéo do TCC

CRONOGRAMA DE EXECUCAO — PROJETO (2025-2026

Definicao do Projeto

Divisao de Tarefas

Lista de Materiais

Compra de Materiais

Férias (Pausa)

Montagem do Projeto

Testes e Finalizagao

Preparo da Apresentagao

CRONOGRAMA DO RELATORIO (TCC)

Problema de Pesquisa

Objetivos

Justificativa

Orgamento

Metodologia

Referencial Tedrico

Revisao da Literatura

Hipotese (se houver)

Introdugao

Resumo

Desenvolvimento

Cronograma

Ensaios e Resultados

Conclusao

Referéncias

Fonte: Elaborada pelos Autores.



11 FLUXOGRAMA

Figura 25: Fluxograma do sistema
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Fonte: Elaborada pelos Autores.
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12 ORCAMENTO
Tabela 12: Orgamento do projeto

Item Quantidade |Preco Unitario (R$) | Total (R$)
Disjuntor 6A 1 R$ 22,50 R$ 22,50
Fonte 24V 4A 1 R$ 115,00| R$ 115,00
CLP Delta 1 R$ 700,00| R$ 700,00
Relé Interface 5 R$ 15,00| R$ 75,00
Micro Switch 2 R$ 7,50| R$ 15,00
Sinaleiro Vermelho 2 R$ 11,50| R$ 23,00
Sinaleiro Verde 1 R$ 11,50 R$ 11,50
Buzzer 2 R$ 7,50 | R$ 15,00
Tomada Painel 1 R$ 15,00| R$ 15,00
Bornes 6 R$ 3,50 R$ 21,00
Trilho DIN (1 metro - uso 0,4 m) 1 R$ 22,50 | R$ 22,50
Canaleta 30x30 (3m) 3 metros R$ 30,00| R$ 30,00
Prensa-cabo 8 R$ 7,50| R$ 60,00
Botdo Seletor 2 posicdes 1 R$ 22,50| R$ 22,50
Contator 220V (bobina 220V) 1 R$ 75,00 | R$ 75,00
Painel Metalico 600x400x200mm 1 R$ 300,00 R$ 300,00
Cabo 1,5 mm? (forca 220V) 15 metros R$ 2,25| R$ 33,25
Cabo 0,75 mm? (comando 24V) 25 metros R$ 1,50| R$ 37,50
Terminal Ilhés 1,5 mm? 30 R$0,75| R$ 22,50
Terminal llhés 0,75 mm? 100 R$ 0,40 | R$ 40,00
Tubo PVC 3/4" 5 metros R$ 11,50| R$ 57,50
Tubo PVC 1" 1 metro R$ 18,50 | R$ 18,50
Conexao T PVC 3/4" 10 R$ 2,25| R$ 22,50
Conexdo T PVC 1" 2 R$4,50| R$ 9,00
Joelho 90° PVC 3/4" 8 R$ 1,75| R$ 14,00
Tela de protecéo 1,20x1,00 1 R$ 115,00| R$ 115,00

Total aproximado: | R$ 1.892,75

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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13 ENSAIOS E RESULTADOS OBTIDOS

Durante o processo de montagem e programacao do trabalho de concluséo
de curso, surgiram diversos desafios, evidenciando a complexidade do
desenvolvimento do projeto e o esforgo necessario por parte dos integrantes do
grupo até a sua conclusdo. Apds a primeira montagem, foram realizados testes
iniciais com o objetivo de verificar o funcionamento adequado de todos os
componentes. Nesse momento, identificou-se como primeiro contratempo uma falha
na comunicag¢ao do CLP, ocasionada por problemas no software.

ApOs a corregao da comunicagao do CLP, iniciou-se a etapa de programagao
do equipamento. Para isso, foi necessario aprofundar os conhecimentos no software
utilizado, possibilitando o desenvolvimento da logica de funcionamento do projeto.
Paralelamente, foram realizados ajustes internos no layout do painel, definindo-se a
disposicdo adequada de cada elemento, de modo a otimizar o espaco de forma
funcional e organizada.

Ao longo do processo de montagem, foram conduzidos diversos testes, cujos
resultados se mostraram fundamentais para a identificacdo de melhorias
necessarias. Esses ensaios permitiram ajustes importantes, contribuindo
diretamente para a obtencgao do resultado final.

Durante o desenvolvimento do protdtipo, tornou-se necessario o
aprimoramento das habilidades praticas dos integrantes do grupo. Foram
enfrentados desafios relacionados a divisao de tarefas, organizacao das atividades e
definicdo de responsabilidades. Apesar das dificuldades identificadas ao longo do
processo, 0s problemas foram superados por meio da colaboracdo e das
competéncias individuais de cada integrante, possibilitando a execucédo do projeto
de forma satisfatéria.

Uma das situagbdes que exigiu intervengdo técnica ocorreu no sistema de
detecgdo, sendo necessario realizar um ajuste mecanico por meio da aplicagao de
um calgo, a fim de garantir o acionamento adequado do sensor. Com base nos
testes realizados, foi possivel validar essa solucdo e assegurar o correto
funcionamento do dispositivo.

Os testes realizados apresentaram resultados satisfatorios, contribuindo para
o aperfeicoamento do sistema e permitindo que a automatizagao da tela de protecao
operasse de forma eficiente e confiavel.
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14 CONCLUSAO

Conclui-se, ao longo do desenvolvimento deste projeto, que as descobertas
realizadas contribuiram significativamente para a motivagdo do grupo na
continuidade da pesquisa. Evidenciou-se que o estudo nado se limita apenas a
elaboracdo de um protdotipo académico, mas também se fundamenta na busca por
melhorias na qualidade de vida das pessoas. Nesse sentido, o projeto demonstrou
relevancia ao propor uma solugao capaz de auxiliar e alertar familiares em situagoes
de emergéncia, promovendo maior seguranga no ambiente residencial.

Durante a execugao do trabalho, observou-se a existéncia de limitagdes de
ordem financeira e temporal. Ainda que tenham sido buscados investimentos e
parcerias para o desenvolvimento profissional do projeto, viabilizados por meio da
empresa patrocinadora, tais restricbes exigiram do grupo um planejamento
criterioso. Dessa forma, a construgdo do protétipo foi realizada com foco na
qualidade e na eficiéncia, priorizando solugdes que minimizassem possiveis falhas.

Ademais, verificou-se que os resultados obtidos até o presente momento séo
promissores, indicando potencial para expansao e aprimoramento em pesquisas
futuras. Destaca-se o impacto positivo da criagdo da tela de protecdo, a qual
evidencia sua importancia para familias com criancas, que demandam atencéao
constante e medidas adicionais de seguranca.

Dessa maneira, conclui-se que o trabalho alcangou seus objetivos ao reforgar
a importancia do investimento continuo em pesquisas tecnologicas voltadas a
seguranga residencial. Considerando os resultados obtidos, o grupo demonstra
confiangca no desenvolvimento e aperfeicoamento continuo da proposta, contribuindo

para solugdes cada vez mais eficazes na protegcao de ambientes familiares.
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APENDICE

APENDICE DIAGRAMA ELETRICO DO PAINEL DE ALARME
SONORO E VISUAL
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Eletrotecnics

J
I
o
s
e
e
b
v
wi

Eletrotéonica

]
=]
)
A
c
(=]
R
e
]
o
w

0

ta: 17/05/2026 Folh

Eﬁ

Fonte: Elaborado pelos autores



63

Folha de Dados -
Lista de materiais 1%
1 - Contatora 220Vac tripolar | Foi adotado como padrao de montagem: E E
1 - Disjuntor bipolar 10A E =
1 - Sinaleiro 220Vac cabo preto 2,5mm? Vac =
2 - Sinaleiros 24Vdc
2 - Buzzer 24Vdc cabos azul escuro 0,75mm? Vdc

1 - Relé NO 24Vdc

1 - Barra terra de cobre nitratado
1 - Chave seletora 2 posigdes

1 - CLP/ Relé programavel

14 - bornes conexel

4 - bornes tipo push

1 - Fonte 220/110Vac para 24Vdc
2 - Contato fim de curso No/Nc
1,20 metros cabo 6mm? verde

10 metros cabo 2,5 mm? preto

50 metros cabo 0,75mm? azul escuro
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