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RESUMO

Com intuito de mostrar &s vantagens que os sistemas de captagao de energia e
aguas pluviais podem oferecer e todas as suas vantagens para as edificagies,
comegando com o sistema de captagdo de energia. Os painéis solares nada mais &
que um equipamento, que na sua composigio existe um conjunte de células solares
fotovoltaicos que convertem a luz do sol em energia elétrica, sdo instalados em
telhados para captagdc de energia. O que fazem as placas gerarem energia € o
efeito fotovoltaico que & o aparecimento de uma diferenga de potencial (uma tensao
conhecida como voltagem) em seu interior, causado por uma interagdo das
particulas e luz com elétrons e os 4tomos do material utilizado para a produgao da
célula fotovoltaica. Enquanto isso, o sistema de captagdo de 4gua da chuva pode
frazer uma economia que pode chegar em até 50% da conta de agua, como serd
dito em nosso trabalho, a agua nfo & um recurso infinito e por conta disso nos
lltimos anos muitas pessoas procuram formas para uma melhor economia no uso
da agua, para assim ndo haver desperdicio. E para isso vamos explicar alguns tipos
de cisternas que maximizam essa economia,

Palavras-chaves: Vantagens. Captagao de Energia. Painéis Solares. Fotovoltaicos.
Captagéo de Agua.



ABSTRACT

In order to show the advantages that the systems of capture of energy and rainwater
can offer and all its advantages for the buildings, beginning with the system of
capture of energy. The solar panels is nothing more than an equipment, which in its
composition there is a set of solar photovoltaic cells that convert sunlight into electric
energy, are installed on roofs to capture energy. What make the plates generate
energy is the photovoltaic effect which is the appearance of a potential difference (a
voltage known as voltage) inside it, caused by an interaction of the particles and light
with electrons and the atoms of the material used for the production of the
photovoltaic cell. Meanwhile, the rainwater harvesting system can bring an economy
that can reach up to 50% of the water bill, as will be said in our work, water is not an
infinite resource and because of this in recent years many people look for ways to
better save water, so there is no waste. And for this we will explain some types of
cisterns that maximize this economy.

Keywords: Advantages. Power Capture. Solar Panels. Photovoltaic.
Water Catchment. Economy:.
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1 INTRODUGAO

Em diversos projetos para construgdes de casas e outras edificagdes, podemos ter
alguns elementos sustentdveis, como materiais reciclados, painéis fotovoltaicos,
sistemas de captagio de dgua, entre outros.

Vendo a forma de como os materiais e outras matérias primas sdo desperdigadas na
construgdo civil, pensamos em dar uma selugdo, um exemplo que podemos usar & a
&gua pois ndo & um recurso infinito & & muito desperdigado, no Brasil por exemplo
tivemos urma crise hidrica e timos na pele a ¢d0 de ndo termos agua.

Em algumas edificagdes vemos a presenga de diversos elementos sustentaveis, um
bom exemplo s&o os painéis fotovoltaicos (painéis solares) que hoje & utilizada

muitas vezes nas edificagdes.

Ao analisar cada elemento sustentdvel e vendo as suas vantagens, pensamos em
uma edificagdo com diversos elementos sustentaveis, para assim, termos uma casa
ecolégica e sustentavel que nao agride o meio ambiente e contribui com as matérias
primas do planeta usando materiais recicliveis em diversas areas, desde o concreto
até um simples revestimento. Vamos abordar no nosso trabalho, diversos elementos
que tornara uma edificagio sustentdvel que nela terd: painéis fotovoltaicos e o
sistema de captagao de agua.

Detalharemos esses elementas para dar entendimento e aprasentaremos vantagens
e mostraremos o quio eficiente e vantajoso cada elemento sustentavel em
edificagdes, mostrando a descrigio completa dos sistemas de captagéo de energia e
o sistema de captago de aguas pluviais, & o gudo eficiente eles podem se tornar
com um pouco de dinheiro investido, veremos gue tudo isso compensa a perda do
dinheiro, trazendo um retorno muito alto para todos agqueles que utilizarem esses

sistemas, sem mais de longas, fiquem com o trabaiho.
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2 CAPTAGAOD DE AGUA

Sistema de captagdo de Agua da chuva pode trazer uma economia que pode
chegar até 50% da conta, e sabemos que a agua, ndo é um recurso infinito e por
conta disso nos Ultimos anos muitas pessoas procuram formas para uma melhor
economia no uso da Agua para assim ndo haver desperdicic da agua. Uma
alternativa que nos dltimos tempos tem conseguido obter grande popularidade &
usar um sistema de cisternas para fazer um aproveitamento da agua da chuva e
também agua de reuso.

Figura 1: Sistema de captagdo de agua

Fonte: www.saaeguanhaes.com.br

Atualmente contém trés definigbes no dicionario, sendo elas: Agdo ou efeito de
captar; agdo de vender titulos para conseguir recurses no mercado; acdo de utilizar
maneiras efou prejudiciais para irar proveito de (alguém ou si mesmo).

A definigio de captagdo permite que seu uso seja extenso ao ponto de se tomar
incontavel, logo, iremos tratar dos tipos de captagdo de dgua e energia. Sendo eles:



2.1Captagio superficial de agua

As captagies superficiais podem ser a fio d'adgua, utilizando instalagbes de
posicionamento de bombeadores do tipo flutuante, construgdes diretas no leito do
corpo hidrico ou derivagdes para pogo de elevatoria em drea proxima ao corpo
hidrico.

Na captagdo de aguas superficiais deve-se partir do principio de que se trata de uma
agua sempre suspeita, pois esta sujeita a possiveis processos naturais de poluicdo e
contaminacdo. Para captar agua da melhor qualidade possivel, & preciso posicionar
adequadamente as bombas de captacio e proteger de descargas poluidoras a bacia
hidrografica.

Figura 2: Captagéo superficial de dgua

Fonte: www.aguaparaofuturo.com.br

As captagdes a fio d'agua sdo de baixo impacto ambiental e financeiro, sendo,
portanto, preferenciais em qualquer avaliagio. Esse tipo de captagdo acompanha a
histéria humana e sua dependéncia vital pela 4gua, tanto que a maior parte das
grandes cidades foram construidas nas margens de corpos hidricos.

Esse tipo de captacao pode ser severamente comprometida com a degradagio dos
corpos hidricos que abastecem o sistema, tanto pela perda da qualidade como pela
quantidade
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Em decorréncia disso, & fundamental a protecdo das nascentes, cdrregos, ribeirGes
& rios para a garantia de abastecimento de 4gua para a populagdo que depende da
captacéo a fio d'agua.

2.2Captacdo por represamento
As captagdes com barramento sdo normalmente utilizadas quando os mananciais
néo ofertam os volumes necessarios de forma permanente ou temporaria; quando o

regime de escoamento do corpo hidrico impée eondicionantes de submergéncia de
bombeadores com lamina critica que provocam fendmenos hidraulicos in desejaveis.

Figura 3: Captacao por represamento

Fonte: www aguaparacfuturo.com.br

Dependendo da necessidade de vazdc e da capacidade de produgdo do corpo
hidrice, pode ocorrer a reservago em lagos artificiais (barragens) e a utilizagdo de
um dos tipos de captagéio acima descritos

2.3Captagio subterrdanea

A captagdo de dgua subterranea se d4 mediante a construgéo de pogos tubulares.
Paogo artesiano, pogo raso e pogo tubular profundoe sao denominacées comumente
utilizadas para se referir a este modelo de abastecimento que se utiliza das aguas
existentes em regides do subsolo, nos aquiferos. Evidéncias de utilizacdo desse tipo
de captago sdo encontradas desde os primérdios da civilizagao.
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O sistema de captago de égua subterrdnea visa atender principalmente regides
com deficiéncia no abastecimento hidrico e as areas de expansdo urbana que ainda
néo possuem o fornecimento por rede publica. Dessa forma, deve-se atentar para as
inimeras variaveis existentes no processo de perfuragio e operacionalizacdo destes
pogos, uma vez gue a instalagdo de um pogo tubular estabelece uma comunicagao
direta entre a superficie do terreno & a agua subterranea,

Antes de se atingir o nivel d'dgua ou lengol fredtico, a dgua infiltrada na superficie &
submetida a intensos, longos e eficazes processos de filtragio pelo proprio solo,
mas a existéncia de um pogo tubular possibilita a comunicagdo direta com o
aquifero, o que traz vulnerabilidade & gualidade das aguas subterraneas.

Ademais, os processos de descontaminagio de aquiferos se mostraram, algumas
vezes, ineficientes, tendo em vista que os pogos tubulares impedem a atuagao dos
processos naturais de atenuagiio da poluigdo dessas aguas. Nessa tdnica, a
utilizagdo de pogos tubulares deve ser precedida de licenciamento ambiental que
contemple a avaliaglo técnica acerca da necessidade e eficiéncia do modelo
adotado.

Figura 4: Captagdo subterranea

Fonte: www._tratamentodeagua.com.br
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E preciso, também, submeter os pogos tubulares inutilizados, ainda que secos, a
processos de tamponamento, para com isse diminuir a possibilidade de
contaminagdo da dgua subterrdnea. Cabe ressaltar que a agua no subsclo se
mavimenta de tal forma que uma contaminagdo pode ser deslocada a quildmetros

do local fonte da degradagéo, como uma pluma, atingindo mananciais e rios.

Diante disso, o emprego dos pogos tubulares coma fonte de abastecimento de agua
deve ser permitido como solugdo individual apenas nas localidades em que inexista
fornecimento de dgua pela rede piblica; se existir fornecimento pablico, é vedada a

utilizagao desses pogos.

Todas as medidas protetivas e restrigdes referentes ao abastecimento de agua pelo
sistema de pogos tubulares devem ser tomadas, porque a utilizagéo irracional da
agua subterrinea pode acarretar exaustio do aquifero, rebaixamento do nivel
d'agua, bem como interferéncia em outros pocos j4 existentes.



3. CISTERNAS

As cisternas & um reservatério que faz a captagdo da agua da chuva assim, tendo
um aproveitamento da agua para uso doméstico geral, com essa dgua & possivel
lavar quintais, carros e até para o uso do vaso sanitario. Esse sistema é de baixo
custo e & considerado de étima qualidade e muito eficaz para economizar 4gua, e
pode ser encontrados em diversos formatos, modelos e tamanhos, existem sistemas
com capacidade de 80 litros até 16 litros e sua instalagdo é considerada simples e
pode ser utilizada em casa, apartamentos e condominios.

Quando for escolher sua cisterna, & interessante também optar por modelos que
possam ser acoplados, caso vocé queira ou precise aumentar sua capacidade de
armazenamento. Tome cuidado com o peso da cisterna e lembre-se que cada litro
de agua pesa um quilo, de modo que o local onde vocé for colocar sua cisterna deve
aguentar o peso dela cheia.

Para garantir a seguranca e evitar a contaminagao de vetores de doengas, o ideal &
que todas as entradas e saidas da cisterna sejam protegidas por telas de
mosquiteiro, mantendo longe o Aedes Aegypti e outros insetos.

Além dos modelos comercializados, vocé também pode fazer sua propria cisterna.
Isso s6 ird exigir um pouco de tempo e disposigio. Os materiais sdo facilmente

encontrados em lojas de materiais de construgéo.

Esse sistema funciona da seguinte maneira, a 4gua da chuva cai e passa pelas
calhas até chegar em um filtro que elimina as impurezas como folhas, pedagos de
galhos entre outras coisas. Ela tem freio d'agua que impede que a agua entre na
cisterna, evitande o agitamento da &gua para que nio suspenda das particulas
solidas que estdo no fundo.

Na hora da instalagdo das cisternas devemos ter cuidado para que o encanamento
das cisternas nao esteja em contato com © encanamento de uma torneira voltada
para beber, um sistema de cisterna pode variar entre R$ 500,00 até R$ 2.000,00
pois existem sistemas que ficam enterradas assim como os sistemas que sdo

implantados na alvenaria. As cistenas de grande porte em sua grande maioria sdo
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enterradas para evitar a incidéncia de luz solar para assim, evitar a proliferagao de
algas e outros microrganismos.

Agora vamos entender mais sobre as cisternas, que s&o as responsaveis pela
economia de até 50% das contas de agua de todas as edificagfes que possuem
esse otimo sistema.

Figura 5: Como funciona uma cisterna

ECTEESE  Como Funcionauma
Mini Cisterna?

Coletor da primeira
agua da chuva

Descarte lento
por gotejamento

Fonte: www.ecycle.com br



3 TIPOS DE CISTERNAS.

Em tempos de crise hidrica, uma das solugdes encontradas & o armazenamento de
agua, principalmente pluvial, em reservatérios e cisternas,

O reuso da agua torna possivel o reaproveitamento hidrico em fungdes do dia a dia
que nao necessitam de Agua potavel, como na lavagem de casas, irrigagdo de
hortas, jardins e limpezas em geral. Contudo é preciso ter muito cuidado com a
forma em que se armazena agua par o reuso. E impartante estar alerta e escolher o
equipamento correto para garantir seguranca e evitar a proliferagio de mosquito da
dengue,

3.1 Cisterna de Alvenaria

Um dos modelos de cisternas existentes & a cisterna de alvenaria, ela & faita
basicamente de cimento, tijelos & cal. A grande vantagem desse tipo de cisterna é a
sua grande capacidade de armazenamento. Por outro lado, a cisterna de alvenaria
exige um grande investimento financeiro, muito espago, obras de engenharia e nao

oferece protecéo contra algas e microrganismo.

Figura 5: Cisterna de alvenaria

Fonte: www.ecycle.com.br
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As cisternas de alvenaria sfio muito utiizadas no Nordeste do pais e tém
representado uma forma de autonomia no suprimento de agua, principalmente para
mulheres.

3.2 Cisterna de Fibra de Vidro

Outro tipe € a cisterna de fibra de vidro, esse modelo é composto também por
plastico, o que confere a esses tipos de cisternas uma significativa resisténcia. As
cisternas de fibra de vidro s&o leves e mais baratas do que as cisternas de alvenaria.
Entretanto, a cisterna de fibra de vidro possui uma vedacgdo precéria, o que pode
torna-la um ambiente para a proliferagdo do mosquito vetores de doengas como a
dengue.

Figura 6: Cisterna de fibra de vidro

Fonte: www sergam.com. br

3.3 Cisterna Vertical Modular

A cisterna de plastico rotemoldado ou cisterna vertical modular & uma cisterna
ecolégica produzida em polietileno a partir do processo de rotomaldagem que a
torna mais leve e duravel. Esses tipos de cisternas possuem diversas capacidades,
s80 compactos e ndo precisam ser enterrados, o que diminui os custos das
instalagées. Por serem praticos e compactos, podem ser instaladas em casas,
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prédios e condominios e em sacadas, terragos ou até como decoragdo de jardim,
sendo facil de instalar no sisterma de calhas. Por ser modular, voce pode comprar
quantas cisternas quiser e acopla-las para conseguir maior nimero de litros
armazenados.

Figura 7: Cisterna vertical modular

Fonte: www solucoessustentavais, com_br

Esses tipos de cisternas estao disponiveis em diversas modelos e cores; possuem
filtro clorador, filtro antifolhas, decantador e filtro fino.

3.4 Cisterna de Plastico Slim

Outro tipo & a cisterna de plastico slim ou cisterna de plastico vertical waterbox &
uma solugdo pratica, versatil e bonita para que todos possam poupar recursos
hidricos, independentemente do tipo de agua que desejam reaproveitar & da
disponibilidade de espago. O modelo slim & fino e se adapta a espacos reduzidos
até em apartamentos e possui um design maderno.
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Figura 8: Cisterna de plastico slim

Fonte: www.casadacisterna.com.br

Cada cisterna waterbox tem 1,77 m de altura, 0,55 m de largura, profundidade de
0,12 m e comporta até 97 litros de agua. A caracteristica modular permite que vocé
conecte mais de uma na outra, expandindo o armazenamento de acordo com sua
necessidade e disponibilidade de espago.

Os tanques possuem prategio UV-8, que os tornam resistentes aos raios solares,
inibindo a formagéo de algas e limo. As waterbox evitam a contaminacio da &gua,
pois o reservatdrio ¢ fechado, longe de poeira e contaminagdo de mosquitos, vermes
& ratos, evitando doengas como dengue, Chikungunya e leptospirase.

3.5 Mini Cisterna

E por Gltimo temos as minis cisternas, que sdo acopladas diretamente nas calhas
para a captacdo de dgua. A dgua da chuva é levada pelas calhas a um filtro, ode
sao eliminadas mecanicamente as impurezas, como folhas ou pedagos de galhos.
Alem disso, & importante ressaltar que a cisterna possui um separador da primeira
agua da chuva, que pode conter sujeiras do telhado, A mini cisterna caso logica tem
capacidade de 80 a 240 litros e tem uma torneira em sua parte inferior para facilitar a
utilizagao.

O produto foi adaptado por uma equipe de bidlogos e engenheiros ambientais. Ele &
confeccionado em polietileno de alta densidade. As dimensGes de mini cisterna sdo
de 52 cm x 107 em. Inclui filtro autslimpante, separador da primeira agua da chuva,
redutor de turbuléncia, torneira de % de ferro e ladrdo em PVC. A cisterna atende a
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todos os padrbes da norma ABNT NBR 15.527:2007, destinada ao aproveitamento

da agua da chuva de coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis

O sisterna permite ampliagio. E possivel acoplar uma mini cisterna em outra,
somando suas capacidades de armazenamento. Vazia, a cisterna pesa oito quilos,
mas vale lembrar que cada litro de agua armazenado correspondente a um quilo,
portanto, & importante coloca-la em um local que aguente o peso dela cheia.

Para garantir a seguranga e evitar a contaminagdo de vetores de doencas, todas as
entradas e saidas sdo protegidas por telas de mosqguiteiro, mantendo longe o
Aegypti e outros insetos.

Para evitar a transmissdc de doencas, higienize sua cisterna a cada seis meses.
Calhas acumulam sujeira, por isso, os primeiros litros d'agua devem ser rejeitados

para evitar qualguer tipo de contaminagao.

S&o tantos tipos de cisternas e vantagens que é dificil encontrar desculpas para nao
comegar agora o reuso da Agua no seu cotidiano. Uma acdo simples, que ndo
demanda muito esforgo, proporciona economia na conta de agua, o que garante o
rapido retomo do investimento, e ainda traz grandes beneficios aoc meio ambiente.
Vocé preserva bens hidricos e diminui a sua pegada hidrica.

Figura 9: Mini cisterna

Fonte: www.pazemgaia.com.br
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4 PEGADA HIiDRICA

Pegada hidrica é o rastro que deixamos ao consumir dgua direta ou indiretamente.
E o consumo da 4gua no planeta esta ligado as diversas fungdes da agua, tanto no
cotidiano das pessoas, como na produgdo de alimentos, roupas, papel e entre
outros. E a quantidade de dgua usada para esses meios & enorme e muitas vezes
desproporcional. Para produzir um quilo de carne bovina, por exemplo, sao gastos
15,5 mil litros de 4gua, um pouco mais que dez mil litros de Agua gastos para fazer
um quilo de algodao. Esses sdo dados da Water Footprint, organizacdo internacional
sem fins lucrativos que promove estudos relacionados ao consumo de agua.

Essa organizagio criou um indicador de 4gua chamado pegada hidrica, que mede e
analisa a guantidade de Agua gasta para fabricar um produto, além de aferir o
consume individual das pessoas em todo o mundo. No Brasil, o consumo de agua &
de 2017 metros cubicos por capita ao ano e ainda tem 9% da sua pegada hidrica
total fora das fronteiras do pais, ou seja, exportamos agua por meios dos nossos
produtos. A pegada é divida em trés tipos: a azul, gue mede o volume das dguas de
rios, lagos e lengdis freaticos, usualmente utilizadas nas imigagoes, processamentos
diversos, lavagens e refrigeragéo; a pegada hidrica verde, que se relaciona & agua
das chuvas, necessaria ao crescimentos das plantas; e a pegada hidrica cinza, que
mede o volume necessario para diluicdo de um determinado poluente até que a
agua em que este efluente foi misturado retorne as condigfes aceitaveis, de acordo
com padries de qualidade estabelecido.

Figura 10: Pegada hidrica

Fonte: www.embrapa.br
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O gasto invisivel & a maior preocupagdo do indicador desse consumo ocorrer de
duas formas: a direta, guando alguém abre a torneira para realizar alguma agao; ou
a indireta, via aquisi¢do de objetos de eonsumo, como roupas, produtos alimenticios,
etc. o problema dessa segunda forma é que ela passa despercebida pelas pessoas.
Isso porque ndoc é intuitivo que, ac consumirmos os produtos, neles estejam
embutidas enormes quantidades de agua para a sua produgdo. Segundo dados do
estudo Agua: Debate estratégico para brasileiros e angolanos feito pelo professor
doutor da USP, Mauricio Waldman, a agricultura &, de longe, a que mais gasta agua
entre 65% e 70% de consumo, seguida pela indistria com 24% e pelo uso
doméstico com 8% a 10%.

Por isso a importancia desse indicador, que alerta para o gasto “oculto” de agua e
busca conscientizar as pessoas gue o fator da agua & muito relevante nas opgdes
de consumo de cada um. Para tormar mais clara essa relagao entre consumidor e
produto, a pegada hidrica propde mostrar o volume de 4gua gasto em cada produto,
oferecendo condigfes ao consumidor de optar pelo produto gque se apresente como
0 mais econdmico e, como consequéncia, seja uma maneira de estimular fabricantes
a reduzir, em seus processos de produgdo, o uso desse recurso tao importante.

As suas exigéncias tém outra idela da organizag8o de criar um projeto de lei que
obrigue os fabricantes apresentarem, nas embalagens de seus produtos, rotulos
indicando a guantidade de &gua gasta em sua produgdo. Essas propostas da
organizagao surgem na tentativa de reduzir problemas relacionados & escassez de
agua, que segundo o relatério da Water Footprint, chega a afetar, pelo menos uma
vez por més por ano, mais de 2.7 bilhdes de pessoas.

E essa preocupacdo com a pegada hidrica se deve compreender na origem, a
quantidade e a quantidade de agua. pois & muito importante cbserva-la a partir dos
mananciais e rios, que marcam o inicio de sua trajetoria. Isso porque em caso de
contaminagdo por residuos mal depositados ou problemas em tubulagdes, a agua
contaminada tende a espalhar-se por residéncias, com efeitos imprevisiveis ao ser
consumida.

Além das ideias apresentadas pela organizagdo, a diminuigdo do consumo e maior

conscientizagdo da populagio podem se dar pelo surgimento de novas tecnologias
capazes de criar meios para a economia.
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5 PAINEIS SOLARES

Os painéis solares nada mais & que um equipamento, em sua composigio existe
um conjunto de células solares fotovoltaicas que convertem a luz do sol em enargia
elétrica, sdo instalados em telhados para captagio da energia. O que fazem as
placas gerarem energia ¢ o efeito fotovoltaico que & o aparecimento de uma
diferenca de potencial (uma tensdo conhecida como voltagem) em seu interior,
causado por uma interagdo das particulas e luz com elétrons e os atemos do
material utilizado para a produgdo da célula fotovoltaica. Ao gerar essa energia sdo
transportados do lado negative para o lado positive criando assim uma comente
elétrica continua,

Figura 11: Painéis solares

= ey

Fonte: www cenedcursos.com br

A desvantagem & que a radiagdo solar que atinge os painéis nem sempre chegam
em condigdes adequadas para que ocorra a geragdo de energia.
Os paineis mais utilizados no Brasil possuem um conjunto de B0 ou 72 células

fotovoltaicas, que produzem até 240 watts e 335 watts de poténcia elétrica cada.

Sua composigdo & feita 6 camadas de diferentes matérias que s3o moldura de
aluminio, vidro especial, 2 peliculas encapsulantes, células fotovoltaicas, backsheet
que & o fundo protetor e caixa de jungéo,
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O painel solar fotovoltaico ainda nao & muito utilizade aqui no Brasil, uma pesquisa
feita pela Globo em 2017 apontou que existem 10.000 instalagdes de painéis solares
no Brasil, esse nimero pode chegar a mais de 1.000.000 no ano de 2024. Ao
analisarmos os pregos das instalages pode ser um obstaculo para que mais
pessoas utilizem esses painéis, pois dependendo do modelo & da poténcia o prego
pode variar R§900,00 a R$ 2.500,00. Esse preco & de apenas um painel e
dependendo do tamanho do sistema necesséario para a sua edificagdo o prego pode
aumentar. Esses painéis tem uma grande garantia, que gira entorno de 15 anos.

A grande vantagem desse painel é que dependendo do tamanho do sistema dos
painéis havera grande geragdo de energia, assim ndo usaremos tanta energia do
fornecedor local, diminuindo assim a mensalidade da cota de luz e energia, em caso
de falta de energia do fomnecedor local vocé tera energia reservada nos painéis

solares, assim tendo uma garantia de energia,



6 TIPOS DE PAINEIS SOLARES

A tecnologia gue domina o mercado de energia solar fotovoltaica & a de silicio
cristalino. A confiabilidade e eficiéncia do silicio sdo dificeis de serem superadas, e
por isso novas tecnologias deverdo apresentar significativa mudanga no atual
panorama para conseguirem adentar o mercado.

O painel de filme fino & um bom candidato a bancar concorréncia ao silicio, E uma
tecnologia que j& encontra algumas aplicagdes, e apresenta algumas vantagens
frente aos paingis tradicionais.

Comegande pelo painel de silicio cristalino que & o painel que muitos pensam
quando ouvem falar de energia solar fotovoltaica, Responsavel  por
aproximadamente 92% do mercado atual, podem ser encontrados em duas

categorias: monocristalinos e o policristaline

6.1Painel Monocristaline

0O painel monacristalinos & composte por um cristal de silicio puro, @ o painel
comercial com maior eficiéncia atualmente. Por esta maior eficiéncia que fica entre
14% e 21%, podem acabar ocupando menos espago. Contudo, séo equipamentos
mais caros, Além disso, o processo de fabricagdo dos waffers de silicio para esses
painéis receberem um corte e tratamento onde o silicio original & desperdicado.

Figura 12: Painel monocristalino

Fonte: www.sistengenharia.com br
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6.2 Painel Policristalino

0O painel policristalino em vez de um cristal, esse tipo de painel solar trabalha com a
formagdo de diversos cristais. Esse processo envolve temperaturas altissimas e
tratamento quimico complexo, mas ainda assim apresenta uma manufatura mais
barata que o monocristalinos, além de usar menos material. Pelas impurezas nos
cristais, 0 equipamento apresenta uma eficiéncia inferior, mas pelo custo mais
acessivel € amplamente utilizado e popular.

Figura 13: Painel policristaline

Fonte: www.archiexpo.com

6.3 Painel de filme fino

0 segundo & o painel de filme fino. Esse & o tipo de painel que é composto por uma
camada fina de material fotovoltaico depositado em um substrato, que normalmente
& vidro. O nome ndo & exagero. essa camada tem apenas micrdmetros de
espessura. Além disso & um equipamento leve que permite grande portabilidade e
pode ser produzido com uma variedade de materiais. Como exemplo, existem
painéis de silicio amorfo {a-Si) e o telureto de cadmo (CdTe).

Sao mais baratos do que os painéis de silicio cristalino, uma vez que para produzi-
los usa-se aproximadamente 100 vezes menos material fotovoltaico, e o processo
em si ndo é nada complexo.



Figura 14: Painel de filme fino

Fonte: www.portalsolar.com.br

Contudo sua eficiéncia & menor quando comparada aos painéis tradicionais. Assim,
para um desempenho satisfat6rio, serd preciso grandes areas de instalagdo, o que

nem sempre & vidvel para sistemas residenciais

Seu uso na verdade caiu nos (ltimos ancs, caindo de 17% para 8 % na porgéo do
mercado desde 2009. Isso se deve principalmente a explosic do mercado chinés,
que baratecu muito o preco dos paingis de silicio cristalino nos dltimos anos gragas

a alta produgao,

Em comparagio com as outras teenologias de filme fino acima, as células solares
CIGS mostraram o maior potencial em termos de eficiéncia. Estas células solares
contém menos quantidades de cadmio que & o material toxico que & encontrado em
células solares de CdTe. A produgfio comercial de painéis solares CIGS flexivel foi
iniciada na Alemanha em 2011,

Os indices de eficiéncia para painéis solares CIGS normalmente operam na faixa de
10% a 12% e j& existemn alguns sendo vendidos na Brasil passando dos 13%.

Muitos tipos de células solares de pelicula fina estéo ainda em fase de pesquisa e
desenvolvimento e no futuro poderemos ver algumas solugées interessantes vindas
desta tecnologia.
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6.4 Painel solar orgénico

Os painéis de células fotovoltaicas orgénicas & um tipo de célula solar de polimero
que usa a eletrdnica organica, um ramo da eletrdnica que lida com polimeros
organicos condutores ou pequenas moléculas organicas, para absorgdo de luz e
transporte de carga para a produgéo de eletricidade a partir da luz solar pelo efeito
fotovoltaico.

Figura 15: Painel solar orgéanico

Fonte: www. ecodesenvolvimento.org

A célula solar de polimero orgénico foi idealizada ha muitos anos como uma
tecnologia fotovoltaica flexivel, de baixo custo, feita utilizando processos de
impressdo, maquinas simples e materiais abundantes. Hoje sdo poucas as
empresas que conseguiram levar a produgde de células fotovoltaicas para uma
escala industrial. No Brasil existe a CSEM Brasil, em Belo Horizonte, que esta
desenvolvendo esta produgdo com tecnologia principalmente suiga.

Eles utilizam um processo industrial de impressao de células fotovoltaicas orgéanicas
em substrato leve, flexivel e transparente. As eficiéncias das células variam,

8.5 Painel solar hibrido
E por ultimo temos o painel hibrido, que & uma nova tecnologia no mercado

conhecida por Heteroiungio. Comercialmente falando, a eficiéncia dos painéis que
utilizam esta tecnologia & de 21% a 24%,.
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O processo de fabricagdo, com algumas diferengas, & similar ao dos paingis
fotovoltaicos monocristalinos, porém, possuem uma passivagac com camada de

Silicio Amorfo, dentre outras diferengas.

Figura 16: Painel solar hibrido

LF ¢

Fonte: : www,certoengenharia.com

Colocando de uma forma simples, este painel produz mais energia por metro
quadrado e funciona muito bem com temperaturas mais altas, desta forma, esta
tecnologia é ideal para o Brasil, mas infelizmente ainda nao esta disponivel no

mercado.



7 MEMORIAL DE VISITA PREVIA

7.1 Dados Iniciais

Natureza e finalidade da edificagso: Residéncia

Municipio: Sao Paulo

UF: Sédo Paulo

7.2Caracteristicas do Terreno

* Enderego: Rua Benedito Passos 177, Vila Matilde

* Possibilidade de escoamento de aguas pluviais: O terreno possui uma otima
terraplanagem, ele possui um leve desnivel, porém as ruas de acesso sdo de
otima qualidade, e ndo possuem desnivelado.

*+ Possibilidade de alagamento: Nao ha nenhuma possibilidade

+ Ocorréncia de poeiras, ruidos, fumacas, emanagoes de gases; Nao ha

* Ocorréncia de passagem no terreno de:

* Rede de transmissado de energia: Nao existente

+ Adutoras: Ndo ha

* Emissarios: Ndo ha

* Comegos: Ndo ha

+ Existéncia de arvores, muros, benfeitorias a conservar ou demalir- N&o ha

7.3 Existéncia de Servigos Publicos

* Ruas de acesso, indicando a principal e a de uso mais conveniente:

Figura 17: Localizagdo da edificagio

Fonte: Google Mapas
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A pavimentagao, seu estado e natureza: asfalto em perfeito estado
Guias e passeios, seu estado e natureza, inclusive obediéncia ao padrao
municipal: Existente

A arborizagdo e espécies existentes ou exigidas: Nao existentes

Rede de dgua: Existente

Rede de esgote: Existente

Verificar a necessidade e condigdes de implantago de fossa séptica e sumidoure:
N&o ha necessidade

Rede de Eletricidade: Existente

Rede de Gas: Nio existente

Rede Telefénica: Existente

7.4 Elementos Para Adequacio do Projeto

Situag@o econdmica e social da localidade e o padrao construtivo da
vizinhanga — Na vizinhanga nao ha muitos comércios, escolas, etc
Disponibilidade local de materiais & mao-de-obra necessarios & construgéo —
Muito boa, se encontra na zona leste de Sao Paulo com fcil acesso ao resto
da cidade

7.5 Providencia a Serem Tomadas Previamente

-

Execugdo de movimentagéo de terra: O terreno estd muito bem nivelado e
Sera preciso apenas uma nivelacdo basica

Pavimentag#o de ruas: A pavimentagéo da vizinhanga se encontra em
perfeito estado

Remogéo de obstaculos e demoligies: Nao ha

Retirada de painéis de anuncios: N&o ha

Remogao de eventuais ocupantes: Nao ha

Canalizagao de corrego: No ha

7.6 Levantamento Fotografico:



Figura 18: Fachada da edificagic

Fonte: Google Mapas
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8 MEMORIAL DESCRITIVO DA CISTERNA

8.1 Objetivo
Contratagéo de servigos de empresa especializada, em regime de empreiteira global
(maquina, material @ mao de obra), para construgdo de sistema de captacao de
agua pluviais tipo cisterna vertical modular. A cisterna serd executada no bairro da
Vila Matilde na cidade de S&o Paulo.

8.2 Objeto

0 presente memorial descritivo tem por objetive descrever os servigos, materiais e
técnicas construtivas a serem utilizadas na execugdo da obra qualificada, cisterna
com capacidade minima de 300 m?, conforme dimensées descritas abaixo, revestida
e coberta com geomembrana de PEAD tendo a cobertura apoiada sobre uma
estrutura de ago galvanizado, porta de acesso, instalagio de “ladrac”, calhas

metélicas de coleta e tubos de PVC para condugfo da agua.

9. INSTALAGCAO DA OBRA

9.1 Generalidades

As normas, projetos de normas, especificagdes, métodos de ensaios e padries
aprovados e recomendados pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, bem
como toda a legislag@o em vigor, referentes a obras civis, inclusive sobre seguranca
do trabalho, serdo parte integrante destas especificagfes, como se nelas estivessem
transcritas. A mao de obra e os materiais a serem empregados na execugdo dos
servigos deverdo ser de boa qualidade, em obediéncia a estas especificagdes e aos
padroes em vigor, devendo ser providenciados pela contratada, bem como todo

maquinario e ferramentas necessarias,

A aplicagio de materiais industrializados ou de emprego especial obedecerd as
recomendacgbes dos fabricantes, cabendo, em qualquer caso, a responsabilidade
técnica

9.2 Revestimento da cisterna

O revestimento da cisterna devera ser feito com geomembrana de PEAD de no

minimeo 0,80 mm de espessura.
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9.3Calha de coleta de agua

O projeto contempla o fornecimento e instalagdo de até 21 m lineares de calhas em
cada propriedade. A calha para coleta de agua devera ser do tipo metalica, feita com

chapa de ago galvanizado 0,50 mm com corte de 40 cm.

A calha metalica devera ser fixada na estrutura do telhado da instalagdo que sera
coletada agua. A sustentagdo da calha devera ser feita por meio de suportes
metalicos que deverfio ser fixados a cada 1,50 m nos caibros da estrutura do
telhado, logo apds proceder-se a colocagao da calha.

A colocacéo e disposicéo das calhas deverdo ser verificadas em cada local, devido a

cada propriedade apresentar as suas particularidades,

Apbs a instalagio das calhas devera ser colocado os condutores verticais e
horizontais que irdo conduzir a dgua coletada nas calhas até a cisterna.

9.4 Condutores da agua

A conducdo da agua coletada pela calha até a cisterna devera ser feita com tubos
de PVC Esgoto Branco 150 e 200 mm. O referido projeto contempla o fornecimento
e instalagéo de 3 barras de 6 m de tubo de PVYC 150 mm e 2 barras de 6 metros de
tubo 200 mm.

A disposicao e guantidade de tubos deverao ser determinados na hora da instalagao
em cada propriedade, uma vez gue cada propriedade possuira uma localizagio da

cisterna.

A guantidade de tubos pode variar em cada propriedade, em virtude da localizagdo
da cisterna, podendo esta variagio ser para mais ou menos, servindo isto como

meio de compensagio da quantidade de tubos a ser usados em cada projeto
9.5 Acertos finais

Apos o termino da construgiio da cisterna e seus acessdrios, devera ser feita uma
limpeza geral do local, onde devera ser removido todo entulho do terrenc e

quaisquer detritos de materiais, entre outros.
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11 MEMORIAL DESCRITIVO DO PAINEL SOLAR

Para comegar, a instalagao dos painéis s&o as mais simples dentre todas as outras
formas de economizar.

O primeiro passo seria preparar o local da instalagao das placas fotovoltaicas, com
base no layout desenhado para o sistema, a equipe de instalagio, sobe no telhado
da edificacao e desenha onde cada placa sera colocada.

O segundo passo & instalar os suportes dos painéis solares. Os suportes s3o
aparafusados nos pontos provendo da base de fixag&o do sistema.

O terceiro passo € necessario fixar os trilhos gue sdo feitos de aluminio, eles s3o
feitos para encaixar perfeitamente nos suportes e prover um local perfeito para
prender os paingis solares.

O guarto passo & instalar as placas solares sobre os trithos e conectar os cabos.

O quinto e ultimo passo é finalmente conectar os painéis solares no inversor solar e
instalar o inversor na rede elétrica da edificacdo. Nessa etapa, quem faz todo o
trabalho & a propria eletricidade. Apos a instalagéo e a conexdo a rede, o sistema de
energia solar ja esta produzindo energia elétrica,



12.CONCLUSAO

Por fim, gostaria de enfatizar a causa de todo esse projeto, sendo essa a
melhora do ambiente em que vivemos aftrelada ac custo beneficio que se
mostrou num estado alarmante apés o relacionamento de &gua que ocorreu na
cidade de S&o Paulo. O uso das cisternas com o fim rentavel, de preservagéo ao
meio ambiente e visando o futuro dos proximos habitantes do planeta,
gostariamos de mostrar-lhe gue sim, & viavel e é altamente indicavel para que
possamos alcangar os objetivos ambientais e sociais, sendo esses a economia
de agua, pois os dois sdo problemas vigentes na sociedade atual, ndo
poderiamos nos esquecer de todos os outros efeitos, sejam estéticos e
influenciadores pois a mudanga de ideias e conceitos sobre formas de economia
se inicia pelo menos por uma pessoa ou um investidor, Também temos de nos
lembrar da pegada hidraulica, que como ja dito, & o rastro deixado por todos nos
em nosso consumo de agua, seja direta ou indiretamente, essa informacao & de
suma importancia pois com ele podemos avaliar onde os sistemas de captago
de agua se fazem mais Oteis e necessarios. Gostariamos também de falar sobre
os painéis fotovoltaicos que tem quase os mesmos fins que as cisternas, tendo
como diferenca a inutilizagdo da &gua para a execucdo de sua fungdo que é
absorver a energia solar e reverte-la em energia elétrica, sendo esse também um
sistema que a longo prazo ird causar uma economia significativa nos custos
mensais de uma residéncia ou edificagdo comercial por exemplo, porém néo
podemos esquecer que cada tipo de painel solar atende a uma necessidade e a
uma determinada zona, custo e visdo de beneficiagdo. Sendo assim,
gostariamos de deixar evidente a nossa profunda apreciagdo a todos e todas que
nos ajudaram a tornar o mundo, um lugar melhor para nés atualmente e para os
futuros ocupantes deste planeta, devemos a cada dia mais pensar em como
manter & melhorar as condighes de vida da nossa regido, para que possamos
alcangar o objetive de proporcionar um ambiente de vivéncia mais Otil e
habitavel.
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