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RESUMO

A realizagio deste projeto sustenta-se em aspectos relacionados a edificacdes
sustentaveis, que tem por objetivo promover alteragbes consciente em seu entomo
de forma a atender as necessidades humanas, mas sem negligenciar a preservagio
do meio ambiente e os recursos naturais, garantindo a qualidade de vida para as
geragdes atuais e futuras. Ademais o presente trabalho tem o propésito de revitalizar
uma estrutura sustentdvel construida a partir de materiais alternativos sendo eles
bambu & telhas de embalagem longa vida, na qual estas encontram-se deterioradas
pela agdo do tempo e intemperismo, necessitando de reparos para que seja
restaurada a sua estética e eficiéncia. Para alcangar os objetivos iremos desenvolver
a técnica de naturag8o, associando-a a captagdo de dguas pluviais, com o propésito
de devolver a estrutura a sua eficiéncia em mitigar os efeitos causados pelo
crescimento urbano. Sendo assim apds sua execucio a mesma serd utilizada para
futuras pesquisas e servird como material para lecionar aulas, reunides e lazer. Foi
desenvolvido um protdtipo (maguete) do projeto com finalidade de validar
determinados aspectos (modelo visual) ou comportamentos (modelo funcional)
Além disso, foi desenvolvida uma maquete eletronica a partir do programa
AUTOCAD com intuito de representar virtualmente o edificio para demaonstrar como
seria a aparéncia mesmo antes de construido, além de dimensiona-lo de forma gue
se aproxime & realidade. As maquetes utilizadas na aplicagBo deste projeto ficardo
& disposigéo para se ter uma dimens3o ampla de como objetivamos que a estrutura
esteja ao fim do desenvolvimento deste trabalho, e ainda podendo servir como base
para estudos no que diz respeito a construgbes sustentdveis, j@ que o espago
recebe muitas instituicdes focando educagfio ambiental.

Palavra chave: EdificacBes Sustentdveis. Naturagio Captagio de Aguas Pluviais.
Recursos Naturais.



ABSTRACT

This work is about green buildings, and the aim is to promote conscious changes in
their environment in order to meet human needs without neglecting the preservation
of the natural resources, guaranteeing the quality of life for the present and future
generations. In this work we going to revitalize a sustainable structure, constructed
with alternative materials such as bamboo and roof of recycled carton box. This
structure is deteriorated by the action of wesather and weathering, and it's needing
repairs to restore repairs to restore its aesthetics and efficiency properties. We are
going to develop the naturation technique, association with rainwater harvest, with
purpose of restoring the structure fo its efficiency in mitigating the effects of urban
growth. After being executed, it will be used for future research and will serve as
material to teach classes, meetings and leisure. We did a prototype of project
(mockup) for validation of certain aspects (visual model) or behaviors (functional
model). In addition, an electronic mockup was developed from the AUTOCAD
program to representing the building virtually, and demonstrate how it would look
before it was built, as well as dimensioning it in a way that approximates reality. The
mockups used in the application of this project will be available in the space to have
a broad dimension of how we aim that the structure is at the end of the development
of this work, and still be able to serve as a basis for studies with regard to sustainable
constructions, since the space receives many institutions focusing on environmental
education

Key words: Green Buildings. Naturation. Rainwater. Natural Resources.
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1 INTRODUGAO

Quando olhamos para uns dos principais temas da atualidade como
aguecimento global, 4gua, biodiversidade, consumo irracional dos recursos naturais,
residuo solido, energia e adensamento populacional, podemos enxergar a grande
necessidade de criarmes solugdes que reduzam os impactos causados pelo
crescimento urbano nas cidades (TRIGUEIRO, 2005).

Ao adentrarmos nesse contexto atual de degradagdo e preccupagdo com o
meio ambiente, nasce o desejo de desenvolvermos um pensamento sustentavel em
relagdo a construgdo civil @ ao meio urbano em que vivemos. Buscando uma melhor
abordagem e planejamento deste projeto, que tem por base criar um telhado verde
associado a um sistema de captagdo de agua da chuva (PHILIPPI et al., 2006),
iremos realizar uma pesquisa bibliogréfica acerca do assunto com oS autores que
so referéncia neste campo. Sabe-se gue a construgdio civil & responsével pelo
consumo de aproximadamente 30% de todos os recursos naturais extraidos.
Segundo (ADAM, 2001), os edificios sSo responsaveis pelo consumo de 50% de
toda energia produzida no planeta, representando desse modo, a atividade humana
que gera maior impacto sobre o meio ambiente. Diante destas necessidades foram
desenvolvidas técnicas que podem de maneira significativa reduzir os danos

causados pelo desenvolvimento urbano.



2NATURAGAQ

Para conceituar naturagdo, @ necessanio atravessarmos diversos caminhos
gque nos levam & compreens@o do seu real significado na origem etimologica. A
palavra naturagdo & um neoclogismo e baseia-se na terminologia latina Natura, que
significa natureza em seu sentido mais amplo. Esta palavra, perfaz um conceito
vasto, visto que implica envolver a vida urbana em um meio ambiente onde a
natureza consiga recuperar o seu protagonismo, através de espécies vegetais que
melhorem as condigdes de vida de uma forma sustentavel (BRIZ, 1999; ROLA et al.,
2003),

A naturacdo consiste em fransformar areas uniformes das construgbes
urbanas convencionais em modelos mais sustentaveis, com aplicacdo de vegetacdo
sobre as superficies de edificios, gerando no interior desses um microclima,
reduzindo as emissSes e imissdes aclsticas, além da diminuigdo térmica,
melhorando a estética e reduzindo o uso de materiais ndo desejados. Esta téenica
pode ser aplicada em qualquer drea construida, ou seja, fachadas, coberturas e
vias

Esse procedimento possui uma vasta aplicagdo com propriedades que
podem, de maneira significativa, contribuir com meio urbano, coadunando com as
diretrizes da Agenda 21, que tem por objetiva amenizar os impactos causados pelo
desenvolvimento urbano, explorando cientificamente respostas a crescentes
demandas ambientais, e redirecionar as cidades ao desenvolvimento sustentawvel.

A Agenda 21 Global foi construida com a contribuigdo da sociedade civil @ do
governo de 179 paises a partir da Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), no Rio de Janeiro, denominada Rio 92.
Apds esta, iniciou-se o desenvolvimento da Agenda 21 Brasileira, com o intuito de
definir politicas plblicas do Brasil. Os temas basicos sbordades por esta sio
Agricultura sustentavel; cidades sustentaveis; infra-estrutura e integragéo regional;
gestdo e recursos naturais; redugdo das desigualdades sociais; e ciéncia e
tecnologia para o desenvolvimento (Ministério do Meio Ambiente, sid). A finalidade
deste trabalho se articula com o objetivo da Agenda visto que essa pesquisa tem
como intuito desenvolver uma infra-estrutura sustentavel, pensando em uma gestéo



de recursos naturais mais eficiente utilizando de tecnologias que se encadeia com o
meio ambiente.

2.1 Breve histérico da utilizagao de telhado verde

Na antiguidade o telhado verde foi concebido com o objetivo de melhoria da
estética do ambiente. Estima-se que o Jardim Suspenso da Babildnia & o registro
mais antigo da implantagBo de vegetagiio acima das construgdes. A tecnologia do
telhado verde como um instrumento funcional para a civilizagio tem sua origem em
diferentes regides do mundo. Na Escandinavia, os telhados eram cobertos com uma
mistura de terra e grama como forma de isolamento térmico. Abaixo dessa camada
eram colocadas pesadas vigas de madeira intercaladas com cascas de arvores para
a impermeabilizagio (RODRIGUEZ, 2006). Nos anos 70, organizagbes privadas
juntamente com universidades e centros de pesquisa comegaram a desenvolver na
Alemanha estudos envolvendo o telhado verde e suas aplicagbes, desenvolvendo
habitat ecolégico em &reas urbanas, balango energético, sistema de drenagem e
impermeabilizagio, planejamento e dimensionamento. Essas  pesquisas
contribuiram para o entendimento do telhado verde como uma importante
ferramenta para o desenvolvimento sustentével em dreas urbanas. A partir do final
dos anos 70, pesquisas direcionadas ao tema em questao comecaram a ser
publicadas em maior numero na Europa, principalmente na Alemanha, gue é
referéncia no assunto. Atualmente, grande parte das pesquisas desenvolvidas que
exploram as caracteristicas do telhado verde visam quantificar a sua atuagio na
diminuicBo do escoamento superficial da Agua de chuva e no combate as ilhas de
calor urbanas (GREEN, 2001). Este documento, publicado pela U. S. Environmental
Protection Agency (EPA), considera, ainda, que a principal fung&io do telhado verde
& absorver volumes de agua de chuva e liberdos em um ritmo reduzido e
controlado. Além disso, a mesma entidade considera o telhado verde como uma
importante medida visando o desenvolvimento - 1029 - sustentavel em centros
urbanos através da promogdo da qualidade do ar e da agua e da redugdo da
necessidade de sistemas de aguecimento e refrigeragio nas edificagdes. No Brasil,
a pritica do telhado verde ainda é pouco difundida, e a implantacdo dessa
alternativa tem sido pouco explorada para fins hidricos. Segundo Kohler et al. {2001)
as cidades de Rio de Janeiro, Floriandpolis e Campina Grande possuem telhados
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verdes em edificios que poderiam ser explorados para uma avaliagéo aprofundada a
respeito dos aspectos climaticos.

2.2 Telhado Verde

Os telhados verdes podem agregar diversas vantagens para as edificagdes e
cidades, trazendo conforto térmico e acistico dentro das edificagbes, mitigando a
poluigdo do ar e mudando a estética do ambiente, mas, devido ao custo e a
manutengéo adequada que o sistema exige, tem sido pouco adotado no Brasil.

Na atualidade, foram desenvolvidas pesquisas gque aperfeigoaram os
materiais utilizados na aplicaglo dos telhados verdes, como normas e manuais
construtivos, que contribuem para uma melhor eficiéncia energética quando
associado a outras prototipos, tendo por finalidade ndo somente trazer uma mel haria
estética, mas proporcionar uma contribuigdo positiva para problemas relacionados
ao crescimento urbano.

Os telhados verdes se reinem em duas categorias principais: extensivos e
intensivos. Telhados verdes extensivos ndo sdo projetados para serem acessiveis
ao plblico, pois possuem peso (50-150 kg/m?), custos e necessidades de
manutenc&o reduzidos. Sdc aplicadas em sua maioria plantas do género herbaceas
que, em geral, apresentam uma baixa manutengdo por serem auto regenerativas
(Zinco,1977).

Por sua vez, telhados verdes intensivos, também chamados de jardins de
cobertura {Rola et al,2007), sfo planejados para serem acessiveis as pessoas,
podendo até incluir elementos paisagisticos como omamentos, assentos, estatuas
entre outros adornos. Consequentemente possuem peso elevado (150 kg/m® ou
mais), geram custos e necessidades maiores, sua vegetacio & geralmente
diversificada incluindo arbustos e até arvores (Hien et al., 2007).

Neste trabalho, utilizaremos a técnica de telhado verde extensivo visto gue
iremos aproveitar uma estrutura pré-construida feita de bambu Mosso (phyllostachys
edulis) tratado, e telhas feitas com matéria prima reciclada de embalagem longa
vida.
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3 GESTAC DE RECURSOS HIDRICOS

Ap6s a Lei Federal 9433/97, que instituiu a Politica Macional de Recursos
Hidricos, a 4gua passou a ser considerada um bem de dominio plblico & um recurso

natural limitado de valor econdmico.

Como elemento essencial para manutengdo e desenvolvimento da vida, a
&gua tem sido o tema em evidéncia na atualidade. Trata-se de um recurso natural e
um bem comum a ser compartilhado por toda a humanidade, de forma que parte de
cada ser contribui com a preservagio e consumo consciente deste recurso. Devido &
crescente degradacéo e diminuigio de sua disponibilidade em qualidade adeguada
para consumo, torna-se imprescindivel adotar métodos e técnicas significativas que

contribuam com a conservagio deste elemento.

O crescimento populacional, desde a antiguidade, levou o homem a ser
confrontado com problemas ecoldgicos e de salde plblica, dentre eles a agua:
captac8o, distribuicio, consumo & esgoto. Uma das dificuldades encontradas foi a8
contaminacdo hidrica devido ao gerenciamento inadequado, adensamento
populacional e a falta de saneamento apropriado. Para se sobrepor diante disso,
houve a necessidade de desenvolver, criar e aperfeigoar ferramentas e tecnologias
gue melhor se adaptavam & crescente demanda por dgua devido ac crescimento
urbano (SILVA, 1998).

Por conta disso, foram desenvolvidas tecnologias, como a hidroaletricidade &
a captacio de Agua para abastecimento, interfarindo, assim, no ciclo hidroldgico das
bacias hidrograficas. Tal pratica resultou na intensificagdo da exploragéo dos
recursos naturais, da &agua em particular, bem como no aumento dos poluentes
langados no solo, nos ambientes hidricos e na atmosfera. Dessa forma, o controle
da poluigio por meio de processos tecnologicos de tratamento e de instrumentos
acondmicos e legals tornou-se um enorme desafio para toda a sociedade atual.

O controle da poluigio em um corpo receptor (como rio, lago, mar etc) reflete
diretamente na melhoria da qualidade da Agua. Esta se relaciona diretamente com



16

as ot ntragBes de substancias ou outros indicadores presentes que determinam

0s UsOs possivels com seguranga adequada, tais como consumo humano, industrial,
recreativo, agricola etc.

Desde entdo surgiu a necessidade de desenvolver tecnologias que mitiguem
os impactos gerados pela intervencdo humana no meio ambiente. Uma destas
tecnologias & o aproveitamento da agua da chuva, que tem influéncias positivas para
o ciclo hidrologico.

3.1 Disponibilidade Hidrica

Segundo o autor Shiklomanov (1998), hé cerca de 1.386 milhdes de km® de
Agua no nosso planeta Terra, sob diferentes formas. No gréfico abaixo pode-se
identificar as percentagens de agua doce e salgada distribuidos.

Figura 1 Volume total de agua doce no mundo (Shiklomanov, 1998)

VOLUME TOTAL DE AGUA NO MUNDO

Fonte (Shiklomanov, 1998)
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Podem ser encontradas na natureza a agua em trés fases distintas: solida, liquida e
gasosa. A primeira pode ser identificada em calotas polares, por exemplo; a liguida
em oceanos, mares, rios, lagos, subsolo e reservatérios, e, por fim, a fase gasosa na
biosfera e atmosfera.

No entanto, o gréfico a seguir (Figura 2) apresenta o volume total de dgua doce no
mundo, o gue toma passivel de verificagio que grande parte da &agua doce
disponivel no mundo apresenta-se na forma sélida, sendo que apenas uma peguena
parte esta acessivel para consumao humano.

Figura 2 Volume total de 4gua doce no mundo (Shiklomanov, 1998)

VOLUME TOTAL DE AGUA DOCE NO MUNDO

68.9%
Calotaspolares do Antartico,
Antartida e regices polares
. 29N
Agua subterranea

0,9% 03%
Biosfera e atmosfera Lagose
em forma de vapor rios

(Shiklomanav, 1998)

Esta peguena percentagem disponivel, somada ao recorrente crescimento da
demanda gerado através do crescimento populacional acentuado e desordenado,
cria a necessidade do aumento da eficiéncia do uso da agua, que poderd liberar
suprimento de agua para outros usos, como, por exemplo, desenvolvimento de
novas inddstrias, aumento da produtividade agricola e melhor cuidado com o meio
ambiente (MAY, 2004).
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Dentro deste contexto, surge a necessidade de aumentar o conhecimente no campo
da conservagao de agua. Uma forma para preservar a dgua & o aproveitamento de
agua da chuva para consumo nfo potdvel em edificagbes, assunto principal de
discussdo neste trabalho.

4 APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

As aguas pluviais na atualidade s&o uma alternativa viavel para os problemas
enfrentados com relagio ao abastecimento. Seu manejo tem grande relevancia no
meio urbano, visto que se transfigura uma opgdo para o abastecimento
descentralizado. Ao captar a dgua precipitada, deve-se buscar seu aproveitamento
antes que esta entre em contato com substéncias contaminantes, armazenando-a
de forma apropriada para fins domésticos (COHIM e KIPERSTOK,2008),

Ao utilizar-se da captagdo das aguas pluviais no meio urbano é recomendado
a sua destinagdo para fins ndo potaveis. Neste sentido, estabeleceu-se através de
uma norma especifica 0s requisitos para se obter o aproveitamento da dgua de
chuva de coberturas em areas urbanas: NBR 15.527 (ABNT, 2007).

Esta norma fornece requisitos para o aproveitamento de aguas pluviais de
coberturas em areas urbanas para fing ndo potaveis.

Esta norma se aplica a usos no potaveis em que as aguas pluviais podem
ser utilizadas apds tratamento adequado como por exemplo, descargas em bacias
sanitarias, irigag&io de gramados e areas ajardinadas, lavagem de veiculos, limpeza
de calgadas e ruas, limpeza de patios, espelhos d'dgua e usos industrial,

Deve-se observar alguns pardmetros selecionados como representativos da
qualidade da agua séo: cloreto, coliformes, condutividade, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), demanda guimica de oxigénio (DQO), fenol, ferro total, fésforo total,
nitrogénio amoniacal {amdnia), nitrogénio kjeldahl total, nitrogénio nitrato, nitrogénic
nitrito, nitrogénio total (aménia, nitrato, nitrito e nitrogénic orgénico), oxigénio
dissolvido (OD), ph (potencial hidrogeniénico) residuc total, tensoativos,
temperatura, toxicidade e turbibez.

Esses pardmetros possuem requisitos quantitativos estabelecidos por

diplomas legais que definem valores limites permitidos no efluente gerado por uma
alividade ou empreendimento.
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5 ESTUDO DE CASO
5.1 Revitalizagao e adaptacao

A revitalizagSo e adaptagSo desta estrutura ocorrera em um espago localizado
na cidade de Sdo Paulo na zona leste, mais especificamente no bairro do Belém. E
um espago cedido pela prefeitura de Sdo Paulo para a Associagdo Reciclazaro com
o objetivo de dar continuidade a seu trabalho socioambiental. Este local & um Centro
de Formagio Profissional e Educagio Ambiental (CEFOPEA) no qual o objetivo
desta organizago ndo governamental & alcangar pessoas que se enconfram em
situacBo de vulnerabilidade social, dando a elas o suporte necessério através da
capacitagdo profissional. Esta instituicio desenvolve também atividades
relacionadas ac meio ambiente, alcangando a sociedade e seu entorno de todas as
idades e etnias, com a finalidade de disseminar o pensamento de mundo
sustentavel,

Assim, no ano de 2013 foi construida esta estrutura sustentavel e por se tratar
de um centro de formagdo profissional e educagio ambiental (CEFOPEA) a
aplicagdo desta estrutura no espago teve um proposito de lecionar aula sobre
edificagbes sustentaveis, os materiais utilizados na implantagao foram bambu Mosso
(phyllostachys edulis) tratado, telhas com matéria prima reciclads de embalagem
longa vida e sobre as telhas um telhado verde com cultivo de mudas de boldo-do-
chile (Peurnus boldus). O espaco atualmente & utilizado para lecionar aulas e visitas
monitoradas, com a finalidade de transmitir ao plblico o conhecimento sobre a
técnica de eco-construgbes, atualmente se encontra degradada pela agéo do tempo
e do intemperismo, necessitando de revitalizagSio para que possa atingir seu
desempenho e eficiéncia contribuindo de maneira positiva com o meio ambiente
(Figura 3 e 4).
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Figura 3: Fotografia tirada em 20/07/2018 antes da intervengao do grupo, com objetivo
de mostrar a estrutura danificada existente no local.

Figura 4: Fotografia tirada em 20/07/2018 com objetivo de mostrar a técnica de telhado

verde deg , Gom idade de 1Ga0.




(Propria autoria, 2018)

Neste trabalho, iremos revitalizar, e adaptar a estrutura local seguindo uma ordem
cronologica:
¥ Troca de duas pecas de bambu gue fazem parte da estrutura e
que se encontram danificadas;
v Fazer manejo de pragas existentes, formigas,
¥ Retirada da vegetagio existente, plantas do género boldo-do-
chile (peumus boldus),
v Retirar as camadas de lona impermeabilizante, manta geotéxtil
que se encontram deteriorada devido a agio do tempo e
intemperismo, e reaproveitamento de parte da argila expandida
que se encontra sobre a estrutura;

Apds concluir esta ordem cronolégica iremos dar continuidade na revitalizagio
aplicando novos materiais que terio como finalidade trazer a eficiéncia e estética do
espago, mantendo o paisagismo da construgdo. Para uma melhor dimensdo do
projeto foi elaborada uma réplica da estrutura, (figura 5) para dar diretrizes de como

objetivamos que a estrutura final esteja ao fim do desenvolvimento deste trabaiho.



Figura 5: replica do protdtipo

(Prépria autoria, 2018)
6 MEMORIAL DE VISITA PREVIA

6.1 Dado inicial

Natureza e finalidade da edificagéo: Institucional
Municipio: Sao Paulo

UF: S&o Paulo

6.2 caracteristicas do t o

Enderego: avenida: Ariston de Azevedo nimero 10

Possibilidade de escoamento de &guas pluviais: No local existe uma grande érea
permedvel com potencial de escoamento de aguas decorrentes das precipitagbes, a
regifio possui sisterna de drenagem urbana, com galerias de aguas pluviais.

Possibilidade de alagamento: Devido estar em um meio urbano, nos arredores do
local de implantagéio do projeto existe uma grande propenséo para alagamentos que
s&o comuns nas imediagdes devido a impermeabilizago do solo o que ocasiona a
reducdo das dreas de percolagio das sguas provenientes das precipitagBes, quando
associado ao sistema descentralizado de drenagem, gera um grande potencial de
alagamento.



Ocorréneia de poeiras, ruidos, fumagas, emanagdes de gases: A regifo onde se
situa o projeto esta sujeita a agao de diversos gases, e materiais particulados que se
encontram na atmosfera, que se enquadra nas ocorréncias gue & objeto de analise

neste presente memorial.

cia de passagem no terreno de:
Rede de transmissdo de energia: por se tratar de uma empresa e que possui dentro

de sua drea uma cooperativa de triagem de residuos & adotado em seu padrao de
entrada o modelo trifasico

Cérregos- Em paralelo com a érea de implantag8o, existe o rio Tiéte.

Existéncia de &rvores, muros, benfeitorias a conservar ou demolir. No local existe

uma espécie arbdrea de nome popular figueira, do género ficus elasticus

Figura 6: imagem via satélite

(Fonte: google maps)
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6.3 Existéncla de servigos publicos
Ruas de acesso, indicando & principal e a de uso mais conveniente:

A pavimentagéo, seu estado e natureza: A pavimentagdo dentro da &rea constitui-se
de paralelepipedos.

Guias e passeios, seu estado e natureza, inclusive obediéncia ao padrio municipal.
Atualmente no local sfio realizadas visitas monitoradas e atividades relacionadas ao
m&io ambiente, possuindo em seu entorno espécies diversificadas de arvores, entre

elas pteroddfitas, gimnosperma, angiosperma.
Ou seja; forragBes, arbustos e arbdreas de médio e grande porte.
A arborizagic e espécies existentes ou exigidas: diversas

Rede de agua: Existente

Rede de Esgoto: Existente

Verificar a necessidade e condigdes de implantagSio de fossa séptica e sumidouro:
N&o ha nenhuma necessidade caso existe esgoto publico caso contrério hé
necessidade inclusive os calculos do mesmo.

Rede de Eletricidade: Existente, com padrio trifasico
Rede de gas: ndo existente

Rede telefanica: Existente

6.4 Elementos para adequacdo do projeto

Situagdo econdmica e social da localidade e o padrio construtive da vizinhanga- o
local esta situado em uma zona mista, onde existem residéncias, prédios de médio e
grande porte, indlistria, escolas municipais e estaduais em suas proximidades.

Disponibilidade local de materiais @ mao-de-obra necessarios & construgéo - Muito
boa, se encontra na zona leste de Sdo Paulo um local de facil acesso pois conta
com ruas e avenidas, e transporte pablico.

6.5 Providéncias a serem tomadas previamente

Execugdo de movimentagio de terra: ndo havera necessidade de movimentagio de
terra.
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Pavimentag&o de ruas: as condigdes das ruas estdo regulares.

Remocdo de obstaculos e demolicdes: existéncia de muro no terreno com 2 m de
altura, e blocos com espessura de 0.20 cm, o seu estado de conservacio se

encontra bom.
Retirada de painéis de anuncios: Nao ha
Remogéo de eventuais ocupantes: No Ha

Canalizagdo de Corrego: Ndo Ha

6.6 - Levantamento Fotografico do local de implantacio do projeto:

Figura7: | do local implantaga

; 5 5
{Prépria autoria, 2018)
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Figura 8 : Imagens do local implantagao

(Propria autoria, 2018)



Figura 9 : Imagens do local implantagao
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7 MEMORIAL DE PROCEDIMENTO

7.1 Limpeza do telhado
O processo utilizado para limpeza do telhado sera manualmente, utilizando

ferramentas necesséarias para limpeza total do telhado, este devendo esta
devidamente limpo e pronto para inicio dos servigos preliminares do protétipo, sendo
que todo residuc proveniente da limpeza do mesmo serd retirado & reaproveitado
come a argila expandida e a matéria orgénica que serfo reutilizadas na implantagéo
do projeto.

7.2 Execucao da aplicagio do protdtipo
A aplicagio de lona impermeabilizada com medida de 30 m? em Seguida a

aplicagdo de delimitadores que serd feito com bambu do género Mosso
(phyllostachys edulis),gque serfio preenchidos com argila expandida, por cima sera
aplicada manta geotdxtil com medida de 30 m? e acima uma camada de 20 cm de
substrato, e por Gltima camada vegetagdo com aplicagdo da planta do género
Trandescantia Zebrina(Heynh.ex Bosse Purprsii), na metodo de plantio sera
considerado o espagamento de 0.20 cm para plantio das mudas.

7.3 Execucdo da instalagdo do sistema de captacio de aguas pluviais
Instalagéo das calhas que serfio feitas com material PVC de 100 mm de didmetro,

com aplicag@o de conexdes de 45° (cotovelos), e filtro para captacdo de aguas
pluviais de 100 mm, acoplado a caixa d'agua de 500 L, com saida para tormeira de 1'
polegada.
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8 CONCLUSAO

Neste trabalhc abordamos temas relacicnados a problemas ocasionados pelo
crescimento urbano, residuo sélido, agua, biodiversidade entre outros temas que
envolvem o meio ambiente e seu entorno. Concluimos gue o projeto possui uma
vasta aplicagdo com propriedades que podem de maneira significativa, contribuir
com o meio urbano. O sistema de naturago quando associado as aguas pluviais
possui propriedades que podem mitigar os impactos causados pelo desenvolvimento
urbano e adensamento populacional, trazendo melhorias na qualidade de vida,
criando uma &rea permedvel que contribui para melhoria dos problemas
relacionados a drenagem urbana, redugSo das emissbes, e imissDes acusticas,
redugdo das ilhas de calor causados pelo aguecimento global e pelos materiais
aplicados a construgéo civil.

Cumprimos todos os objetivos gue tinhamos proposto através da implantagéo dos
protétipos foi restituida a eficiéncia e a estética da estrutura.

Este presente trabalho foi de grande importancia para o nosso conhecimento, que
nos conduziu e nos fez compreender o quanto precisamos criar sistemas que podem
contribuir e causar um efeito positivo em relagio aos problemas supracitados neste
trabalho. O aprofundamento do tema nos fez conhecer tecnologias, métodos,
critérios, que nos fizeram capazes de transferir o conheciments que adquirimos
através do empenho e dos esforcos empregados na realizagao desta monografia.
Temos a certeza que este material servird como ferramenta para futuras pesquisas,
aperfeicnamento de tecnolngias que podem ser ferramentas para o desenvolvimento
de uma sociedade mais sustentavel.
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