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RESUMO

A cada dia, 0 gesso assume maior importancia no universo da construcao civil, com
o desenvolvimento de novas técnicas para sua aplicacdo e a apresentacao de novos
produtos manufaturados, que vém em auxilio da agilidade, da leveza, da limpeza e
do combate ao desperdicio nos canteiros de obra. Dai nasce & necessidade de se
dar maior atencao nos residuos gerado na construcdo civil, deste da capacitacédo da
mao de obra, no armazenamento, transporte e empresa especializada que faz o
processo de reciclagem do gesso. Reutilizando nas industrias cimenteira, no setor
agricola e industria. Esse material, tendo seu residuo descartado irregularmente nos
aterros sanitarios ou locais nao licenciados contaminam o solo e lencéis freéticos,
devido a sua toxidade. Dentro dessa logica, institui-se a logistica reversa cujo
objetivo é responsabilizar cada segmento da cadeia pelo encaminhamento dos
residuos ao segmento anterior. A reciclagem do gesso é técnica e economicamente
viavel, representando uma contribuicdo a sustentabilidade da induastria da
construcao civil.

Palavra-chave: Gipsita. Gipsito. Gesso. Aglomerante Aéreo.



ABSTRACT

Every day, the plaster assumes greater importance in the universe of civil
construction, with the development of new techniques for its application and the
presentation of new manufactured products, which come to the aid of agility,
lightness, cleanliness and the fight against waste in the construction sites. Hence the
need to pay greater attention to the waste generated in the civil construction, this
training of labor, storage, transportation and specialized company that does the
process of recycling plaster. Reusing in the cement industry, in the agricultural sector
and industry. This material, having its waste disposed irregularly in landfills or
unlicensed sites contaminates the soil and groundwater, due to its toxicity. Within this
logic, reverse logistics is instituted whose objective is to hold each segment of the
chain accountable for routing the waste to the previous segment. The recycling of
plaster is technically and economically viable, representing a contribution to the
sustainability of the construction industry.

Keyword: Gypsum. Gypsy. Plaster. Air Binder.
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1 INTRODUCAO

7

O gesso é amplamente utilizado na construgao civil porem, a deposicéo
inadequada do residuo de gesso pode contaminar o solo e o lencol freéatico, devido
as caracteristicas fisicas e quimicas do material, que, em contato com o ambiente,
pode se tornar téxico. Do mesmo modo, a deposicdo do residuo em aterros
sanitédrios comuns nao é recomendada. Neste caso, além de toxico, a dissolucao
dos componentes do gesso pode torna-lo inflamavel. A incineracdo do gesso
também pode produzir o diéxido de enxofre, um gas toxico. As possibilidades de
minimizar o impacto ambiental, portanto, sédo a reducdo da geracao do residuo, a

reutilizagao e a reciclagem.

Assim como o cimento, o gesso tem propriedades aglomerantes, isto €,
depois de misturado com agua, endurece depois de certo tempo, adquirindo
caracteristicas ligantes (de “cola”) e resisténcia. O uso do gesso na construgao civil é
conveniente por causa de suas propriedades; facilidade de moldagem, boa
aparéncia, boas propriedades térmicas e acusticas, boa aderéncia a alvenaria e

concreto, produtividade elevada e o baixo custo.
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2 GIPSITA OU GIPSITO
2.1 Definicao

Também chamada pedra de gesso, gesso (do grego gypsos) ou sulfato de

calcio hidratado.

E um minério de célcio cuja composi¢cdo quimica corresponde a férmula
Ca(SO4) . 2H20

2.2 Caracteristicas

7

O gipsito é, basicamente, composto por sulfato de calcio hidratado.
Apresenta geralmente coloracdo de branca a translicida. Outras caracteristicas sao
0s aspectos micaceo, lamelar, o brilho nacarado, o tato untuoso (ou fibroso) e a
dureza baixa (2,0). E o sulfato mais comum na crosta terrestre, ocorrendo em
evaporitos ou na forma de camadas interestratificadas de folhelhos, calcario e argila,

podendo também ser encontrado em meteoritos.
2.3 Propriedades

Através da calcinacdo, a gipsita perde sua agua de cristaliza¢do, podendo,
entdo, ser transformada em gesso quando mantém agua cristalizada (CaSO4 + 1/2

H>0), ou sulfato de célcio (anidrita) quando perde totalmente a agua cristalizada.
2.4 Aplicacoes

E usada principalmente na fabricacdo de cimento, como também na
fabricacdo de acido sulfurico, giz, vidros, esmaltes, gesso e na producéo de cerveja.
E usada também como molde para fundicéo; desidratante; aglutinante e corretivo de
solo (fornecedor de calcio e enxofre), além de possuir aplicagdo na metalurgia (na

formacdao de escoria, entre outras aplicacoes).
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3 RESERVAS E PRODUCAO GLOBAIS

Estados Unidos sdo os maiores produtores e consumidores mundiais de
gipsito; enquanto a sua producdo, em 2001, foi da ordem de 19 milhbes de
toneladas, a de outros paises grandes produtores foi a metade, ou um terco. Em
termos mundiais, a indUstria cimenteira é a maior consumidora, enquanto nos paises
desenvolvidos a industria de gesso e seus derivados absorve a maior parte da

gipsito produzida.
3.1 Reservas brasileiras

Cerca de 93% das reservas brasileiras (aproximadamente 1,271 milhdes de
toneladas) estdo concentradas na Bahia (44%), Para (31%) e Pernambuco (18%),
ficando o restante distribuido, em ordem decrescente, entre o Maranh&o, Ceara,
Piaui, Tocantins e Amazonas. A porcdo das reservas que apresenta melhores
condicdes de aproveitamento econdmico esta situada na Bacia do Araripe, regidao de
fronteira dos Estados do Piaui, Ceara e principalmente em Pernambuco,
especificamente nos municipios de Ipubi, Trindade, Ouricuri e Araripina e ainda
areas exploradas em Exu e Bodoco. O aproveitamento das reservas do Para tem,
como fatores impeditivos, a grande distancia dos centros consumidores e

deficiéncias de infraestrutura.
3.2 Producdo brasileira

Brasil € 0 14° produtor de gipsita do mundo, com 3,3 milhées de toneladas,

sendo, que, 97% da producao do Brasil estda em Pernambuco.

Figura 1 - Pernambuco

< ﬁ»ll  § RO A
Fonte: http://geoparkararipe.org.br
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3.3 Fabricacao sintética

O gipsito também pode ser fabricado de maneira artificial (sintetizada),
através de um processo industrial, no qual ocorre a precipitacdo a partir de

carbonato de calcio e acido sulfurico.

H,SO, + CaCO3 CaS0O4 + H,O + CO»
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4 GESSO

O gesso € um mineral aglomerante produzido a partir do aquecimento da
gipsita, um mineral abundante na natureza, e posterior reducédo a p6é da mesma. E
composto principalmente por sulfato de célcio hidratado (CaSO4+2H,0) e pelo
hemidrato obtido pela calcinagdo desse (CaS0O,+'2H20).

4.1 Classificacado dos tipos de gesso

A partir da gipsita sdo produzidos o gesso alfa e o gesso beta, com
processos de fabricacdo e aplicacdes bem diferentes. No momento do desmonte da
bancada, ja se pode fazer a classificacdo da Gipsita, segundo sua destinacao, em:

o Tipo A — para fabricagdo do gesso alfa (a), odontolégico, ortopédico ou
ceramico.

o Tipo B — para fabricagdo do gesso beta (), para revestimento ou fundigéo.

o Tipo C — para refugo, ou para uso como corretivo de solo, na forma de

gipsita, com particulas de 0 a 5 mm.

Essa classificacao tanto leva em conta o tipo do minério, como também o
seu grau de impureza, ou contaminacdo. Os tipos de minério sdo denominados

correntemente por:

o Tipo A — Estrelinha, ou Johnson, que é a pedra branca, mais pura e de

maior dureza.

Figura 2 - Estrelinha ou Johnson

Fonte: http://agg-old.educacao

o Tipo A ou B — Rapadura, estratificada em camadas mais espessas, com

dureza intermediéria, algum teor de alabastro e cor mais escura.
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Figura 3 - Rapadura

Fonte: https://qu.wikipedia.org/wiki/Rikcha

o Tipo B — Cocadinha, estratificada em camadas mais finas, apresentando

cor mais clara, alto teor de alabastro e a menor dureza de todas.

Figura 4 - Cocadinha

Fonte: http://webcache.googleusercontent.com

4.2 Tipos de impurezas

No que se refere a contaminacdo, se 0 barranco contiver fraturas
preenchidas com boré (restos de matéria organica em decomposicdo), o material
obtido sera recolhido como Tipo C, mas se a camada da fratura ja tiver saido,
ficando s6 a face suja, serd classificado como Tipo B. Ha outros tipos de impurezas

gue precisam ser controladas:

o Pirita, responséavel pela presenca de manchas escuras na rocha - seu teor é
toleravel até 1%.

o Anidrita, material inerte, que forma nodulos duros e sé é toleravel na
fabricacdo de gesso beta para revestimento, controlando-se o seu teor, de
acordo com o tempo de pega desejado. Ela também pode se formar durante

a calcinacéo da gipsita, se a temperatura ultrapassar determinados limites.


http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http://www.ebah.com.br/content/ABAAAfKKMAC/cetem-gesso&gws_rd=cr&ei=SqqZWZXfF8OYwgS776mABQ
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5. GESSO BETA

E obtido a partir de um minério com grau de pureza, superior a 75%. A
calcinacdo produz um hemidrato beta que, dependendo do processo pode ser do
tipo A (gesso de fundicdo),ou do tipo B (gesso de revestimento) a partir do gesso
séo obtidos diferentes produtos.

Figura 5 - Gesso Beta Pega Lenta

i\ W -

GESSO MODESTO

EXPERTISE INDUSTRIAL EM GESSO

aio Babxa Fra, in - Comglemanto: Q. Capibanbe da Fazenda Manuino
Zona Rusal - gubs - P { CEP: 56260000

sac@gessomodesto.com.br

me

Le
o o
R

Fonte: www.gessomodesto.com.br

I-m-l
AEI ID‘:D

5.1 Gesso pré-moldado

Nesta “categoria” estdo incluso materiais produzidos através de moldes
como: placas para forro e parede, elementos decorativos como sancas, pedestais,
blocos e divisorias. As divisérias de gesso sdo versateis, removiveis, proporcionam
conforto acustico, pela capacidade de isolar os sons, e térmico, além de serem tédo

resistentes quanto as paredes de alvenaria, garantido pelos os engenheiros.
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Figura 6 - Forros Pré Moldados, Placas 60x60cm

[ 1
Fonte: http://www.ecogesso.ind.br

Figura 7 - Molduras e Pedestais Pré Moldados

Fonte: http://www.jsggessoemcuritiba.com.br

Figura 8 - Blocos Para Divisorias Pré Moldados

Fonte: http://blog.todosdecoram.com

Destaca-se 0 uso do gesso cartonado em divisérias leves devido a sua
estrutura e flexibilidade. Bem versateis, conforme a estrutura de suporte das placas,

elas permitem usos variados.
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Paredes constituidas por blocos ou painéis de gesso sdo também, viaveis.
No entanto, buscando a racionalizacdo da construcdo, painéis vazados de gesso

sdo uma melhor alternativa.

Segundo Casa de Gesso (s/d), os blocos de gesso sao blocos pré-moldados
fabricados por processo e moldagem semi-extrusado, apresentando acabamento
perfeito em suas superficies, assim 0s blocos de gesso se encaixam perfeitamente
durante a montagem de parede obtendo sua superficie plana e pronta para receber
acabamento. E os tipos de blocos s&o: blocos de gesso S ou Standart; bloco de
gesso hidro; bloco de gesso GRG; bloco de gesso GRGH.

Atualmente esta muito em alta a utilizacdo de blocos de gesso para a
construcdo de casas que normalmente séo feitas de alvenaria. A técnica consiste na
utilizacédo de blocos e massa de gesso, da mesma forma como é feito na alvenaria
convencional, porém, ndo € necessario o uso de tijolo e cimento. A méo de obra
desqualificada pode prejudicar muito o projeto. Contudo, o que algumas pessoas
ndo gostam neste tipo de forro em placas de 60x60cm é que ele demanda mais

trabalho na colocacéo e faz bastante sujeira até ficar pronto.

Ele também é um pouco mais pesado que o forro de drywall, pois a
dimenséo das placas é menor, precisando de mais arames para sua sustentacao.
Por outro lado, pelo custo/beneficio do material, o forro em placas € uma o6tima
opcéao para ser colocado em ambientes ndo tdo grandes, onde o risco de dilatacéo é

menor e onde ele nao ficara tdo pesado.
5.2 Drywall

O termo define tanto as chapas com miolo de gesso e face de papel-cartao
guanto o sistema, composto dessas placas fixadas em estruturas de aco. Seu trunfo
esta na possibilidade de criar centenas de formas, com emprego de painéis simples
ou duplos, de variadas espessuras. Enchimentos de |& mineral incrementam os

isolamentos acustico e térmico.

Ha trés tipos de chapa, que se diferenciam pelo tom da cobertura de papel-

cartdo. A face branca deve voltar-se sempre para o lado do acabamento.
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° Branco (ST): é a variedade mais basica (Standard), amplamente

empregada em forros e paredes de ambientes secos.

Figura 9 - Chapas Drywall Standard (ST) Cor branca.

Fonte: http://www.blogdodrywall.com.br

e Verde (RU): com silicone e aditivos fungicidas misturados ao gesso,

permite a aplicacdo em areas umidas (banheiro, cozinha e lavanderia).

Figura 10 - Chapas Drywall Resistentes a Umidade (RU) Cor verde.

Fonte:http://www.blogdodrywall.com.br
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e Rosa (RF): resiste mais ao fogo por causa da presenca de fibra de
vidro na férmula. Por isso, vai bem ao redor de lareiras e na bancada do

cooktop.

Figura 11 - Chapas Drywall Resistentes ao Fogo (RF) Cor rosa.

Fonte: http://www.blogdodrywall.com.br
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6. APLICACOES DE GESSO NA CONSTRUCAO CIVIL

Para o gesso beta, as aplicacGes estdo no campo da construcao civil.

° Fundicdo - Fabricacdo de elementos pré-moldados como placas para forro,
elementos decorativos como sancas e pedestais, blocos divisérios e placas
acartonadas (“DRYWALL”), sendo utilizados tanto para forros, como para

divisorias e revestimento.

° Gesso para revestimento manual, com um tempo de pega maior
e  (Gesso para revestimento projetado, com pega rapida.
e Argamassas para assentamento.

6.1 ConsideracOes para aplicacOes de gesso
Algumas consideracfes sobre o0s gessos alfa e beta e suas aplicagdes:

Ja na selecdo do material, a obtencdo do gesso alfa se diferencia da do
gesso beta, pelo grau de pureza do minério usado. Os processos de fabricacdo sao
bastante diferenciados, enquanto o gesso beta é obtido por calcinagdo simples, o
gesso alfa exige a utilizacdo do sistema de autoclave, seja usando desidratacdo em
meio aquoso, seguida de centrifugacdo e moagem, seja fazendo o cozimento da
gipsita ao vapor d’agua sob pressao, seguido de moagem. Uma observagdo ao
microscopio mostra a diferenciacdo entre os dois, a nivel de cristais; enquanto o
gesso beta tem cristalizacdo completamente irregular (amorfa), o gesso alfa
apresenta cristais uniformes. Normalmente eles s&do prismas retos, de base
hexagonal, cuja altura mede aproximadamente duas vezes o didmetro do circulo

circunscrito a base.Como primeira consequéncia, o0 gesso alfa oferece alta

trabalhabilidade e produz superficies com acabamento muito superior.

Como segunda consequéncia, o0 gesso alfa alcanca resisténcia a
compressao entre 15 e 24 MPa, enquanto o gesso beta fica no intervalo de 1,5 a 2,0
MPa.

No preparo da pasta, enquanto o gesso alfa usa 30% de agua, 0 gesso beta

exige 70%.

Cola de gesso, tanto para alvenaria de blocos, como para fixacdo de

elementos decorativos e acartonados, quando usados em revestimento. Para o
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7

gesso alfa, a principal aplicagcdo para construcdo civil é: Na fabricacdo de

argamassas para contra pisos autonivelantes.
6.2 Instalacéo do drywall

Estrutura de base: primeiro, colocam-se guias metalicas no piso e no teto.
Elas sustentardo os montantes verticais de a¢o galvanizado (distantes até 60 cm uns

dos outros). As chapas sao parafusadas nesses perfis.

Fixacdo do forro: os painéis especificos para o teto sdo parafusados na
estrutura de ago, e o forro fica suspenso por tirantes sob a laje (ou presos no
telhado). Isso ajuda a absorver os movimentos naturais da construcdo, o que evita

trincas.

Painéis prontos: lancamento recente, ja vem com revestimento (cartdo
melaminico ou de PVC em varios padrées ou cores), que dispensa a etapa de

acabamento.

Parede sobre parede: essa técnica nivela superficies originalmente tortas e
aumenta o conforto termo acustico do ambiente. Perfis sdo instalados sobre apoios
fixos na alvenaria com massa de colagem, espacados a cada 12 cm. A espessura

minima é de 3,5 cm.

Cobertura das divisbes: a seguir, faz-se o0 tratamento das juntas - regiao
mais suscetivel a fissuras. Por isso, aplicam-se nesses pontos massa e fitas

especificas, duas vezes. O objetivo € deixar a superficie totalmente plana.

Finalizagdo caprichada: como a massa talvez retraia com a secagem,
espera-se um dia antes de partir para 0 acabamento, que pode ser pintura,
ceramica, madeira... Se a junta estiver funda, melhor repetir a dose. Caso contrario,

basta lixar.
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Figura 12 - Instalagéo

44
Fonte: http://www.drywallrio.com.br

6.2.1 Como sao feitos os reparos

Trincas e fissuras: comece limpando a &rea a ser recuperada e aplique
massa especifica para juntas. Em seguida, coloque a fita de papel microperfurado,
pressionando com uma espatula. Passe outra camada de massa e espere secar.

Com a superficie lisa e uniforme, j& é possivel lixar e pintar.

Buracos pequenos: limpe o local e preencha o furo com massa adesiva MAP
utilizando uma espéatula pequena. Deixe secar. Se necessario, repita o processo até
o defeito ficar imperceptivel. Depois de seca a superficie, sinal verde para lixar e
pintar.

Buracos grandes: normalmente, surgem quando se retira uma parte da placa
para acessar as tubulacdes. Por dentro da area exposta, parafuse pedacos de perfis
metalicos. O trecho novo deve ser fixado neles. Apligue massa para tratamento de

juntas na superficie, além de fita de papel com a espéatula e mais massa, lixe e pinte.
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Figura 13 - Reparos no Drywall.

0

Bl

Fonte: http://www.albaniles.org/seccion
6.3 Aplicacdo de gesso liso

O revestimento com pasta de gesso tornou-se bastante popular no
Brasil tanto em funcdo do excelente acabamento como pelo seu baixo custo, quando
aplicado em camada de pequena espessura. Pode ser usado como revestimento de
paredes e tetos, tendo por substrato a estrutura de concreto armado ou alvenarias. A
superficie final do gesso aplicado pode ser plana ou pode-se aceitar certo grau de
"acompanhamento” de ondulacdes da base. No primeiro caso, algumas vezes
denominado "gesso sarrafeado”, sdo normalmente usadas taliscas e mestras para
referenciar a posi¢do final da superficie; no segundo caso, normalmente se tém
espessuras menores de material, o qual é aplicado acompanhando a base, com o
uso de desempenadeiras, levando a dar-se o nome, ao mesmo, de "gesso

desempenado”.

As perdas ou sobre consumos de gesso ocorrem, muitas vezes, por
endurecimento do material dentro da caixa onde é preparado, gerando entulho
inutilizavel na obra. Portanto, deve- se definir a quantidade de revestimento a ser
preparada de cada vez, em funcdo da velocidade de aplicacdo esperada. Sobre
espessuras também podem ter impacto relevante no consumo, principalmente no
caso de aplicacbes de gesso previstas para terem pequenas espessuras, quando a

perda incorporada pode ser percentualmente mais importante. Para minimizar o
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sobre consumo, é fundamental, portanto, aplicar o gesso sobre base o mais regular

possivel.

No caso de gesso desempenado, 0s consumos variam entre 3,4 e 8,7 kg/m2
de revestimento aplicado e de 3 & 7 dias a cura para receber a pintura. No gesso
sarrafeado, o consumo mediano detectado (da ordem de 16 kg/m2) € superior ao
verificado para gesso desempenado (valor mediano de 5,9 kg/m2) devido,
principalmente, a maior espessura de camada e conseguintemente maior tempo de

cura variando entre 7 & 15 dias.

Figura 14 - Gesso Liso

Fonte: http://www.blogdogesseiro.com
6.4 Aplicacéo de gesso projetado

O Gesso Projetado é também usado para revestimento de paredes, lajes,
pilares ou vigas. Ele é aplicado somente em ambientes internos com uma bomba de
projecdo, forma alternativa ao processo manual. A superficie que vai receber o
gesso nao precisa de nenhum preparo prévio. A espessura da camada de gesso
projetado vai depender, principalmente, da regularidade dessa superficie. A camada
de gesso nao costuma ultrapassar 15mm. Para um bom desempenho na projecéo, o
produto contém aditivos que aumentam sua aderéncia ao suporte e controlam o seu

ponto de secagem - se comparado com o gesso tradicional.



Figura 15 - Gesso Projetado

Fonte: http://www.revestgesso.com
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6.5 Ferramentas, maquinas e EPI

Gesso liso

Caixa preta 20 Its

Caixa branca 30 Its
Desempenadeira de aco
Desempenadeira de PVC
Pegador de gesso
Régua de aluminio
Colher de canto

Balde de 10 Its

Espatula

Gesso Projetado

Maquina de projetar gesso
Desempenadeira de aco
Desempenadeira de PVC
Pegador de gesso

Régua de aluminio

Colher de canto

Espatula

Gesso Pré Moldado

Fixac&o de Gesso Pré Moldado

Guides

Guides Baguetes
Guibes Bazete

Guides Cabos
Machadinha com Unho
Trena
Desempenadeira
Desempenadeira de PVC
Serrote

Régua de Aluminio
Linha de Bater

Caixa de Massa

Pistola fica pino
Alicate puncionador
Parafusadeira
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Drywall

Furadeira

Estilete ou Faca retratil
Serrote de ponta
Serrote comum

Serra- copo

Tesoura corta- perfil

Medicdo e marcacéao

Trena

Cordao ou fio tracante
Nivel laser

Nivel de bolha
Esquadro

Desbaste

e Plaina
e Desbastadora

Fixacéao

¢ Pistola fica pino

e Alicate puncionador
e Parafusadeira

Acabamento

e Espatulas Metélicas
¢ Desempenadeira Metélica
e Espétula de metélica para canto de 90°

Equipamento auxiliares

Martelo

Alicate comum
Localizador de perfis
Levantador de chapas
Cinto porta- ferramentas
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Figura 16 - Ferramentas

e e

FERRAMENTAS DO GESSEIRO

I ==

GUIOES GUIOES BAGUETE GUIOES BAZETE GUIOES CABO
» o
A

MACHADINHA C/ UNHO SERROTE TRENA DESEMPENADEIRA

DESEMPENADEIRA PVC  REGUA ALUMINIO LINHA DE BATER CAIXA PARA MASSA

Fonte: files.construfacilrj.com.br

Figura 17 - Maquinas

Fonte: http://www.blogdogesseiro.com
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6.6 Equipamentos de protecéao individual

Capacete

Luvas de latex

Luvas de Tecido
Oculos de Seguranca
Protetor Auricular
Bota

Mascara de

Figura 18 - EPI

0 uso do gesso naconstrugdo civil

EPI’'s e EPC’s na prevencao de acidentes e doengas

.&*‘c,s;Q

»A sigla EPI significa Equipamento de Protecao Individual.

»O Equipamento de Prote¢ao Individual tem como objetivo a protecao do trabalhador

individualmente.

Fonte: https://image.slidesharecdn.com
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7 DESCARTE DO GESSO

Os residuos do gesso em suas varias formas séo reciclaveis, e essa
possibilidade agora estd expressa na nova, Resolucdo n° 307, de 5 de julho de
2002, do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), que foi feita por
iniciativa da Associacao Brasileira dos Fabricantes de Chapas para Drywall , que
desenvolveu longos estudos em parceria com a industria de cimento, comprovando
plenamente as possibilidades de reaproveitamento nesse setor. Esse trabalho foi
iniciado em 2008 e deu origem ao manual pratico “Residuos de Gesso na
Construcéo Civil - Coleta, armazenagem e destinagdo para reciclagem”, publicado
pela entidade e no momento em processo de reviséo, incorporando a nova redacao
da resolucdo do Conama. O trabalho da Associacdo Drywall também abriu uma
nova oportunidade de negécios para as ATTs - Areas de Transbordo e Triagem, a
maioria das quais ndo trabalhava com residuos de gesso, por falta de consumidores
para esse material, contando agora com mais essa frente para expandir suas

atividades.

Com a mudancga, os residuos do gesso antes enquadrados na classe C
(residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam sua reciclagem/recuperacao), passando para

a classe B, que engloba os materiais reciclaveis para outras destinacdes.

7.1 Coleta

Todos os residuos de gesso devem ser coletados e armazenados em local
especifico nos canteiros. Devem ser separados de outros materiais como madeira,

metais, papéis, restos de alvenaria (tijolos, blocos, argamassa, etc.) e lixo organico.

A responsabilidade por separar os rejeitos de gesso € do construtor, de
conscientizar o gesseiro e o instalador de drywall é essencial. Quando o material é
misturado displicentemente a outros rejeitos da obra, fica inviabilizada a reciclagem

e 0 material acaba indo para o aterro da construcao.
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Figura 19 - Residuos

Fonte: http://wwwo.metalica.com

7.2 Armazenagem

O local de armazenagem dos residuos de gesso na obra deve ser seco. A
armazenagem pode ser feita em caixa com piso concretado ou em cacamba. Em
ambos os casos, o local deve ser coberto e protegido das chuvas e outros possiveis

contatos com a agua.

Figura 20 - Dentro de uma Cagamba e no Piso de Concreto

Fonte: http://www.renotran.com Fonte: http://wwwo.metalica.com

7.3 Transporte

O transporte de residuos deve obedecer as regras estabelecidas pelo 6rgao
municipal responsavel pelo meio ambiente e/ou pela limpeza publica, inclusive no

gue diz respeito a sua adequada documentacdo. Os transportadores também devem


http://wwwo.metalica.com.br/images/stories/Id5426/gesso_08.jpg
http://wwwo.metalica.com.br/images/stories/Id5426/gesso_09.jpg
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ser cadastrados nesses 6rgaos municipais e por eles autorizados a circular. Abaixo
€ mostrado um exemplo de guia de Controle de Transporte de Residuos (CTR)
adotada pelo Departamento de Limpeza Urbana (Limpurb) da Prefeitura do

Municipio de Sao Paulo.

Figura 21 - Documento para Transporte

P T TP — Este documento é emitido em quatro vias:
! : 12 via - Limpurb
- ' i 22 via - Gerador
|| 32 via - Unidade de destinacdo
=== 432 via - Fixa/transportador

H I ™

Fonte: http://wwwo.metalica.com
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8 RESOLUCAO PARA O DESCARTE

RESOLUGCAO N° 307, DE 5 DE JULHO DE 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos

da construgéo civil.
Art. 2° Para efeito desta Resolucédo, sdo adotadas as seguintes definigdes:

| - Residuos da construcdo civil: sdo os provenientes de construcoes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros,
plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de

obras, calica ou metralha;

Art. 3° Os residuos da construcédo civil deverdo ser classificados, para efeito

desta Resolucéo, da seguinte forma: Classe A,B,C,D

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua

reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso

Art. 4° Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a ndo geracao de
residuos e, secundariamente, a reducéo, a reutilizacéo, a reciclagem e a destinacéo

final.

8 1° Os residuos da construcao civil ndo poderao ser dispostos em aterros
de residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d'agua, lotes
vagos e em areas protegidas por Lei, obedecidos os prazos definidos no art. 13

desta Resolucéao.

8 2° Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art.

10 desta Resolugao.
6.2 Alteracao do art. 3° da Resolucao no 307

RESOLUCAO N° 431, DE 24 DE MAIO DE 2011 Publicada no DOU n° 99,
de 25/05/2011, pag. 123 Correlagdes: * Altera o art. 3° da Resolucao n° 307/ 2002.
Altera o art. 3° da Resolucao n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional
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do Meio Ambiente - CONAMA, estabelecendo nova classificagdo para o gesso.
O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das atribuicbes
e competéncias que Ihe sédo conferidas pelo art. 8° da Lei n® 6.938, de 31 de agosto
de 1981, regulamentada pelo Decreto n° 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em
vista o disposto em seu Regimento Interno, anexo a Portaria n° 168, de 13 de junho
de 2005, resolve:

Art. 1° O art. 3° da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, publicada no
Diério Oficial da Unido de 17 de julho de 2002, Secéo 1, paginas 95 e 96, passa a

vigorar com a seguinte redacgao:
Art. 3°

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais

como: plasticos, papel, papeldao, metais, vidros, madeiras e gesso

lll - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem

ou recuperacao.
Art. 2° Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicacéo.
8.1 Destinagao

Jé estdo em operacido em varios municipios brasileiros Areas de Transbordo
e Triagem (ATTSs), licenciadas pelas respectivas prefeituras para receber residuos de
gesso, entre outros materiais. Existem empresas que respondem pela coleta dos
residuos nas obras, mediante o pagamento de uma determinada taxa por metro

cubico.

As empresas interessadas devem procurar a Secretaria de Planejamento no
Departamento de Uso do Solo (Secretaria de Planejamento), para uma primeira
consulta sobre a lei de zoneamento no local a ser implantada a possivel nova ATT.
Se né&o houver restricdes, deve-se entrar em contato com a Secretaria de Habitac&o,
com a documentacao da area e o projeto a ser implantado (que devera obedecer ao
Decreto 42.217/02). ApOs o inicio do processo, 0s novos investidores poderéo

solicitar na Secretaria de Servicos a licenga provisoria.
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9 RECICLAGEM DO GESSO

Apoés sua separacdo de outros residuos da construcdo, os residuos do
gesso readquirem as caracteristicas quimicas da gipsita . Para que o gesso volte ao
seu formato comercial, a reciclagem deve ser feita a partir da moagem e calcinacao
(aquecimento prolongado de algum material a alta temperatura) do material. No
processo de moagem o residuo passa por um triturador para que o gesso fique de
forma a atender a especificagdo granulométrica de gesso fino e posteriormente
armazenado em recipientes fechados em ambiente de laboratério, aguardando a

calcinagéo.

No processo de calcinacéo, o residuo de gesso moido € encaminhado para
uma estufa de secagem, sem circulacéo de ar, com temperatura regulavel de 50°C a
350°C, com dispositivo na parte superior para adaptagéo do termémetro digital, que
permite a verificacdo da temperatura de calcinacdo. No processo incluiu a
distribuicdo dos residuos de gesso moido em bandejas metélicas, em camadas com
espessura média de 1 cm e controle de massa. Apdés a calcinacdo o material &
resfriado a temperatura ambiente, homogeneizado e armazenado em recipientes
fechados se transforma no gesso reciclado, onde esta pronto para retornar aos
processos produtivos. Desse modo, o material pode ser utilizado novamente na
cadeia produtiva. Desde o final dos anos 1990, vém sendo pesquisados métodos de
reciclagem do gesso usado na construcao civil e ja se avancou de forma significativa
em pelo menos trés frentes de reaproveitamento desse material, representando
importantes contribuicdes a sustentabilidade da construcdo civil brasileira. Essas
trés frentes sdo a industria de cimento, a agricultura, e o proprio setor de

transformacéo de gesso.

Figura 21 - Fluxograma da Reciclagem do Gesso

Fabricantes de
gesso agricola

- Gesso
==p Residuos

Fonte: http://wwwo.metalica.com
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9.1 Cimenteiras

A producdo nacional de cimento, de acordo com dados de 2010, é de
aproximadamente 80 milhdes de toneladas anuais, em cuja fabricacdo pode entrar
até 5% de gipsita como retardante de pega deste material, ou seja, tornando-o mais
“trabalhavel”, caso contrario endureceria muito rapidamente. Ou seja, existe um
potencial de consumo de gipsita de até 4 milhdes de toneladas por ano, parte dos
guais podem ser supridos integralmente com residuos de gesso oriundos da
construcdo, com efeitos positivos sobre o meio ambiente e a longevidade das
jazidas brasileiras desse minério. Como ha fabricas de cimento espalhadas por todo
o Pais, sempre havera unidades relativamente proximas as ATTs, facilitando o

transporte do gesso até elas.

Figura 22 - Industria de Cimento

] 25 >
.

Fonte: http://wwwo.metalica.com

9.2 Agricultura

O gesso é usado tradicionalmente na agricultura, tendo quatro usos

principais:
a) efeito fertilizante - é fonte de enxofre e de célcio;

b) corretivo de solos sddicos - estes ocorrem geralmente em regides aridas
ou semiaridas, tornando-os agricultaveis; possibilita também a recuperacéo
de areas canavieiras que tenham recebido aplicacdo de doses elevadas de

vinhaca, apresentando, portanto, excesso de potassio;

c) condicionador de subsuperficie - nos solos tropicais, em especial sob
vegetacdo de cerrado, é frequente a deficiéncia de calcio associada a

toxicidade do aluminio, ndo s6 na camada aravel, mas também na
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subsuperficie; o uso do gesso agricola permite elevar os teores de calcio e
diminuir os de aluminio, favorecendo o maior crescimento das raizes das
plantas, dando-lhes mais vigor e maior resisténcia doencas e pragas e a
situacdes de déficit hidrico;

d) condicionador de estercos - diminui as perdas de amonia e, com isso,

torna os estercos mais eficientes como fertilizantes organicos naturais.

Figura 23 - Uso na Agricultura

Fonte: http://wwwo.metalica.com

9.3 Industria de transformacéo do gesso

Os estudos realizados indicam que o gesso é tecnicamente reciclavel e que
€ possivel a sua utilizacdo na producdo de placas de forro. As placas produzidas
com gesso reciclado apresentaram aspectos de cor e resisténcia fisica e mecanica
compativel com a obtida com o gesso comercial. As caracteristicas fisicas e
mecanicas do gesso reciclado, de forma geral, sdo compativeis ou superiores as do
gesso comercial. As pastas de gesso reciclado, por apresentar um aspecto mais
viscoso, confere-lhe maior trabalhabilidade. Assim, a melhor utilizacdo do gesso
reciclado puro é em industrias de grande porte, que possuam equipamentos
adequados, ou em industrias que produzem placas de grandes dimens&es, como as
chapas de drywall, assim como os de placas de gesso e outros artefatos produzidos
com esse material, podem reincorporar seus residuos, em certa proporgdo, em seus
processos industriais. Essa opc¢do ainda € pouco utilizada na préatica, mas é
igualmente viavel dos pontos de vista técnico e econémico, em especial quando a
geracdo de residuos ocorre em local préximo a essas unidades fabris.



Figura 24 - Gesso Reciclavel

Fonte: http://www.ebah.com
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10 DESCARTE INADEQUADO

A deposicao inadequada do residuo de gesso pode contaminar o solo e o
lencol freatico, devido as caracteristicas fisicas e quimicas do material, que, em
contato com o ambiente, pode se tornar téxico. "O residuo do gesso é constituido de
sulfato de célcio di-hidratado. A facilidade de solubilizacdo promove a sulfurizacdo
do solo e a contaminacdo do lencol freatico". Do mesmo modo, a deposicdo do
residuo em aterros sanitarios comuns nédo € recomendada. Neste caso, além de
toxico, a dissolucdo dos componentes do gesso pode torna-lo inflamavel o gas
sulfidrico em concentracbes acima de 8 ppm (parte por milhdo) pode provocar
intensa irritacdo nos olhos e tornar-se potencialmente letal em concentracdes de 500
ppm (partes por milhdo). Associado as condicdes aerObicas e a presenca de
bactéria redutoras de sulfato, permite a dissociado dos componentes do residuo em
diéxido de carbono, &gua e gés sulfidrico que possui odor, caracteristico de ovo

podre.

De maneira geral, os efeitos da intoxicacdo pelo gas sulfidrico sdo muito
graves e, como efeito de comparacédo, similares aos efeitos da intoxicacdo por
monodxido de carbono. Outra caracteristica especifica do gesso € relativa ao seu
descarte, visto seu potencial efeito danoso para o meio ambiente. E por essa razio
gue o seu despejo em aterros de residuos domiciliares, encostas, rios e lotes vagos
sao extremamente proibidos por lei. A incineracdo do gesso também pode produzir o
diéxido de enxofre, um gas toxico, as possibilidades de minimizar o impacto
ambiental, portanto, € a reducdo da geracdo do residuo, “a reutilizacdo e a

reciclagem?”.

Figura 25 - Descarte Irregular

Fontes: http://novohamburgo.com
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11 DICAS CONTRA O DESPERDICIO DE GESSO

Para reduzir o desperdico na obra do gesso liso ou projetado segue algumas
dicas. O consumo de gesso é menor quando aplicado sobre revestimento
argamassado do que diretamente sobre a alvenaria. Quanto mais regular a base,

menor a espessura do revestimento de gesso.

Gessos de pega mais lenta reduzem o desperdicio por endurecimento na

argamasseira.

Os materiais devem ser manuseados e 0 gesso preparado segundo as
recomendacOes dos fabricantes, para evitar erros de dosagem ou pega muito

acelerada.

A quantidade de gesso preparada de cada vez deve ser coerente com a
guantidade que se consegue aplicar. Padronize a largura das vigas, pilares e
paredes num mesmo pano a ser revestido, para evitar a aplicacdo de camadas mais
espessas. Controle o recebimento (ndo receba gesso de pega mais rapida; confira a
guantidade por saco e o numero de sacos entregues). Instrua os operarios a nao

desperdicar.

Defina previamente os procedimentos de producdo e supervisione para

evitar retrabalhos.
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12 NORMAS

o NBR 12127 - Gesso para construcdo - Determinacdo das propriedades
fisicas do p6- Método de ensaio;

o NBR 12128 - Gesso para construcdo - Determinacdo das propriedades
fisicas da pasta - Método de ensaio;

o NBR 12129 - Gesso para construcdo - Determinacdo das propriedades
mecanicas - Método de ensaio;

o NBR 12130 - Gesso para construcdo - Determinacdo da agua livre e de
cristalizacdo e teores de Oxido de calcio e anidrido sulfurico - Método de

ensaio;
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13 CONCLUSAO

A construcao civil € uns dos maiores poluidores do mundo devido ao seu alto
consumo de matéria prima e grande geracao de residuos. Havendo a necessidade
de adequacdo ao novo modelo de desenvolvimento econ6mico mundial, onde ha
busca da sustentabilidade do setor. O gesso é um dos insumos mais utilizado na
construcdo civil, devido ao seu potencial em resisténcia, isolamento térmico,
acustico, alta durabilidade, facilidade na montagem e baixo custo. O processo,
aplicacdo e a confeccdo do gesso pré moldado resulta em perdas, uma parte fica
com os profissionais gesseiros em que falta capacitacao e a imprudéncia, a outra é
escolha do sistema construtivo que vai determinar o processo de aplicacao, gerando
grandes quantidade de residuos que vao parar em aterros clandestinos, causando
prejuizos a natureza e a propria vida humana através da contaminagéo do solo, dos

lencois freaticos e liberacéo de gazes toxicos.

O CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) reclassificou os
residuos de gesso como pertencente a classe “B”, admitindo a reciclagem. Um
estudo j4 atestado pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) mostra que
0 gesso reciclado manteve a mesma propriedade fisica e mecanica do gesso
comercial, isso prova que é economicamente viavel, representando uma
contribuicéo a sustentabilidade da industria da construcéo civil, desde a minimizacéo
da exploracdo de matéria prima, contribuindo com a preservacdo das jazidas de

gipsita por mais tempo.
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