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Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma estufa automatizada com o
objetivo de melhorar o controle das condi¢des ambientais para o cultivo. O sistema é
capaz de monitorar e controlar variidveis importantes como temperatura, umidade,
ventilagio e exaustio proporcional, garantindo um ambiente mais adequado para o
crescimento das espécies cultivadas.

A estufa conta com controle de ventilagio e exaustio em escala proporcional,
permitindo ajustes mais precisos conforme a necessidade. Além disso, possui um sistema
de irrigaciio automatica, que contribui para o uso eficiente da dgua.

Outro diferencial é a integracio com um sistema supervisério, que permite o
acompanhamento em tempo real das condi¢des e funcionamento da estufa por meio de
um aplicativo no celular, facilitando o monitoramento e a tomada de decisio.

Dessa forma, o projeto demonstra como a automacgiio pode ser aplicada para
aumentar a eficiéncia, praticidade e controle em ambientes de cultivo.

Introducao

A automacio tem sido amplamente aplicada em diversos setores, incluindo a
agricultura, onde contribui para o aumento da eficiéncia, produtividade e controle dos
processos. Nesse contexto, as estufas automatizadas surgem como uma alternativa para o
monitoramento e controle das condicées ambientais necessarias ao desenvolvimento das
plantas. Variaveis como temperatura, umidade e ventilacido influenciam diretamente o
crescimento vegetal, tornando necessario o uso de sistemas capazes de realizar ajustes de
forma continua e precisa. O controle manual dessas condi¢cdes pode ser impreciso e
demandar constante supervisio, além de aumentar o consumo de recursos.

Diante desse cenario, este trabalho propde o desenvolvimento de uma estufa
automatizada equipada com sensores e atuadores para monitoramento e controle
ambiental. O sistema contempla ventilagio, exaustido proporcional, irrigacio automatica
e integragio com uma plataforma supervisoria para acompanhamento remoto em tempo
real.

O projeto busca demonstrar a viabilidade da aplicagdo de técnicas de automacgio
em ambientes de cultivo, contribuindo para maior praticidade, eficiéncia operacional e
otimiza¢io do uso de recursos.

Desenvolver uma estufa automatizada capaz de monitorar e controlar, de forma
eficiente, as variaveis ambientais de temperatura, umidade, exaustio proporcional e
ventilacio, visando otimizar as condicoes de cultivo e aumentar a eficiéncia do processo.

O Arduine Cloud é uma plataforma baseada em computacio e nuvemn que permite
conectar dispositivos eletronicos a internet, possibilitando o monitoramento e controle
remoto de sensores e atuadores por meio de dashboards interativos.

A plataforma fornece umna interface amigiavel para visualizacio de dados em tempo
real, armazenamento de informacées e interacio com dispositivos conectados, tornando-
se uma ferramenta importante para aplicacoes de Internet das Coisas (IoT).
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Consideracoes Finais

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver uma estufa automatizada capaz
de monitorar e controlar varidveis ambientais essenciais ao cultivo, como temperatura,
umidade e luminosidade. A partir da impl tacdo do sist foi possivel demonstrar a
viabilidade da aplicacdo de técnicas de automac¢io no controle de ambientes de cultivo,
atendendo aos objetivos propostos.

A utilizacdo de controle proporcional, sensores e sistemas embarcados contribuiu
para ajustes mais precisos, enquanto a integra¢iio com o sistema supervisorio possibilitou
o0 acompanhamento em tempo real, agregando maior praticidade e controle ao processo.

Além disso, o projeto demonstrou beneficios relevantes, como a reducio da
necessidade de intervencio manual, maior estabilidade das condi¢cdes ambientais e uso
mais eficiente de recursos, especialmente no que se refere a irrigacio. Esses fatores
refor¢am a importincia da automaciio como ferramenta de apoio a produciio agricola.

Como limitacdes, destaca-se a necessidade de calibracio mais refinada dos sensores
e de ajustes nos parimetros de controle, visando aprimorar o tempo de resposta do
sistema em situacdes de variacdes mais abruptas. Tais aspectos indicam oportunidades de

lhoria e aperfei¢ to do projeto.

Como trabalhos futuros, rec da-se o aprimor to da arquitetura IoT ja
implementada, por meio da incorporacgio de recursos de armazenamento em nuvem,
analise preditiva e algoritmos de controle mais avangados. Tais melhorias podem ampliar
a autonomia operacional do sistema, favorecer a tomada de decisdes baseada em dados e
aumentar sua escalabilidade para aplicagdes de maior porte.

Dessa forma, conclui-se que a solug¢io desenvolvida apresenta potencial para
aplicagdo pratica, contribuindo para a modernizagio de sistemas de cultivo e
evidenciando a relevancia da automacio no contexto agricola.
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