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RESUMO

O presente Trabalho aborda a tematica Ambiental relacionada com a
criacdo de hortalicas em espacos urbanos. Desta forma, para que isso ocorra, o
projeto tem por objetivo criar estufas fechadas que usem uma luz artificial natural,
para uso em grandes centros urbanos, a fim de que o objeto possa ser usado
para a reducao de gases do efeito estufa e que possa ser usado para aproximar
a producéo agricola do campo para as cidades, de modo que o preco associado
a estes alimentos possa ser reduzido. O presente Trabalho aborda a tematica
Ambiental relacionada com a criacdo de hortalicas em espacos urbanos. Desta
forma, para que isso ocorra, o0 projeto tem por objetivo criar estufas fechadas que
usem uma luz artificial natural, para uso em grandes centros urbanos, a fim de
gue o0 objeto possa ser usado para a reducao de gases do efeito estufa e que
possa ser usado para aproximar a producao agricola do campo para as cidades,

de modo que o preco associado a estes alimentos possa ser reduzido.



1. INTRODUCAO

Atualmente, em diversos paises hd um crescimento no consumo por
estufas urbanas, ou seja, centros urbanos destinados a producéo agricola. Esse
crescimento se deve a eficiéncia desta tecnologia, uma vez que € possivel ter
uma producdo em larga escala em um espago menor em um tempo menor.
Geralmente, esse tipo de “plantio urbano” acontece em grandes edificios, nos
guais é dificil ao acesso a luz do sol, por isso, pesquisadores testaram outros
tipos de iluminacdo para substitui-la. No Japao elas ja sdo uma realidade, no
gual foram usadas lampadas led para o cultivo de hortali¢cas, o que tornou o seu
crescimento 2 vezes mais rapido. No Brasil, em testes feitos pelo grupo de

agronomia Fienile, a producédo de soja aumentou em 57%.

Além disso, essas estufas sdo muito econémicas e importantes para o
meio ambiente, tendo em vista que aproximam o consumidor a producdao,
permitindo que o prego de transporte diminuia e, consequentemente, o prego
final da mercadoria, ja que o frete corresponde a 40% do preco do produto final,

contribuindo também para a reducédo de custos da empresa.

Contudo, apesar da importancia dessa forma de cultivo, ela acaba usando
energia luminosa originada as custas de problemas ambientais. Boa parte dessa
energia, no Brasil, é proveniente de Usinas hidrelétricas que causam problemas

socioambientais como a extingdo da vida marinha, por exemplo.

Pensando nisso este projeto tem por objetivo fazer a substituicdo destes
tipos de luzes propondo uma fonte de luz renovavel e natural, analisando seus
impactos no crescimento da planta. Para isso, serd usado um material
fosforescente, ou seja, uma substancia capaz de absorver e emitir,

posteriormente, a luz do sol.



1.1 HISTORIA DA LOGISTICA AO LONGO DAS ERAS E SECULOS

Origens Antigas:

A logistica, como conceito, tem raizes profundas na antiguidade. Uma das
citacOes relevantes para este periodo € de Sun Tzu, autor de "A Arte da Guerra",
que afirmou: "A logistica € a parte de um exército que nao pode ser
negligenciada". Isso destaca a importancia da organizacdo e da gestdo de
recursos em contextos militares, um dos primeiros campos em que a logistica

desempenhou um papel crucial.

A Era Romana:

Os romanos foram mestres da logistica em sua expanséo e administracédo
de um vasto império. Julius Caesar € citado como tendo dito: "Quem controla o
suprimento, controla a guerra". Isso ilustra como o sucesso militar dependia ndo
apenas da estratégia, mas também do abastecimento eficiente de tropas em

locais distantes.

Idade Média e Idade Moderna:

Durante a Idade Média, as rotas comerciais, como a Rota da Seda e a
Liga Hanseatica, testemunharam a logistica desempenhando um papel crucial.
Um exemplo relevante é a citacdo de Marco Polo: "A logistica é a estrada que
leva o comércio ao coracdo do mundo”. Isso destaca como a eficiéncia logistica

impulsionou o comércio internacional e a globalizacao.

Revolucao Industrial:



A Revolucéo Industrial trouxe uma transformacao significativa na logistica.
O famoso autor Charles Dickens expressou a importancia do transporte
ferroviario em sua época: "O trem de ferro € uma locomotiva que deixa o
comeércio voar com asas de ferro". Esse periodo viu o desenvolvimento de redes

de transporte e aprimoramentos na gestao de estoques.

Século 20 e a Era da Tecnologia:

Com a chegada da tecnologia, a logistica se tornou mais sofisticada. Peter
Drucker, um dos principais tedricos da administracdo, disse: "Logistica é o braco
armado da estratégia". Isso destaca como a logistica se tornou um elemento
estratégico nas operagcdes comerciais, impulsionando a eficiéncia e a satisfacéo

do cliente.

Século 21 e Além:

Hoje, a logistica estd em constante evolugdo com avangos como a Internet
das Coisas (loT) e a inteligéncia artificial. Como destacou Satya Nadella, CEO
da Microsoft: "A logistica é o coragéo pulsante da economia digital". Essa citacao
ressalta como a logistica desempenha um papel fundamental na economia

global e na entrega de produtos e servicos.

1.2 HISTORIA DA LOGISTICA REVERSA
A logistica reversa € um componente essencial da gestéo logistica que se

concentra na movimentacao, recuperacao e disposicao de produtos e materiais
apos seu uso ou ciclo de vida util. Ela desempenha um papel fundamental na
gestdo sustentavel dos recursos e na reducdo do impacto ambiental, uma vez

gue permite o retorno de produtos ao ciclo de producdo ou sua disposicao



adequada, minimizando o desperdicio e promovendo a reciclagem e a
reutilizacdo. Neste trabalho, exploraremos a logistica reversa em detalhes,
discutindo suas implicacdes, desafios e beneficios, e também destacando as

citacOes relevantes de especialistas no campo.
Definicdo e Conceito da Logistica Reversa:

A logistica reversa envolve a gestdo de produtos e materiais que se
movem do consumidor de volta a empresa, seja para reciclagem, reutilizacéo,
descarte adequado ou outras formas de recuperacéo de valor. De acordo com
Rogers e Tibben-Lembke (1999), "Logistica reversa é o processo de planejar,
implementar e controlar o fluxo eficiente e econdmico de matérias-primas,
estoque em processo, produtos acabados e informacdes relacionadas, desde o
ponto de consumo até o ponto de origem, com o propdsito de recapturar valor

ou garantir sua disposicado adequada”.
Beneficios da Logistica Reversa:

A logistica reversa oferece uma série de beneficios, incluindo a reducao
do desperdicio, economia de recursos naturais, melhoria da imagem da
empresa, conformidade com regulamentos ambientais e oportunidades de
receita. Em suas palavras, Leite (2003) afirmou que "A logistica reversa € uma
poderosa ferramenta para as empresas que buscam otimizar seus processos,
reduzir custos e, ao mesmo tempo, atender as demandas crescentes por

responsabilidade ambiental”.

Desafios e Barreiras:

Implementar com sucesso a logistica reversa pode ser desafiador devido
a varias barreiras, como a resisténcia dos consumidores, a complexidade da
cadeia de suprimentos reversa, questdes regulatorias e custos. Segundo Bernon
et al. (2013), "A logistica reversa exige um equilibrio delicado entre a eficiéncia
operacional e as preocupagfes ambientais, tornando o planejamento e a

execucao dificeis".



Sustentabilidade e Responsabilidade Empresarial:

A logistica reversa desempenha um papel critico na promocao da
sustentabilidade e responsabilidade social corporativa. Segundo Srivastava
(2008), "As empresas que adotam a logistica reversa como parte integrante de
suas operagbes estdo demonstrando seu compromisso com a protegcéo

ambiental e a responsabilidade social, ganhando uma vantagem competitiva”.
Tendéncias e Inovacgdes:

Com a crescente conscientizacdo ambiental e regulamentacdes mais
rigidas, a logistica reversa estd evoluindo constantemente. Autores como de
Brito e Dekker (2003) apontam para a necessidade de "adotar tecnologias
avancadas, como rastreamento e monitoramento, para aprimorar a eficiéncia da

logistica reversa".

A logistica reversa é uma disciplina em crescimento que desempenha um
papel crucial na gestdo da cadeia de suprimentos moderna e na promocao da
sustentabilidade. A medida que as empresas se esforcam para atender as
expectativas dos consumidores e regulamentacdes ambientais, a logistica

reversa se torna uma area de pesquisa e pratica cada vez mais relevante.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1PILHAS

Pilhas sao dispositivos ndo recarregaveis capazes de gerar energia

elétrica, por meio da reacdo de oxirreducdo de seus eletrélitos. Os
principais tipos de pilhas existentes sédo pilhas secas de Leclanché (pilhas
comuns ou pilhas acidas), pilhas alcalinas e pilhas de litio/dioxido de
manganés. Todas sdo muito parecidas quanto a estrutura, possuindo um
envoltorio metalico, localizados os catados e anodos e em sua camada mais
interior uma pasta Umida contendo diversos outros tipos de metais
dissolvidos. ApGs algum tempo de uso, os eletrolitos ficam gastos, ndo sendo
mais possivel acontecer a reacdo que levara a producdo de energia, sendo
descartadas. E neste momento que os problemas associados ao descarte
incorreto aparecem, uma vez que tanto na composicdo metalica quanto
liguida sdo encontrados metais pesados que, em excesso, Sao toxicos ao

meio ambiente e a vida dos seres vivos.

2.2PROBLEMATICA

No solo, eles atuam tornando-o toxico o que prejudica principalmente as
plantas que dependem dele para retirar nutrientes, permitindo que figuem
intoxicadas, inibindo sua absor¢ao de nutrientes o que provoca alteragao nos
processos fisioldgicos e bioquimicos, além de provocar danos a estrutura do
sistema radicular, o que impacta no crescimento do vegetal.

Quando em contato com 0 corpo apos a ingestao, esses metais atraem
proteinas e enzimas, podendo se ligar a elas e impedindo seu
funcionamento, em que em casos mais graves de intoxicacdo, pode levar a

outros problemas ou a morte, conforme mostra a tabela a seguir:



Tabela 1: Principais efeitos a saude devido aos metais presentes nas pilhas

PRINCIPAIS EFEITOS A SAUDE PRINCIPAIS EFEITOS A SAUDE
* Cancer *  Dasfungdo cerebral ¢ do Sistema Neurologico
Cd |* Disfungdes digestivas Mn |*  Disfungdes renais, hepaticas e respiratonas
™ |* Problemas pulmonares ¢ no Sistema Respiratono *  Teratogénico
*  Anemua *  Congestdo, mnapeténcia, indigestio
* Disfungdo renal *  Dematite
*  Dores abdomunais (colica, espasmo, rigidez) »  Distirbios gastrintestinais (com hemorragia)
Pb|° Encefalopatia (sonoléncia, distirbios metais, Hg *  Elevagdo da pressdo artenal
- convulsdo, coma) « | * Inflamacdes na boca e lesdes no aparelho digestivo
® . Neurite periférica (paralisia) ® . Lesdes renais
*  Problemas pulmonares *  Distirbios neurologicos e lesdes cerebrais
=  Teratogénico *  Teratogénico, mutagénico e possivel carcinogénico
s Lesdes pulmonares ¢ no Sistema Respiratono *  Cancer
*  Distirbios hematologicos »  Lesdes no Sistema Respiratono
Co | *  Possivel carcinogénico humano Ni |*®  Distirbios gastnntestinais
*  Lesdes e untagdes na pele *  Teratogénico, genotoxico ¢ mutagénico
*  Distirbios gastnintestinais *  Demmatites
*  Efeitos cardiacos *  Alteragdes no Sistema Imunolégico
*  Cancer do aparelho respiratono *  Argina (descoloragdo da pele ¢ outros tecidos)
Cr |* Lesdes nasais e perfuragio do septo ¢ na pele *  Dores estomacais ¢ distirbios digestivos
™" Dastarbios no figado ¢ rins, podendo ser letal Ag |® Problemas no Sistema Respiratono
*  Distirbios gastrintestinais *  Necrose da medula dssea, figado, rins ¢ lesdes oculares
*  Disfungdes renais ¢ respiratonas *  Alteragdes hematologicas
Li |* Disfungdes do Sistema Neurologico Zn |* Lesdes pulmonares e no Sistema Respiratorio
e Caustico sobre a pele e mucosas *  Disturbios gastnntestinais
s Teratogénico »  Lesdes no pancreas

Fontes: ASTDR (2002); TOXNET (2002); U.S.EPA (2002); WHO (2001); Nivea Maria Vega Longo Reidler

3. PLANTA — DESENVOLVIMENTO
As plantas se desenvolvem, essencialmente, a partir da sua capacidade
da formacdo de suas proprias moléculas de agucar, por meio do processo da
fotossintese. Esse tdo importante processo é dividido em 2 partes: etapa

fotoquimica (fase clara ) e a etapa quimica( fase escura )

3.1 Fase Clara da Fotossintese: A Captura de Energia Solar
A fase clara da fotossintese € a etapa inicial na qual a energia luminosa &
capturada pelas plantas e convertida em energia quimica. Aqui estdo os

principais pontos dessa fase:

Absorcdo de Luz: Nas células das folhas, a clorofila e outros pigmentos
fotossintéticos absorvem a luz solar. A energia da luz é usada para excitar

elétrons nas moléculas de clorofila.

Fotofosforilagé@o Ciclica e Nao Ciclica: Durante a fase clara, ocorrem dois
tipos de fotofosforilacdo. A fotofosforilacdo néo ciclica envolve a passagem de

elétrons por uma série de proteinas transportadoras e resulta na producéo de



ATP (trifosfato de adenosina) e NADPH (nicotinamida adenina dinucleotideo

fosfato reduzido).

Liberacédo de Oxigénio: Durante a fotdlise da agua, a 4gua é dividida em oxigénio
e protons. O oxigénio é liberado como subproduto e os protons sdo usados na
formacédo de NADPH.

Formacdo de ATP: A passagem de elétrons através das proteinas
transportadoras na membrana dos tilacoides gera um gradiente de protons que
€ usado para produzir ATP. Isso é conhecido como fosforilacdo acoplada a

guimiosmose.

3.2 Fase Escura da Fotossintese: Fixacdo do Carbono

Na fase escura da fotossintese, também conhecida como ciclo de Calvin,
os produtos gerados na fase clara (ATP e NADPH) sédo usados para converter o
diéxido de carbono (CO2) em acucares. Aqui estdo os principais pontos dessa

etapa:

Fixacdo do Carbono: A fase escura ocorre no estroma dos cloroplastos,
onde as enzimas do ciclo de Calvin fixam o carbono do CO2 nas moléculas de
ribulose-1,5-bisfosfato (RuBP).

Reducédo e Producédo de Acucares: O ATP e o NADPH gerados na fase
clara séo utilizados para reduzir as moléculas de RuBP, formando agucares,

principalmente a glicose.

Regeneracdo do RuBP: Apés a fixacdo do carbono e a formacgéo de
acucares, o ciclo de Calvin regenera o RuBP para continuar o processo. Isso

envolve uma série de rea¢gdes que consomem ATP.

Armazenamento de Energia: Os acucares produzidos na fase escura séo
armazenados na planta como fonte de energia. Eles também podem ser
utilizados em processos metabolicos ou convertidos em amido para

armazenamento a longo prazo.

E importante notar que a fase clara e a fase escura estéo interconectadas,
pois os produtos da fase clara (ATP e NADPH) sdo essenciais para as reacoes

da fase escura. Juntas, essas duas etapas da fotossintese representam a



maneira como as plantas convertem a energia luminosa em energia quimica e
produzem acgucares, desempenhando um papel crucial na manutencao da vida

na Terra.

4. DESENVOLVIMENTO DA LUZ FOSFORECENTE

4.1 MATERIAL FOSFORECENTE: Sulfato de Zinco Hidratado

Um material fosforescente € uma substancia que absorve energia de uma
fonte, como luz ou radiacdo, e emite essa energia na forma de luz visivel
apos a fonte de energia ser removida, continuando a brilhar no escuro por
um periodo de tempo. Um dos matérias que possuem essa propriedade é o
sulfato de zinco ( znSO, ) hidratado com algum material que resultara na

emissao da luz escolhida

4.2 EXTRACAO DO SULFATO DE ZINCO

Materiais utilizados:

6 pilhas AAA "palito" de zinco-manganés, marca rayovac; 1 pilha AA;
70 mL de solucao de bateria, densidade 1,25 g/cm3;

2 béqueres de 250 ml de vidro boro 3.3 (forma baixa);

1 Suporte universal com base de ferro e haste de 100 mm de aluminio;
1 funil de vidro com junta esmerilhada tipo 24/40;

1 garra pinga para bureta com mufa com abertura de 35 mm;

2 filtro de papel para café tamanho 103;

1 esponja de aco inox (pode ser esponja de aco);

1 Vidro de relégio;

220 mL de alcool etilico 96°GL;

60 ml de agua purificada;



1 bastao de vidro;

1 geladeira;

Procedimento experimental:

1. Foram adicionados 70 mL de solucéo de acido sulfarico em um béquer de
250 mL o qual recebeu 60 mL de &gua purificada (preferencialmente
destilada ou purificada por osmose reversa, mas em ultima hipotese pode
ser agua filtrada de torneira);

2. Em seguida colocou-se 16,2 gramas de zinco metélico obtido de 6 pilhas
AAA (pilha palito) [ O zinco metélico néo foi previamente limpo de residuos
de carvao ou cola];

3. O conjunto pode ser opcionalmente tampado com um vidro de relégio (ndo
mostrado no video) e deve ser mantido por 7 dias (pode ser até mais dias)
até a completa solubilizacdo do zinco metalico, restando apenas tracos de
impurezas.

4. O material foi entdo filtrado para remocéo de impurezas e adicionou-se
150 mL de etanol 96°GL para precipitacdo dos cristais;

5. O material foi mantido em geladeira (ou congelador, pois uma mistura
agua-etanol ndo congelard) ,sob eventual agitacdo, durante 6 horas [Se essa
parte for ignorada os rendimentos obtidos serdo menores- proximos a
apenas 70 - 75%];

6. Os cristais foram lavados com 80 mL de etanol 96°GL (duas doses de 40
mL cada), e mantidos no papel de filtro por 24 horas até a completa secagem.

O material obtido foi um sélido branco e cristalino. O procedimento permite a

obtencao de cerca de 64,2 g, que resulta em um rendimento de 90,1 %.

*OBS: Muitas vezes 0s cristais se precipitam de uma vez no béquer apés
as 6h em geladeira. Mas por garantia, ap0s fazer a filtracéo final, convém
adicionar cerca de 50 mL de etanol 96°GL ao béquer que contem a agua
mae, e manté-la um tempo em geladeira verificando se ndo houve uma
sucessiva precipitacdo de cristais - nesse caso ira se precipitar como se

fosse um "gel". Se isso ocorre basta filtrar, lavar com mais etanol e secar.**



Pilhas alcalinas ou de outro tipo ndo irdo funcionar para a realizacdo desse

tipo de experimento.

Informacédo: A massa de zinco presente em pilhas novas é:

2,7 g em pilhas AAA (pilha-palito) do tipo Zinco-Carbono;
3,7 g em pilhas AA (pilha-pequena) do tipo Zinco-Carbono;
12,3 g em pilhas D2 (pilha-grande) do tipo Zinco-Carbono;

Notamos que pilhas AAA "sem carga”, isto €, com carga residual mas que
nao ficaram muito velhas, possuem cerca de 1,3 gramas de zinco metalico,

em bom estado para reaproveitamento.

4.3LUZ FOSFORECENTE

A cor escolhida para o brilho da luz é o rosa, ja que devido as nossas
pesquisas, as plantas necessitam para o0 seu desenvolvimento as seguintes
frequéncias de luz: a azul e a Vermelha. Como necessitam de mais luz
vermelha do que azul, fizemos a jungédo das duas cores o que culminou na

luz rosa. Para a obtenc¢éo dessa cor, hidratamos o sulfato de zinco com litio
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Com o material fosforecente em maos, fizemos a mistura do mesmo com cola
solavel em &gua, deixando a solugdo descansar por uma semana até que o

material se solidifique em temperatura ambiente. Os resultados obtidos foram:

Primeiro Prot6tipo da lampada da fosforescente com 10 ml de cola

Segundo protétipo que esta em fase de desenvolvimento e de testes com 30 ml
de cola e 50 gramas do po6 fosforescente

5. ESTUFA



Com a confeccdo da lampada em andamento, o Segundo passo foi a
criacdo da estufa, que foi desenvolvida em mdf e segue as seguintes
dimensdes: 25 centimentros de altura por 20 centimentros de complimento e
profundidade. Essas medidas foram pensadas de acordo com a planta teste
que irlamos usar, no caso o feijdo. A respeito do Sistema Hidraulico para
irrigacdo das plantas, pensamos no mais simples e acessivel possivel, que

no caso vai ser o manual. Segue abaixo o projeto 3D do material

Projeto 3d da estufa



6. METODOLOGIA

Etapa 1. Levantamento da base tedrico conceitual: Levantamento de
temas e questdo problema e fazer o Plano de Pesquisa

Etapa 2: Pesquisa de campo: entrevista com quimicos, agrbnomos;

Etapa 3 Analise dos diagnosticos: Filtro de informagfes e desenho do
prototipo

Etapa 4: desenvolvimento da proposta: Compra de materiais e montagem
do prototipo

Etapa 5: eficcia: testes com o Lumimetro e do desenvolvimento do broto

Etapa 6: analise dos resultados: Analise do que foi obtido, rever erros e
fazer melhorias

Etapa 7 conclusao: Produto final



7. Resultado

Pesquisa de Campo sobre a importancia e as possiveis consequéncias do
projeto
https://forms.office.com/Pages/DesignPageV?2.aspx?prevorigin=Marketing
&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=bEY47UG2fUOa6dgBuCn6
IL4t00dP8tZLoyF7-
gdsHTS5UM1BORVRYSE5BS1VDSFZDOQTBSMEI1RFAUW S4u&analysis

=true.

1. Vocé acredita que as estufas urbanas sdo essenciais para reduzir a dependéncia dos grandes (0

centros urbanos em relacdo aos fornecedores rurais de alimentos frescos? ponto)
Mais Detalhes ¢ Informagdes
® sim 21 '

® o £

Objetivo da resposta: O objetivo da pergunta é obter a opinido ou perspectiva da pessoa
sobre a importancia das estufas urbanas na reducdo da dependéncia dos grandes centros
urbanos em relagdo aos fornecedores rurais de alimentos frescos. Em outras palavras, a
pergunta busca entender se a pessoa acredita que as estufas urbanas desempenham um papel
fundamental na promogdo da autonomia alimentar das areas urbanas, possibilitando o cultivo
local de alimentos frescos e, potencialmente, reduzindo a necessidade de depender
fortemente de fornecedores rurais.

2. Vocé concorda que o cultivo em estufas urbanas pode ajudar a melhorar a seguranca (0
alimentar em areas densamente povoadas? ponto)
Mais Detalhes ¥ Informages
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Objetivo da resposta: A maioria das pessoas (mais da metade) concorda que o
cultivo em estufas urbanas pode melhorar a seguranca alimentar em areas
densamente povoadas. Cerca de 1/4 das pessoas expressaram discordancia,
sugerindo uma minoria que pode ter duvidas sobre a eficacia dessa pratica


https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=Marketing&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=bEY47UG2fUOa6dgBuCn6lL4t00dP8tZLoyF7-qdsHT5UM1BORVRYSE5BS1VDSFZDQTBSMEI1RFdUWS4u&analysis=true
https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=Marketing&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=bEY47UG2fUOa6dgBuCn6lL4t00dP8tZLoyF7-qdsHT5UM1BORVRYSE5BS1VDSFZDQTBSMEI1RFdUWS4u&analysis=true
https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=Marketing&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=bEY47UG2fUOa6dgBuCn6lL4t00dP8tZLoyF7-qdsHT5UM1BORVRYSE5BS1VDSFZDQTBSMEI1RFdUWS4u&analysis=true
https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=Marketing&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=bEY47UG2fUOa6dgBuCn6lL4t00dP8tZLoyF7-qdsHT5UM1BORVRYSE5BS1VDSFZDQTBSMEI1RFdUWS4u&analysis=true
https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=Marketing&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=bEY47UG2fUOa6dgBuCn6lL4t00dP8tZLoyF7-qdsHT5UM1BORVRYSE5BS1VDSFZDQTBSMEI1RFdUWS4u&analysis=true

nesse contexto.

3. Vocé acha importante investir em tecnologias para automatizar o controle do ambiente nas (0
estufas urbanas, visando aumentar a eficiéncia e a produgéo? ponto)

Mais Detalhes
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Objetivo da resposta: Todos os participantes concordaram que é
importante investir em tecnologias para automatizar o controle do
ambiente em estufas urbanas, visando aumentar eficiéncia e producao.

4. Vocé considera que as estufas urbanas podem desempenhar um papel fundamental na (0
reducéo do desperdicio de alimentos ao garantir condi¢des ideais de cultivo? ponto)
Mais Detalhes Q Informagdes
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Objetivo da resposta: Apenas 20% das pessoas concordam que as estufas
urbanas desempenham um papel fundamental na reducdo do desperdicio de
alimentos ao garantir condi¢des ideais de cultivo, indicando uma minoria que
percebe essa conexao.

5. Vocé acredita que o desenvolvimento de estufas urbanas pode criar empregos significativos (0
nas areas urbanas, estimulando a economia local? ponto)

Mais Detalhes £ Informagses
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Objetivo da resposta:
Quarenta e cinco por cento das pessoas nao acreditam que o desenvolvimento de
estufas urbanas possa gerar empregos significativos nas areas urbanas ou
estimular a economia local, indicando uma parcela consideravel de ceticismo em

relacdo a esse impacto.

6. Vocé concorda que as estufas urbanas podem ser adaptadas para cultivar uma variedade 0
ampla de plantas, indo além das hortalicas tradicionais? ponta)
Mais Detolhes { Informagdes
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Objetivo da resposta:

Quinze por cento das pessoas ndo concordam que as estufas urbanas podem ser
adaptadas para cultivar uma variedade ampla de plantas, indo além das hortalicas
tradicionais, indicando uma minoria que expressa ceticismo sobre essa

capacidade.

7. Vocé considera que as estufas urbanas s&o uma solucéo sustentavel para o problema da (4]
expanséo agricola em areas naturais? ponto)

Mais Detalhes i Informagdes

e
oo
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Objetivo da resposta:
Setenta e cinco por cento das pessoas acreditam que as estufas urbanas sdo uma
solugao sustentavel para o problema da expansdo agricola em areas naturais,

indicando um amplo consenso sobre essa percepgao positiva.



8. Vocé acredita que o uso de estufas urbanas pode contribuir para a reducéo das emissées de (0
gases de efeito estufa devido a diminuicéo do transporte de alimentos? ponto)

Mais Detalhes 4 Informagdes
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Objetivo da resposta:

Noventa por cento das pessoas acreditam que o uso de estufas urbanas pode
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa devido a diminuicdo do transporte
de alimentos, indicando um amplo consenso positivo sobre essa contribuicao
potencial.

9. Vocé concorda que o acesso a alimentos frescos e saudaveis a pregos mais baixos, por meio (0
das estufas urbanas, é essencial para comunidades urbanas de baixa renda? ponto)

Mais Detalhes {J Informagtes
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Objetivo da resposta:
Mais da metade das pessoas concorda que o acesso a alimentos frescos e
saudaveis a precos mais baixos, através das estufas urbanas, é essencial para

comunidades urbanas de baixa renda, indicando um apoio significativo a essa

ideia.
10. Vocé concorda que o investimento em pesquisa e desenvolvimento de estufas urbanas é (©
fundamental para o futuro da agricultura sustentavel em areas urbanas? ponto)
Mais Detalhes {J: Informagties
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Objetivo da resposta: A maioria das pessoas concorda que o investimento em
pesquisa e desenvolvimento de estufas urbanas é fundamental para o futuro da
agricultura sustentdvel em d&reas urbanas, com poucos respondendo

negativamente a questao.

Conclusdo geral da pesquisa:

Com base nas respostas apresentadas, a pesquisa indica um amplo apoio
e consenso em Varias questdes relacionadas as estufas urbanas. A maioria das
pessoas parece perceber as estufas urbanas como solugdes promissoras para
varios desafios, incluindo a criacdo de empregos, o estimulo a economia local, a
reducdo das emissfes de gases de efeito estufa relacionadas ao transporte de
alimentos e a promocdo da sustentabilidade na agricultura urbana. Houve
também uma tendéncia positiva em relacdo a percepcdo de que as estufas
urbanas podem contribuir para a seguranca alimentar, reduzir o desperdicio de
alimentos e oferecer acesso a alimentos frescos e saudaveis a precos mais
baixos, especialmente para comunidades de baixa renda. No entanto, algumas
divergéncias de opinides foram identificadas, como na crencga sobre o papel das
estufas urbanas na reducdo do desperdicio de alimentos e na capacidade de
cultivar uma variedade ampla de plantas. Além disso, uma minoria expressou
ceticismo em relacéo a criacdo de empregos significativos por meio das estufas
urbanas. Em resumo, a pesquisa sugere um otimismo predominante sobre o
potencial das estufas urbanas em abordar desafios urbanos relacionados a
alimentacao, sustentabilidade e emprego, embora haja algumas divergéncias de

opinides em areas especificas.



8. Conclusao

Em sintese, o presente trabalho de conclusao de curso(TCC) oferece uma
contribuicdo valiosa para o campo da agricultura urbana sustentavel,
apresentando uma proposta tangivel e integrada que combina conhecimentos
de logistica, quimica, fotossintese e tecnologia de materiais fosforescentes. O
trabalho reflete 0 empenho e a dedicagédo dos alunos e da orientadora na busca
por solucdes inovadoras e sustentaveis para a producdo de alimentos em

ambientes urbanos, contribuindo para 0 avango da pesquisa nesse campo.

€ possivel afirmar que a proposta de desenvolver estufas urbanas
sustentaveis, utilizando luz fosforescente a base de sulfato de zinco hidratado,
se mostrou uma iniciativa promissora para a promoc¢ao de uma agricultura mais
eficiente, acessivel e sustentavel em grandes centros urbanos. A investigacao
abrangeu desde a histéria da logistica até o desenvolvimento da luz

fosforescente, culminando na criacdo de um prot6tipo de estufa.

A pesquisa de campo realizada por meio de entrevistas e questionarios
revelou um amplo apoio e consenso sobre a importancia das estufas urbanas. A
maioria dos participantes concordou que as estufas urbanas podem melhorar a
seguranca alimentar, reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, oferecer
acesso a alimentos frescos a precos mais baixos e contribuir para a
sustentabilidade na agricultura urbana. As respostas positivas indicam que a

proposta ressoa favoravelmente entre a populagéo-alvo.

Considerando os resultados obtidos e as vantagens apontadas na
pesquisa de campo, a implementacao de estufas urbanas sustentaveis utilizando
luz fosforescente se mostra viavel. A possibilidade de automacgédo do controle
ambiental nas estufas, a reducdo do desperdicio de alimentos, a criagdo de
empregos e o estimulo a economia local séo fatores que reforcam a viabilidade

da proposta.

A pesquisa abordou ndo apenas a eficacia e viabilidade da proposta, mas
também a relevancia das estufas urbanas para diversos aspectos, como a

seguranca alimentar, a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento



econdmico local. A fusdo de conceitos de logistica, sustentabilidade e inovacao
tecnoldgica trouxe a tona um projeto que ndo apenas se alinha as necessidades

contemporaneas, mas também aponta para o futuro da agricultura urbana.

O desenvolvimento do protdétipo da lampada fosforescente, associado a
estufa, representa um passo inicial e promissor. O refinamento do processo de
fabricacdo, a otimizacdo do sistema de iluminacdo e a implementacdo de
tecnologias avancadas podem potencializar ainda mais os beneficios das

estufas urbanas sustentaveis.

Tal projeto ndo apenas delineou uma proposta inovadora, mas também
explorou a receptividade da comunidade em relacdo a essa iniciativa. Os
resultados sugerem que o projeto possui uma base solida de apoio e, com
ajustes e melhorias continuas, tem o potencial de se tornar uma realidade bem-
sucedida, contribuindo para a transformacgéo positiva da agricultura urbana e

para a construcao de comunidades mais sustentaveis.
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