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O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um carregador solar portatil para
dispositivos moéveis, utilizando energia fotovoltaica como fonte alternativa de
alimentacgao elétrica. O objetivo da pesquisa foi projetar e avaliar um sistema capaz
de converter a energia solar em energia elétrica estavel e adequada para o
carregamento de equipamentos eletrénicos por meio de conexdao USB. Para isso,
foram estudados os principios de funcionamento dos sistemas fotovoltaicos, os
processos de conversdao de energia e os meétodos de regulagdo de tensao
empregados em circuitos eletronicos. A metodologia adotada caracteriza-se como
uma pesquisa bibliografica, qualitativa e experimental, envolvendo a montagem
pratica do protétipo e a realizagao de testes em diferentes condi¢cdes de luminosidade
e temperatura. Durante o desenvolvimento, foi utilizado um painel fotovoltaico
associado a um conversor buck (step-down), responsavel pela estabilizagao da tensao
de saida em aproximadamente 5 V. Os resultados obtidos demonstraram que o

sistema apresentou desempenho satisfatorio, mantendo tensdo adequada para
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carregamento de dispositivos mdveis e evidenciando melhor funcionamento nos

periodos de maior incidéncia solar. Também foram identificadas limitagdes
relacionadas as variacdes climaticas e a disponibilidade de radiacéo solar, fatores que
influenciam diretamente a eficiéncia do carregador. Conclui-se que a utilizagdo da
energia solar em sistemas portateis de carregamento € tecnicamente viavel,
representando uma alternativa sustentavel, renovavel e de baixo custo para o
fornecimento de energia em locais sem acesso a rede elétrica convencional.

Keywords: references; documentation; scientific article.

1 INTRODUGAO

A crescente utilizacdo de dispositivos moveis aumentou a necessidade de fontes
alternativas de energia para carregamento portatil. O trabalho teve como objetivo
desenvolver um carregador solar portatil utilizando conversao fotovoltaica e controle
de tensdo através de um conversor buck (step-down). Durante o desenvolvimento
foram realizados testes de tensao, corrente e estabilidade do circuito. Nesse contexto,
a energia solar destaca-se como uma solugao viavel, limpa e renovavel, podendo ser
aplicada no desenvolvimento de sistemas portateis de carregamento em locais sem
acesso a rede elétrica.

A escolha do tema justifica-se pela busca por solugbes sustentaveis e pela
necessidade de autonomia energética, além de seu potencial de aplicagao pratica na
area da eletroeletronica.

O problema de pesquisa consiste em compreender como desenvolver um sistema
de carregamento solar portatil capaz de fornecer energia estavel e segura para
dispositivos moveis. Como hipdtese, considera-se que a utilizacdo de um circuito
composto por painel solar, regulador de tensdo e componentes de filtragem é capaz
de garantir uma saida adequada para carregamento via USB.

Como objetivos especificos, destacam-se a selecdo dos componentes, o
dimensionamento do circuito, a compreensio do processo de conversdo da energia
solar em elétrica e a avaliacdo do desempenho do sistema.

Para isso, serdo realizados testes ao longo do dia, considerando variagbes de
luminosidade e temperatura, com o intuito de analisar a corrente e a tensao de entrada

e saida, bem como o tempo de carregamento dos dispositivos. Os dados obtidos serao
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utilizados para a construgdo de graficos, permitindo avaliar o desempenho e a
eficiéncia do sistema em diferentes condicoes.

Dessa forma, o estudo busca demonstrar a viabilidade do uso da energia solar
como alternativa sustentavel para o carregamento de dispositivos eletrénicos

portateis.

2 DESENVOLVIMENTO

Os sistemas fotovoltaicos podem ser aplicados em diversas areas, incluindo o
desenvolvimento de dispositivos portateis, como carregadores solares. Esses
sistemas sdo compostos basicamente por painéis solares, reguladores de tensao e
dispositivos de armazenamento ou utilizagao direta da energia.

O uso de reguladores de tensao é essencial para garantir a estabilidade da
energia fornecida, uma vez que a geragao elétrica dos painéis solares varia de acordo
com fatores como intensidade luminosa e temperatura. Dessa forma, componentes
eletrbnicos como capacitores, resistores e reguladores sdo fundamentais para o
funcionamento adequado do sistema.

Inicialmente foi utilizado um regulador linear 7805, porém o componente
apresentou baixa eficiéncia e aquecimento excessivo. Dessa forma, optou-se pela
utilizacdo de um conversor buck (step-down), responsavel por reduzir a tensdo com
maior eficiéncia energética. Foram utilizados componentes como a placa solar,
conector USB, fios, regulador de tensao e instrumentos de medicao elétrica.

O regulador de tensao em questao, mantém a saida em 5V. Os capacitores do
regulador realizam a filtragem e estabilizacdo da tensdo. O resistor limita a corrente
do LED, que indica o funcionamento do sistema. A saida USB permite a conexdo com

dispositivos moveis.
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Figura 1 — Frequéncia de usuarios por periodo
Relacao entre Temperatura Ambiente e Tensao Gerada ao Longo do Dia
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Fonte: Dos proprios autores, 2025.

2.4 Metodologia

A metodologia adotada baseia-se em pesquisa bibliografica, simulagéo
eletrénica e testes experimentais. Inicialmente, foi realizado um estudo tedrico sobre
sistemas fotovoltaicos e circuitos eletronicos.

Foram realizados testes ao longo do dia, considerando variacbes de
luminosidade e temperatura ambiente. Durante os testes, foram coletados dados de
tensdo na entrada e saida do sistema, além do tempo de carregamento, conforme a
Figura 1.

Os dados obtidos sado organizados e utilizados para a construgcao de graficos,

permitindo analisar o desempenho do carregador solar em diferentes condig¢oes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos estdo de acordo com os estudos analisados, observa-se
nas figuras que a tensdo gerada manteve-se constante e que proximo ao pico de
luminosidade, a tens&o atinge o seu valor maximo, ja a corrente manteve-se constante

em todo o intervalo de observacao. Os testes experimentais foram realizados ao longo
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do dia com o objetivo de avaliar o comportamento do carregador solar portatil em

diferentes condicdes ambientais. Durante as medi¢des, foram registrados valores de
tensdo gerados pelo painel fotovoltaico e a temperatura ambiente, permitindo analisar
a influéncia das condic¢des climaticas sobre o desempenho do sistema.

Os dados coletados demonstraram que a tensao apresentou crescimento
gradual durante o periodo da manha, passando de 17,7 V as 8h para
aproximadamente 22,6V entre 14h e 16h. Esse comportamento esta diretamente
relacionado ao aumento da incidéncia solar sobre o painel fotovoltaico, uma vez que
a maior intensidade luminosa favorece a geracao de energia elétrica.

Paralelamente, observou-se elevacao da temperatura ambiente, que variou de
14 °C as 8h para 25 °C no periodo da tarde. A analise conjunta dos dados indica uma
relacdo entre 0o aumento da temperatura e a elevacdo da tensédo produzida pelo

7

sistema. Entretanto, é importante destacar que a variavel de maior influéncia na
geracao fotovoltaica é a intensidade da radiacéo solar incidente sobre o painel.

O grafico obtido evidencia que a tensao tende a se estabilizar a partir das 14h,
mantendo valores proximos de 22,6 V mesmo com pequenas variacbes na
temperatura. Esse comportamento demonstra que o sistema atingiu uma condi¢céo de
funcionamento estavel durante o periodo de maior disponibilidade de energia solar.

Durante o desenvolvimento do protétipo foram identificadas algumas
dificuldades técnicas. Inicialmente foi utilizado um regulador linear de tensdo modelo
7805, porém o componente apresentou aguecimento excessivo e baixa eficiéncia
energética. Em razédo dessas limitagdes, optou-se pela substituicdo por um conversor
buck (step-down), capaz de fornecer melhor aproveitamento da energia disponivel e
maior estabilidade na tenséo de saida.

Também foram observados problemas relacionados ao conector USB utilizado
nas primeiras montagens, ocasionando quedas significativas de tenséo e dificultando
0 carregamento dos dispositivos moveis. ApGs a substituicdo do componente e a
realizacao dos ajustes necessarios no médulo regulador, o sistema passou a fornecer
tensdo estavel préxima de 5 V, valor adequado para alimentacao de equipamentos
eletronicos alimentados por porta USB.

Os resultados obtidos confirmam a viabilidade técnica do carregador solar
portatil desenvolvido. O sistema demonstrou capacidade de converter energia solar

em energia elétrica utilizavel, apresentando desempenho satisfatorio em condi¢cdes
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favoraveis de luminosidade. Além disso, o projeto evidenciou o potencial da energia

fotovoltaica como alternativa sustentavel para aplicacdes portateis de baixo consumo
energetico.

Confirmando a viabilidade do uso da energia solar em carregadores portateis.
O regulador de tensao mostrou-se eficaz na estabilizagao da saida, entretanto, o
sistema apresenta limitagdes em condi¢cdes de baixa luminosidade, o que pode reduzir
sua eficiéncia. Ainda assim, o projeto demonstra potencial como solugéo sustentavel
e de baixo custo.

Durante os testes foram encontradas dificuldades relacionadas ao regulador
linear inicialmente utilizado, que nao apresentou corrente suficiente para
carregamento adequado. Também foram observados problemas relacionados ao
conector USB, que provocavam queda da tensao de saida para aproximadamente
0,2V. Apo6s substituicdo do conector USB e ajuste correto da corrente do modulo buck,

o sistema passou a fornecer tensao estavel de aproximadamente 5V.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho permitiu compreender os principios de
funcionamento dos sistemas fotovoltaicos aplicados ao carregamento de dispositivos
moveis. Por meio da pesquisa bibliografica, da montagem pratica e dos testes
experimentais, foi possivel construir um carregador solar portatil capaz de converter
energia solar em energia elétrica para alimentacéo de dispositivos eletrénicos.

Os resultados obtidos demonstraram que a utilizagdo de um painel fotovoltaico
associado a um conversor buck possibilita a obtengdo de uma tensao estavel e
adequada para carregamento via USB. Os testes realizados ao longo do dia
evidenciaram que o desempenho do sistema esta diretamente relacionado as
condi¢cbes de incidéncia solar, apresentando melhores resultados nos periodos de
maior luminosidade.

Os dados coletados confirmam observagdes apresentadas por Araujo et al.
(2020), que destacam a viabilidade da utilizagdo de carregadores solares portateis
como alternativa para fornecimento de energia em locais sem acesso a rede elétrica
convencional. Da mesma forma, os resultados encontrados neste trabalho estdo de
acordo com Becker et al. (2021), que ressaltam a importancia dos sistemas de

regulagao de tensado para garantir seguranca e eficiéncia durante o carregamento de
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dispositivos eletronicos.

A hipotese inicialmente proposta foi confirmada, uma vez que a combinagao
entre painel solar, regulador de tensdo e componentes de estabilizagdo permitiu o
funcionamento adequado do sistema. Além dos aspectos técnicos, o projeto
possibilitou ampliar os conhecimentos relacionados a eletrénica, energias renovaveis
e instrumentacgao elétrica.

Sobe o0 ponto de vista ambiental, os resultados também reforcam as
consideragdes apresentadas por Santos (2022), que destaca a relevancia da energia
solar como alternativa sustentavel para reducdo da dependéncia de fontes
energéticas convencionais e para a promog¢ao de tecnologias com menor impacto
ambiental.

Conclui-se, portanto, que o carregador solar portatil desenvolvido apresentou
desempenho satisfatorio para a finalidade proposta, demonstrando que a energia
fotovoltaica pode ser utilizada como uma solugéo pratica, sustentavel e de baixo custo
para aplicagdes portateis. Como sugestdo para trabalhos futuros, recomenda-se a
implementacdo de baterias para armazenamento de energia, sistemas de
monitoramento digital e painéis solares de maior eficiéncia, visando ampliar a

autonomia e o desempenho do equipamento.
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