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RESUMO

Este trabalho visou criar um sistema de geragcao de ordens de materiais de
maneira simples e funcional, facilitando o trabalho do técnico de campo para evitar
pedidos de materiais incorretos ou incompletos, evitando assim perda de tempo e
atrasos na entrega de projetos devido a materiais errados ou dificuldades para o setor
de compras na hora de determinar exatamente o que é necessario.

Ele é dotado de uma parte feito em Desktop em Python para gerar o pedido de
materiais, escolhendo por meio filtro de requisitos exatamente 0 que procura, € uma
segunda parte do software que funciona em web para fazer a parte de gestdo do
mesmo, onde as liberagdes do pedido pela parte gerencial serédo executadas e assim
vai para até o departamento de compras.

Funciona como uma parte de um sistema MRP, mas para facilitar o papel do
funcionario que determina que pecas usar, sem a necessidade do mesmo olhar
diversos catédlogos de pecas, de multiplos fornecedores, que além de extensos, sdo
extremamente confusos. Facilitando assim a obtencdo de uma ordem de compra de

maneira rapida e assertiva.

Palavras-chave: Python, MRP, BOM, Lista de pecas, Sistema de pedidos



ABSTRACT

This work aimed to create a system for generating material orders in a simple and
functional way, making the field technician’s job easier by preventing incorrect or
incomplete material requests. This helps avoid wasted time and project delivery delays
caused by wrong materials or difficulties in the purchasing department when

determining exactly what is needed.

The solution consists of two parts: a desktop application, developed in Python, which
generates the material order by selecting exactly what is needed through a
requirements filter; and a web-based module, which handles the management side,
where managerial approvals of the order are carried out before it is forwarded to the

purchasing department.

It operates as a component of an MRP system, but is designed to simplify the role of
the employee responsible for selecting the required parts—eliminating the need to
consult numerous and often confusing supplier catalogs. This makes it possible to

obtain a purchase order quickly and accurately.

Keywords: Python, MRP, BOM, Parts List, Ordering System
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1 INTRODUCAO

Com o aumento da tecnologia e com novas abordagens do que é necessario
para se produzir, novas maneiras e métodos de producao focados em reducdo de
custos ao produto final cada vez mais é necessério mitigar erros durante as fases de
um projeto.

Um pedido errado antigamente poderia ndo significar muito, mas projetos
complexos que exigem que uma fase seja executada para que outra possa seguir em
frente, demanda que um erro atrasa toda uma cadeia de eventos. Uma peca errada
devido a um pequeno erro no codigo hoje ndo é mais toleravel.

Para isso os sistemas informatizados ajudam e muito, mas mesmo assim,
precisa que o profissional saiba exatamente o cédigo do produto que deseja solicitar,
muitas vezes perde-se um tempo precioso na correta obtencdo do cédigo do produto
para assim lancar o mesmo no sistema, produtos de funcdo similar tem coédigos
diferentes o que demanda na falta do mesmo no mercado um novo tempo de pesquisa.

O Sistema S.A.O.R.I. vém para facilitar essas duas fases do processo sendo
gue no mesmo codigo estara o cédigo de diversos fornecedores no caso de produtos
semelhante e também estarda presente no programa uma lista de filtragem que
conforme é preenchida mostra as opc¢des de produtos mais adequadas, sem a
necessidade de acessar nenhum catalogo de fornecedor, poupando tempo e
agilizando o processo complicado e trabalhoso de se obter uma lista de pecas.

1.1 Fundamentacdo tedrica

Apresenta uma abordagem das teorias e conceitos de fontes fidedignas que dao

sustentacdo ao desenvolvimento do projeto.

1.2 Metodologia

Mostra métodos e técnicas para percorrer 0 caminho da pesquisa e

construcéo logica do projeto.



13

1.3 Desenvolvimento do projeto

Encontra-se o passo a passo da construcdo do projeto. Intitula-se S.A.O.R.I —

Sistema Avancado de Organiza¢do Recursos e Insumos

1.4 Acessibilidade

Descritivo detalhado de tecnologias e funcionalidades presentes e/ou a serem

implementadas para garantir amplo acesso ao sistema.

1.5 Considerac@es finais

Destacam-se 0s objetivos propostos com justificativas, vantagens e

desvantagens, pontos fortes e fracos e possiveis sugestdes para futuros trabalhos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo abordadas teorias que dao sustentacdo a necessidade e

explicacdo do Sistema Avancado de Organizacdo Recursos e Insumos.

2.1 Protecéo da Producéo

As organiza¢gbes modernas enfrentam ambientes turbulentos, onde mudancgas
rapidas podem afetar a producdo. Para minimizar impactos externos, € importante
proteger a producdo, entre elas as duas formas principais sao: protecédo fisica e
protecdo organizacional.

Protecdo fisica envolve manter estoques de recursos e produtos acabados para
que interrupgdes no fornecimento ou na demanda n&o interrompam a operacao. A
ideia é ter “estoques de prote¢ao”, que garantam que a produg¢ao continue mesmo em
situacdes imprevistas, como falta de insumos ou picos de demanda.

A protecdo organizacional refere-se a alocacdo de responsabilidades e
recursos dentro da empresa. Por exemplo, garantir que pessoas, tecnologia e
materiais essenciais a producdo estejam protegidos de incertezas externas. Essa
protecdo cria uma barreira contra problemas inesperados e permite que a empresa
funcione de forma mais estével, eficiente e resiliente.

Ambas as protecBes geram problemas, pois além de deixar o negdcio néo
preparado as oscilacbes do mercado, geram uma O6tima oportunidade de desculpas
por parte dos gerentes de producao, estoques altos tem custos elevados e quando
envolve o cliente esperar por servicos pode gerar insatisfacées. (SLACK,
CHAMBERS, JOHNSTON, 2002)

2.2 Lean Manufacturing

Dentro da logistica € muito importante que 0S processos sejam 0S mais enxutos
possiveis, pois isso reduz custos e aumenta muito a capacidade de concorréncia, um

sistema de gestdo focado na reducédo do desperdicio, tem um ganho também na
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gualidade. Dentre os mais comuns métodos de reducéo de desperdicio temos 0 Lean
Manufacturing que tem como objetivo central entregar o maximo de valor com a menor
quantidade de recursos possiveis.

Entre as principais vantagens do Lean Manufacturing esta a organizacdo dos
processos, que deixa o chdo de fabrica mais limpo e arrumado, com estoques
menores liberando mais espaco fisico, qualidade aumenta, pois ha menos retrabalho
e maior produtividade de maquinas e operadores, a producdo ajusta 0s recursos a
demanda, evitando ociosidade e custos extras, com isso, 0S materiais Sao
transformados em menos tempo e com menos recursos, enquanto os operadores

participam mais e se tornam parte estratégica da producéo. (SENAI ES, 2018)

2.3 Estrutura de Produto

A estrutura de produto, também conhecida como arvore do produto, € um
diagrama que mostra os componentes de um produto e a ordem pela qual as pecas
componentes séo agrupadas. Representa uma estrutura de produto que mostra todas
as relagdes pai-filho entre seus itens e informa a composic¢ao do produto, mostra como
cada componente se agrupa para formar o item final, sendo que o nivel 3 sdo os itens
basicos e nivel 0 é o produto acabado.

Para facilitar, muitas empresas usam a lista de materiais “indentada”, que
organiza 0s componentes em niveis com suas quantidades.

O nivel 0 é o produto acabado, 0s niveis seguintes representam subconjuntos e, por
altimo, os itens basicos. Para facilitar, muitas empresas usam a lista de materiais

“‘indentada”, que organiza os componentes em niveis com suas quantidades.

Figura 1 - Representacdo de Lista de materiais como uma estrutura de produto
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GRAZIANI, 2021, p.214

Algumas pecas podem servir a varios itens de origem, pratica chamada
padronizacdo ou modularizagédo, aumentando volume de produgéo, reduzindo custos
e estoques. Essa estrutura permite calcular as necessidades brutas: saber
exatamente o0 que e quanto comprar ou produzir para atender a
necessidade/demanda. (GRAZIANI, 2021)

2.3 Lista de materiais (B.O.M.)

Segundo (TOLEDO, 1996) lista de materiais € um dos principais elementos
para a integracdo dos sistemas de manufatura, porque ela flui por quase todos os
departamentos de uma empresa.

Apesar da pouca importancia que é atribuida a lista de materiais. A lista de
materiais constitui a base do sistema de informac&o usado na gestédo da producéo e
no controle do inventario.

A lista de materiais transforma a representacao grafica da estrutura multinivel
do produto numa representacéo linear dos diversos relacionamentos existentes entre
matéria-prima, componentes, submontagens, montagens e produto final. Além disso,
uma lista de materiais bem estruturada garante maior precisdo no planejamento das

necessidades de materiais, reduzindo retrabalhos e falhas no processo produtivo.
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2.4 MRP

Segundo (GRAZIANI, 2021) MRP € um sistema computacional que a partir dos
dados de demanda futura e pedidos em carteira, calcula as necessidades futuras de
materiais para atendimento da demanda, sem que ocorram atrasos e nas quantidades
corretas, sendo que basicamente todos os processos de produgcdo dependem da
compra de matérias primas.

O calculo de necessidades brutas, realizado a partir das informacdes da lista de
materiais, responde a duas questdes fundamentais: o que produzir e comprar; e
quanto.

A questao pertinente é saber quando efetuar as a¢des gerenciais de comprar
ou produzir. Para respondé-la, precisamos primeiramente conhecer os tempos de
obtencao dos diversos itens (lead time), sejam eles comprados ou produzidos. Pela
l6gica utilizada no ambiente MRP, o tempo de obtencéo é o tempo que decorre entre
a liberacdo de uma ordem e o material correspondente estar pronto e disponivel para
uso. Comprar matérias primas o mais tarde possivel diminui os estoques e quebras

no armazenamento, diminuindo perdas, que somente onera o produto acabado.

Figura 2 - Esquema do planejamento de necessidades de materiais

Carteira de Pedidos . . Previsdo de Vendas

Plano-Mestre
de Producao

. B

Planejamento das
Listas de Materiais Necessidades de Registros de Estoque

Materiais

- B

Ordens de Compra X Ordens de Produgio
Planos de Materiais

GRAZIANI, 2021, p.218
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2.5 Workflow

Hoje em dia, o trabalho em equipe € essencial para empresas que buscam
qualidade e agilidade, mas muitas vezes 0 sucesso depende de boa comunicacéo e
integracdo entre os membros. Métodos tradicionais como circulagdo de papéis,
memorandos, telefonemas ou quadros de aviso geram problemas como excesso de
papel, informacdes inconsistentes, reuniées improdutivas e comunicacao ineficiente.

Com o avanco da tecnologia da informacdo nos ultimos anos, o trabalho
colaborativo surge como uma solugdo para superar 0s inconvenientes dos métodos
tradicionais e oferece novos recursos para o trabalho em grupo, permitindo que
pessoas separadas fisicamente colaborem, auxiliando na tomada de deciséo,
fortalecendo a sinergia entre os membros das equipes, melhorando a producéo de
documentos, projetos e especificacdes, além de manter todos informados sobre
eventos importantes.

O workflow surge como uma solucdo tecnoldgica para esses desafios. Ele
permite que pessoas fisicamente separadas trabalhem juntas de forma coordenada,
auxilia na tomada de deciséao, fortalece a sinergia da equipe e melhora a producgéo de
documentos, projetos e especificacdes. Além disso, mantém todos informados sobre
eventos importantes e garante consisténcia e seguranca no controle da informacéo,

facilitando a gestdo de processos dentro da organizacdo. (PITHON, 2004)

3 METODOLOGIA

Neste capitulo encontra-se a trajetéria para o desenvolvimento e construgéo
do projeto. Trata-se de uma pesquisa aplicada que € desenvolvida em home office por

nos integrantes do grupo desenvolvimento.

Segundo Prodanov e Freitas (2013), a metodologia consiste em estudar,

compreender e avaliar os métodos disponiveis para realizacdo de uma pesquisa
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académica, tornando necessario a aplicacdo de técnicas para a construcao do
conhecimento. Enfatiza que os métodos sdo procedimentos amplos do raciocinio,
enquanto as técnicas sao procedimentos mais restritos que operacionalizam os

métodos mediante emprego de instrumentos adequados

Dentre os varios autores de metodologia cientifica, Severino (2013) aponta
gue a metodologia € a preparacdo metddica e planejada de um trabalho cientifico que
se encontra inserida em uma sequéncia de etapas para sua construgao,
compreendendo o tema-problema e justificativa, levantamento bibliografico, selecédo

da bibliografia, desenvolvimento da construcéo do projeto e redacéo do texto.

3.1 Tema-problema com justificativa e descri¢éo funcional do projeto

O tema abordado Sistema Avancado de Organizacéo de Recursos e Insumos,
foi escolhido devido a ser uma feature ndo disponivel atualmente em sistemas MRP,
apesar dela facilitar imensamente o trabalho do desenvolvedor.

Trata-se de um sistema de criacdo de lista de materiais feito em formato
desktop com capacidade de pesquisa interna, tirando a necessidade de pesquisar em
imensos catalogos de pecas, sendo que pecas que tem mais de um fornecedor
cadastrado, tem o mesmo cédigo, facilitando a troca do mesmo no caso de falta no
mercado ou elevado lead time para a compra da peca. Durante a fase de escolha o
operador escolhe um fornecedor especifico, mas uma pesquisa rapida e ele pode
trocar facilmente.

O sistema também permite a criacdo de kits de pecas, que nada mais é que
um conjunto de pecas comuns, para em compras futuras facilite e néo precise
pesquisar os itens um a um, facilitando assim compras futuras e novas listas. Imagine
pecas para montar um painel e que varias maquinas usem o mesmo painel, basta que
ele crie um kit chamado painel (nome ruim usado apenas como exemplo, por ser
pouco descritivo), toda vez que for fazer uma maquina basta inserir esse kit chamado
painel que todas as pecas do mesmo sao inseridas automaticamente.

Depois da criacéo da lista de pecas o sistema web exibe a lista e busca no

banco de dados uma lista de superiores que precisam aprovar a lista antes de ela ser
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passada para o departamento de compras. Cada superior pode liberar ou reprovar a
lista de pecas, integralmente ou parcialmente. O sistema gera logs avisando quando
foi aprovada a lista e por quem, como também gera logs de quais pecas foram

reprovadas e por quem, para posterior auditoria do processo.

Figura 3 — Diagrama de caso de uso

S.AAOR.

193

Include

include—————

O

Y @
‘ ’@ /

Supervisor Departamento de
compras

Fonte: Autoria prépria, 2025

3.2 Etapas tedricas e praticas para o desenvolvimento do software

Apoés delimitar o tema-problema, justificativa e descricdo do projeto parte-se

para as seguintes etapas:

Primeira etapa: reunido dos integrantes do grupo para tracar as diretrizes de

como efetuar as pesquisas e andamentos dos trabalhos. Usamos algumas
ferramentas da qualidade e gestédo de projetos, tais como: SWOT, SCRUM. Marcou
um dia da semana para apresentar o andamento dos trabalhos. Inicialmente, iniciou-
se com a analise SWOT ou FOFA ( Strengths - Forcas), Weaknesses - Fraquezas,
Opportunities - Oportunidades and Threats - Ameacgas). A Figura 2.2 mostra a anélise

SWOT.
Figura 4 - Andlise SOWT
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Pontos Fortes:

e Velocidade de elaboragao

Pontos Fracos:
e Aplicativo Desktop

B.O.M. e Abastecimento banco
e Facilidade na troca de dados
fornecedor e Atualizagdo Frequente

e Reducdo de tempo

Oportunidades:

e Empresas de engenharia
e Departamentos de

Ameacas:

e Copias da ideia central
e |ntegracdo por outro

compras software
e Integracao a sistemas e Aceitagdo do mercado
existentes e Custo para manter

Fonte: Autoria prépria, 2025

A Figura 2.2 mostra 0s principais objetivos para consagrar a ideia do projeto,
fazendo uma andlise SWOT! que segundo NETO (2011 apud COSTA,2001, p.16) é
usado para, “estimar pontos fortes e fracos, oportunidades e ameacgas, a fim de

desenvolver planos de médio e longo prazo”.

Montamos uma tabela SCRUM no Trello e foi combinado reunides todas as
tercas feiras para atualiza¢cdes e manutenc¢des no codigo, afim de melhorar e organizar

as tarefas entre os membros do grupo.

Segunda etapa: Uma vez consagrada a ideia central do projeto, delimitam-se

0s objetivos especificos e a partir dos mesmos, inicia-se o levantamento bibliografico
realizado na Fatec Maua. Foram realizadas pesquisas em sites especializados,

artigos e livros técnicos.
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Terceira etapa: apdés o levantamento bibliografico a selecdo daqueles que
possuiam maior aderéncia ao tema proposto para construir o Capitulo 1 —

Fundamentacéo tedrica.

Quarta etapa: estudo de quais ferramentas serdo utilizadas para o

desenvolvimento do software, foi escolhido para a parte desktop foi escolhido o Python
devido a sua facilidade de implementac&o, muitas bibliotecas e interface facilitada
usando o customtkinter que tem uma interface moderna. Para o desenvolvimento web

sera usado como ferramenta o Flask.

Quinta etapa: criacdo de testes automatizados para validar o software e evitar

travamentos inesperados.

Sexta etapa: criacdo das telas de login e principal do aplicativo desktop com
integracdo ao banco de dados mysqgl comunicacdo do banco de dados usando o
SqglAlchemy para uma integracdo mais segura com o banco de dados impedindo

problemas como o injection.

Sétima_etapa: confeccdo de uma API feita com FastApi para comunicacao

com o aplicativo web, para que 0 mesmo possa se comunicar sem problema com o

banco de dados. Cuidados extras para que a API tenha alta disponibilidade.

Oitava_etapa: concluido o projeto elaborou-se a documentacao final, as

Consideracdes finais e Resumo.

3.3 Ficha técnica

Especificagdo Detalhamento

Nome do sistema/software S.A.O.R.l — Sistema Avang¢ado de Organizacgao de

Recursos e Insumos
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Versao

1.0 (verséo inicial académica)

Desenvolvedores

Augusto De Barros Almeida; Bruno Henrique Gusméao
Gongcalves; Renato Fernandes da Silva; Rodrigo

Bastos Amaral

Data de criacdo

2025

Plataformas

Aplicacdo desktop (Windows/Linux com Python 3);
aplicac@o web (navegadores modernos com
HTML5/ES6) @

Linguagens de programagdo

Python 3 (Desktop e API); JavaScript/TypeScript

(Frontend web — branch web) @i

Frameworks e bibliotecas

Tkinter/CustomTkinter (GUI desktop); Flask (frontend
web); FastAPI (APl REST); SQLAIchemy (ORM) &

Banco de dados

MySQL (principal), com suporte a PostgreSQL via
abstracédo do SQLAIchemy

Requisitos de hardware

CPU 2.0 GHz ou superior; 4 GB de RAM; ~500 MB de
espaco em disco

Requisitos de software

Python 3.8+; servidor MySQL; navegador compativel
com HTML5

Ferramentas de desenvolvimento

Git/GitHub; Visual Studio Code; Trello (SCRUM);

Médulos principais

Maodulo desktop de criagéo de listas de materiais e Kits;
médulo web de gestédo/aprovagéo; API para integragao
com o banco de dados @

Funcionalidades principais

Geragéo de listas de materiais com filtros; criagéo de
kits; multiplos fornecedores por cédigo; workflow de
aprovagdo com logs e auditoria; apoio a MRP/BOM @

Recursos de seguranga

Credenciais em variaveis de ambiente; prevengado de
SQL Injection via SQLAIchemy; transa¢des ACID; logs
de auditoria @

Padrbes de projeto

Factory, Repository, Singleton e Context Manager
aplicados na camada de dados @



https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3aaipmg39eoq
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3aaipmg39eoq
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
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Objetivo

Reduzir erros e tempo na geragdo de ordens de
materiais, integrando filtragem de pecas, kits e fluxo de
aprovacdo a processos de MRP @



https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
https://docs.google.com/document/d/1NMGvSfsPs8NssIcRnzNkfi6YmcOzdVenDV9mTkg9Osk/edit#bookmark=id.3xb694cj8p7a
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4 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

No desenvolvimento do MyApp, a camada de acesso a dados representa um
componente critico para garantir a seguranca, performance e confiabilidade do
sistema. A escolha pelo SQLAlchemy como ORM (Object-Relational Mapping)
principal foi fundamentada em sua maturidade, ampla adocao na comunidade Python
e capacidade de abstrair as complexidades inerentes ao acesso a bancos de dados
relacionais.

Esta secdo detalha a arquitetura implementada para o acesso a dados, abordando
desde a configuracdo da conexdo até padrées avancados de projeto aplicados para
garantir a facilidade na manutencéo e escalabilidade do sistema.

4.1 Objetivo da Implementacéo

A implementacdo do médulo de acesso a dados teve como objetivos principais:
e Abstragdo de Banco de Dados: Fornecer uma interface unificada para diferentes
SGBDs (PostgreSQL e MySQL)
e Seguranca: Garantir o tratamento seguro de credenciais e operagfes de banco
e Gerenciamento de Transac¢fes: Implementar controle robusto de transa¢des ACID
e Manutenibilidade: Facilitar a evolugao do codigo através de padrdes estabelecidos e

Testabilidade: Permitir a criacdo de testes unitarios e de integragcéo

4.2 Metodologia do Desenvolvimento

O desenvolvimento seguiu uma abordagem baseada em padrdes de projeto
(Design Patterns), com énfase em:
e Factory Pattern: Para criacdo centralizada de sessfes
e Repository Pattern: Para abstracdo das operacdes de persisténcia
e Singleton Pattern: Para garantir uma Unica instancia de conexao

e Context Manager Pattern: Para gerenciamento automatico de recursos

Esta implementacéo contribui com:

e Modelo Replicavel: Arquitetura que pode ser reutilizada em outros projetos
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e Boas Praticas: Exemplificacdo de padrbes consagrados na comunidade Python
e Documentacédo Técnica: Descrigdo detalhada das decisbes de implementagao e

Base para Evolucao: Fundamentos sélidos para futuras melhorias

4.3 Introducédo ao SQLAIchemy

SQLAIchemy é uma biblioteca ORM (Object-Relational Mapping) para Python
gue facilita a interacdo com bancos de dados relacionais. Ela permite mapear objetos
Python para tabelas de banco de dados, abstraindo opera¢cdes SQL complexas. Neste
projeto, SQLAIchemy foi escolhido por sua flexibilidade, suporte a multiplos bancos de
dados e integracdo nativa com Python, proporcionando um desenvolvimento mais

produtivo e menos propenso a erros.

4.4 Analise Detalhada do Cdodigo

O cbdigo em app/database.py e factory.py configura a conexdo com o banco

de dados usando SQLAIchemy. Vamos analisar cada parte

4.5 Configuragdes do Banco

As configuracgdes sdo carregadas de variaveis de ambiente usando a
biblioteca dotenv:

Figura 5 - configuracdo do dotenv

load_dotenv()
USER = os.getenv("DB_USER")
PASSWORD = quote_plus(os.getenv("DB_PASSWORD"))

HOST = os.getenv("DB_HOST")
DB = os.getenv("DB_NAME")

Fonte: Autoria propria, 2025

Isso garante seguranca, evitando hardcode de credenciais. A funcdo (quote_plus

codifica caracteres especiais na senha para URLSs.
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4.6 Factory Pattern para sessdes

Implementamos um padrdo Factory para gerenciar sessfées do banco:
Figura 6 - Factory do banco de dados

class SessionFactory:

"""Factory Singleton para Engine + Session SQLAlchemy.

_instance = None

_engine = None

_Session = None

def __new__(cls):
if cls._instance is None:
cls._instance = super(SessionFactory, cls).__new__(cls)
cls._instance._configure()
return cls._instance

Fonte: Autoria Propria, 2025

4.7 Construcdo da URL do Banco

A URL de conexdo é montada dinamicamente baseada no tipo de banco

Figura 7 - Construtor da URL de conexao

def _configure(self):
DatabaseConfigValidator.validate()

db_type .getenv("DB_TYPE"). lower()
db_user .getenv("DB_USER")
db_pass .getenv("DB_PASS")
db_host .getenv("DB_HOST")
db_port .getenv("DB_PORT")
db_name .getenv("DB_NAME")

if db_type == "postgres":
url = f"postgresql+psycopg2://{db_user}:{db_pass}@{db_host}:{db_port}/{db_name}"

elif db_type == "mysql":
url = f'"mysql+mysqglconnector://{db_user}:{db_pass}@{db_host}:{db_port}/{db_name}"

Fonte: Autoria propria, 2025
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4.8 Configuracao

Implementamos validacdo robusta das configuracdes:
Figura 8 - Configuracéo de validacdo

class DatabaseConfigValidator:

"""Valida se variaveis obrigatdérias estao presentes antes de iniciar.'"""

REQUIRED_VARS = ["DB_TYPE", "DB_USER", "DB_PASS", "DB_HOST", "DB_PORT", "DB_NAME"]

@classmethod
def validate(cls):
missing = [var for var in c1s.REQUIRED_VARS if not os.getenv(var)]
if missing:
raise DatabaseConfigurationError(

f''"Varidveis de ambiente ausentes: {', '.join(missing)}"

Fonte: Autoria prépria, 2025

4.9 Gerenciamento de Sessdes com Context Manager

Utilizamos um context manager para gerenciamento de transi¢cées de telas:
Figura 9 - Gerenciador de sessao

@contextmanager

def get_session(self):

"""Gerencia sessao com commit/rollback automatico."""
session = self._Session()
Ery:
yield session
session.commit()
except Exception as e:
session.rollback()
logger.error(f"Erro na sessao: {e}")
raise
finally:
session.close()

Fonte: Autoria propria, 2025
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10 Padrao Repository

Implementamos o padrdo Repository para abstrair o acesso a dados:
Figura 10 - Interface de Repository implementada para Auth

class BaseRepository:

"""Classe base para repositdrios.

def __init_ (self, session):
logger.debug(f"Inicializando BaseRepository com sessdo: {session}'")
self.session = session

class AuthRepository(BaseRepository):

"""Repositério de autenticacdo.

def verify_credentials(self, username, password):

logger.debug(f"Verificando credenciais para usuario: {username}")
# Implementacao de verificacao

return username == "admin" and password == "admin"
Fonte: Autoria prépria, 2025

11 Aspectos Técnicos e Funcionamento
Seguranca

e Credenciais em variaveis de ambiente
e Codificacdo de caracteres especiais
e Validacao de configuragcbes antes da inicializacdo

Padrdes de Projeto Aplicados

Singleton: Garante uma Unica instancia da factory
Factory Method: Cria sessfes de forma centralizada
Repository: Abstrai o acesso a dados

Context Manager: Gerencia ciclo de vida das sessdes

Fluxo de Operacéo

Validacéo das configuracdes

Criacdo do engine SQLAIchemy

Configuracdo do sessionmaker

Obtencéo de sessdes via context manager

Execucéo de operagdes com commit/rollback automético
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4.12 Testes Implementados

Desenvolvemos testes abrangentes para validar o funcionamento:

Figura 11 - Testes do gerenciador de sess@es e configuracdo de validacdo

def test_context_manager(monkeypatch):
reset_factory_singleton()
setup_env(monkeypatch)
factory = SessionFactory()

with factory.get_session() as session:
assert isinstance(session, DummySession)

test_configuracao_incompleta(monkeypatch):
reset_factory_singleton()
monkeypatch.delenv("DB_USER", raising=False)

with pytest.raises(DatabaseConfigurationError):

SessionFactory()

Fonte: Autoria prépria, 2025

4.13 Vantagens de Implementacao

I. Seguranca
e Credenciais protegidas em variaveis de ambiente
e Validagdo prévia de configuragédo
e Transacdes ACID com rollback automatico

[I. Manutenibilidade
e Cddigo limpo e organizado
e Separacado de responsabilidades
e Padrdes de projeto bem estabelecidos

. Flexibilidade
e Suporte a multiplos bancos de dados
e Configuracdo dindmica
e Facil adaptacao para novos requisitos

IV. Robustez
e Tratamento adequado de erros
e Logging detalhado
e Health-check de conexao
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4.14 Comparacao com Abordagens Alternativas

Aspecto SQLAIchemy ORM | SQL Raw Outros ORMs
Produtividade Alta Baixa Media
Seguranca Alta Variavel Alta
Performance Boa Excelente Boa
Manutenibilidade Excelente Baixa Boa

4.15 Possiveis Melhorias

I. Em producéo:
e Desabilitar echo=True
e Adicionar connection pooling
e Implementar retry mechanism

[I. Monitoramento:
e Métricas de performance
e Logs estruturados
e Alertas de saude

Ill. Seguranca:
e Criptografia adicional
e Audit trails
e Backup automatizado

4.16 Conclusao

Esta implementacdo do SQLAIchemy no projeto MyApp demonstra uma
arquitetura solida e profissional para acesso a dados. A abordagem adotada
proporciona:

Seguranca através de boas praticas de configuracéo
Manutenibilidade via padrdes de projeto estabelecidos
Flexibilidade com suporte a multiplos bancos
Robustez com tratamento completo de erros

A solucéo se alinha perfeitamente com as melhores préaticas de desenvolvimento
Python e oferece uma base sélida para evolugdes futuras do sistema, garantindo

escalabilidade e confiabilidade no acesso aos dados.
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5 ACESSIBILIDADE

A acessibilidade é um aspecto essencial no desenvolvimento de sistemas,
garantindo que todos os usuarios, incluindo aqueles com deficiéncias, possam
interagir de maneira eficiente com o site. Com base na analise do painel de controle
do sistema, listamos algumas funcionalidades que podem ser implementadas para
melhorar a experiéncia do usuario, atendendo a diferentes necessidades de

acessibilidade.

5.1 Objetivo da Implementacéo

O objetivo da implementacdo de recursos de acessibilidade no sistema é
garantir que ele esteja disponivel para um publico amplo, incluindo usudarios com
deficiéncia auditiva, visual e motora. Com isso, o0 sistema deve permitir uma
navegagdo mais intuitiva e personalizada, garantindo que usuéarios com diferentes
tipos de necessidades possam utilizar as funcionalidades de forma confortavel e

eficaz.

5.2 Funcionalidades de Acessibilidade a Serem Implementadas

5.2.1 Ajuste de Tamanho de Fonte e Contraste:

e Para garantir que usuarios com deficiéncia visual possam ler o contetdo
facilmente, deve ser oferecida a op¢do de aumentar o tamanho da fonte e
ajustar o contraste das cores.

e Um botéo de controle de fonte e contraste pode ser adicionado no painel lateral
ou em um menu de acessibilidade no canto superior direito da péagina. O
usuario pode escolher entre opgbes de "Fonte Maior" e "Modo de Alto
Contraste", que alteram a legibilidade do contetido sem afetar a funcionalidade.

5.2.2 Traducao de conteudo para libras
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e Para atender usuarios surdos ou com deficiéncia auditiva, o site deve fornecer
uma traducédo simultadnea do contetdo em Lingua Brasileira de Sinais (Libras).
Isso pode ser feito por meio de um avatar ou janela de traducéo.

e Utilizar APIs como Vlibras, que oferecem tradugdo automéatica de textos para
Libras. O avatar exibido no canto inferior ou em uma area destacada do painel
pode sinalizar o contetdo da pagina em tempo real.

5.2.3 Alertas e Notificacdes Acessiveis

e As notificagOes ou alertas exibidos no sistema, como o status de aprovacéo ou
alteracdo de pedidos, devem ser visiveis para todos os usuarios, incluindo
agueles com deficiéncia auditiva.

e Exibir as notificagbes de maneira clara e visivel, como em banners ou caixas
de diadlogo, além de garantir que sejam acompanhadas de sons e/ou animacdes
de destaque que possam ser percebidas por pessoas com deficiéncia auditiva.

5.2.4 Controle de Acessibilidade Personalizavel

e Oferecer um controle de acessibilidade personalizavel, no qual o usuario possa
ativar ou desativar as opcdes de acessibilidade de acordo com suas
necessidades.

e Incluir um menu flutuante no canto da tela que permita o controle das opc¢des
de "Fonte Maior", "Alto Contraste" e "Traducdo para Libras". O usuario podera
ativar ou desativar essas funcionalidades com facilidade, de acordo com suas
preferéncias.

5.3 Concluséo

A implementacéo dessas funcionalidades de acessibilidade vai garantir que o
sistema seja mais inclusivo e acessivel para uma gama maior de usuarios. Com essas
opcOes, atendemos a necessidades especificas, como a leitura de conteludos,
interacdo sem mouse e comunicacao em Libras, tornando a plataforma mais amigavel

e funcional para todos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

6.1 Principais conclustes

O desenvolvimento do S.A.O.R.I. — Sistema Avancado de Organizacao de
Recursos e Insumos representou uma oportunidade concreta de aplicar, em um
contexto realista, os conhecimentos adquiridos ao longo do curso de Desenvolvimento
de Software Multiplataforma. O sistema mostrou-se capaz de atacar o problema
central identificado na pesquisa: a dificuldade de organizar listas de materiais, Kits de
componentes e ordens de compra de forma padronizada, rastreavel e integrada aos
fluxos de aprovacao internos.

Com a combinacdo da aplicacédo desktop, da camada web e da API, o S.A.O.R.I
contribui para reduzir erros manuais, agilizar a consulta a fornecedores e apoiar o
planejamento de materiais alinhado a conceitos de BOM e MRP, trazendo ganhos de

eficiéncia e confiabilidade para o processo de gestéo de recursos.

6.2 Recomendacdes

Para aprimorar ainda mais o sistema, recomenda-se:

e Aprimorar a experiéncia de uso no médulo web, com telas mais responsivas e
componentes de interface que favorecam o trabalho em diferentes resolucdes
e dispositivos.

e Ampliar os relatérios gerenciais, incluindo indicadores de consumo de
materiais, tempo de aprovacdo, custos e historico de uso de kits, apoiando
decisdes estratégicas.

e Investir na evolugéo continua dos recursos de acessibilidade, com mais op¢des
de contraste, personalizagao tipografica e compatibilidade com leitores de tela.

e Estruturar uma suite de testes automatizados mais ampla (unitarios, integracéo
e ponta a ponta) para facilitar a manutencdo e reduzir riscos em futuras
alteracgdes.

6.3 Limitagbes do estudo

Entre as principais limita¢gées do projeto, destacam-se:
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e A validacdo do sistema em um ambiente predominantemente académico, com
cenarios controlados e numero reduzido de usuérios, o que limita a observagéo
de comportamentos em contextos industriais mais complexos.

e A auséncia de um processo formal de implantagdo em empresas, incluindo
migracdo de dados legados e integragdo com sistemas corporativos ja
existentes, como ERPs consolidados.

e O fato de a arquitetura atual ainda ndo explorar estratégias mais avancadas de
escalabilidade e observabilidade, como monitoramento centralizado, métricas
em producéo e testes de carga em larga escala.

6.4 Perspectivas futuras

Para a continuidade e expansao do S.A.O.R.l., despontam as seguintes

perspectivas:

e Integrar o sistema a ERPs e outros sistemas de chado de fabrica, permitindo
troca automatica de dados de ordens de producao, estoques e listas técnicas.

e Evoluir o médulo web para suportar multiplas unidades ou plantas industriais,
com controle de permissfes mais refinado e workflows configuraveis por
contexto.

e Incluir mecanismos de andlise de dados e painéis em tempo real, explorando
métricas de lead time, consumo de materiais e gargalos de aprovagao.

e Considerar, em etapas futuras, o uso de conteinerizacdo e outras estratégias
de implantacdo quando o sistema atingir um estagio mais avancado de
maturidade e demanda, mantendo no curto prazo o foco em estabilidade e
validacdo funcional em campo.
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Aplicativo Mobile e Web desenvolvido utilizando Flutter. Ambiente de
desenvolvimento: Android Studio. Interface construida parcialmente via
FlutterFlow. Backend utilizando Supabase (autenticacdo, APl REST, banco de
dados Postgres).

Palavras-chave/Descritores: Python, MRP, BOM,
Lista de pecas, Sistema de pedidos
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34 \volume/parte| Tecnologia da Informacéo
1 1
Observacgdes/notas

Fonte: Estrutura adaptada pela autora com base na norma ABNT NBR 10719:2015.



