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RESUMO

O presente trabalho examina os desafios enfrentados por pequenas equipes
de desenvolvimento de software ao tentarem transformar conhecimento técnico em
iniciativas comerciais viaveis. A partir de uma analise sistematica dos segmentos
acessiveis a um grupo de estudantes com habilidades voltadas ao desenvolvimento
de sistemas — abrangendo tanto projetos com componente de hardware quanto
solucdes exclusivamente de software —, o trabalho identifica que o principal obstaculo
ndo € de natureza técnica nem financeira, mas epistémica: a dificuldade de
determinar, antes do inicio do desenvolvimento, se uma ideia resolve um problema
real com demanda verificavel. Diante dessa lacuna, o trabalho apresenta o IdeaHall,
uma ferramenta de linha de comando desenvolvida em Java com as tecnologias
Picocli, GraalVM Native Image, Spring Boot e PostgreSQL, que funciona
simultaneamente como repositério pessoal de ideias e plataforma colaborativa de
validacdo coletiva. O sistema permite que desenvolvedores registrem problemas
tecnolégicos nao resolvidos, consultem contribuicbes de outros usuarios e
identifiquem oportunidades de projeto com demanda verificada antes de comprometer
tempo de desenvolvimento. A arquitetura cliente-servidor adotada foi projetada para
acomodar extensdes futuras — interfaces web, mobile e desktop — sem
reestruturacdo do nucleo. O trabalho conclui que o IdeaHall representa uma
abordagem inédita para a etapa anterior ao desenvolvimento de produto: a
organizacao colaborativa e estruturada de problemas com valor de mercado real,
acessivel a equipes técnicas pequenas e fundamentada na validagdo coletiva de

demanda antes da primeira linha de cédigo.

Palavras-chave: desenvolvimento de software; empreendedorismo tecnolégico;

validacdo de produto; ferramentas de linha de comando; colaboracéo distribuida.



ABSTRACT

This work examines the challenges faced by small software development teams
when attempting to transform technical knowledge into viable commercial initiatives.
Through a systematic analysis of segments accessible to a group of students with
software development skills — encompassing both hardware-component projects and
purely software-based solutions —, the work identifies that the primary obstacle is
neither technical nor financial in nature, but epistemic: the difficulty of determining, prior
to development, whether an idea addresses a real problem with verifiable demand. To
address this gap, the work presents IdeaHall, a command-line tool developed in Java
using Picocli, GraalVM Native Image, Spring Boot, and PostgreSQL, which functions
simultaneously as a personal idea repository and a collaborative collective validation
platform. The system allows developers to register unsolved technological problems,
consult contributions from other users, and identify project opportunities with verified
demand before committing development time. The client-server architecture was
designed to accommodate future extensions — web, mobile, and desktop interfaces
— without restructuring the core. The work concludes that IdeaHall represents a novel
approach to the stage that precedes product development: the collaborative and
structured organization of real-market problems, accessible to small technical teams
and grounded in the collective validation of demand before the first line of code is

written.

Keywords: software development; technology entrepreneurship; product validation;

command-line tools; distributed collaboration.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas duas décadas, as formacgdes voltadas a tecnologia deixaram de ser
uma escolha de nicho para se tornarem uma das trajetérias académicas mais
procuradas no Brasil e no mundo. Entre 2018 e 2019, a procura por cursos dessa
categoria cresceu 11,5% ao ano, respondendo por 14,5% do total de matriculas no
ensino superior brasileiro no periodo (INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA,
2019) — numeros que refletem ndo apenas uma tendéncia de mercado, mas uma
mudanca estrutural na forma como jovens profissionais enxergam suas possibilidades
de carreira. Esse movimento ndo € isolado: globalmente, 0 mesmo padrao se repete,
impulsionado pela digitalizacéo acelerada de setores econémicos que historicamente
operavam sem dependéncia direta de tecnologia.

O resultado desse crescimento é uma geracédo de profissionais tecnicamente
capacitados, inseridos em um mercado que remunera bem e que apresenta demanda
consistentemente superior a oferta de mao de obra qualificada. Um mercado que,
segundo relatério da ONU de 2021, movimentou 350 bilhdes de dolares em
tecnologias emergentes naquele ano, com projecao de atingir 3,5 trilhdes de doélares
até 2025 (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2021) — nGmeros que indicam
nao apenas escala, mas velocidade de expansdo sem precedente historico.

Nesse contexto, uma ambicao recorrente entre profissionais de tecnologia em
formacao é a de ndo apenas trabalhar para esse mercado, mas participar ativamente
da sua construcdo — desenvolvendo suas proprias solucdes, sejam elas inteiramente
baseadas em software ou integradas a componentes de hardware. A capacidade
técnica, em muitos casos, ja existe. O que frequentemente falta ndo é habilidade de
execucao, mas direcao: saber identificar, antes de qualquer linha de cédigo escrita,
gual problema merece ser resolvido e porque aquela solucao teria valor real para
guem a utilizaria.

E exatamente essa lacuna — entre a capacidade técnica de construir e o
conhecimento sobre o que vale a pena construir — que este trabalho se propde a
examinar e a enderecar. A pergunta que orienta todo o desenvolvimento a seguir é
simples na forma e complexa na resposta: € possivel que um pequeno grupo de
pessoas participe desse mercado de forma estruturada, com recursos limitados e sem

infraestrutura corporativa — e, se sim, como encontrar o caminho certo para fazé-lo?
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho difere do modelo convencional adotado em
pesquisas académicas de natureza bibliografica. Em vez de se apoiar primariamente
em obras da literatura de administracdo ou empreendedorismo, o embasamento
central deste TCC é constituido pela documentacdo oficial das tecnologias que
compdem o IdeaHall. Essa escolha é metodologicamente coerente com a natureza do
trabalho: um TCC técnico cujo entregavel principal € um sistema funcional deve ter
como referéncia primaria as especificacdes, comportamentos e limitagcbes das

ferramentas que tornam esse sistema possivel.

2.1 Picocli

A documentacédo oficial do Picocli, disponivel em picocli.info, constitui a
referéncia central para todas as decisdes relacionadas a construcao da interface de
linha de comando do IdeaHall (PICOCLI, 2026). Ela especifica 0 modelo de anotacdes
Java utilizado para declarar comandos, sub-comandos e argumentos; 0 mecanismo
de geracdo automatica de mensagens de ajuda; e o processo de configuracdo para
compilacdo com GraalVM Native Image, incluindo a geracdo automatica do reflect-
config.json via annotation processor.

A documentacédo do Picocli € particularmente relevante para este trabalho por
tratar explicitamente do problema de experiéncia do usuario em CLIs — tema central
na filosofia de design do IdeaHall. Ela documenta ndo apenas o comportamento
técnico da biblioteca, mas os principios que orientam a construcdo de interfaces de
linha de comando simultaneamente poderosas e acessiveis, servindo como referéncia
direta para as decisbes de design da interface descritas no capitulo de
desenvolvimento (PICOCLI, 2026).

2.2 GraalVM Native Image

A documentacdo do GraalVM Native Image, mantida pela Oracle e disponivel
em graalvm.org, fundamenta as decisdes relacionadas a compilacéo e distribuicdo do

CLI (GRAALVM, 2026). Ela especifica o processo de compilagdo ahead-of-time que
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transforma o bytecode Java em um binario nativo sem dependéncia de JVM em tempo
de execucéo, os requisitos de configuragao para reflexao que precisam ser declarados
explicitamente para o correto funcionamento do binario gerado, e as instru¢des de
integracdo com o Picocli para geracao automatica dessas configuracées (GRAALVM
NATIVE BUILD TOOLS, 2026).

A relevancia dessa documentacao para o ldeaHall vai além do aspecto técnico.
Ela fundamenta uma das decisdes arquiteturais mais importantes do projeto — a
distribuicdo como binério nativo Unico — e fornece os critérios técnicos que a justificam
em termos de tempo de inicializacdo e auséncia de dependéncia de ambiente na
maquina do usuério final (GRAALVM, 2026).

2.3 Spring Boot

A documentacdo oficial do Spring Boot, disponivel em docs.spring.io, € a
referéncia central para a constru¢cdo da camada de aplicacdo do IdeaHall (SPRING,
2026). Ela cobre a configuracdo por convencdo que caracteriza o framework, o
gerenciamento do ciclo de vida dos beans via injecdo de dependéncia, o
gerenciamento de transacdes via @Transactional, e a comunica¢cdo com a camada
de persisténcia via Spring Data JPA.

No contexto especifico do IdeaHall, a documentacdo do Spring Boot
fundamenta a bridge entre Spring e Picocli implementada pela interface IFactory —
mecanismo pelo qual o Picocli delega a instanciacdo de comandos ao contexto Spring,
habilitando injecdo de dependéncia completa na camada CLI e garantindo que todos
0s sub-comandos operem sobre as mesmas instancias singleton dos servigos
(SPRING, 2026).

2.4 Spring Data JPA e Hibernate

A documentacdo do Spring Data JPA, parte do ecossistema Spring disponivel
em docs.spring.io/spring-data, fundamenta as decisdes relacionadas a camada de
repositorios do sistema (SPRING, 2026). Ela especifica o mecanismo de derivacao
automatica de queries a partr de nomes de métodos, o0 uso de

anotacoes @Query com JPQL para operacoes de atualizacdo direta, e o
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comportamento do parametro clearAutomatically em operacées @Modifying para
evitar inconsisténcias no cache de primeiro nivel do Hibernate apos atualiza¢cdes em

massa.

2.5 PostgreSQL

A documentacédo oficial do PostgreSQL, disponivel em postgresql.org/docs,
fundamenta as decisbes relacionadas a camada de persisténcia do sistema
(POSTGRESQL, 2026). Ela especifica 0 comportamento do controle de concorréncia
multiversionado — MVCC — que garante consisténcia de dados em cenarios de
acesso simultaneo, os tipos de dados e constraints disponiveis, e as praticas
recomendadas para modelagem de esquemas relacionais com integridade referencial
— incluindo o comportamento de chaves primarias compostas que fundamenta o

mecanismo de controle de votos duplicados do IdeaHall.

2.6 Maven

A documentacdo do Apache Maven, disponivel em maven.apache.org,
constitui a referéncia para o sistema de build do projeto (APACHE, 2026). Ela
especifica a configuracao do ciclo de build via pom.xml, o gerenciamento declarativo
de dependéncias, e a integracdo com o plugin native-maven-plugin do GraalVM que

automatiza a compilacédo nativa como fase adicional do ciclo de empacotamento.

2.7 Sobre o Papel das Referéncias Nao Técnicas

As obras de Peter Thiel, Eric Ries e Adam Smith referenciadas em outros
capitulos deste trabalho cumprem um papel distinto e secundario em relacdo as
documentacfes técnicas listadas acima. Elas s&o utilizadas para enquadrar
conceitualmente o problema que o IdeaHall resolve — a dificuldade de identificar o
gue vale a pena construir antes de construir — e para contextualizar o projeto dentro
de um debate mais amplo sobre inovagéo e criacao de produtos (THIEL; MASTERS,

2014; RIES, 2012). Ndo fundamentam decisGes técnicas de implementagdo e néo
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constituem, portanto, o referencial central deste trabalho. S&o lentes conceituais, nao
especificacoes.

O referencial que de fato orientou cada deciséo de arquitetura, cada escolha
de biblioteca e cada comportamento documentado nos comandos do IdeaHall esta
nas documentacdes descritas acima — lidas, consultadas e aplicadas diretamente ao

longo de todo o processo de desenvolvimento.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo descreve as escolhas metodolégicas que orientaram a concepcao
e o desenvolvimento do IdeaHall, abrangendo o processo de identificacdo do
problema, a selecdo do conjunto tecnoldgico, as decisGes arquiteturais tomadas ao

longo da implementacéo e a abordagem de validacdo adotada pela equipe.

3.1 Natureza da Pesquisa

A metodologia deste trabalho classifica-se como pesquisa aplicada de natureza
experimental. O objetivo central ndo é produzir conhecimento tedrico generalizavel,
mas construir um artefato funcional que resolva um problema concreto e documentar,
com rigor, as decisfes que tornaram essa construcado possivel. A abordagem é
predominantemente qualitativa na fase de identificacdo do problema e técnica na fase
de implementacdo, onde as decisdes sdo avaliadas por critérios objetivos de

funcionalidade, desempenho e adequacao arquitetural.

3.2 Identificacdo do Problema

A identificacédo da lacuna que o IdeaHall preenche nao foi conduzida por revisdo
bibliografica formal, mas por um processo de observacao direta e uso sistematico das
ferramentas existentes no ecossistema. Plataformas como GitHub, Stack Overflow,
Product Hunt e Indie Hackers foram analisadas sob uma perspectiva funcional
especifica: a de uma equipe técnica de pequeno porte buscando problemas nao
resolvidos com demanda de mercado verificavel antes de iniciar o desenvolvimento.

Essa analise revelou, de forma consistente, que nenhuma das plataformas
existentes foi projetada para resolver esse problema com a especificidade necessaria.
O GitHub organiza repositorios, ndo demandas. O Stack Overflow registra duvidas
técnicas, ndo oportunidades de produto. O Product Hunt e o Indie Hackers operam na
fase de lancamento, ndo na fase anterior a decisdo de construir. A lacuna identificada
€, portanto, estrutural — ndo uma limitacdo de implementacdo das plataformas

existentes, mas uma auséncia de categoria.
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3.3 Defini¢cao do Escopo

Uma vez identificado o problema, a equipe conduziu um processo deliberado
de delimitacdo de escopo. O principio orientador foi a entregabilidade com qualidade:
um sistema restrito e funcional € mais valioso, para os objetivos deste trabalho, do
gue um sistema amplo e incompleto.

As funcionalidades incluidas na versédo inicial foram selecionadas por um
critério Unico: sdo as que diretamente enderecam o problema identificado.
Autenticacdo de usuarios, publicacdo de ideias, mecanismo de sinalizacdo de
interesse e controle de acesso por autoria compdem o0 conjunto minimo necessario
para que o ciclo colaborativo proposto pelo IdeaHall seja operacional. Todas as
demais funcionalidades previstas — interface web, aplicativos mobile, médulo de
gerenciamento de projetos, modelo de patrocinio — foram conscientemente alocadas

para fases futuras de desenvolvimento.

3.4 Selecao Tecnolbgica

A escolha das tecnologias que compdem o IdeaHall foi guiada por trés critérios
objetivos: adequacdo técnica ao problema, qualidade da documentacdo oficial
disponivel e alinhamento com o perfil técnico da equipe.

Java 21 foi adotado como linguagem principal pela portabilidade entre sistemas
operacionais, pela natureza orientada a objetos adequada ao modelo de dominio do
sistema, e pelo ecossistema de bibliotecas maduras disponiveis para todas as
necessidades do projeto. A documentacdao oficial de cada tecnologia foi tratada como
fonte priméaria de conhecimento técnico ao longo de todo o desenvolvimento — néo
como referéncia secundaria. Essa distincdo € metodologicamente relevante: reflete a
forma como o conhecimento técnico é efetivamente adquirido e aplicado em contextos
reais de desenvolvimento de software.

Picocli foi selecionado para a construcdo da interface de linha de comando pela
APl declarativa baseada em anotacBes, que reduz o volume de cédigo de
infraestrutura e concentra o desenvolvimento na légica de negocio, e pela
compatibilidade documentada com compilacéo nativa via GraalVM (PICOCLI, 2026)

— decisao que seria tomada posteriormente no ciclo de desenvolvimento.
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Spring Boot foi adotado como framework de aplicacdo pela filosofia de
configuragdo por convengao, que elimina boilerplate de infraestrutura, e pela
integracdo nativa com Spring Data JPA, que simplifica o acesso a camada de
persisténcia sem abrir mado do controle sobre as operacdes de banco de dados
(SPRING, 2026).

GraalVM Native Image foi incorporado ao projeto em resposta a um problema
concreto identificado durante os primeiros testes: o tempo de inicializacdo da JVM
convencional, da ordem de centenas de milissegundos, era inaceitavel para uma
ferramenta de linha de comando interativa. A migragao para compila¢ao nativa reduziu
o tempo de inicializacdo (GRAALVM, 2026) — decisdo emergente do ciclo de
desenvolvimento, n&o prevista na especificagéo inicial.

PostgreSQL foi escolhido como sistema de gerenciamento de banco de dados
pela robustez em ambientes de mdltiplos usuarios concorrentes via controle de
concorréncia multiversionado, pela maturidade do ecossistema de integracdes com
Spring Data JPA, e pela disponibilidade em plataformas de hospedagem gerenciadas
adequadas ao estagio inicial do projeto (POSTGRESQL, 2026).

3.5 Processo de Desenvolvimento

O desenvolvimento do ldeaHall seguiu um ciclo iterativo composto por trés
fases recorrentes: especificacdo de requisito, implementacdo e observacdo de
comportamento. Esse processo de tentativa, observacdo e ajuste constitui o ciclo
metodoldgico central da parte pratica deste trabalho — documentado ndo como desvio
de um método mais rigoroso, mas como 0 método apropriado para o tipo de problema
abordado: um sistema novo, sem precedente direto, construido por uma equipe
pequena em ambiente de recursos limitados.

Vérias decisdes arquiteturais relevantes emergiram diretamente desse ciclo, e
nao de especificacdes prévias. A adocdo do GraalVM Native Image, como descrito na
secao anterior, foi uma resposta ao problema concreto de laténcia observado em
testes (GRAALVM, 2026). A separacdo entre modo de execucdo padrdo e modo
continuo via -dry_run emergiu da necessidade pratica de suportar sessdes interativas
com estado de autenticagdo persistente entre comandos — necessidade que se

tornou evidente apenas durante a implementacéo do fluxo de login. A centralizag&o
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do Scanner sobre System.in como singleton no SessionContext foi uma corregcdo a
um bug identificado na analise do cdédigo: dois Scanner instanciados sobre o
mesmo InputStream competem pelos bytes do stream, produzindo leituras nao
deterministicas — problema que sé se manifestou ao testar os comandos de
autenticacao dentro do modo continuo.

O ciclo de desenvolvimento também envolveu multiplas rodadas de revisao
estatica do cédigo — analise sistematica de cada fluxo de execugcdo sem execucao
real do programa, dado que o ambiente de desenvolvimento ndo dispunha de
PostgreSQL para testes de integracdo (POSTGRESQL, 2026). Esse processo

produziu a identificacéo e correcao de trés categorias de bugs:

e Primeiro era uma falha na inicializacdo do sistema de comandos - que fazia
com que 0os componentes ndo fossem reconhecidos corretamente ao entrar no
modo continuo.

e O segundo era um erro que desativava acidentalmente o sistema de tratamento
de erros da aplicacdo - fazendo com que falhas ndo fossem capturadas e
exibidas corretamente ao usuario.

e Terceiro era uma ineficiéncia no processo de exclusdo de ideias, onde o
sistema buscava todos os votos do banco de dados antes de deleta-los, em

vez de remover diretamente apenas os relacionados a ideia em questéo.

3.6 Decisfes de Design de Interface

O design da interface de linha de comando partiu de uma premissa explicita: o
terminal ndo precisa ser hostil. Ferramentas como Git e Docker demonstram que CLIs
podem ser ao mesmo tempo poderosas e acessiveis. O IdeaHall adotou esse

referencial em trés dimensodes:

e A primeira é a clareza das mensagens. Toda saida produzida pelo sistema —
confirmacdes, erros e orientaces — foi escrita para comunicar com precisao
0 que ocorreu e, quando aplicavel, o que o usuario pode fazer a seguir.

Mensagens genéricas e stack traces foram substituidos por texto em linguagem
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natural, interceptados pelo handler global de excecbes antes de atingir o
terminal.

e A segunda é a previsibilidade estrutural. O comando -show_idea produz
sempre a mesma estrutura de saida, com campos nomeados e alinhados,
facilitando tanto a leitura humana quanto o processamento por ferramentas
assistivas de terminal.

e A terceira é o feedback imediato. Nenhum comando encerra silenciosamente
— 0 usuario sempre recebe uma resposta que confirma o sucesso ou descreve
o problema, seguindo o principio de feedback imediato das heuristicas de
usabilidade de Nielsen (NIELSEN, 1994).

3.7 Construcédo da Documentacao

A documentacdo do IdeaHall foi produzida em paralelo ao desenvolvimento,
nao como etapa posterior. Essa decisdo metodologica tem uma consequéncia pratica
relevante: a documentacéo reflete o sistema como ele foi construido, incluindo as
decisGes que mudaram no meio do caminho, e ndo uma verséo idealizada da proposta
original.

O site de documentacédo foi desenvolvido como artefato HTML dnico, sem
dependéncias de frameworks externos, em conformidade com as diretrizes WCAG 2.1
AA de acessibilidade e com design responsivo para dispositivos méveis. Sua estrutura
foi planejada para suportar expanséao futura quando a versao web da plataforma for

incorporada, evitando retrabalho na base ja construida.

3.8 Validacéo

A validacao do sistema foi conduzida em duas dimensdes complementares:

e Avalidacéo técnica avaliou o comportamento funcional do sistema: integridade
das operacles de leitura e escrita no banco de dados, comportamento dos
fluxos de comando sob diferentes entradas e condi¢cdes de erro, e correcéo das
verificagbes de acesso por autoria. Essa validagéo foi realizada por analise

estatica do cddigo, rastreando cada fluxo de execucdo do entry point até a
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camada de persisténcia, identificando os pontos onde invariantes de negdcio
poderiam ser violados.

A validacdo conceitual avaliou a aderéncia do sistema ao problema que
motivou sua criacdo. O critério foi direto: o IdeaHall produz, de forma
operacional, o tipo de insumo que o cendrio descrito nos capitulos iniciais
demanda? Um desenvolvedor pode publicar uma ideia, outros usuarios podem
sinalizar interesse nela, e o autor pode consultar esse interesse antes de decidir
se vale investir tempo no desenvolvimento? A resposta afirmativa a essas trés
perguntas constitui a principal evidéncia de validacdo conceitual disponivel
nesta fase do projeto.
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4 MAPA DO SITE
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O site de documentacado do IdeaHall é composto por um Unico arquivo HTML,
sem dependéncias de frameworks externos. Sua estrutura é dividida em duas areas
principais: uma barra lateral fixa de navegacdo a esquerda, com links organizados em
trés grupos — Inicio, Referéncia e Internos — e uma area de conteudo principal a
direita, onde as secdes sdo carregadas de forma continua com scroll suave.

O layout utiliza fontes do Google Fonts — Space Mono para cédigo e elementos
técnicos, e Syne para textos corridos — com paleta de cores escura baseada em tons
de verde-escuro e verde-neon como cor de destaque. As sec¢des de conteudo incluem
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blocos de cdédigo com botdo de copia, tabelas de comandos, listas numeradas em
formato de passos, callouts informativos e um diagrama de banco de dados em
formato de grade. O site conta com animacdes de entrada por fadeUp nas secoes,
highlight automatico do item ativo na navegacao via scroll, e um menu colapsavel para
dispositivos moveis, seguindo o modelo Mobile First com trés faixas de
responsividade. A acessibilidade é tratada com skip link, navegacao por teclado e
conformidade com WCAG 2.1 AA.

4.1 Mapa do Sistema

IdeaHallCommand

AuthService

IdeaHallApplicationSpring

et
o
e

UserRepository J
J

IdeaVoteRepository J

voters_table J

O diagrama apresenta a arquitetura interna do IdeaHall em formato de mapa

de dependéncias. No topo, o IdeaHallApplicationSpring atua como ponto de entrada
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da aplicagdo, inicializando o contexto Spring e delegando o controle

ao ldeaHallCommand, que € o comando raiz do Picocli e coordena todos 0s sub-

comandos.

O IdeaHallCommand se conecta a dois componentes centrais:

o SessionContext, responsavel por manter o estado de autenticacdo do
usuério durante a sessao, e o PicocliConfig, que configura a bridge entre o
Picocli e o Spring via IFactory, garantindo que os comandos recebam injecao
de dependéncia corretamente;

Na ramificagéo de autenticacdo, o AuthService gerencia as operagdes de login,
cadastro e logout, acessando o0s dados de usuarios por meio

do UserRepository, que persiste as informacdes na user_table do PostgreSQL.

Na ramificacdo de ideias, o IdeaService centraliza toda a logica de negdcio

relacionada as ideias — criagao, consulta, modificacao e exclusdo —, acessando duas

tabelas distintas: a idea_table via IdeaRepository, que armazena os dados das ideias,

e a voters_table via IdeaVoteRepository, que controla os votos registrados por cada

usuario, impedindo duplicidades por chave primaria composta.
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5 CUSTOS, DOMINIOS E HOSPEDAGEM

A analise de centro de custo do IdeaHall deve ser conduzida separando trés
dimensdes distintas: o registro do nome de dominio, a hospedagem do banco de
dados PostgreSQL e a hospedagem do site de documentacdo — cada uma com

estrutura de custo e periodicidade de cobranca proprias.

5.1 Consideracgdes Arquiteturais Sobre Hospedagem

O CLI do IdeaHall € um binario que executa localmente na maquina do usuario
— ndo ha custo de hospedagem para o executavel em si. O componente que
demanda infraestrutura remota € exclusivamente o banco de dados PostgreSQL. O
site de documentacao € um artefato HTML estatico, sem servidor de aplicagédo, sem
banco de dados e sem processamento dinamico, enquadrando-se na categoria
de static hosting. A esses dois componentes soma-se 0 registro do dominio — um
custo recorrente independente da hospedagem, necessario para que a plataforma

possua um enderec¢o proprio na internet.

5.2 Registro de Dominio

O registro de um nome de dominio € cobrado anualmente e é independente da
hospedagem — dominio e hospedagem sdo servicos distintos, ainda que
frequentemente comercializados em conjunto por uma mesma empresa.

Para dominios nacionais sob a extensdo .com.br, o Registro.br — entidade
responsavel pelo registro de dominios .br no Brasil — pratica o valor fixo de R$ 40,00
por ano, tanto no registro inicial quanto em todas as renovacdes subsequentes, sem
variacdo progressiva de preco (REGISTRO.BR, 2026). Essa estabilidade de preco é
uma vantagem relevante frente a registradoras privadas, que frequentemente
praticam valores promocionais no primeiro ano seguidos de aumento expressivo na
renovacao.

Para dominios internacionais como .com, .dev ou .io — relevantes caso o
IdeaHall opte por um dominio sem vinculo geografico explicito, alinhado a proposta

de alcance internacional descrita nas consideragdes finais — o Cloudflare
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Registrar oferece registro ao preco de custo (at-cost), sem markup sobre o valor
cobrado pelo registry, com privacidade WHOIS incluida sem custo adicional
(CLOUDFLARE, 2026). O valor de um dominio .com no Cloudflare Registrar gira em
torno de US$ 10,00 a US$ 11,00 por ano.

A tabela a seguir sintetiza as op¢des de registro de dominio relevantes para o

projeto:

Tabela 1 — Comparativo de custos de registro de dominio

Tipo de dominio Registradora Custo anual Observacgao
recomendada
.com.br Registro.br R$ 40,00 R$ Preco fixo, sem
40,00 variacao na
renovacgao
.com/ .dev/.io Cloudflare US$ 10,00 - US$ Preco de custo,
Registrar 11,00 privacidade
WHOIS inclusa

Fonte: elaborado pelo autor (2026), com base em Registro.br (2026) e Cloudflare (2026).

5.3 Hospedagem do Banco de Dados PostgreSQL

O PostgreSQL é o componente de maior criticidade operacional do sistema.
Sua disponibilidade determina diretamente a disponibilidade da plataforma — uma
instancia fora do ar implica indisponibilidade total para todos os usudrios conectados.

Para o estagio atual do projeto, trés plataformas de banco de dados gerenciado
se destacam por oferecerem camadas gratuitas adequadas ao volume de dados
esperado em fase inicial:

Supabase oferece uma instancia PostgreSQL gerenciada com 500MB de
armazenamento, 2 CPUs compartilhadas e 1GB de RAM na camada gratuita, com
pausa automatica apds sete dias de inatividade. O custo da camada paga inicia em
US$ 25,00 mensais, com 8GB de RAM dedicada e 250GB de armazenamento —
adequado para uma base de usuarios de pequeno a médio porte. A plataforma oferece

ainda uma dashboard administrativa e backups automaticos diarios na camada paga.



28

Railway oferece US$ 5,00 de crédito mensal gratuito, suficiente para uma
instancia PostgreSQL de baixo trafego. A cobranca é baseada em uso efetivo de
recursos — CPU, memoria e transferéncia de dados — o que torna o custo
proporcional ao crescimento da plataforma. Uma instancia PostgreSQL com 1GB de
RAM e armazenamento de 1GB consome aproximadamente US$ 5,00 a US$ 10,00
mensais em trafego moderado.

oferece uma instancia PostgreSQL gratuita com 256MB de RAM e 1GB
de armazenamento, com expiracao apés 90 dias. A camada paga inicia em US$ 7,00
mensais para instancias com 256MB de RAM e armazenamento expandivel.

Para a versédo futura com APl REST centralizada, adiciona-se o custo de
hospedagem do servidor Spring Boot. Uma instancia com 512MB de RAM —
adequada para o volume de requisicdes esperado em fase inicial — custa
aproximadamente US$ 7,00 mensais no Render, US$ 5,00 a US$ 10,00 no Railway,
e US$ 6,00 em um Droplet basico na DigitalOcean.

A tabela a seguir sintetiza os custos estimados para o sistema backend em trés

cenarios de estagio:

Tabela 02 — Estimativa de custos de hospedagem do sistema IdeaHall por estagio

de maturidade

Estagio Componentes Plataforma Custo
recomendada estimado/més
Académico / MVP  PostgreSQL Supabase (free US$ 0,00
apenas tier)
Lancamento inicial PostgreSQL + API Railway US$ 10,00 — US$
REST 20,00
Crescimento PostgreSQL Supabase Pro + US$ 32,00 — US$
gerenciado + APl Render 60,00
escalavel

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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5.4 Hospedagem do Site de Documentacgéao

O site de documentacdo é um arquivo HTML estatico sem dependéncias de
backend, o que o torna elegivel para plataformas de static hosting — categoria com
multiplas opg¢Bes gratuitas de alta disponibilidade e desempenho.

GitHub Pages é a opc¢do de menor atrito operacional: o arquivo ideahall-
docs.html pode ser servido diretamente de um repositério publico no GitHub sem
configuracdo adicional, com HTTPS automatico e CDN global. O custo é zero para
projetos publicos, sem limitacdes de trafego para sites de documentacgéao técnica.

Cloudflare Pages oferece hospedagem estatica com rede de distribuicdo em
mais de 300 pontos de presenca globais, HTTPS automatico, e limites generosos na
camada gratuita — 500 builds mensais e largura de banda ilimitada. Para um site de
documentag&o com trafego concentrado em desenvolvedores, a distribuigcéo global do
Cloudflare reduz a laténcia de carregamento de forma mensuravel.

Netlify e Vercel oferecem camadas gratuitas equivalentes com deploy
automatico via integracdo com repositérios Git, previews de pull requests e dominios
customizados com HTTPS. Ambas sdo adequadas para o estagio atual do projeto
sem custo.

Para a expansado futura do site quando a versdao web do IdeaHall for
incorporada — introduzindo rotas dinamicas, autenticacdo e chamadas a APl — a
hospedagem migrara da categoria de static hosting para um servidor de aplicacéo,

com estrutura de custo equivalente a descrita na se¢cao anterior.
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Tabela 03 — Comparativo de plataformas de hospedagem estéatica para o site de

documentacéo
Plataforma Camada Gratuita ~ CDN Custo Pago
GitHub Pages llimitado (projeto SIM N/A
publico)
Cloudflare Largura de banda Sim (300+ PoPs) USD$ 20,00/més
ilimitada
Netlify 100GB SIM USD$ 19,00/més
transferéncia/més
Versel 100GB SIM USD$ 20,00/més

transferéncia/més

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para o estagio atual do projeto, GitHub Pages ou Cloudflare Pages sdo as
recomendacdes técnicas — custo zero, desempenho adequado e zero complexidade

operacional.

5.5 Custo Total Consolidado

Considerando o estagio de entrega deste TCC, o custo total de infraestrutura
do IdeaHall é zero, uma vez que o dominio ainda nao foi registrado nesta fase
académica, o banco de dados opera na camada gratuita do Supabase, e o site de
documentacéo é servido via GitHub Pages ou Cloudflare Pages sem custo.

Para o estagio de lancamento comercial previsto nas consideracées finais, o
custo operacional estimado passa a incluir o registro de dominio (R$ 40,00/ano ou
aproximadamente US$ 10,00/ano, conforme a extensdo escolhida) somado a
hospedagem de banco de dados e servidor de aplicacdo, projetando um custo total
de infraestrutura entre US$ 30,00 e US$ 60,00 mensais — valor compativel com o

modelo de sustentabilidade descrito no capitulo de proposta do sistema.
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6 DA IDEIA A VIABILIDADE: O DESAFIO DE EMPREENDER EM TECNOLOGIA

O crescimento do setor de Tl reduziu as barreiras para jovens empreendedores
criarem solucbes de software. Este capitulo acompanha o raciocinio de um grupo
hipotético de trés estudantes de computacdo que, ao decidir transformar seus
conhecimentos em um negdcio, precisa responder a uma pergunta central: em qual

ideia vale a pena investir tempo?

6.1 Projetos com Componente de Hardware

O grupo analisou seis segmentos que envolvem hardware, identificando em

cada um suas oportunidades e limitagdes centrais:

e Automacdo residencial e empresarial: mercado em expansdo, mas exige
conhecimentos distantes do perfil de desenvolvimento do grupo — CLPs,
protocolos industriais, eletrénica aplicada.

e Suporte técnico e manutencdo: demanda constante, porém margens baixas no
atendimento ao publico e exigéncia de credibilidade prévia no segmento
corporativo.

e Dispositivos eletronicos de baixa complexidade: viavel tecnicamente com
plataformas como ESP32, mas a homologacédo pela Anatel e os desafios de
escala o tornam mais adequado como horizonte de médio prazo.

e Redes e infraestrutura: diferenciacdo sustentavel exige estrutura operacional
de empresa de Tl gerenciada, incompativel com uma equipe de trés pessoas
no inicio.

e Seguranca eletrbnica: oportunidades de integracdo interessantes, mas com
exigéncias legais e responsabilidade técnica elevadas desde o inicio da
operacéao.

e Fabricacdo de hardware customizado: alto potencial de propriedade intelectual,
mas o salto do protétipo ao produto comercializavel é o gargalo mais critico do

setor.
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6.2 Projetos de Software

Quatro segmentos puramente digitais foram analisados, todos com barreiras

de entrada menores:

e AplicagBes web e mobile para nichos: grande potencial, mas o risco é crescer
em funcionalidades enquanto a base de usuarios permanece estagnada — a
validacdo de demanda € tao importante quanto a qualidade técnica.

e Ferramentas para desenvolvedores: vantagem de resolver problemas préprios,
mas monetizacdo é historicamente dificil dado o histérico de gratuidade da
cultura open source.

e Automacdo de processos e integracdes: modelo de projeto sob demanda é
ideal para o inicio, mas existe o risco de permanecer em consultoria sem evoluir
para um produto escalavel.

e Sistemas de gestéo para pequenos negocios: forte aderéncia ao mercado local,
mas gera dependéncia operacional dos clientes e exige suporte continuo dificil

de sustentar em equipe pequena.

6.3 O Problema que Emerge

Ao percorrer todos os segmentos, o grupo percebeu que a limitacdo mais
recorrente nos projetos de software néo era técnica nem financeira — era epistémica:
0 grupo sabe programar, mas nao sabe o que construir. Mais precisamente, ndo sabe
como determinar, antes de investir meses de trabalho, se uma ideia resolve um
problema real pelo qual alguém pagaria.

Metodologias como Lean Startup, Jobs to be Done e Design Thinking existem
para enderecar exatamente esse problema (RIES, 2012; CHRISTENSEN et al., 2016;
BROWN, 2010), mas exigem um investimento metodolégico em pesquisa de campo
gue uma equipe pequena, sem rede corporativa estabelecida, dificlmente consegue
aplicar com profundidade.

Plataformas como GitHub, Stack Overflow e Product Hunt organizam codigo,

davidas e langcamentos, respectivamente — mas nenhuma foi construida para
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organizar problemas tecnoldgicos néo resolvidos de forma estruturada, consultavel e

verificavel antes da primeira linha de cadigo.

6.4 Sintese

O grupo néo chegou ao final do processo com uma ideia escolhida, mas com
algo mais valioso: a identificacdo precisa do problema anterior a escolha. Antes de
decidir o que construir, € necessario ter acesso a uma fonte confidvel de problemas
reais com demanda verificavel. E dessa lacuna que nasce a proposta do capitulo

seguinte.
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7 IDEAHALL: CONCEPCAO, ARQUITETURA E ESPECIFICACAO TECNICA

O capitulo anterior identificou a lacuna central que este trabalho se propde a
enderecar: antes de escolher o que construir, € necessario ter acesso a um
mecanismo estruturado para identificar o que vale a pena construir. E a partir dessa

constatacao que nasce o IdeaHall.

7.1 Proposta do Sistema

O IdeaHall é uma ferramenta de linha de comando com duplo propésito. No
plano individual, funciona como um repositério pessoal de ideias — um espaco
estruturado onde o desenvolvedor registra, organiza e refina percepgdes sobre
problemas que pretende resolver. No plano coletivo, funciona como uma plataforma
colaborativa onde essas ideias sdo compartilhadas com outros usuarios, que podem
valida-las por meio de um mecanismo de sinalizacéo de interesse — denominado UP
— sem alterar seu conteudo.

A escolha da interface de linha de comando como vetor principal de acesso &
deliberada. Desenvolvedores tém familiaridade profunda com ferramentas como Git,
npm e Docker — todas operadas via terminal. Para esse perfil de usuario, um CLI bem
construido ndo é uma limitacao de interface, mas uma preferéncia: é rapido, scriptavel

e integravel a fluxos de trabalho existentes.

7.2 Escopo da Versao Inicial

A versao entregue neste trabalho contempla as seguintes funcionalidades:
criacdo e armazenamento de ideias com campos de nome, categoria, descricdo e
autoria; sistema de autenticacdo por sessdo com cadastro e login de usudrios;
mecanismo de valida¢ao coletiva via UP com controle de duplicidade; e interface de
linha de comando interativa com dois modos de execucdo — single-shot e modo
continuo -dry_run.

ExtensOes previstas — interface web, aplicativos mobile e cliente desktop —
estdo fora do escopo desta entrega. A arquitetura foi, no entanto, projetada para

acomoda-las sem reestruturacéo do nucleo.
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7.3 Decisdes de Arquitetura

O IdeaHall é estruturado em quatro camadas verticais com responsabilidades

bem delimitadas: entrada, servigos, repositérios e banco de dados, seguindo o padrédo

arquitetural em camadas amplamente adotado em aplicagbes Spring Boot.

A linguagem de implementacédo é Java 21, escolhida pela portabilidade entre

sistemas operacionais, pela adequacdo ao modelo de dominio orientado a objetos, e

pela disponibilidade de bibliotecas maduras para todas as necessidades do projeto:

O Picocli é a biblioteca responsavel pela interface de linha de comando —
parsing de argumentos, geracao automatica de mensagens de ajuda e suporte
nativo a compilagdo com GraalVM Native Image (PICOCLI, 2026).

O GraalVM Native Image resolve o problema estrutural do Java em contextos
de CLI: o tempo de inicializacdo da JVM, que pode chegar a um segundo em
aplicacbes convencionais, € eliminado pela compilacdo ahead-of-time,
produzindo um binario nativo que inicializa em menos de cinquenta
milissegundos e é distribuivel sem exigir instalacao prévia de Java (GRAALVM,
2026).

O Spring Boot € responsavel pelo gerenciamento do ciclo de vida da aplicacéo,
pela injecdo de dependéncias, pelo gerenciamento de transacdes e pela
integracdo com a camada de persisténcia via Spring Data JPA. A bridge entre
Spring e Picocli, implementada pela interface IFactory, garante que todos o0s
sub-comandos operem sobre as mesmas instancias singleton dos servicos —
condicdo necesséria para que o estado de autenticacdo persista corretamente
entre comandos consecutivos (SPRING, 2026).

O PostgreSQL gerencia a persisténcia do sistema. Sua adocdo € orientada
pela robustez em ambientes de mdltiplos usuarios concorrentes via MVCC,
pela maturidade do ecossistema de integracées com Spring Data JPA, e pela
disponibilidade em plataformas de hospedagem gerenciadas adequadas ao
estagio inicial do projeto (POSTGRESQL, 2026).
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7.4 Modelo de Permissodes

O IdeaHall adota um modelo de permissfes orientado por dois principios. O
principio de transparéncia determina que ideias publicadas séo visiveis a qualquer
usuario autenticado. O principio de integridade autoral determina que modificacdes no
contetdo de uma ideia s&o restritas ao seu criador — denominado LAMP — enquanto
outros usuarios tém acesso de leitura e validacdo. Esse modelo binério é suficiente
para o escopo da versdo inicial e pode ser expandido com papéis adicionais em

versdes futuras.

7.5 Propriedade Intelectual

Por design, o sistema ndo adota precedéncia autoral: o registro de uma ideia
nao confere ao usuario direito exclusivo sobre ela. Ideias publicadas sao contribuicdes
ao bem comum da comunidade técnica — seu valor esta na visibilidade e na validacéo
coletiva, ndo na exclusividade de posse. Um termo de uso formal que estabeleca
direitos e responsabilidades de publicacdo e consumo de ideias esta previsto como

entregavel de versao futura.

7.6 Modulo de Gerenciamento de Projetos

Além do repositorio de ideias, o IdeaHall contempla um segundo mddulo
funcional para o ciclo de vida posterior a ideia: o gerenciamento de projetos em
desenvolvimento ativo. Ele permite que equipes registrem projetos em andamento,
direcionem colaboradores para papéis especificos e publiquem atualizacdes
progressivas sobre o estado do desenvolvimento. Os comandos especificos desse

modulo serdo documentados conforme sua implementacéo for concluida.

7.7 Sustentabilidade e Expanséo

A versao inicial opera como plataforma de acesso aberto sem monetizacao

ativa. O mecanismo previsto para versdes futuras € o patrocinio de ideias: usuarios
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ou organizacdes interessadas em ver uma ideia transformada em produto poderiam
aportar recursos para patrocinar seu desenvolvimento, com a plataforma retendo uma
parcela para cobrir custos operacionais e repassando o restante aos desenvolvedores
responsaveis pela execucado. Esse mecanismo fecha o ciclo proposto pela plataforma

— da identificacdo do problema a entrega da solugdo — com sustentabilidade

econOmica integrada.

7.8 Posicionamento e Acessibilidade

O IdeaHall, em sua versdo inicial, é fundamentalmente uma ferramenta para
desenvolvedores e equipes técnicas. As limitacdes inerentes a interface de linha de
comando — auséncia de recursos visuais elaborados e pressuposto de familiaridade
com o terminal — s&o reconhecidas como limitagées reais, mas representam uma
escolha de posicionamento consciente e adequada ao publico-alvo. O alcance a perfis
de usuario sem familiaridade com terminais pertence ao escopo das extensodes
futuras, que serdo desenvolvidas sobre a mesma base arquitetural entregue neste

trabalho.



38

8 GUIA DE USO DO IDEAHALL, INSTALACAO E GERENCIAMENTO DE
DEPENDENCIAS

8.1 Dependéncias Necessérias

O IdeaHall requer trés dependéncias externas instaladas no ambiente antes da
execucao: Java 21, Maven e PostgreSQL. As demais dependéncias da aplicagcdo —
Spring Boot, Picocli, Hibernate, BCrypt e o driver JDBC do PostgreSQL — sé&o

gerenciadas automaticamente pelo Maven e baixadas na primeira compilacao.

8.1.1 Java 21

O Java Development Kit 21 é o requisito de runtime da aplicacdo. A distribuicao
recomendada é o Eclipse Temurin, mantido pela Adoptium, por ser open source,
gratuita e compativel com GraalVM Native Image para compilacdo nativa futura. O
download esta disponivel em https://adoptium.net. Apés a instalacéo, a versédo pode

ser verificada pelo terminal:

Quadro 01 — Verificacdo da Verséao do Java

java -—-version

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A saida esperada deve indicar a versao 21 ou superior.

8.1.2 Maven

O Apache Maven é a ferramenta de build responsavel por gerenciar as
dependéncias declaradas no pom.xml, compilar o cdédigo-fonte e empacotar a
aplicacdo em um arquivo JAR executavel. A versdo 3.8 ou superior é compativel com
o projeto. O download esta disponivel em https://maven.apache.org/download.cgi.

Apés a instalacéo:
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Quadro 02 — Verificagao da Versédo do Maven

mvn —-version

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

8.1.3 PostgreSQL

O PostgreSQL é o sistema de banco de dados utilizado pelo IdeaHall. A versao
14 ou superior e compativel. O download estd  disponivel
em https://www.postgresql.org/download, com instaladores disponiveis para todos 0s
sistemas operacionais. Durante a instalacéo, o PostgreSQL solicitara a definicdo de
uma senha para o usuario postgres — essa senha sera utilizada na configuracédo da
conexao.

Apés a instalacdo, o banco de dados ideahall deve ser criado manualmente.

Isso pode ser feito pelo terminal utilizando o cliente psql:

Quadro 03 — Criacéo do Banco de Dados no PostgreSQL

sgl
psgl -U postgres
CREATE DATABASE ideahall;

\q

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Ou por qualquer cliente grafico PostgreSQL, como o pgAdmin, incluido na

instalacao padrao do PostgreSQL.

8.2 Configuracao da Conexao

As credenciais de conexdao com o0 banco de dados s&o configuradas no
arquivo src/main/resources/application.properties. Os valores padrdao assumem uma

instalacdo local com o usuério postgres:
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Quadro 04 — Configuragcéo da Conexéao com o PostgreSQL

properties
spring.datasource.url=jdbc:postgresqgl://localhost:5432/ideahall
spring.datasource.username=postgres

spring.datasource.password=postgres

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Caso a senha definida durante a instalacdo do PostgreSQL seja diferente, o
campo spring.datasource.password deve ser atualizado para refletir a senha correta
antes da compilagéo.

8.3 Compilacéao

Com as dependéncias instaladas e o banco configurado, a compilacdo é
realizada a partir da pasta raiz do projeto — o diretério que contém o

arquivo pom.xml — pelo seguinte comando:

Quadro 05 — Compilacéo do Projeto com Maven

mvn clean package -DskipTests

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

O Maven baixa automaticamente todas as dependéncias declaradas
no pom.xml na primeira execuc¢ao, o que pode levar alguns minutos dependendo da
velocidade da conexdo. Nas execucdes subsequentes, as dependéncias ja estarédo
em cache local e o processo sera consideravelmente mais rapido. O artefato final é
gerado em target/ideahall-1.0.0-SNAPSHOT .jar.

Este capitulo apresenta o IdeaHall do ponto de vista do usuario final — como
instalar, iniciar e interagir com o sistema na pratica. Os exemplos a seguir simulam
uma sessao real de uso, cobrindo desde o primeiro acesso até as operacfes mais

avancadas disponiveis na plataforma.
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8.3.1 Iniciando o sistema

Com o projeto compilado e o banco de dados configurado conforme descrito no

capitulo anterior, o IdeaHall € iniciado pelo terminal com o seguinte comando:

Quadro 06 — Comando de Inicializagéo do IdeaHall

java -jar target/ideahall-1.0.0-SNAPSHOT.jar -dry run

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

O sistema responde imediatamente com a tela de boas-vindas:

Quadro 07 — Saida do Sistema ap0s Inicializacao

IdeaHall — continuous mode. Type 'Q' to quit.
Use '-register' or '-login' to authenticate.

Use '-help' to list available commands.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A partir desse momento, o sistema estd aguardando comandos. Todos 0s

comandos sao digitados diretamente no terminal, um por linha.

8.4 Criando sua conta

Na primeira vez que o sistema é utilizado, € necessario criar uma conta com o

comando -register, informando email e nome de usuario:

Quadro 08 — Comando de Registro de Conta

-register alice@email.com alice

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

O sistema solicitara uma senha de forma interativa — o que for digitado ndo

aparece na tela, garantindo que a senha nao fique visivel:
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Quadro 09 — Interacdo do Sistema durante o Registro

Choose a password:
Confirm password:

Account created for 'alice'. You can now use -login.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A senha é armazenada como hash criptografico no banco de dados. Nem a

equipe de desenvolvimento tem acesso a senha original.

8.4.1 Entrando na sua conta

Com a conta criada, o login é feito com o comando -login:

Quadro 10 — Autenticacdo de Usuario no Sistema

-login alice@email.com
Password:

Logged in as 'alice'.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A partir deste momento, todos os comandos executados nesta sessado estado
associados ao usuario alice. Nao é necessario informar email ou senha novamente

enquanto a sessao estiver ativa.

8.4.2 Publicando uma ldeia

Para publicar uma ideia na plataforma, utiliza-se o comando -create_idea com
trés informacdes: nome, categoria e descricdo. Argumentos com mais de uma palavra

devem ser envolvidos por aspas:
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Quadro 11 — Criacéo de Ideia via Comando -create_idea

-create idea "App de Carona Solidaria" transporte "Aplicativo para
conectar motoristas e passageiros em trajetos ja& planejados, sem cobranca
por corrida"

Idea 'App de Carona Solidéaria' created by 'alice'.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A ideia é publicada imediatamente na plataforma com o contador de votos em
zero e com alice registrada como autora — e portanto como LAMP desta ideia.

Qualquer usuario autenticado pode consultar os detalhes de uma ideia com -

show_idea:

Quadro 12 — Exibicao de ldeia via Comando -show_idea

-show_idea "App de Carona Solidaria"

- +
| IDEA |
e +
| Name : App de Carona Solidéaria

| Category : transporte |
| Author : alice

| Votes : 0

B e e +
| Description : |

| Aplicativo para conectar motoristas e

| passageiros em trajetos j& planejados...

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
8.4.3 Registrando interesse em uma ideia
Esse é o mecanismo central do IdeaHall. Qualquer usuario autenticado pode

registrar interesse em uma ideia com -upp_idea. Suponha que um segundo

usuario, bob, entre no sistema e encontre a ideia de Alice:



Quadro 13 — Registro de Voto via Comando -upp_idea
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-login bob@email.com
-upp_ idea "App de Carona Solidaria"

Vote registered for 'App de Carona Solidaria'.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Se bob tentar votar novamente na mesma ideia, o sistema bloqueia:

Quadro 14 — Erro de Voto Duplicado no Sistema

-upp_ idea "App de Carona Solidaria"

down idea to remove your vote.

Error: You have already voted for 'App de Carona Solidéaria'.

Use -

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para remover o voto, basta usar -down_idea:

Quadro 15 — Remocéo de Voto via Comando -down_idea

-down idea "App de Carona Solidaria"

Vote removed from 'App de Carona Solidaria'.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

8.4.4 Modificando sua ideia — privilégios LAMP

Como autora da ideia, alice tem acesso exclusivo aos comandos de

modificacdo. Nenhum outro usuario consegue alterar ou excluir ideias que nao criou.

Para atualizar a categoria:
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Quadro 16 — Alteracao de Categoria via Comando -change_category

-login alice@email.com
-change category "App de Carona Solidaria" mobilidade-urbana
Category of 'App de Carona Solidaria' wupdated to 'mobilidade-

urbana’'.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para renomear:

Quadro 17 — Renomeacéao de Ideia via Comando -change_name

-change name "App de Carona Solidéaria" "CaronaApp"

Name updated: 'App de Carona Solidaria' -> 'Caronalpp'.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Se bob tentar modificar a ideia de alice, o sistema recusa:

Quadro 18 — Erro de Permisséao para Modificacdo de Ideia

-login bobfemail.com
-change name "CaronaApp" "HackNome"

Error: Only the author of 'CaronalApp' can modify or delete it.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

8.4.5 Consultando campos individuais

Para obter um campo especifico de uma ideia sem exibir todos os dados, os
comandos take * retornam apenas o valor solicitado — Uteis para scripts e

automacoes:
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Quadro 19 — Consulta de Campos Individuais via Comandos take_*

-take name "CaronaApp"

CaronaApp

-take category "CaronaApp"

mobilidade-urbana

-take description "CaronaApp"

Aplicativo para conectar motoristas e passageiros...

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

8.5 Encerrando a Sessao

Para sair do sistema sem fechar o terminal, usa-se -logout:

Quadro 20 — Encerramento de Sesséao via Comando -logout

-logout
'alice' logged out.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

O sistema permanece em execucao, pronto para um novo login. Para encerrar

completamente, basta digitar Q:

Quadro 21 — Encerramento Completo do Sistema

Q

Session closed for 'alice'. Goodbye.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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8.6 Comandos Disponiveis

Os comandos do IdeaHall sdo implementados com Picocli em estrutura
declarativa de sub-comandos, organizados em quatro categorias funcionais conforme
o nivel de acesso exigido (PICOCLI, 2026).

8.6.1 Comandos de autenticacdo — disponiveis a qualquer usuario, sem sessao

prévia:

e -register <email> <username> — cadastra uma nova conta no sistema. A
senha é solicitada interativamente apdés a execucdo do comando, com
confirmacgédo, e armazenada como hash BCrypt no banco de dados. Email e
username devem ser Unicos.

e -login <email> — autentica o usuéario na sesséao atual. A senha é solicitada
interativamente e verificada contra o hash armazenado. Em caso de sucesso,
0 SessionContext passa a identificar o usuario para todos os comandos
subsequentes da sesséo.

e -logout — encerra a sessdo do usuario atual, limpando o SessionContext. O

sistema permanece em execuc¢do no modo continuo, permitindo novo login.

8.6.2 Comandos de leitura — disponiveis a qualquer usuario autenticado:

e -show_idea <idea_name> — exibe todos os campos de uma ideia: nome,
categoria, autor, contador de votos e descricao.

e -take name <idea_name> — retorna o nome da ideia especificada.

e -take category <idea_name> — retorna a categoria da ideia especificada.

e -take_ description <idea_name> — retorna a descricdo da ideia especificada.

8.6.3 Comandos de escrita — disponiveis a qualquer usuario autenticado:

e -create_idea <name> <category> <description> — publica uma nova ideia na

plataforma. O autor € registrado automaticamente como o usuario da sessao
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atual, sem necessidade de informar explicitamente. O contador de votos é
inicializado em zero.

e -upp_idea <idea_name> — registra o interesse do usuario autenticado em uma
ideia. Cada usuario pode votar em uma ideia no maximo uma vez — tentativas
de voto duplicado sdo bloqueadas tanto na camada de servico quanto por
constraint de chave primaria composta no banco. O contador de votos da ideia
€ incrementado atomicamente.

e -down_idea <idea_name>— remove O voto previamente registrado pelo
usuario em uma ideia. Retorna erro se o usuario nao tiver votado na ideia. O

contador de votos é decrementado atomicamente.

8.6.4 Comandos LAMP — disponiveis exclusivamente ao autor da ideia

O conceito de LAMP no IdeaHall n&o representa um papel global no sistema,
mas uma relacdo de propriedade entre usuario e ideia. O autor de uma ideia —
registrado no campo author_email no momento da criagho — € 0 Uunico com
permissdo para executar os comandos abaixo sobre ela. A verificacdo ocorre em
tempo de execucao por comparacao entre o email do usuario autenticado na sessao

e 0 author_email armazenado no banco.

e -change_name <idea name> <new_name> — renomeia a ideia especificada.

e -change_category <idea_name> <new_category> — altera a categoria da ideia
especificada.

e -change_description <idea_name> <new_description> — altera a descricéo da
ideia especificada.

e -delete_idea <idea_name> — remove permanentemente a ideia e todos o0s
votos associados a ela do banco de dados. A remocéao dos votos € executada
previamente a exclusdo da ideia para respeitar as constraints de chave

estrangeira.
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Tabela 04 — Referéncia de Todos os Comandos Disponiveis no Sistema
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Comando Argumentos Quem pode usar?
-register <email> <username> Qualquer pessoa
-login <email> Qualquer pessoa
-logout Usuario autenticado
-create_idea <name> <category> Usuario autenticado

<description>

-show_idea <idea_name>
-take_name <idea_name>
-take_category <idea_name>
-take_description <idea_name>
-upp_idea <idea_name>
-down_idea <idea_name>
-change_name <idea_name>

<new_name>
-change_category <idea_name>

<new_category>
-change_description <idea_name>

<new_description>

-delete_idea <idea_name>
-dry_run
-help <command>

Usuario autenticado
Usuario autenticado
Usuario autenticado
Usuario autenticado
Usuario autenticado
Usuario autenticado
Autor da ideia (LAMP)

Autor da ideia (LAMP)

Autor da ideia (LAMP)

Autor da ideia (LAMP)

Qualqguer pessoa

Qualqguer pessoa

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

8.8 Site de Documentacéo

Todas as informacbes apresentadas neste capitulo — instalagéo,

dependéncias, modos de execucdo, comandos disponiveis e especificacdes técnicas

da ferramenta — estdo igualmente disponiveis no site de documentacado oficial do

IdeaHall, desenvolvido e entregue como parte integrante deste trabalho. O site redne
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o conteudo técnico da plataforma em formato navegavel e acessivel, servindo como
referéncia centralizada para usuéarios e desenvolvedores que venham a utilizar ou
contribuir com o projeto. Recomenda-se sua consulta como complemento a este
documento, especialmente para informacdes que possam ser atualizadas ao longo do

ciclo de desenvolvimento futuro da ferramenta.



51

9 INOVACOES TECNOLOGICAS

O desenvolvimento do IdeaHall ndo ocorre em um vacuo histérico. Ele emerge
de um conjunto de transformacdes no ecossistema tecnoldgico que, ao longo das
Ultimas décadas, redefiniram o que é possivel construir com equipes pequenas,
recursos limitados e conhecimento técnico aplicado com diregéo.

Como discutido ao longo deste trabalho, o avanco da economia digital reduziu
progressivamente as barreiras de entrada para novos produtos de software.
Infraestrutura de nuvem acessivel, frameworks maduros de coédigo aberto e
plataformas de distribuicdo global tornaram viavel o que antes exigia estruturas
corporativas de grande porte. Esse cenario € 0 mesmo que tornou possivel a
concepcao do IdeaHall por uma equipe de trés pessoas em formacéo técnica — e é
também o cenario que o IdeaHall pretende tornar mais navegavel para as equipes que
vierem depois.

O que ha de novo, no entanto, ndo esta nas tecnologias que o compdem. Java,
Spring Boot, PostgreSQL e GraalVM séo ferramentas consolidadas, amplamente
documentadas e utilizadas pela industria. A inovacéo do IdeaHall ndo é tecnoldgica
no sentido da pilha técnica — é conceitual no sentido do problema que escolheu
resolver.

Peter Thiel, em Zero to One, argumenta que a inovacao genuina ndo consiste
em fazer melhor o que ja existe, mas em criar algo que ainda nao existe (THIEL;
MASTERS, 2014). Plataformas que organizam codigo existem. Plataformas que
organizam duavidas técnicas existem. Plataformas que anunciam produtos em
lancamento existem. O que nao existia — e 0 que o IdeaHall propde — € uma
infraestrutura dedicada especificamente a etapa anterior a todas essas: a organizacao
colaborativa e estruturada de problemas tecnolégicos ndo resolvidos, validados
coletivamente por quem 0s experimenta, e acessiveis a quem tem capacidade técnica
de resolvé-los.

Essa distincdo € precisa e deliberada. O IdeaHall ndo € um ambiente de
desenvolvimento. Nao é uma plataforma de lancamento. Nao é um férum de discussao
técnica. E um mecanismo para a etapa que Eric Ries, em The Lean Startup, trata
como anterior ao proprio ciclo de construcdo, avaliacédo e aprendizado — a etapa em

gue a equipe precisa ter identificado uma hipotese de mercado valida antes de



52

escrever a primeira linha de codigo (RIES, 2012). O IdeaHall estrutura exatamente
essa etapa, que a literatura de produto reconhece como critica, mas que nenhuma
ferramenta existente havia se proposto a resolver de forma dedicada e acessivel a
times técnicos pequenos.

A segunda inovacdo conceitual estd no modelo de propriedade intelectual
adotado. Diferentemente de plataformas onde o registro de uma ideia implica alguma
forma de precedéncia ou exclusividade, o IdeaHall opera sobre o principio oposto:
ideias publicadas sdo contribuicbes ao bem comum da comunidade técnica, sem
direito de exclusividade para quem as registrou primeiro. Essa decisdo ndo é
ingenuidade juridica — é uma escolha de design fundamentada na compreenséo de
gue sistemas de precedéncia autoral em plataformas colaborativas geram
desincentivo ao registro e a implementacao, destruindo exatamente o valor que a
plataforma pretende criar. A inovacao aqui esta em tratar o problema da propriedade
intelectual ndo como uma questdo a ser resolvida por restricdo, mas como uma
guestao a ser contornada por design.

A terceira inovacao esta na arquitetura de expanséo. O IdeaHall foi concebido
desde o inicio ndo como um CLI isolado, mas como um nucleo de API sobre o qual
multiplas interfaces serdo construidas — web, mobile, desktop — cada uma servindo
um perfil de usuario distinto com 0 mesmo repositorio central de dados. Isso significa
gue a ferramenta entregue neste trabalho ndo € o produto: é a fundacgéo sobre a qual
o produto sera construido. Essa distingdo entre nucleo e interface, entre backend
permanente e clientes intercambiaveis, € uma decisédo arquitetural que reflete uma
compreensao madura do ciclo de vida de plataformas tecnolégicas — e que posiciona

o ldeaHall para crescer sem necessidade de reestruturacdo fundamental a cada nova

extenséo.
O modelo de sustentabilidade previsto — com patrocinio de ideias e
participacdo da plataforma nos fundos gerados — introduz ainda uma dinamica

econdmica inédita nesse tipo de ferramenta: a possibilidade de que problemas
validados coletivamente sejam financiados para se tornarem solucdes reais, com a
plataforma atuando como intermediaria confiavel entre quem financia e quem
desenvolve. Esse mecanismo, quando implementado, fechara um ciclo que comeca
na identificacdo do problema e termina na entrega da solugdo — com o ldeaHall

presente em todas as etapas.
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O que este trabalho entrega, portanto, ndo é apenas um sistema funcional. E a
prova de conceito de uma abordagem diferente para um problema que afeta toda
equipe técnica pequena que ja se perguntou, diante de um terminal aberto e
habilidades prontas para usar: o que vale a pena construir? O IdeaHall é a resposta
estruturada a essa pergunta — e sua existéncia, ainda que em versao inicial,

demonstra que a pergunta tinha solucéo.
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10 RESPONSIVIDADE

A responsividade compreende a capacidade de um sistema ou interface de
adaptar sua apresentacdo e comportamento ao contexto de uso do usuario —
dispositivo, tamanho de tela, resolucdo e capacidades de entrada disponiveis — sem
perda de funcionalidade. No IdeaHall, essa preocupacédo se manifesta de forma
distinta em cada componente da plataforma.

10.1 Responsividade no Sistema CLI

A saida do IdeaHall foi estruturada para ser legivel dentro de uma largura de
80 colunas — padréo histérico de terminais, garantido em qualquer ambiente de
execucao, de emuladores de desktop a sessdes SSH remotas.

O sistema detecta a presenca ou auséncia de um terminal interativo
via System.console() e adapta seu comportamento conforme o ambiente: em
terminais reais, a leitura de senhas é feita via Console.readPassword(), que suprime
0 eco dos caracteres digitados; em ambientes sem terminal interativo — como IDEs
ou pipelines de CI/CD — o sistema realiza fallback para o Scanner compartilhado,
mantendo o funcionamento correto sem exigir configuracao adicional.

A distincdo entre modo single-shot e modo continuo -dry_run também constitui
uma forma de responsividade comportamental: o primeiro oferece ciclo de vida curto
e exit codes semanticos para contextos de automacao; o segundo preserva o estado

de autenticacao entre comandos para uso humano interativo.

10.2 Responsividade no Site de Documentacao

O site de documentacéao foi desenvolvido seguindo o modelo Mobile First, com
layout progressivamente expandido via media queries CSS em trés faixas: abaixo de
768px, 0 menu lateral é substituido por menu colapsavel e o conteddo ocupa largura
total; entre 768px e 1024px, o0 menu lateral é exibido de forma compacta em layout de
duas colunas; acima de 1024px, o layout completo € apresentado com largura maxima

de conteudo definida para preservar legibilidade em monitores de alta resolucéo.
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Imagens e diagramas utilizam max-width: 100% e formato SVG sempre que
possivel, garantindo escala sem perda de qualidade em qualquer densidade de pixels.
Tipografia e espacamentos sao definidos em unidades relativas —rem e em —
respeitando as preferéncias de tamanho de fonte do sistema operacional do usuario.
Elementos de navegacéo em dispositivos de toque possuem area minima de 44x44px
conforme o critério WCAG 2.5.5.

10.3 Consideracfes Gerais

A responsividade ndo é uma camada aplicada ao final do desenvolvimento —
€ uma decisdo de arquitetura. No ldeaHall, essa perspectiva se reflete tanto na
adaptacao do CLI ao ambiente de execucdo quanto na estrutura progressiva do site,
planejada para suportar a expanséo futura da plataforma sem exigir reestruturagéo da

base ja construida.
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11 ACESSIBILIDADE DIGITAL

A acessibilidade digital abrange as praticas e decisdes de desenvolvimento que
tornam sistemas utilizaveis pelo maior nimero possivel de pessoas. No IdeaHall, essa
preocupacao se aplica a duas frentes: o sistema CLI e o site de documentagéo, cada

um com diretrizes adequadas a sua natureza de interface.

11.1 Acessibilidade no CLI

Por ndo possuir elementos visuais, interfaces de terminal eliminam certas
barreiras comuns em aplicagdes web, mas introduzem outras, relacionadas a clareza
da linguagem e ao comportamento diante de erros. O IdeaHall adota as seguintes

praticas:

e Linguagem clara: mensagens de erro e confirmacao escritas em linguagem
natural, substituindo cédigos genéricos por textos descritivos e orientacdes de
acao.

e Saida estruturada: campos nomeados e alinhados de forma consistente,
facilitando a leitura por ferramentas assistivas de terminal.

e Feedback imediato: toda operacdo produz uma resposta explicita de sucesso
ou falha, seguindo as heuristicas de usabilidade de Nielsen (NIELSEN, 1994).

e EXxit codes semanticos: valores diferenciados (0, 1, 2, 3) para cada tipo de
resultado, essenciais para automacao via scripts e pipelines.

e Compatibilidade com leitores de tela: auséncia de sequéncias ANSI de cor ou

animacédo, mantendo a saida em texto puro.
11.2 Acessibilidade no Site de Documentacéao
O site foi desenvolvido em conformidade com as diretrizes WCAG 2.1 nivel AA

— padrao exigido pela Lei Brasileira de Inclusdo n° 13.146/2015 (BRASIL, 2015) —

seguindo os quatro principios POUR:
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e Perceptivel: contraste minimo de 4,5:1, sem uso de cor como Unico
diferenciador, e texto alternativo em todas as imagens.

e Operavel: navegacao completa por teclado, sem armadilhas de foco, com skip
links para acesso direto ao conteudo principal.

e Compreensivel: idioma declarado no atributo lang, linguagem clara e, em
formularios futuros, mensagens de erro descritivas.

e Robusto: HTML semanticamente correto, uso criterioso de ARIA e validacéo
com WAVE, Lighthouse, NVDA e VoiceOver.

11.3 Consideracfes Gerais

Acessibilidade foi tratada como dimensédo de qualidade desde o inicio do
projeto, e ndo como adicdo posterior. A estrutura adotada garante continuidade
guando o site for expandido para a versado web, ampliando o alcance da plataforma e

reforcando seu compromisso com responsabilidade técnica e social.
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12 ANALISE DE BANCO DE DADOS

O modelo de dados do sistema CLI é organizado em trés entidades centrais
gue se relacionam para suportar todas as operacdes previstas: a entidade de usuéario,
gue armazena credenciais e metadados de identificacdo; a entidade de ideia, que
armazena o conteudo estruturado de cada ideia registrada; e a entidade de interacao,
gue registra as validacdes — UPs — que usuarios conferem a ideias de outros. A
comunicacéo entre essas entidades segue um modelo relacional convencional, com
chaves estrangeiras garantindo integridade referencial e indices nas colunas de
consulta frequente garantindo desempenho adequado.

Para melhor visualizacdo desse banco de dados, ele pode ser também

visualizado no padréao brModelo, da seguinte forma:

Figura 01 — Diagrama do banco de dados do IdeaHall

1,n
a1 access {t.n) idea_votes

Users

—@ voter_email FK
L@ idea_name FK

email PK (1,n)

username
<>

password_hash

(1.1

Idea

name PK
category
description
author_email

votes

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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13 RESULTADOS FINAIS

O principal resultado deste trabalho é o IdeaHall — uma ferramenta de linha de
comando funcional, compilavel e executavel, que implementa de forma operacional a
proposta descrita nos capitulos iniciais. O sistema entregue é composto por dois
artefatos complementares: o CLI e o site de documentacéao.

O CLI foi desenvolvido em Java 21 com Spring Boot 3.2.5, Picocli 4.7.5, Spring
Data JPA, BCrypt para criptografia de senhas e PostgreSQL como sistema de
persisténcia (SPRING, 2026; PICOCLI, 2026; POSTGRESQL, 2026). O projeto é
compilado via Maven e empacotado como um arquivo JAR executavel sem
dependéncias externas além da JVM e do banco de dados. O conjunto de

funcionalidades entregues inclui:

e Sistema de autenticacdo com cadastro de usuarios, login por sessdo com
senha criptografada via BCrypt e logout explicito. Nenhuma senha é
armazenada ou transmitida em texto puro em nenhuma etapa do ciclo de vida
da aplicacéo.

e Publicacéo e consulta de ideias com campos de nome, categoria, descri¢cao e
autoria registrada automaticamente pelo usuario da sessdo. A consulta por
campos individuais via comandos take * permite integracdo com scripts e
automacgoes externas.

e Sistema de votos com controle de duplicidade garantido em dois niveis
independentes: verificacdo na camada de servigo antes de qualquer operacao
de escrita, e constraint de chave primaria composta na tabela idea_votes no
banco de dados, que rejeita insercfes duplicadas independentemente da
camada de aplicacao.

e Controle de acesso por autoria — o conceito de LAMP — implementado como
uma relacdo entre usuario e ideia: somente o autor de uma ideia pode modifica-
la ou exclui-la, verificado em tempo de execucdo por comparacdo de emails
entre a sessao ativa e o campo author_email persistido no banco.

e Dois modos de execucao: single-shot para uso programatico e modo continuo -
dry_run para uso interativo, com estado de autenticacdo preservado entre

comandos consecutivos dentro da mesma sessao.
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O site de documentacdo foi desenvolvido como artefato HTML Unico, sem
dependéncias de frameworks externos, com design responsivo para
dispositivos méveis, navegacéo lateral com highlight automatico da secao ativa,
blocos de cédigo copiaveis e conformidade com os critérios WCAG 2.1 AA de

acessibilidade.
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14 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do ldeaHall representa uma resposta concreta a uma
lacuna observada no ecossistema de criacdo de software: a auséncia de um
mecanismo estruturado que permita a desenvolvedores validar a viabilidade e a
demanda de seus projetos antes mesmo de seu inicio. A partir do sistema proposto,
0 grupo descrito nos capitulos iniciais deste trabalho passa a dispor de uma
ferramenta capaz de subsidiar a tomada de decisdo com base em evidéncias
coletadas diretamente de potenciais usuarios — algo que, até entéo, inexistia de forma
integrada no mercado.

Um aspecto de particular relevancia esta na formagcdo de um ciclo de valor
mutuo entre desenvolvedores e usuarios finais. Ao escolher uma ideia com base nas
interacdes registradas na plataforma, o desenvolvedor ja parte de um conjunto pre-
existente de interessados naquela solucao, reduzindo a margem de incerteza e o risco
de abandono por falta de proposito — problema recorrente no desenvolvimento de
software. Esse modelo simbiotico representa uma ruptura com o paradigma tradicional
de desenvolvimento, no qual a validacdo de mercado ocorre, geralmente, apenas
apos investimento substancial de tempo e recursos, frequentemente resultando em

produtos que nao encontram adocao significativa.

14.1 Impacto Potencial no Ecossistema Tecnoldgico

A longo prazo, caso o IdeaHall alcance adocdo em escala, seus efeitos sobre
0 ecossistema de desenvolvimento de software podem ser consideraveis. A
plataforma atua, essencialmente, como um mecanismo de alocacéo de esfor¢o: ao
sinalizar quais problemas possuem demanda real e quantificavel, ela tende a
direcionar o trabalho de desenvolvedores para solu¢cdes com maior probabilidade de
impacto efetivo, em detrimento de projetos construidos sobre premissas nao
validadas.

No contexto da crescente integracdo de inteligéncia artificial nos fluxos de
desenvolvimento — com ferramentas de geracdo de cddigo, prototipagem
automatizada e assisténcia técnica tornando-se cada vez mais acessiveis —, a

capacidade de identificar o que construir torna-se téo critica quanto a capacidade de
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como construir. O ldeaHall enderega precisamente essa dimensao: a inteligéncia
coletiva da plataforma, expressa nas interagbes e sinalizagdes de interesse dos
usuérios, funciona como um sistema de priorizagéo distribuida, potencialmente capaz
de encurtar o ciclo entre a identificacdo de uma necessidade social ou técnica e a
entrega de uma solucao funcional.

Em um horizonte mais amplo, essa dinamica pode contribuir para a
democratizagdo do desenvolvimento de software: ao reduzir o risco percebido
associado a novos projetos, a plataforma remove uma barreira significativa para
desenvolvedores independentes e equipes de pequeno porte que, sem acesso a
estruturas formais de pesquisa de mercado, frequentemente optam por ndo investir

em ideias inovadoras por incerteza quanto a sua recepcao.

14.2 Desafios Previstos para a Implementacao

A trajetoria entre o estado atual do projeto e sua plena operacionalizacdo no
mercado envolve um conjunto de desafios técnicos, estratégicos e operacionais que
merecem analise objetiva.

Desafio técnico — dependéncia de CLI: Na versao atual, a interacdo com o
sistema requer o uso de uma interface de linha de comando, o que restringe o perfil
de usuario a desenvolvedores com familiaridade técnica suficiente para operar nesse
ambiente. Essa limitacdo € incompativel com o objetivo de alcancar uma base de
usuarios diversificada, que inclua também profissionais de outras areas com ideias a
validar. A remocdo dessa barreira de entrada constitui, portanto, uma prioridade
técnica de primeira ordem no roadmap de desenvolvimento.

Desafio de escalabilidade: A medida que o volume de ideias e interacdes
cresce, surgem questdes nao triviais de arquitetura: como garantir a qualidade e a
relevancia das sugestdes exibidas a cada usuario? Como evitar que ideias com maior
visibilidade inicial monopolizem a atencdo em detrimento de propostas igualmente
relevantes, mas de menor alcance? Esses problemas de ranqueamento e curadoria
algoritmica demandarao solucdes robustas conforme a plataforma escala.

Desafio de moderacéo e integridade dos dados: Uma plataforma baseada em
sinalizacdes de interesse é, por natureza, suscetivel a manipulacdes — sejam elas

intencionais, como a inflagao artificial de interesse em determinada ideia, ou nao
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intencionais, como vieses de amostragem decorrentes de uma base de usuarios
inicialmente homogénea. A implementacdo de mecanismos de verificacdo e
moderacao sera essencial para preservar a confiabilidade dos dados produzidos pela
plataforma.

Desafio de monetizacao: A definicdo de um modelo de negdcio sustentavel que
nao comprometa a proposta de valor central da plataforma — a colaboracéo aberta
entre desenvolvedores e usuarios — é uma questao estratégica relevante. Modelos
baseados em acesso premium, parcerias institucionais ou servigos analiticos sédo
caminhos possiveis, cada um com implicacBes distintas sobre a dindmica da
comunidade.

O problema do cold start: Talvez o desafio mais imediato seja o periodo inicial
em que a escassez de usuarios ativos compromete a experiéncia oferecida pelo
sistema, cuja dinamica é intrinsecamente dependente do volume de interacdes. Esse
fendbmeno é analogo ao observado historicamente em plataformas como YouTube e
Reddit, onde a auséncia de conteudo inviabilizava a atracdo de novos usuarios, e vice-
versa — um ciclo de retroalimentacdo negativa (RIES, 2012). A equipe avalia que a
natureza do ldeaHall é particularmente favoravel a superacédo desse obstaculo em
horizonte relativamente curto, dado que o publico-alvo inicial — desenvolvedores —
apresenta motivacdo intrinseca para engajar com uma plataforma que beneficia
diretamente seu processo criativo. Esse segmento tende a atuar como vetor primario

de disperséo organica da plataforma no mercado.

14.3 Da Versao Académica a Versao Comercial

E importante situar adequadamente o escopo do presente trabalho: o IdeaHall,
em sua forma atual, foi concebido e desenvolvido no contexto de um curso técnico,
cCom 0S recursos, 0 tempo e as restrices inerentes a esse ambiente. O produto
entregue neste TCC representa, portanto, uma prova de conceito funcional —
suficiente para demonstrar a viabilidade técnica da proposta e validar suas premissas
fundamentais, mas néo a versao final que o time idealiza para o mercado.

A equipe de desenvolvimento tem como objetivo lancar futuramente uma
versdo comercial do IdeaHall, substancialmente expandida em relagdo ao prototipo

académico. Essa versao contempla, entre outras iniciativas:
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e Interface gréfica completa: substituicdo da interface CLI por uma aplicacdo com
experiéncia de usuario elaborada, acessivel a perfis ndo técnicos, com fluxos
intuitivos de cadastro de ideas, exploracdo de projetos e sinalizacdo de
interesse.

e Porte para as principais plataformas: disponibilizacdo do sistema como
aplicagdo web, com versdes nativas para iOS e Android, garantindo acesso
ubiquo independentemente do dispositivo ou sistema operacional do usuario.

e Integragdo com ecossistemas de desenvolvimento: conexdes com plataformas
como GitHub, GitLab e gerenciadores de projetos amplamente adotados, de
modo a reduzir a friccdo entre a validacao de uma ideia no IdeaHall e o inicio
efeito de seu desenvolvimento.

e Camada analitica: painéis de dados que oferecam ao desenvolvedor uma viséo
guantitativa do interesse gerado por sua ideia ao longo do tempo, subsidiando

decisOes de priorizagdo com base em métricas objetivas.

Essa transicédo do contexto académico para o comercial ndo € trivial. Ela implica
nao apenas a ampliacdo do escopo técnico, mas também a estruturacao de processos
de suporte, a definicdo de politicas de privacidade e uso de dados, e a construcao de
uma estratégia de go-to-market consistente. O time reconhece esses desafios e os

compreende como etapas naturais da maturacdo de um produto de software.

14.4 Perspectivas Futuras

Para que o cenéario descrito acima se concretize, é imprescindivel que o projeto
avance conforme o roadmap estabelecido e que a adoc¢édo da plataforma alcance o
volume critico necessario para ativar sua dinamica colaborativa. A equipe demonstra
comprometimento com essa trajetéria e confianca nos fundamentos que tornam o
IdeaHall uma contribuicdo relevante tanto para a engenharia de software quanto para
0 ecossistema tecnoldgico de forma mais ampla.

O IdeaHall, em sua esséncia, propde uma reconfiguracdo da relacdo entre
guem desenvolve e quem usa software — tornando-a mais simétrica, mais informada
e, consequentemente, mais eficiente. Se essa proposta encontrar a adoc¢ao esperada,

0 projeto deixa de ser apenas uma ferramenta e passa a ser uma infraestrutura de
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colaboracéo para a inovacao tecnolégica: um resultado que, do ponto de vista dos
seus criadores, justifica plenamente o investimento realizado e motiva a continuidade

do trabalho que se inicia aqui.
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