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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma colecéo de joias de
formatura para o curso de Design de Produto, motivado pela auséncia
de um simbolo, uma gema e uma cor oficialmente representativos da
drea, bem como pela inexisténcia de registros sobre as versbes
utilizadas no mercado joalheiro. Para fundamentar essa proposta, o
estudo comeca pela contextualizagdo do Design de Produto, abordando
suas definicdes, origem histérica, influéncias internacionais e nacionais,
além do perfil profissional e dos desafios decorrentes da falta de
regulamentacéo e de um conselho que valide seus elementos de
identificacdo. Em seguida, a pesquisa avanca para a compreensdo da
construcdo simbélica através da semidtica, diferenciando icones,
simbolos e emblemas e analisando como diversas profissdes
estabeleceram seus simbolos representativos, o que evidencia a
importancia de processos formais de definicdo. Essa andlise embasa a
selecéo de quatro signos associados ao Design de Produto: a [dmpada,
a engrenagem, a caneta e a Espiral Logaritmica de Fibonacci, cuja
interpretagdo orientou a criagdo do simbolo desenvolvido neste
trabalho. A pesquisa segue com a abordagem da joalheria, destacando
a evolucéo histérica das joias, seus significados culturais e afetivos, os
materiais e gemas utilizados, bem como questdes de sustentabilidade e
préticas responsdveis na producdo. Na sequéncia, sdo exploradas
metodologias de desenvolvimento de colegdes, identificando pontos
convergentes entre autores e estruturando o processo criativo aplicado &
concepgdo das joias de formatura. Com essa base, o capitulo de
desenvolvimento apresenta todas as etapas da criacéo: elaboracdo do
simbolo e definicdo da cor e da gema representativas do Design de
Produto, elaboracdo dos croquis da colecéo, painéis seménticos e
modelagens 3D, até a producdo fisica das pecas. O resultado é a
Colecdo Forma & Funcéo, composta por 30 pecas, entre anéis, brincos,
colares, pingentes, berloques, pulseiras e bracelete, das quais sete
foram selecionadas e produzidas fisicamente em prata 925, havendo a
possibilidade de producéo em ouro para todas as pecgas. A colegdo
busca equilibrar tradicGo e contemporaneidade, com foco em um
publico formado por estudantes, profissionais e familiares que
valorizam a estética simbdlica, identidade profissional e design autoral.
A conclusdo retoma os obijetivos e confirma que foram alcancados,
registrando a proposta como uma contribuigdo para a drea, mesmo
diante da auséncia de um conselho regulamentador que possa legitimar
de forma oficial o simbolo, a gema e a cor aqui definidos.

Palavras-chave: Design de Joias, Design de Produto, Joias de
Formatura.
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ABSTRACT

This work presents the development of a graduation jewelry collection
for the Product Design program, motivated by the absence of an
officially recognized symbol, gemstone, and color representing the field,
as well as the lack of records regarding the versions currently used in the
jewelry market. To support this proposal, the study begins by
contextualizing Product Design, addressing its definitions, historical
origins, and both international and national influences, in addition to the
professional profile and the challenges arising from the lack of
regulation and the absence of a council to validate its identifying
elements. Next, the research advances toward understanding symbolic
construction through semiotics, distinguishing icons, symbols, and
emblems, and analyzing how various professions have established their
representative symbols, demonstrating the importance of formal
definition processes. This analysis supports the selection of four signs
associated with Product Design: the lightbulb, the gear, the pen, and the
Fibonacci Logarithmic Spiral, whose interpretation guided the creation of
the symbol developed in this work. The study then addresses jewelry,
highlighting the historical evolution of adornments, their cultural and
emotional meanings, the materials and gemstones used, as well as
sustainability concerns and responsible production practices. Following
this, methodologies for developing collections are explored, identifying
converging points among authors and structuring the creative process
applied to the conception of the graduation jewelry. With this
foundation, the development chapter presents all stages of creation:
designing the symbol and defining the representative color and
gemstone for Product Design, producing the collection’s sketches,
semantic panels, and 3D models, and finally crafting the physical
pieces. The outcome is the Form & Function Collection, composed of 30
pieces, including rings, earrings, necklaces, pendants, charms, bracelets,
and a cuff, seven of which were selected and physically produced in 925
silver, with the possibility of producing any piece in gold. The collection
seeks to balance ftradition and contemporaneity, focusing on an
audience of students, professionals, and family members who value
symbolic aesthetics, professional identity, and authorial design. The
conclusion revisits the objectives and confirms that they were achieved,
presenting the proposal as a contribution to the field, even in the
absence of a regulatory council capable of officially legitimizing the
symbol, gemstone, and color defined here.

Keywords: Jewelry Design, Product Design, Graduation Jewelry.
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Introducdo




1 Introducéo

As joias tém o poder de contar histérias, desde a narrativa das
civilizagdes, refletida em pecas que marcaram a humanidade, até
histérias pessoais, como um casamento, um pedido especial ou uma
formatura. Cada joia carrega consigo uma memdria afetiva e um
legado tangivel, perpetuando momentos significativos na vida de quem
as possui. Dessa forma, elas constituem verdadeiras obras de arte
eternas, ndo apenas para exposi¢do, Mas para uso e apreciagdo ao
longo do tempo (Farfetch, 2020). Essa caracteristica reforca a
importéncia de criar cole¢des que ndo apenas representem uma
ocasi@o, mas que também carreguem significados e emocbes que
possam ser eternizados.

A joalheria, enquanto prética cultural e artistica, reflete uma rica
histéria de evolucéo, dialogando com as transformacdes do design e as
inovagdes tecnoldgicas. No entanto, o desenvolvimento académico
dessa drea ainda apresenta desafios, sobretudo no que se refere &
integracdo entre teoria e prdtica no campo da concepcdo e fabricagdo
de joias de formatura. Essa lacuna ressalta a necessidade de estudos
que ndo apenas ampliem o repertério tedrico, mas também oferecam
aplicagdes prdticas que beneficiem a academia e o mercado.

No contexto do Design de Produto, a auséncia de um conselho
regulamentador impacta diretamente a profissGo em diversos aspectos.
Sem um érgéo que possa validar e legitimar formalmente os simbolos e
cores representativos da profisséo, como ocorreu em outras profissées
como medicina, administrac@o, contabilidade e outros (Rezende, 2009;
Constantino, 2010; Cavalcante, 2019; Conselho Regional de
Contabilidade da Paraiba, [2012]), os designers de produto enfrentam
limitagdes para adotar e formalizar um simbolo e uma gema que
representem a categoria. Essa realidade foi percebida pelas autoras
deste trabalho, ao observarem que, embora existam anéis de formatura
sendo comercializados para o curso de Design de Produto, ndo hé
registros, justificativas ou validacdées sobre a origem, nem registro do
desenvolvimento desse simbolo e da escolha da cor utilizada.

Diante dessa lacuna, este estudo visa responder & seguinte
questdo: como desenvolver um simbolo e definir uma cor representativa
do Design de Produto, e aplicar esses elementos em uma colecdo de
joias de formatura para o curso? Para chegar & resposta, propomos
uma pesquisa que integre teoria e prdtica, desde a definigdo do simbolo
até a producdo da colecdo que represente o curso e, ao mesmo tempo,
contribua para o avanco académico no campo do design de joias de
formatura.
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Considerando que a drea de design de joias é muito ampla e
envolve uma enorme gama de produtos, foi necessdrio estabelecer um
recorte: a producéo de uma colegdo de joias composta por anéis,
colares, brincos, pingentes, pulseiras e bracelete, utilizando materiais
selecionados com base em critérios técnicos, simbdlicos e
mercadoldgicos.

Assim, este estudo busca ndo apenas preencher uma lacuna
tedrica e prdtica em um segmento da joalheria, mas também oferecer
aos formandos do curso de Design de Produto uma identidade visual
gue celebre e eternize sua conquista académica, contribuindo para a
valorizagdo da profissGo e promovendo representatividade no cenério
educacional e profissional.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

O objetivo geral desta pesquisa é desenvolver uma colegdo de
joias de formatura para o curso de Design de Produto, criando um
simbolo representativo e selecionando uma gema que juntos
simbolizem a identidade da profissdo.

1.1.2 Objetivos especificos

A partir do objetivo geral, estabelecemos os objetivos
especificos para essa pesquisa.

*Desenvolver um simbolo que represente o Design de Produto.

*Escolher uma gema e uma cor que representem o Design de
Produto.

*Desenvolver e produzir uma colecéo de joias de formatura para
o curso de Design de Produto.

1.2 Organizacéao dos Capitulos

Este trabalho estd organizado em oito capitulos principais,
estruturados para abordar os diferentes aspectos do tema de forma
clara e coesa.

O Capitulo 2, Design de Produto, apresenta conceitos e
definicdes sobre design, sua origem e evolucGo histérica, desde o
Desenho Industrial até o Design de Produto contemporéneo. Aborda
também as principais escolas e influéncias internacionais, a trajetéria do
Design de Produto no Brasil e o papel de instituicdes e profissionais
pioneiros. Analisa ainda o mercado de trabalho, o perfil e competéncias
do designer de produto, destacando os impactos da auséncia de
regulomentacéo e de um conselho profissional na valorizacéo e
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identidade da drea.

O Capitulo 3, Entre Signos: icones, simbolos e emblemas,
apresenta os conceitos de signo, icone, simbolo e emblema na viséo da
semidtica, diferenciando seus significados e funcdes. Analisa também a
origem e a definicdo dos simbolos de algumas profissées, destacando o
papel dos Conselhos Federais nesse processo. Por fim, identifica e
interpreta quatro signos representativos do Design de Produto, a
ldmpada, a engrenagem, a caneta e a Espiral Logaritmica de Fibonacci,
relacionando seus significados & alguns fundamentos da drea.

O Capitulo 4, Joalheria, apresenta o conceito multifacetado de
joia, abordando sua etimologia, evolucéo histérica, classificacdo, usos
culturais, materiais e técnicas envolvidas em sua criagdo. Discute
também o papel simbélico e afetivo das joias de formatura, a origem
dos anéis de formatura no exterior e adaptacdo no Brasil, os principais
metais e gemas utilizados na producéo de joias, incluindo suas
propriedades, significados e aspectos ligados & sustentabilidade, ética e
impacto ambiental na producéo joalheira, com énfase na necessidade
do uso de materiais certificados e prdticas sustentdveis.

O Capitulo 5, Metodologios para o Desenvolvimento de
Colecdes, apresenta os principais métodos para estruturar o processo
criativo na elaboragéo de colegdes de joias, destacando a integragdo
entre criatividade, pesquisa, definicdo de conceito, produgdo técnica e
validagdo. Para isso, analisa e compara metodologias utilizadas por
diferentes autores e propde a aplicagdo dos elementos em comum
desses métodos, assegurando originalidade, coeréncia e sucesso no
desenvolvimento da colecgo de joias de formatura para o curso de
Design de Produto.

O Capitulo 6, Desenvolvimento, detalha todas as etapas da
criacéo da colecdo de joias de formatura para o curso de Design de
Produto, desde a concepcéo e fundamentacGo do simbolo
representativo da drea, a escolha da cor e da gema, o desenvolvimento
dos desenhos, painéis semdnticos e modelagens 3D, até a produgdo
fisica das pegas. Apresenta também, as justificativas conceituais,
briefing, métodos produtivos e validacéo das pecas finais, ressaltando o
cardter autoral e a busca por identidade e representatividade
profissional.

O Capitulo 7, Resultado: Colecdo Forma & Funcdo, apresenta a
Colecdo Forma & Fungdo, composta por 30 pecas desenvolvidas para
formandos e profissionais de Design de Produto, incluindo anéis,
brincos, colares, pingentes, berloques, pulseiras e bracelete. Também
descreve a proposta de combinar tradicdo e contemporaneidade,
oferecendo variedade de opcgdes, possibilidode de personalizacéo e
apresenta a producdo fisica em prata 925, com lancamento previsto
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para a data da apresentacéo deste trabalho e disponibilizacdo para
venda em plataformas digitais.

O Capitulo 8, Conclusdo, retoma os objetivos deste trabalho: a
criaco do simbolo e a escolha da gema e cor representativas do
Design de Produto e o desenvolvimento da cole¢éo de joias, avaliando
que todos foram alcancados. Também resume o processo
metodolégico, a fundamentac@o tedrica utilizada, a definicdo dos
elementos representativos e a criacdo da colecdo de joias Forma &
Funcdo, composta por 30 pecas, com sete delas produzidas fisicamente.
Além disso, destaca o perfil do publico-alvo e reconhece as limitacdes
decorrentes da auséncia de um conselho regulamentador, mas ressalta
o registro desta proposta como contribuigdo para a drea.
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Design de Produto




1 Frase dita por
Alexandre Wollner no
documentdrio:
Alexandre Wollner e a
Formagdo do Design
Moderno no Brasil
(2005, 5 min 39 s).

2 Marcus Vitruvius
Pollio foi um arquiteto
e engenheiro romano,

autor do mundialmente
famoso De
architectura, um
manual para arquitetos
romanos composto por
dez livros (Britannica
Editors, [2024]). Sendo
esse o escrito sobre
arquitetura mais antigo
de que se tem noticia,
foi grande influéncia
para essa drea até
pelo menos o século
XVIII. Ele foi a

inspiracéo para O
Homem Vitruviano, de

Leonardo da Vinci

(Redagéo BBC News
Mundo, 2022).

3 A Revolucéo
Industrial teve inicio
no século XVIII, por

volta de 1760

(Burdek, 2010).

2 Design de Produto

“Design é projeto, design néo é llustracéo”
Alexandre Wollner!

Cara (2008) destaca que o termo design tem origem inglesa e
carrega uma ambiguidade entre aspectos abstratos e elementos
concretos, tendo sua raiz etimolégica mais remota do latim designare,
significando tanto designar quanto desenhar. Lébach (2001) define o
design como um processo que materializa ideias em solucdes para
problemas humanos, abrangendo desde o desenvolvimento conceitual
até a produgdo industrial. O autor ressalta a amplitude do termo, que é
aplicdvel a diversas dreas. Birdek (2010) complementa esse
entendimento, enfatizando o cardter multifacetado do design,
ressaltando sua evolugdo histérica e cultural, e aponta que o design
contemporéneo deve integrar fungdes como usabilidade, transparéncia
e sustentabilidade.

No contexto brasileiro, o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq (2025) classifica o
Desenho de Produto (ou Design de Produto) dentro da grande érea das
ciéncias sociais aplicadas, como uma subdrea do Desenho
Industrial, ao lado da Programacdo Visual. Essa classificacdo é
importante porque, embora muitas vezes se associe o Design de
Produto &s ciéncias exatas ou & engenharia, ele estd fundamentado em
uma perspectiva social, cultural e humanista, voltada & solucdo de
problemas que envolvem tanto a técnica quanto o comportamento e as
necessidades humanas.

2.1 Do Desenho Industrial ao Design de Produto: breve
historico sobre sua origem no cendrio internacional e
principais escolas

De acordo com Birdek (2010), as origens do design de
produtos funcionalmente otimizados remontam & Antiguidade Cldssica,
e isso é corroborado pelos escritos de Vitruvius? (c. 80-10 a.C.), onde
podem ser identificados os principios do conceito de funcionalismo,
embora ele sé tenha vindo a se consolidar no século XX. Apesar disso,
apenas no século XIX, a partir da Revolucéo Industrial,® periodo em que
o avanco tecnolégico marcou a separacdo entre o design e a produgdo
artesanal, foi que o design industrial passou a ser compreendido em
seu sentido contempordneo.

Nesse contexto, o autor explica que o movimento Arts & Crafts,
liderado por William Morris, surgiu na Inglaterra como reagdo a
mecanizacdo e industrializacdo, defendendo a integracéo entre forma e
fungdo e a valorizacdo do trabalho artesanal. No inicio do século XX, o

O
-
=)
T
o
S
-8
(]
C
<
1)
("]
[
(a]
o
g
o
=
=]
(5
o3
O
£
t
o
"5




4 Hochschule fiir
Gestaltung Ulm (HIG)
ou Escola Superior da

Forma, também
conhecida como
Escola de Ulm.

Construtivismo Russo enfatizou a funcionalidade e as condicdes
materiais de producdo, enquanto a Bauhaus, fundada em 1919 por
Walter Gropius, buscou unir arte, técnica e indUstria para democratizar
o design. Apés a Segunda Guerra Mundial, a Escola de Ulm deu
continuidade a essa visdo, incorporando metodologias cientificas aco
design. Pouco tempo depois, o Modernismo se consolidou como
influéncia no design contempordneo, tendo como base os principios do
funcionalismo e da estética reducionista, que foram sintetizados na frase
menos é mais, popularizada por Mies van der Rohe e aplicada por
designers como Dieter Rams, da Braun, que defendia que menos design
é mais design.

Complementando essa contextualizacdo, apresentamos a seguir
o Quadro 1, que retne as principais escolas internacionais de design,
destacando suas caracteristicas, periodos de atuacéo e contribuicdes
para o desenvolvimento da disciplina.

Quadro 1 - Principais escolas internacionais de design.

PERIODO DE EIXO FIGURAS
ESCOLA | LOCAL | EUNCIONAMENTO | TECNOLOGICO | NOTAVEIS
Walter
Gropius,
Weimar/ Integracéo entre Mar\:’:\?clli.r;euer,
Bauhaus Dessau, 1919-1933 arte, artesanato sty
R Kandinsky,
Alemanha e indUstria
Paul Klee,
Laszlé Moholy-
Nagy
Max Bill,
Escola de Ul Metodologias Tomas
Ulm Alem::r;ho 1953-1968 cientificas, Maldonado,
(HfG4 design sistémico | Hans Gugelot,
Otl Aiche
.. Vladimir Tatlin,
Moscou Cenetiinisno, El Lissitzky
Vkhutemas sl 1920-1930 integracdo arte- i
Russia X logi Kazimir
Sengiag Malevich
Instituto de Arquitetura e
Tecnologia | Chicago, s . Ludwig Mies
de lllinois EUA V340008 hje d_e5|gn' van der Rohe
(IIT) funcionalista

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Birdek (2010).

O amadurecimento do campo do design em nivel internacional,
resultou na criagcdo do ICSID (International Council of Societies of
Industrial Design), que, segundo Cara (2008), foi essencial para
consolidar o design como prética internacionalmente reconhecida,
profissdo estratégica e promover o intercdmbio entre paises e
aprofundar os debates sobre a funcéo social, cultural e econédmica do
design contemporéneo. Em 2017, o conselho passou a se chamar
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World Design Organization (WDQ), refletindo o papel do design como
ferramenta para o desenvolvimento social, cultural, econémico e
ambiental em escala global (World Design Organization, c2025).

2.2 Design no Brasil: breve histérico da chegada e
consolidac¢do do curso no pais e principais escolas

Segundo Cara (2008), o desenvolvimento do design no Brasil
estd diretamente relacionado ao processo de industrializacéo do pais e
d busca de uma identidade prépria para a disciplina. Sua trajetéria,
desde a introducéo até a consolidacéo do ensino, reflete influéncias
internacionais adaptadas as realidades locais, marcando um campo em
constante transformacéo e debate conceitual.

A autora explica que a introducéo do design no pais ocorreu a
partir dos anos 1950, em meio & industrializagcdo acelerada e o
investimento estatal no setor. Nessa época, utilizava-se o termo Desenho
Industrial como tradugdo de Industrial Design, com énfase na producdo
seriada e muito influenciado pelos paradigmas modernistas europeus,
especialmente da Bauhaus e da HfG de Ulm. A década de 1950
também foi marcada pela forte conex&o entre arquitetura e design, pela
influéncia dos movimentos modernistas e pelo uso da estética
racionalista. E desse periodo a criacdo das primeiras experiéncias de
ensino, como as iniciativas do Museu de Arte de Séo Paulo Assis
Chateaubriand (MASP) e do Instituto de Arte Contemporéanea (IAC) em
Séo Paulo, em resposta & demanda da indUstria por profissionais
formados.

A consolidagdo do ensino, de acordo com Cara (2008), ocorreu
principalmente nas décadas de 1960 e 1970, acompanhando a
institucionalizacdo da disciplina e a ampliagdo do debate sobre seu
significado e papel social. Dois marcos fundamentais desse processo
foram a introducéio do Desenho Industrial na Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo (FAU-
USP), em 1962, e a criagdo da Escola Superior de Desenho
Industrial (ESDI) no Rio de Janeiro, em 1963. A FAU-USP incorporou
a sequéncia de Desenho Industrial com base em uma proposta
humanista, influenciada pela Bauhaus e pela escola de Chicago,
integrando ciéncia, cultura, comunicacéo e design. Ja a ESDI, primeira
escola superior de Desenho Industrial do América Latina, inspirou-se no
modelo da HfG de Ulm, priorizando uma abordagem racional e
interdisciplinar com énfase na resolugdo de problemas e & integracéo

entre disciplinas tecnolégicas, cientificas e projetuais. O nome Desenho

Industrial foi escolhido por restricdes legais, mas & refletia o debate
sobre a adogdo do termo Design para ampliar o campo de atuacéo
profissional.
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5 Segundo Cara
(2008), a Forminform,
fundada em 1958 por

Geraldo de Barros,
Ruben Martins,
Alexandre Wollner e
Walter Macedo, foi um
dos primeiros e mais
importantes escritérios
de design moderno no
Brasil, desempenhando
papel fundamental na
consolidacdo do
campo e introduzindo
métodos de projeto
inspirados no
modernismo europeu,
especialmente na
Bauhaus e na HIG de
Ulm.

6 Cara (2008) explica
que o Studio Palma,
fundado em 1948 por
Lina Bo Bardi e
Giancarlo Palanti em
Séo Paulo, se dedicava
especialmente ao
Desenho Industrial,
funcionando como
uma combinacdo de
atelié de criagdo e
oficina de producéo,
com marcenaria
equipada com
maquindrio moderno e
oficina mecénica.

7 De acordo com Cara
(2008), Lina Bo Bardi
propds, NOs Anos
1960, a criagdo da
Escola de Desenho
Industrial e Artesanato
no Solar do Unhéo, em
Salvador. Vinculada ao
Museu de Arte Popular,
integrava saberes
artesanais e industriais,
e buscava um design
enraizado na cultura
local e nas
necessidades sociais
do pais. O projeto,
porém, foi
interrompido pelo
golpe militar de 1964.

8 Cara (2008) relata
que o Grupo
Noigandres,

especialmente por
meio de Décio
Pignatari, influenciou o
design ao discutir a
relagéo entre (cont.)

Além dessas instituicdes, outras experiéncias contribuiram para
o fortalecimento do ensino e da pratica do design no Brasil. O Quadro
2, a seguir, retne informacdes sobre os principais designers brasileiros
gue também tiveram um papel fundamental nesse processo.

Quadro 2 - Principais designers brasileiros que contribuiram para o fortalecimento

do ensino e da prdtica do design no Brasil.

PERIODO DE DESTAQUES E
DESIGNER coﬁ%ﬁagﬁ%es MAIOR INSTITUICOES
INFLUENCIA RELACIONADAS
Pioneiro do design
Maindes moderno no Brasil; Forminform,
Wollner estudou em Ulm; fundou Anos 1950-1970 | HfG Ulm, identidade
o Forminform?®; referéncia visual de empresas
em métodos modernos
Fundador do Forminform;
Geraldo de atuacéo no Design Forminform, design
Barros Grdfico e de Produtos; Pngs: 1920-1770 gréfico e mobilidrio
buscou linguagem prépria
Integracdo entre saberes
Lina Bo artesanais e industriais; Studio Palma, MASP,
IBurdi fundou o Studio Palma?; Anos 1950-1970 Solar do Unhéo
propés a escola no Solar (Bahia)
do Unhéao’
Parceiro de Lina Bo Bardi
Giancarl no Studio Palma; Studio Palm
anedl o desenvolvimento de Anos 1950-1960 e i
Palanti riidivels cdaptades d mobilidrio moderno
realidade brasileira
Institucionalizacéo do
Alofsio design grdfico; fundador ESDI,
Maaalhées da ESDI; projetos de Anos 1960-1980 identidade visual,
9 identidade visual e politicas culturais
politicas publicas
- Fundador do Forminform;
Martins difuséo do design Anos 1950-1970 Forminform
moderno no Brasil
Walter Fundador do Forminform;
Ksiceds atuagéo no design Anos 1950-1970 Forminform
moderno
Poeta e tedrico;
Décio influenciou o debate sobre Grupo Noigandres?,
Pignatari design e comunicacdo Anos 1960-1970 teoria do design
visual
Francisco Incentivador do design e MASP!0
Matarazzo GdsitiHes; snveiito ne Instituto de 'An‘e
: criagéo do MASP e do Anos 1940-1960 ;
Sobrinho AC®. Bindarmsiiais Beta Contempordanea
(Ciccillo) o -y (IAC)
o ensino de design

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Cara (2008).

Cara (2008) explica que esses profissionais atuaram de forma

interdisciplinar, unindo arquitetos, artistas e instituicdes, para adaptar
e promover a

influéncias

estrangeiras o

contexto
profissionalizagdo do design no pais.

brasileiro
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(cont.) forma, funcéo e
linguagem,
contribuindo para
discussdes sobre
visualidade,
comunicagdo e a
busca por uma
identidade cultural

no Brasil.

9 Segundo Cara
(2008), O IAC,
fundado em 1951 no
MASP foi uma das
experiéncias pioneiras
de ensino de design
moderno no Brasil,
promovendo formagéo
e experimentacdo em
Design, Arquitetura e
Artes Visuais sob
influéncia modernista.

10 Cara (2008) explica
gue o MASP, fundado
em 1947 por Assis
Chateaubriand e
dirigido por Pietro
Maria Bardi, teve papel
decisivo na formacéo e
difuséo do design
moderno no Brasil,
promovendo
exposigoes e
abrigando o IAC,
pioneiro no ensino do
Desenho Industrial.

11 O site disponibiliza
também informagdes
sobre saldrios,
beneficios, ambiente
de trabalho e

processos seletivos
(Glassdoor, 2025).

12 Os valores sé@o
calculados com base
em dados fornecidos

pelos usudrios
da plataforma
(Glassdoor, c2025).

2.3 O Mercado de Trabalho, a Atuacéo do Designer de
Produto e a Regulamentacéo da Profisséo

A drea de Design de Produto vem se consolidando como um
campo estratégico, impulsionada por avancos tecnoldgicos, novas
demandas do mercado e pela valorizagéo da experiéncia do usudrio.
No Brasil, o setor apresenta crescente demanda e versatilidade, mas
também déficit de profissionais qualificados. Segundo levantamento do
Sesi Senai (2023), 42% das empresas relatam dificuldade em preencher
vagas, revelando a importdncia de especialistas capazes de integrar
criatividade, técnica e inovacgdo.

De acordo com o site Glassdoor (c2025), plataforma online que
relne avaliagdes andnimas de empresas feitas por funciondrios e ex-
funciondrios,'! o saldrio base médio mensal de um designer de produto
é por volta de R$ 5.000,00 (podendo variar entre R$ 3.000,00 e R$
7.000,00).'? Sua atuacéo abrange diversos segmentos, como
mobilidrio, automotivo, tecnologia e eletrénico, moda e acessoérios,

consultorias, startups, pesquisa e ensino (Fatec Tatuapé — Victor Civita,
c2025; Sesi Senai, 2023).

O site do Sesi Senai (2023) relata que o designer de produto é
um solucionador de problemas criativo, que alia inteligéncia, empatia e
habilidades técnicas para projetar produtos que atendam das
necessidades dos usudrios e do mercado. Entre suas competéncias,
destacam-se o desenvolvimento de ideias inovadoras, considerando
funcionalidade, usabilidode e apelo estético; prototipagem e
modelagem, transformando conceitos em protdtipos testdveis; pesquisa
de mercado e andlise de tendéncios; trabalho em equipes
multidisciplinares; e atualizagdo constante, acompanhando a evolugdo
tecnolégica. O mercado, portanto, exige profissionais competitivos e em
constante aprimoramento.

A atuacdo também se orienta cada vez mais pela
sustentabilidade, inovacdo social e integracdo de novas tecnologias,
como modelagem 3D, prototipagem rdpida e design centrado no
usudrio (Sesi Senai, 2023; Fatec Tatuapé — Victor Civita, c2025)

Apesar da relevéncia crescente, a profissdo enfrenta desafios
devido a auséncia de regulamentagdo. Segundo Pompeu (2012), desde
a década de 1980, cinco propostas foram apresentadas no Congresso
Nacional Brasileiro buscando garantir que apenas profissionais com
formagdo superior ou experiéncia comprovada exercessem a atividade.
O Projeto de Lei da Cadmara n? 24/2013 previa a exigéncia de diploma
reconhecido pelo Ministério da Educacé@o (MEC) ou experiéncia minima,
além da protegdo do trabalho pela Lei dos Direitos Autorais. A
justificativa era assegurar a qualidode dos servicos, proteger o
consumidor e valorizar o design como fator estratégico para a
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13 A Anotagéo de
Responsabilidade
Técnica (ART) é um
documento legal
emitido pelo Conselho
Regional de
Engenharia e
Agronomia (CREA) que
registra a
responsabilidade
técnica de um
profissional habilitado
sobre a execugdo de
obras, servigos ou
projetos nas dreas da
engenharia,
agronomia e
geociéncias. Sua
principal funcédo é
garantir o seguranca
juridica tanto para os
profissionais quanto
para os contratantes,
além de formalizar a
autoria técnica de
atividades que
envolvam riscos &
sociedade e ao meio
ambiente (Conselho
Regional de
Engenharia e
Agronomia de Séo
Paulo, c2025).

economia nacional (Agéncia Senado, 2015). Porém, todas as propostas
foram arquivadas ou vetadas. O projeto de 2015, por exemplo, foi
vetado com justificativa de inconstitucionalidade com base no artigo 5°
da Constituicdo Federal, que garante o livre exercicio de qualquer
trabalho, permitindo restricdes apenas quando hd risco de dano &
sociedade. O argumento do governo era que a reserva de mercado
para graduados em design ou dreas afins, restringiriac o acesso &
profisséo sem justificativa de interesse piblico relevante (Pompeu, 2012;
Haje, 2017).

A auséncia de regulamentacéo e de um conselho profissional
especifico, gera impactos significativos. No Quadro 3 abaixo,
apresentamos algumas das desvantagens enfrentadas pela drea de
Design de Produto.

Quadro 3 - Principais impactos da auséncia de regulamentacéo e conselho
profissional no Design de Produto.

DESCRICAO |

A auséncia de regulamentagéo dificulta o
reconhecimento formal da profisséo, prejudicando a
valorizagdo do designer no mercado e a
participac@o em licitacbes publicas, pois ndo hd

registro profissional obrigatério. |

IMPACTO

Reconhecimento
Profissional

A falta de fiscalizagao permite a atuagéo de
profissionais sem qualificacéo adequada, o que
pode comprometer a qualidade dos projetos e a

seguranca dos usudrios finais. |

Qualidade e Etica

Sem érgéo regulador, decisdes sobre parémetros
técnicos, éticos e de atuagdo ficam dispersas,
dificultando o defesa de interesses.

Decisdes
Estratégicas

A auséncia de regulamentacéo contribui para a
desvalorizacdo salarial e para a dificuldade de
insercGo em politicas publicas de fomento &
inovac@o e ao design. |

Reconhecimento
Social e Econémico

Sem registro profissional, o designer ndo pode emitir
um documento de Responsabilidade Técnica, como
a ART' que é emitida por engenheiros, por
exemplo, limitando sua atuacéo em projetos que
exigem responsabilidade legal perante 6rgdos

publicos e consumidores. |

Responsabilidade
Técnica e Legal

A falta de regulamentacéo dificulta o alinhamento

Profegto da entre design e mecanismos de protecéo intelectual,

Propriedade L s .
]n1§|eduu] prejudicando a defesa dos direitos autorais e a
valorizag@o das criagdes nacionais.
Sem um conselho, néo hd validacao oficial de
Validagéo e simbolos ou marcas que representem a categoria,
Identidade dificultando a construcéo de uma identidade

profissional unificada e reconhecida nacionalmente. |

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Pompeu (2012); Agéncia Senado
(2015); Haje (2017).

Esses fatores limitam o fortalecimento institucional e dificultam a
construcdo de uma identidade profissional unificada para o Design de
Produto no Brasil.
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Entre Signos: icones,
simbolos e emblemas




14 Segundo o
Diciondrio Caldas
Aulete Digital,
convencional é aquilo
que é “referente q,
resultante de ou
conforme convencao;
que corresponde a
padrées |4
estabelecidos; que é
aprovado pela
tradicdo ou uso”
(Convencional, c2025).

3 Entre Signos: icones, simbolos e emblemas

Na semidtica, qualquer elemento que transmite um significado
é¢ um signo, podendo assumir diferentes formas, como palavras,
imagens, sons ou gestos. Segundo Epstein (1991, p. 17) a definicdo
mais comum para signo é que o “signo é algo que estd por outra coisa”
e Pierce (1974 apud Epstein, 1991, p. 18, grifo do autor) complementa:
“O signo representa alguma coisa, seu objeto. Coloca-se no lugar
desse objeto, ndo sob todos aspectos, mas com referéncia a um tipo de
ideia [...]”, ou seja, o signo é algo que significa alguma coisa, sem ser
essa coisa de fato. Dentro dessa categoria, se destacam icone, simbolo
e emblema, que, embora muitas vezes sejom utilizados como
sinénimos, apresentam diferencas importantes.

Nesse capitulo, demonstraremos essas diferencas, analisaremos
como surgiram os simbolos vinculados a algumas profissées e seus
significados, e apresentaremos alguns signos que podem ser utilizados
para definir a érea de Design de Produto.

3.1 Defini¢oes e Diferencas entre icone, Simbolo e Emblema

Muitas vezes usados como sindnimos, icone, simbolo e
emblema, sdo na verdade, elementos diferentes. De acordo com o
Diciondrio Caldas Aulete Digital, o termo icone vem do latim icon e
iconis, e em linguistica ele é um “sinal que apresenta relacdo de
semelhanca com a realidade exterior” (icone, ¢2025). Essa definicéo é
confirmada por Ceia (2009) que se apoia nos estudos semidticos de C.
S. Pierce para definir que o icone é uma representacdo simbdlica quase
exata do objeto ou pessoa a que se refere.

Simbolo por sua vez, segundo o Diciondrio Caldas Aulete
Digital, vem do latim symbolum, significando “tudo o que, de maneira
arbitrdria ou convencional,' representa uma outra coisa; tudo o que,
por sua forma ou natureza, em certas situagdes, toma o lugar de algo
abstrato e indispensével” (Simbolo, c2025), e Silva (2009) confirma
essa definicdo, apontando que os simbolos expressam uma realidade
gue ndo pode ser rastreada por trds deles e por possuirem uma
necessidade de serem interpretados, s@o geralmente ambiguos,
possuindo duplo sentido. A autora utiliza ainda a definicdo do filésofo
francés Paul Ricour, e explica que o simbolo possui um primeiro
significado literal, convencional, e um segundo significado alcancado
por analogia através do primeiro, sendo este impossivel de ser expresso
de forma direta. Por isso, o simbolo requer explicacdo para que seu
sentido ndo se perca ou néo seja totalmente compreendido.

Por fim, emblema, segundo o Dicionério Caldas Aulete Digital,
vem do latim emblema ou emblematis, sendo “uma imagem ou sinal,
representativos de ideia, instituicdo, associacéo; frase, mote, sentenca

imbolos e emblemas

icones, s
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15 Segundo o
Diciondrio Caldas
Aulete Digital, o
epigrama é uma
“composig¢do poética
breve, geralmente de
fundo irénico ou
satirico; na Grécia
antiga, frase gravada
em monumento,
moeda etc., para
evocar fato, pessoq,
realizacéo etc.,
importantes,
marcantes”
(Epigrama, c2025).

16 O texto original do
emblema aqui
apresentado é em
latim. A nossa versdo
do livro de Alciati
possui a traducdo em
espanhol, porém
optamos por traduzir
diretamente do latim
para o portugués.
Realizamos a tradugéo
através do ChatGPT
versdo GPT-4-turbo.
Acesso em:

15 maio 2025.

gue expressa um principio moral, associados a uma figura, imagem,
etc.” (Emblema, c2025). Essa definicGo pode ser complementada por
Gomes (2009), que explica que de forma geral, o emblema combina
texto e imagem, cada um com significado préprio que, juntos,
produzem um novo sentido. Tradicionalmente, ele é composto por trés
partes: o mote, a figura e um pequeno texto, geralmente um
epigrama.’> Cada um possui um significado individual, que se unem e
sobrepdem, para criar o significado do emblema, sendo este
normalmente de cardter diddtico e persuasivo. Sua forma mais
conhecida surgiu em 1531, quando passou a ser usada em edicdes de
biblias populares da Idade Média, no livro de Provérbios. O autor
aponta que originalmente a intencdo era lUdica, mas ao longo do
tempo, ganhou outras conotacdes, inclusive de propaganda.

Abaixo podemos observar na Figura 1, exemplos de icones,
simbolos e emblema.
Figura 1 - Exemplos de icones, simbolos e emblema.

ICONE siMBOLO

EMBLEMA

QUIMERA E VENCIDA — ISTO E, 0S
FORTES E 0S ENGANADORES

Come o bravo cavaleiro Belerofonte
venceu a Quimera e pdde, sozinho,
abater os monstros da Licia: assim
g, também tu, levado nas asas de
Pégaso, com sabedoria do espirito
domas os monstros soberbos.

Simbolo da Arquitetura

Fonte: Adaptado de Lapunik (c2025), Rawpixel.Com (c2025), Pixabay (c2025), Nissan
(2016), Noun Project (c2025), Ifong (2012), Blog da Engenharia ([2020]), Mude
Formaturas ([2020]), Alciati'é (1531, p. 37).

3.2 Andlise Sobre a Origem dos Simbolos de Algumas
Profissoes e Como Foram Definidos

Como vimos na sec@o anterior, os simbolos representam de
forma arbitrdria ou convencional alguma coisa, geralmente algo
abstrato. As dreas profissionais sdo algo abstrato e, portanto,
necessitam de simbolos para serem representadas e reconhecidas de
forma rdpida e facil, seja pelos profissionais que dela fazem parte, seja
pelas pessoas que utilizam seus servicos. A forma como esses simbolos
s@o escolhidos pode variar, desde uma convencéo tradicional e histérica
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espontdnea que foi mantida, passando por concursos e até mesmo
através de decisdes arbitrdrias dos Conselhos Federais que as
representam. Além disso, esses simbolos, muitas vezes formados por
mais de um signo, possuem significados que sdo relacionados
diretamente aquela profissdo, seja no seu exercicio ou no seu conceito,
podendo ser visualmente literal ou metaférico. Buscando analisar esses
dois pontos, selecionamos algumas profissdes, para entender como se
deu o processo de definicdo de seu simbolo e a simbologia por trés
dele. Analisamos os simbolos da administracdo, arquitetura, biologia,
contabilidade, direito, economia, enfermagem, engenharia, medicina e
medicina veterindria (Figura 2), e como resultado dessa andlise
produzimos o Quadro 4.

Figura 2 - Simbolos da administracéo, arquitetura, biologia, contabilidade, direito,
economia, enfermagem, engenharia, medicina e medicina veterindria.

ADMINISTRAGAO ARQUITETURA EIOLOGIA CONTABILIDADE DIREITO

=

< N BY T 4T

bidlogo Bl

MEDICINA
ECONOMIA ENFERMAGEM ENGENHARIA MEDICINA VETERINARIA
W< W i
I ! Enfermeiro T
v (3o 4

Fonte: Adaptado de Oficina de Criacéo ([2020]); Mrsalomao (2025); Dencker (2024,
p. 8); Agéncia Elevado A3 (2024, p. 8); Conselho Regional de Contabilidade de Goiés
([2022]); Rittizin (c2025); Beca Oficial (c2025); Carvalho Arte Sacra (c2025); J3News
(2025); Universidade Federal de Santa Maria ([2019]); Conselho Federal de
Enfermagem (1999, p. 2-3); Conselho Federal de Engenharia e Agronomia ([2023], p.
12); JMRezende (1999); Pixabay (c2025, p. 4).

Quadro 4 - Como foram definidos os simbolos de administracdo, arquitetura,
biologia, contabilidade, direito, economia, enfermagem, engenharia, medicina e
medicina veterindria e seus simbolismos.

PROFISSAO ELEMENTOS DO SiMBOLO E COMO FOI DEFINIDO
SEUS SIGNIFICADOS
Administracéo | QUADRADO: representa limites Escolhido em concurso
fazendo paralelo com a nacional promovido pelo
profisséo e na diagonal, indica Conselho Federal de
dinamismo; FLECHAS Administragéo entre 1979-
CONVERGINDO AO CENTRO: 1980, vencido pelo grupo
simbolizam dire¢@o para um Oficina de Criagéo (de
objetivo com regularidade. Curitiba).
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Continuagéo

PROFISSAO ELEMENTOS DO SiMBOLO E COMO FOI DEFINIDO
SEUS SIGNIFICADOS
Arquitetura COMPASSO: simboliza a Definido por convencéo
liberdade dos arquitetos em seus| histérica, por volta do século
projetos, criatividade, XVIIl, quando comecou a ser
movimento e perfeicdo; utilizado. Néo hd legislagé@o
ESQUADRO: representa o sobre seu uso, foi
dominio da razdo, l6gica e popularizado e mantido até
técnica. JUNTOS: representam o hoje.
equilibrio entre criatividade e
racionalidade.
Biologia CIRCULO: representa unido e Definido por concurso

perfeicéo, movimento e
atividade; DNA COM
ESPERMATOZOIDE JUNTO
COM O CiRCULO: simboliza a
formagdo de uma nova vida,
com o circulo representando um
6vulo; FOLHAS: representam a
natureza; ESPIRAL: simboliza
evolucdo e progresso; AZUL: é a
cor da profissdo e simboliza
dgua; VERDE: é a cor da
natureza, transmite ideia de
frescor, equilibrio e harmonia.

nacional promovido pelo
Conselho Federal de Biologia
em 1997, com vitéria da
artista pléstica pernambucana
Célia Cristina Dencker. Teve
seu redesign realizado pela
Agéncia Elevado A% e
aprovado em 2008 com
registro junto ao Instituto
Nacional de Propriedade
Industrial (INPI).

Contabilidade

BASTAQ: é uma expresséo de
poder; SERPENTES: representam
sabedoria; ASAS: expressam
agilidade; CAPACETE: simboliza
o pensamento elevado.
JUNTOS: representam protegdo
ao comércio com orientacdo,
zelo e ética.

Definido por convengéo
histérica. Tem sua origem
durante o Império Romano,
associado & Mercurio, deus do
comércio. Foi reconhecido pelo
Conselho Federal de
Contabilidade sem legislacéao
especifica.

Direito

DEUSA TEMIS: representa a
justica, forca, objetividade e
incorruptibilidade; BALANCA:
simboliza equilibrio, bom senso
e prudéncia; BECA: significa
tradicdo, prestigio e lembranca
do juramento feito; CRUCIFIXO:
lembrete contra erros judiciais;
SANTO IVO: é o padroeiro dos
advogados.

Definidos por convencéo
histérica, apesar de néo ter
legislacao especifica sobre sua
definicao, foram relatados de
forma explicita no parecer E-
3048/04 do Tribunal de Etica e
Disciplina da Seccional de Séo
Paulo da Ordem dos
Advogados do Brasil (OAB SP).
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Continuagéo

PROFISSAO

ELEMENTOS DO SIMBOLO E
SEUS SIGNIFICADOS

COMO FOI DEFINIDO

Economia

FOLHA DE ACANTO E GLOBO:
simbolizam a administracéo de
forma universal; CORNUCOPIA
E ENGRENAGEM: representam a
rigueza produzida pelo homem,
o sistema econdmico dos povos,
a fartura que vem do trabalho e
a indUstria que promove o
progresso.

Definido por resolucao oficial
do Conselho Federal de
Economia (Resolucdo n®

1939/2015). Néo foi possivel

encontrar informagdes sobre o

criador do simbolo.

Enfermagem

LAMPADA: simboliza o caminho,
o ambiente; COBRA: simboliza
magia e alquimia; CRUZ:
representa a ciéncia; SERINGA:
representa técnica; VERDE: é a
cor da profisséo.

Definido por resolucdo oficial
do Conselho Federal de
Enfermagem COFEN n2

218/1999, porém sem dados

sobre a autoria do simbolo.

Engenharia

ENGRENAGEM: representa o
bom funcionamento de um
sistema, evolucéo e
movimentagdo, estd presente em
simbolos de outras dreas da
engenharia, como a de
alimentos, agronémica, de
producdo e quimica. DEUSA
MINERVA: representa sabedoria,
estratégia e intelecto,
caracteristicas do bom
engenheiro.

Definido por convengéo
histérica. O Conselho Federal
de Engenharia e Agronomia

utiliza o simbolo em sua
marca, mas néo regulamenta
o uso e nem define a origem.

Medicina

BASTAO: simboliza a drvore da
vida, poder, magia e apoio na
caminhada; SERPENTE: é
relacionada & cura, simbolo de
bem e mal, satde e doenca, da
astUcia e sagacidade, do poder
de rejuvenescimento e um elo
entre o mundo visivel e invisivel.

Definido por convengéo
histérica, ndo possui legislacéo
especifica, mas é amplamente

utilizado. Apesar disso, o
Caduceu de Hermes, de forma
equivocada, é utilizado em seu

lugar em alguns contextos.
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Continuagéo

PROFISSAO ELEMENTOS DO SIMBOLO E COMO FOI DEFINIDO

SEUS SIGNIFICADOS
Medicina BASTAQ: significa os segredos Definido por concurso
Veterindria da vida terrena, o poder da nacional, em 1994, promovido
ressureicdo e o auxilio e suporte pelo Conselho Federal de
do médico aos seus pacientes, Medicina Veterinéria e
representa também as forcas da | oficializado pela Resolugéo n®
natureza e as propriedades 609/1994. Nao foi possivel
curativas das plantas; encontrar informacées sobre o
SERPENTE: simboliza prudéncia, criador do simbolo.

vigilancia, sabedoria, vitalidade,
poder de regeneracéo e
preservacdo da salde. LETRA V:
identifica e diferencia a profisséo
de outras dreas da medicina;
VERDE: cor tradicional da
medicina humana e veterindria,
simboliza a vida vegetal,
juventude e satde; BRANCO: a
mistura de todas as cores no
espectro da luz, representa
integragdo, luta pela vida e paz.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Conselho Federal de Administracéo
([2020]); Equipe Viva Decora (2025); Poésie ([2022]); Scholtz (2024); Conselho
Federal de Biologia — CFBio (c2025); Conselho Regional de Contabilidade de Mato
Grosso (c2020); Silva (2018); Ordem dos Advogados do Brasil — Seccional Sédo Paulo
(2004); Fachini (2019); Conselho Federal de Economia (2015, 2023); Conselho
Federal de Enfermagem (1999); Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
([2023]); Henrique (2021); Poésie ([2019]); Rezende (2009); Prates (2002); Ferreira
(c2025); Universidade Federal de Pelotas ([2020]); Conselho Regional de Medicina
Veterindria do Estado da Paraiba ([2021]).

Através dessa andlise, podemos perceber a importéncia dos
Conselhos Federais no reconhecimento e/ou definicdo dos simbolos
representativos. Isso fica muito evidente, principalmente em dreas mais
recentes, como a Administracéo, Biologia, Enfermagem, Economia e
Medicina Veterindria, onde os Conselhos foram pecas importantes no
processo de definicdo do simbolo, seja através da promogdo de
concursos publicos com essa finalidade, sejo pela normatizacdo em
resolucbes especificas. Isso evidencia a funcdo reguladora dos
Conselhos e reforca o impacto da auséncia de um 6érgéo desse tipo
para o Design de Produto.
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3.3 Apresentando Quatro Signos Representativos do Design
de Produto

No design [...] sempre existe uma fun¢éo na escolha do mais
pequeno elemento que faré parte da composigdo visual ou
de um obijeto (Aula 10..., 2024).

Como vimos na segdo anterior, os simbolos de cada drea
possuem significados préprios, nem sempre expressos de forma ébvia,
mas que uma vez entendidos, fazem completo sentido para aquilo que
representam.

Pensaondo em Design de Produto e na nossa vivéncia
académica, juntamente com a pesquisa realizada até aqui,
encontramos quatro signos que possuem significados importantes para
a drea e que podem ser trabalhados em um simbolo representativo: a
ldmpada, a engrenagem, a caneta e a Espiral Logaritmica de Fibonacci.
A seguir, apresentaremos cada um deles, analisando sua simbologia e
ligacéo com o Design de Produto.

eLampada: o Diciondrio Oxford Languages explica que o termo
vem do grego lampds e lampédos (tocha, archote) que se
tornou no latim lampdda e lampadae (tocha, luz, clardo), e
significa todo aparelho destinado a iluminar (Ldmpada, c2025).
Sua principal funcéo é produzir luz, e por esse motivo,
Chevalier e Gheerbrant (1995) explicam que o simbolismo das
lanternas japonesas é relacionado & iluminagéo e clareza de
espirito e no Extremo Oriente, a luz simboliza conhecimento,
tanto que para os budistas chineses, o caractere ming (BH) tem o
sentido de iluminagdo. Ortet (2018) aponta que o caractere
ming é formado por dois caracteres diferentes, o ri (H) que
significa sol e o yué (H) que significa lua, assim o ming significa
brilhante, pois a luz torna tudo mais claro e brilhante.

Segundo Lamanna ([2024]), a histéria da iluminacdo comegou
com o dominio do fogo, passando por tochas, lucernas, velas e
candelabros até chegar aos lampides e, posteriormente, ds
ldmpadas elétricas. A descoberta da incandescéncia e da
descarga elétrica no século XIX e o desenvolvimento da
ldmpada incandescente por Thomas Edison, em 1879 (Mundo
da Metrologia, 2014), resultaram no design cléssico que
permanece no imagindrio popular até hoje. Desde entdo,
surgiram diversos novos modelos de ldmpada, como a de
descarga elétrica em atmosfera gasosa, néon, halégena,
fluorescente e LED, mas a ldmpada incandescente continua
sendo o icone visual mais reconhecido (Figura 3).
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17 Segundo o
Cambridge English-
Portuguese Dictionary,
insight é “(a
capacidade de ter)
uma compreensdo
clara, profunda e, &s
vezes, repentina de um
problema ou situagéo
complicada” (Insight,
c2025). Como néo foi
possivel encontrar uma
palavra em portugués
que descreva com
precisdo o significado
de insight, neste
trabalho usaremos o
termo em inglés.

Figura 3 - Ldmpada incandescente.

Fonte: Adaptado de Reche (2018).

Além de iluminar, a [dmpada se tornou um simbolo cultural do
insight!” criativo. Slepian, Weisbuch, Rutchick, Newman e
Ambady (2010) demonstraram, através de quatro experimentos,
que a exposi¢do de uma pessoa d uma ldmpada cléssica acesa,
ativa representagdes cognitivas relacionadas com a obtencéo de
ideias e melhora o desempenho na resolucdo de problemas de
forma inteligente. Essa associacdo foi baseada na alegoria
platénica do mito da caverna, onde a luz é relacionada co
conhecimento, e o ato de langar luz sobre uma drea obscura da
mente, é uma metdfora para o insight. Assim, a |émpada
representa o momento em que a mente se ilumina e uma ideia
surge.

No contexto do Design de Produto, a criatividade e os insights
sdo essenciais, e ferramentas como o Design Thinking
estimulam esse processo, auxiliando o designer a entender de
forma ampla os desejos e necessidades dos consumidores, o
orientando para a geracdo de ideias inovadoras (Redacéo BRQ,
2025). Assim, o uso da lémpada cldssica como um dos
elementos do simbolo para Design de Produto é pertinente, pois
ela expressa de forma visual a esséncia do ato criativo.

*Engrenagem: o termo ¢ definido pelo Dicionério Oxford
Languages como um “conjunto de pecas dentadas usadas para
imprimir movimento a eixos rotativos de mdquina, motor
etc.” (Engrenagem, c2025) e o Diciondrio brasileiro da Lingua
Portuguesa Michaelis explica que as partes que formam a
engrenagem sdo as rodas dentadas, embora engrenagem
também pode ser um termo para roda dentada (Engrenagem,
c2025) e é nesse sentido que usaremos a palavra neste
trabalho.
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Sales ([20192]) explica que a engrenagem faz parte da
transmissdo mecénica, sendo capaz de gerar torque e rotacéo,
e é essencial para o funcionamento de diversos tipos de
méquinas. A autora observa ainda que foram descobertas
estruturas semelhantes na natureza, como no gafanhoto Issus,
que apresentam formacdes nas pernas que funcionam e se
parecem com uma engrenagem, o que lhes permite ter
movimentos coordenados (Figura 4).

Figura 4 - Engrenagem de mdquina e a engrenagem do gafanhoto Issus.

(]
O
£
i
o]
£
(]
(]
(%]
D
o
2
E
("]
~
("]
(7]
<
o
81
;’;
o
=
A=)
(2]
(]
S
-
c
(T
o
o]
>4
c
=]
[TH
¥
O
£
S
o
(' 9

FI : : » -\._‘ _ 3
Fonte: Adaptado de Blog E Ai, Amigo? (2023); Mega Curioso (2016); Cambridge
University (2013); Burrows/Sutton (2016).

Segundo Sales ([20192]), as engrenagens acompanham a
humanidade desde a Antiguidade, tendo sido registradas nos
escrifos de Aristoteles (384-322 ao.C.) e nos inventos de
Arquimedes (287-212 a.C.). Além disso, possui registros
também no Oriente, regido onde Norton (2013) aponta a
existéncia da Carroca Chinesa Apontando para o Sul, que
supostamente teria sido utilizada em tempos pré-biblicos para
navegar pelo deserto de Gobi, na China. Sales ([201972]) relata
gque no Ildade Média, as engrenagens evoluiram com o
desenvolvimento dos moinhos de vento e d&gua, que
transformavam energia natural em mecdnica. Norton (2013)
aponta que Leonardo da Vinci (1452-1519) também explorou o
potencial das engrenagens em seus estudos e invencdes.

Com o advento da Revolugdo Industrial (século XVIII) Sales
([20192]) explica que surgiram mdéquinas especificas para a
producdo de engrenagens mais precisas e durdveis, o que




possibilitou o seu uso em equipamentos variados, de
locomotivas a vapor simples até mdquinas industriais
complexas. Atualmente, elas sdo produzidas com materiais
avangados e tecnologia de usinagem por Controle Numérico
Computadorizado (CNC), sendo componentes essenciais nos
mais diversos tipos de dispositivos.

Além de sua fungdo mecénica, a engrenagem possui também
uma carga simbdlica, associada & engenhariac e oo
funcionamento eficiente de sistemas, conforme relatamos na
secGo anterior (pdgina 40). Ela representa também movimento
e evolugdo, ideias que conversam diretamente com o Design de
Produto, que segundo Gomes Filho (2006), se dedica & criacéo
de produtos para produgéo industrial. Assim, a engrenagem,
por expressar o bom funcionamento, a evolucdo e sua conexdo
com a industria, é um signo coerente com a fungéo do Design
de Produto.

*Caneta: com origem no grego kadna e no latim canna,
significando talo ou cana de planta (Caneta, [20152]), segundo
o Diciondrio Oxford Languages, o termo é definido como
“utensilio contendo tinta ou similar com que se pode escrever
ou desenhar” (Caneta, c2025). Desde os pincéis chineses de
cerca de 1000 a.C., até as canetas modernas, esse instrumento
de escrita e desenho evoluiu acompanhando o desenvolvimento
humano. No Egito, usavam-se varetas de bambu (c.300 a.C.), e
no inicio da Idade Média se popularizaram as penas de aves,
principalmente de ganso (Redagéio Mundo Estranho, 2011). Ela
se manteve popular até o século XVII, quando conforme
Camargo (2023), foram substituidas pelas penas de aco, uma
evolugcdo diretamente relacionada & Revolucdo Industrial.
Posteriormente surgiram as canetas-tinteiro, as esferogrdéficas, e
modelos como a Roller Ball, que definiram o formato atual
desse objeto (Redagdo Mundo Estranho, 2011).
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Mais do que um simples instrumento de escrita, a caneta é um
simbolo do ato de registrar ideias e projetar criagdes, estando,
portanto, diretamente relacionada ¢ criatividade e ao processo
projetual, que sdo essenciais para o Design de Produto.
Camargo (2023) explica que as penas e suas substitutas de ago
e tinteiro, se tornaram excelentes instrumentos de desenho, pois
permitem variagdo nos estilos de linha, e por esse motivo, séo
utilizadas por desenhistas e ilustradores até hoje. Sua
importéincia para esse nicho, pode ter sido o motivo que levou a
seu uso como icone em softwares grdficos que sdo utilizados

por designers e ilustradores digitais, como Adobe lllustrator®,
Adobe Photoshop® e CorelDRAW® (Figura 5).




18 Segundo o
Diciondrio Oxford
Languages, o termo
dureo significa que é
~ relativo @

ouro” (Aureo, c2025),
portanto, neste
trabalho, o termo
dureo/durea pode ser
entendido como

de ouro.

19 Euclides de
Alexandria ficou
conhecido como o Pai

da Geometria
(Euclides..., 2012).

Figura 5 - Evolucdo do icone caneta no software Adobe Illustrator® e imagens dos
icones de caneta presentes nesse software e no Adobe Photoshop® e Corel DRAW®.

;g!\:

CorelDRAW
= A Par Tool 5 a_'»;'.-‘. = Y Opclies da Fenamenta Canata P E‘ 'L Mo lvre 5

k’:? Ferramenta Caneta de Forma Livre P B n_)‘ Linha de dois pontos

4" Add Anchor Paint Toal ()
= " Delete Anchor Point Tool (-)
@/ I\ Anchor Point Tool (Shift+C)

H {[b’ Farramenla Canela ¢ rvaiura H Bezier

R —
{»} Fenamenia Exclui Ponto de Ancoragem ('_)’ E“ B-Sphne

Yy ﬁ, Polilinha
o

Curva de 3 pontos

'{.} Famemenia Adicienar Ponte de Anccragem |:|,

["- femamenta Converter Pontos Y

Evolucao do icone caneta no software Illustrator

Fonte: Adaptado de Vhv.com (c2019); Pngimg.com (c2025); Alludo ([2025]); All
Things N (2024); Adobe (2023); Adobe (2025); As autoras (2025).

Reinemann (2025), Designer de Experiéncia Sénior, Marca e
icones da Adobe, explica que o icone da caneta, inspirado no
bico de pena, foi introduzido pela empresa em 1987 no
software Adobe lllustrator® e se tornou sinénimo da criacéo e
edicdo de caminhos vetoriais, sendo um instrumento de
precisGo. Com o tempo, seu desenho foi aprimorado, mas
nunca perdeu sua inspiracdo inicial.

Tanto no papel, quanto no meio digital, a caneta permanece
como um simbolo consolidado para a criagéo, representando o
pensamento criativo e o traco que dd forma a&s ideias, que séo
fundamentais para a etapa de concepcdo do produto, que
segundo Gomes Filho (2006) é uma das competéncias do
designer de produto dentro do processo de producgéo.

+Espiral Logaritmica de Fibonacci: a Razéo Aurea,'® também
conhecida como Proporcdo Divina, segundo Livio (2006), foi
definida por Euclides de Alexandria'? por volta de 300 a.C.
como uma proporcéo entre duas partes de um segmento, em
que a razdo (divisdo) entre a parte maior e a menor ¢ igual a
razdo entre o todo e a parte maior (Figura 6). O resultado
dessa diviséto é o nUmero irracional 1,6180339887...,
representado pela letra grega Fi (®), e ao longo da histéria foi
considerado um simbolo de harmonia e equilibrio estético.
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Figura 6 — Representacdo da Razdo Aurea.

A c B

AB
— = — = 1,6180339887... = Fi(®)
AC

Fonte: Adaptado de Ward (apud Livio, 2006, p. 14).

Apds a destruicdo da biblioteca de Alexandria (que se iniciou
em 47 a.C.), a Razdo Aurea caiu no esquecimento, e Livio
(2006) relata que todo o estudo cientifico migrou para o mundo
4rabe e para a india. Mas em 1223, Leonardo Fibonacci?®
retoma o principio da Razdo Aurea, ao resolver um problema
cuja resposta resultou em uma sequéncia numérica em que
cada termo é a soma dos dois anteriores: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,
21, 34, 55, 89, 144, 233, ..., que mais tarde foi denominada
Sequéncia de Fibonacci. Ao dividir dois niUmeros sucessivos
dessa sequéncia, o resultado tende progressivamente & Razdo
Aurea. A Sequéncia de Fibonacci e a relacdo entre seus termos
foi observada na natureza em diversas ocasides, principalmente
relacionadas & uma espiral logaritmica, como no formato da
concha do ndutilo, dos furacées e redemoinhos, das galdxias,
no miolo do girassol, na casca do abacaxi e nas pinhas (Figura
7), e seguem proporgdes proximas a Razéo Aurea.
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Figura 7 - Espirais logaritmicas observadas na natureza.

Fonte: Adaptado de Chris 73 (2009); Ducarme (2023); Meteored (2023); NASA
(2024); NASA, ESA and The Hubble Heritage team (2024); Chen (2025); Freepik
(2021); Leonardi (2025).

A partir dessas relagdes, Livio (2006) explica que foram
desenvolvidas representacbes geométricas como o Retdngulo
Aureo, um reténgulo em que a relacdo entre as medidas dos
lodos estGo na Razdo Aurea. Ao tragar arcos dentro dos

guadrados formados dentro desse retdngulo, encontra-se a
20 Seu nome Espiral Aurea, uma espiral logaritmica, que de acordo com Hill
verdadeiro era P ' P 9 9

Leonardo Bigollo (c2021), cresce segundo a progressGo geométrica da Razéo
(Livio, 2006).




Aurea. Essa espiral é muito confundida com a Espiral de
Fibonacci, mas esta, diferente da anterior, é construida a partir
da Sequéncia de Fibonacci, e é muito parecida com a Espiral
Aurea, porém, Hibner (2024) aponta que ela possui pequenas
variagdes na sua curvatura, pois seu crescimento é baseado na
soma dos termos da sequéncia, e ndo na proporgdo exata da
Razéo Aurea (Figura 8). Por conta disso, a Espiral de Fibonacci é
uma aproximacdo da Espiral Aurea, uma traducdo matemdtica
e humana da harmonia natural.

Figura 8 — Diferencas entre a Espiral Aurea e a Espiral de Fibonacci.

ESPIRAL AUREA METODO DE FIBONACCI ESPIRAL DE FIBONACCI
ESPIRAL AUREA ESPIRAL DE FIBONACCI
W - Max curv, = 44.4 W~ Max curv. = 23.2
Mean curv. = 8.24 Mean curv. = 1.08
’é‘ =+ — Var curv. = 116 @‘ = Var curv. = 621
8 Path length = 15.7 = Path length = 15.7
g M - Horiz, width = 6.2 g 0 — Horiz. width = &2
3 3
£ oo ¥
% - g -
o - S S L= e —
0 10 20 30 0 10 20 30
Theta Theta

Graficos que comparam a progressao geométrica do
crescimento da Espiral Aurea com a Espiral de Fibonacci.

Fonte: Adaptado de Hibner (2024, p. 3-4).

Esses conceitos demonstram a profunda conexdo entre a
matemadtica, a natureza e a estética. A Espiral Aurea representa
a harmonia natural encontrada em formas e proporcdes
presentes na natureza, a Espiral de Fibonacci representa a
tentativa racional do ser humano de compreender e reproduzir
essa harmonia através de célculos e projetos. Nesse sentido, a
relagdo entre as duas reflete a prépria esséncia do Design de
Produto, que busca integrar funcdo e estética, em solucdes que
dialoguem com o meio ambiente e com as necessidades
humanas.

A inspiracdo nas formas naturais, que Gomes Filho (2006)
explica estar presente nas abordagens do Ecodesign e do
Biodesign, demonstra que o designer, ao observar e
reinterpretar os padrées da natureza, nGo apenas busca a
beleza, mas também a eficiéncia e a sustentabilidade de seus
projetos. Como afirma Dieter Rams, o bom design deve ser
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bonito, mas isso deve contribuir para a usabilidade do produto,
além disso, deve ser também ambientalmente amigavel,
buscando diminuir o impacto ambiental (Departamento de
Pesquisa e Cultura ABRA, 2025). Assim, a Espiral de Fibonacci
pode ser entendida como metdfora do processo projetual: a
observacdo da natureza gera conhecimento, que se transforma
em forma, funcGo e significado, desse modo, ela néo
representa apenas um principio matemdtico, mas também o
ideal de um design, que alia beleza, funcionalidade e
responsabilidade ambiental, fundamentos que sé@o essenciais
para a prdtica do design contemporéneo.
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Joalheria




4 Joalheria

O conceito de joia é multifacetado, envolvendo aspectos
etimolégicos, culturais, sociais e materiais. Para compreender a joia em
sua totalidade, é essencial explorar ndo apenas seu significado co
longo da histéria, mas também a evolucdo dos materiais e as fungdes
sociais que ela desempenhou e ainda desempenha.

4.1 Conceitos e Etimologia do Termo Joia

Etimologicamente, Gola (2021) explica que joia estd associada
a termos como jogo, prazer e alegria. A origem etimolégica do termo
em portugués, segundo a autora, deriva do baixo latim jocalia,
derivada de iocus (jogo), e os termos jewel (inglés), joyau (francés) e
gioia (italiano) equivalentes a joia em portugués, também possuem
significados ligados & jogo e alegria. Esse desenvolvimento seméntico
resulta no significado contemporéneo da palavra, associado a prazer,
objeto de amor e alegria. Mercaldi e Moura (2017), complementam
que essas caracteristicas etimolégicas, se refletem no processo de
criagdo e uso da joia contempordnea e tém sua origem em prdticas
ancestrais, que desde o periodo Paleolitico revelam a conexdo entre o
homem e seus adornos.

Inicialmente, nossos ancestrais confeccionavam seus adornos a
partir de materiais naturais, como ossos, dentes, sementes, madeira,
pedras e conchas, e com o tempo, esses objetos evoluiram, ganhando
significados simbélicos e estéticos, e com o aprimoramento das
técnicas, passaram a incorporar metais e gemas. As |oias se tornaram
simbolos de heranca, afeto e poder, passando de geracdo em geracéo,
transcendendo as barreiras do tempo e da moda (A histéria..., 2020),
sendo frequentemente utilizadas em rituais e cerimdnias importantes,
podendo representar riqueza, status social, amor e até crencas
espirituais. Em contextos de adversidade, como guerras e perseguicdes,
Gola (2021) afirma que essas pecas desempenharam um papel
importante como reservas de valor e riqueza transportdvel, pois como
apontado por Pereima (2011), o ouro é, historicamente, utilizado como
um padrdo de lastro monetério, devido & sua riqueza universalmente
reconhecida e secularmente estabelecida.

De acordo com Mercaldi e Moura (2017), até a segunda
metade do século XIX, o valor da joia estava diretamente relacionado
aos materiais utilizados na sua fabricagéo. A partir desse periodo, o
conceito foi ampliodo, incorporando aspectos artisticos e culturais, que
mudou o entendimento de valor e abriu espaco para a experimentagdo
e expressdo artistica no design. Essa transformacéo conceitual tornou
necessdria a diferenciacdo entre joia, semijoia e bijuteria.
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21 O banho de ouro,
prata e rédio, é um
processo de
galvanoplastia que
utiliza a eletrélise para
depositar uma fina
camada de ouro, prata
ou rédio sobre uma
peca metélica. Durante
esse procedimento, a
peca a ser revestida
(catodo) é submersa
em uma solucéo
contendo ions de ouro,
prata ou rédio,
enquanto uma fonte de
energia elétrica
promove o movimento
de elétrons. Esses
elétrons reduzem os
fons de ouro, prata ou
rédio depositando-os
sobre a superficie da
peca, criando um
revestimento que
melhora a aparéncia e
a resisténcia &
corrosd@o da pega
(Zimmer, 2022).

Segundo Rocha, Benutti e Menezes (2015) a diferenca estd
baseada na estrutura dos materiais utilizados, nas técnicas de produgdo
e no propdsito de cada tipo de peca. As joias sdo tradicionalmente
associadas ao uso de metais preciosos, como ouro e prata, podendo ou
ndo incluir gemas, e sdo produzidas com técnicas de ourivesaria, como
lapidagéo, polimento e fundigdo, conferindo as pecas um acabamento
superior, longa vida Ofil e valor intrinseco. As semijoias, por sua vez,
utilizam ligas metélicas intermedidrias, como cobre ou latdo, banhadas
a ouro, prata ou rédio,?' podendo conter gemas naturais de menor
valor ou artificiais e sintéticas, com processo produtivo mais simples e
por isso se apresentam como alternativas mais acessiveis sem renunciar
muito ao grau de durabilidade e aparéncia refinada. J& as bijuterias ou
joias de fantasia, conforme Esteves (2021), sGo produzidas com
materiais ndo preciosos, como ligas metélicas, vidro, pldstico e
madeira, podendo ou ndo imitar joias, mas o seu principal propdsito é
ser um adorno de moda. Seu processo produtivo é simples e rdpido,
acompanhando as tendéncias de moda passageiras, seu valor é
atrelodo & estética e & moda, permitindo maior criatividade e
experimentacéo no design.

Assim, a principal diferenca entre joia, semijoia e bijuteria
reside na utilizagdo dos materiais: enquanto a joia busca permanéncia
e valor intrinseco, a semijoia oferece uma alternativa acessivel com
alguma durabilidade, e a bijuteria foca na moda e no adorno
momentdneo (Figura 9).

Figura 9 — Demonstracdo da diferenca entre joia, semijoia, bijuteria.

GEMAS NATURAIS DE MENOR
VALOR/SINTETICAS/ARTIFICIAIS

/\\\

/| ISEMUIOIA; J
W\ /’/
g’

- -4
COUTROS TIPOS DE LIGAS
METALICAS NAD PRECIOSAS E
MATERIAIS

GEMAS NATURAIS

GEMAS ARTIFICIAIS

BIIUTERIA

METAL MACIQO E PRECIOSO
OURC/PRATA/PLATINA

CAMADA FINA DE BANHO DE
OURO/PRATA/RODIO

Colar Swarosvki
Semijoia banhada em rddio branco

Joias Cartier Brinco longo com pétalas de acrilico

Fonte: Adaptado de Dona Diva Semijoias ([2017]); Waufen ([2018]); DEKASTORE
(c2025); Rewin Gift ([20242]).
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22 Faculdade feminina
privada de artes
liberais (Mount
Holyoke, c2025).

4.2 Joias de Formatura: histéria e tradigao

Os anéis de formatura, as joias originais e mais tradicionais
desse tipo, séo muito mais que adornos: representam o pertencimento a
um grupo exclusivo de formandos e, no Brasil, também possuem um
forte valor afetivo, pois costumam ser presenteados por familiares ou
pessoas de grande proximidade. Assim, essa joia possui um duplo
significado: social e emocional.

Scott C. Brown (2003), diretor do Centro de Desenvolvimento
de Carreira e professor adjunto do Departamento de Psicologia e
Educacdo do Mount Holyoke College,?? relatou a experiéncia de quando
as alunas daquela instituicdo desejaram instituir a tradico do anel de
formatura (Figura 10). Inicialmente cético, o autor foi convidado para
ser orador da ceriménia de entrega dos anéis e, ao refletir sobre o
simbolismo do gesto, nas estudantes que conhecia e o que elas
almejavam, encontrou quatro significados principais vinculados aquele
anel.

Figura 10 — Anel de formatura da turma de 2022 da Mount Holyoke College, em
South Hadley, Massachusetts.

S .
Fonte: Balfour&co ([202272]).

Primeiro, um anel de tradi¢@o, pois as tradigdes conectam
passado, presente e futuro, sendo a base da forca, meméria e
sabedoria coletivas, preservando valores fundamentais, oferecendo
sentido em meio & efemeridade do cotidiano. Segundo, um anel de
comunidade, que une formandos de diferentes geracdes e origens
através de um elo que representa as vivéncias e conquistas
compartilhadas. Terceiro, um anel de lideranga, expressdo da
coragem necessdria para seguir o préprio caminho, enfrentar os
desafios e afirmar a prépria identidade. Por fim, um anel de
promessd, que recorda a frajetéria pessoal e profissional do
formando, mantendo viva a lembranca de suas escolhas e objetivos.

Brown (2003) conclui que o anel de formatura é um simbolo da
jornada e da transformacéo vividas co longo da graduacéo, em
resumo, um marco visivel das experiéncias, conquistas e aprendizado
que moldaram a identidade de quem o usa.
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4.2.1 Origem dos anéis de formatura

Os anéis estdo presentes na histéria da humanidade hé
milénios, sendo encontrados & no Egito Antigo. Carmo (2023) explica
que para os egipcios, o anel representava mais do que riqueza: o
circulo simbolizava o eternidade, tornando-se um simbolo de amor
eterno e possivel origem das aliancas de casamento. Até o uso da
alianga no dedo anelar da méo esquerda se iniciou nesse periodo.

Durante o Império Romano, os anéis se tornaram simbolos de
pertencimento e status social. Pedrosa (2008) afirma que, inicialmente,
apenas determinadas classes podiam usar anéis de ouro ou quando
presenteados em ocasides especiais, como em honrarias militares.
Posteriormente, Angelozzi (2003) aponta que o Imperador Vespasiano
(69-79 d.C.) permitiu que a ordem equestre, composta por cidadédos
ricos e influentes, utilizasse o anel de ouro, que até entdo, era de uso
restrito da ordem senatorial. Mais tarde, o imperador Séptimio Severo
(193-211 d.C.) estendeu esse privilégio aos oficiais superiores do
exército, acrescentando a esse posto mais prestigio (André, 2023). Essas
préticas podem ter sido a origem para o simbolismo de pertencimento,
prestigio e reconhecimento ser vinculado ao anel.

Séculos depois, esses significados foram incorporados a
tradigdo dos anéis de formatura, iniciada na United States Military
Academy West Point, fundada em 1802. Segundo os registros da
instituicio (United States Military Academy West Point, [2023]), «
primeira turma a receber o anel, foi a de 1835. Até 1869 o design dos
anéis eram escolhidos de maneira informal, mas nesse ano criou-se o
Comité de Anel e Braséo, que ficou responsdvel por definir o design de
cada turma durante o Treinamento Bdsico de Cadetes. Desde 1917, o
modelo tradicional inclui dois brasées, sendo um da turma,
representando as amizades formadas durante o curso, e o outro o da
academia, simbolizando os ideais da instituicdo, além de uma gema
escolhida pelo formando, a inscricdo de um lema definido por cada
turma e o aro de ouro, sem quilatagem definida (Figura 11). Além
disso, hd também outras possibilidades, como a turma de 1836 que
escolheu ndo fazer o anel e a de 1879, que fez abotoaduras.
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23 Referéncia & cor
tradicional dos
uniformes dos cadetes
da United States
Military Academy
West Point.

24 Traduzido do inglés
pelo Google Tradutor.

25 Corps refere-se ao
Corpo de Cadetes, ou
seja, o grupo de
estudantes dessa
instituigdo.

26 Traduzido do inglés
pelo Google Tradutor.

Figura 11 - Cadetes do Ultimo ano apds receber seus anéis na Ceriménia do Anel.

_

Fonte: United States Military Academy West Point (c2025).

O anel de formatura de West Point ndo é apenas um adorno,
mas um simbolo de pertencimento e meméria coletiva. Os anéis sdo
entregues aos cadetes na Ceriménia do Anel, que ocorre no inicio do
Ultimo ano de curso, e durante esse periodo ele é usado com o brasdo
da turma voltado em direcGo ao coracdo, representando as tarefas a
serem realizadas e lembrando o cadete do seu comprometimento; apds
a formatura, o anel é invertido, deixando préximo ao coragdo o brasdo
da instituicGo, evocando a lembranca do tempo passado ali e
reforcando seu compromisso com suas funcdes no Exército dali em
diante (United States Military Academy West Point, ¢2025q0). O
Programa Memorial do Anel de Formatura, é uma recente adico &
tradicGo de West Point, reforcando os lacos entre as diversas geracdes
de formandos. Criado pelo Tenente-Coronel Ron Turner, o programa
realiza o fundicdo de anéis doados por turmas anteriores para

confeccionar os novos da turma atual (United States Military Academy
West Point, c2025b).

Os formandos de 1939 descreveram o anel como um elo entre
todos os oficiais, uma lembranca que reaviva o orgulho de ter feito
parte daquela instituicdo, realizando uma conexdo entre diferentes
turmas ao longo do tempo, “uma Longa Linha Cinza”?3 (The Pointer,
1939 apud United States Military Academy West Point, [2023]).24 A
instituicdo o define como “muito mais do que uma joia, é a conexdo
com o Corps?® e a Longa Linha Cinza por toda a eternidade — simbolo
do devocéo de um graduado ao Dever, & Honra e ao Pais” (United
States Military Academy West Point, c2025a).%¢
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27 Ivy League foi o
nome dado em 1954 a
uma liga esportiva
universitdria da costa
leste dos Estados
Unidos. Com o tempo,
se fornou sinénimo de
ensino de alta
qualidade. E formada
por oito universidades:
Brown, Columbia,
Cornell, Dartmouth,
Harvard, Pennsylvania,
Princeton e Yale (British
Council, c2025).

Coetzer (2021) explica que com o tempo, a tradicdo de West
Point foi adotada pelas universidades da Ivy League?’ e, posteriormente,
durante o século XX, para diversas instituicdes de ensino nos Estados
Unidos, incluindo as escolas de Ensino Médio.

Apesar de ser uma tradi¢@o centendria nos Estados Unidos, ela
tem se expandido pelo mundo e chegado a diversos paises. Segundo a
Martin Gear Jewellers ([2022]), joalheria irlandesa com mais de 50
anos de mercado, as producdes televisivas dos Estados Unidos onde o
rito de formatura é retratado, influenciou na popularizacéo dos anéis
entre jovens e adolescentes, o que levou a um aumento na procura por
profissionais qualificados para produzi-las.

4.2.2 Adaptacao e transformacéo no Brasil

Segundo a [oalheria Sempre lJoias (c2025), os anéis de
formatura chegaram ao Brasil no inicio do século XX, inicialmente
seguindo o modelo estadunidense. Patricia Sant’Anna, entédo professora
do Curso de Design de Joias da Universidade Anhembi Morumbi em
entrevista a Redagéo Terra ([2010]), explica que com o tempo, os anéis
passaram por um redesign, sendo adaptados & realidade académica
brasileira: o brasdo da turma e da instituicdo deu lugar aos simbolos
representativos dos cursos, e as gemas passaram a ser associadas ds
profissdes. Além disso, SantAnna aponta que o anel de formatura se
estabeleceu no Brasil como um presente dado pelos pais ou familiares
ao formando, o que reforcou seu valor emocional e simbdlico.

SantAnna ressalta que a escolha das gemas e cores
relacionadas o cada profissGo, embora possua as mais diversas
explicagdes, de modo geral, pode estar relacionada & maneira como o
Ocidente atribui significados a cada gema, como por exemplo, no caso
da ametista, representante do curso de teologia que simboliza
meditagdo e espiritualismo.

De modo geral, os simbolos, gemas e cores que representam
cada érea, sdo definidos ou confirmados pelos Conselhos Federais e
Regionais das profissées (Da Redagéo, 2018; Universidade Federal de
Santa Maria, ¢2025), mas Sant’Anna explica que profissdes mais
recentes, como o Design de Produto, nem sempre possuem conselhos
ou simbolos oficiais, o que leva as joalherias a desenvolver suas
préprias versdes. A joalheria Poésie ([2017]) acrescenta que de forma
geral, dreas relacionadas acabam utilizando a mesma gema (Figura
12), visando demonstrar esse vinculo, embora isso ndo seja uma regra.
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Figura 12 — Lista de profissdes e suas gemas e cores correspondentes segundo a
joalheria Poésie.

T li Citrinoe
Safira Azul Esmeralda Ametista u\::‘;;na Agua Marinha Rubi Topazio
Imperial
Administracio Filosofia; Auiliar de Bk mia; G i ou Direito: Farmacia:
{todas as Fistca; Enfermagem; Ciéncias Sociais; Ciéncias Agricolas: Cignciag Bombeiros; Radiologia
graduages): Fonoaudiologia; Bacteriologia Dietista; Corretor de Iméveis; Econdmicas; Jornalismo: (Gnix/citrino/topézio
Agronomia; Fotografia; Patologia Clinica: Design da Moda: Corte e Costura; | Biologia ou Ciéncias | Dficial de Justica, impariall.
Andlise de Geologia; Blomedicing Economia Design de Produtos; Binldgicas:
Sistemas: Loglstica; Educacéo Fisica; Doméstica; Ecologia; Oceanografia;
Arguitetura; Matematica; Enfermagem; Estudos Sociais: Instrumentagao Marinheiro;
Artes Cinlcas e Metearalogia; Estética e Gastronomia; Cirirgica; Secretariado
Teatro; Musica; Cosmetologia; Geografia; Logistica;
Artes Plasticas; Pedagogla Fisloterapla; Histdria; Magistério;
A ia; ista/safiral; Lab ista; Letras: Mormalista;
; de Medicina; Pedagogia Protético;
Cigncias dados: t Iral;
A i Publicidad i logi Servigo Social:
Ciéncias Atuariais; Propaganda; Mutrigao; Técnico em Técnico de
Cigncias da Psicologia (lapis- Obstetricia; i Al tos:
e |azili/safiral P Clinica: Teologia; Téenico em Gestac
Ciéncias Maturais; Quimica; Sadde Comunitaria; Técnico de Ambiental.
Ciéncias Politicas; Ridioa TV: Saude Dcupasional; Alimentos.
Comércio Exterior; Relagoes Téenico em - Turmalina
Comunicagdo Internacionais; Enfermagem; Onix Granada
Social; Relagdes Pablicas; Terapia Rosa
Desenho; o 7 Radiclogia Ciéncias Contabeis; Odontologia
Design de Interiores; Executivo; Footecnia 7 i
l&nix/citring/topazio Comercidrio;
Design Grafico; Seguranga Publica: imparial); Secratariado.
Educagao Artistica: Sistemas da Policla: ¥
Eletranica; Informagao; Investigador.
Engenharia (todas  Telecomunicagies;
as especialidadesk  Turismo e Hotelaria.
Estatistica:

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Poésie ([2017]) e imagens adaptadas
de Prime Gems (2022); Tenho Sede ([2021]); Riquezas do Brasil (c2025); Ana Clara
Leildes ([20202]); PreciousGemslnc ([20237]); Ivan Joias (c2025); Shop das Pedras
(c2025); Brasil Gemas ([2021]); Shop das Pedras (c2025); Ana Clara Leildes
(120182]); Worldgemscity (2025).

Mesmo com variagdes, a ligacdo entre as gemas, cores e
profissdes foi reforcada pelos ritos de formatura, onde, de acordo com
Corteleti (2023), a cor da faixa académica geralmente estd relacionada
d cor da gema representativa da drea. Porém, o autor ressalta que a cor
da faixa utilizada para cada curso depende da faculdade e, portanto,
pode ser diferente da cor da gema.

Apesar dessas divergéncias, isso ndo diminui a importéncia dos
anéis de formatura, que surgiram como simbolos de pertencimento e
memdria, demonstrando o reconhecimento pela conquista académica
da formagdo, e que no Brasil, ganharam uma camada extra de
simbolismo, se tornando também uma expressdo do vinculo afetivo
entre os formandos e seus familiares.

4.3 Materiais Utilizados na Confeccdo de Joias
As joias s@o constituidas por dois elementos bdésicos: um (ou

mais) metal precioso e uma (ou mais) gema lapidada. Nesta secdo,
desenvolveremos esse conteddo.
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28 MUsica tema da
série The Big Bang
Theory retirada do site
Letras. Disponivel
em: https://
www.letras.mus.br/the-
big-bang-theory/big-
bang/. Acesso em:
09 jan. 2025.
A musica pode ser
ouvida no YouTube.
Disponivel em: https://
youtu.be/3ZkcFEosrsl2
si=vAXEVmOaphdJOO
d. Acesso em:
08 jan. 2025.
A verséo original é da
banda Berenaked
Ladies e composicéo
de Ed Robertson.

29 Deutério e tritio sGo
dois dos trés isétopos
presentes no
hidrogénio. O terceiro
¢é o prétio (Rede
Nacional de

Isétopos Forenses -
ReNIF, c2022).

30 As estrelas sé@o
classificadas de acordo
com sua massa em
comparagéo com a
massa do nosso sol.
Estrelas que possuem
menos do que 8 vezes
a massa do sol séo
chamadas de estrelas
de massa baixa e
estrelas que possuem
mais do que 8 vezes

a massa do sol,

sdo chamadas de
estrelas massivas
(Basilio, 2021).

4.3.1 A origem de tudo

Big Bang Theory Theme

No inicio, o universo era denso e quente

Apds bilhées de anos houve a expanséo e de repente
A Terra esfriou

Os autétrofos surgiram

Neandertalis, ferramentas

A Muralha da China

Matemdtica, Ciéncias

Histéria e o mistério

Que comecou com o Big Bang (bang!)?®

Segundo Basilio (2021), os elementos quimicos naturais da
Tabela Periédica sdo os componentes fundamentais de tudo o que
existe. Eles ndo podem ser produzidos em laboratério e & estavam
presentes na Terra quando o ser humano surgiu, e gracas ao avanco da
tecnologia, puderam ser descobertos e estudados. A origem desses
elementos, se encontra na formagéo do Universo.

O autor explica que segundo o Modelo Cosmolégico Padréo, o
Universo é composto por 68,3% de energia escura (energia ainda ndo
transformada em matéria), 26,8% de matéria escura fria (matéria que
pode ser identificada pela gravidade, mas que néo emite luz e,
portanto, ndo é visivel) e 4,9% de matéria bariénica (composta por
prétons, elétrons e néutrons). Essa Gltima, é composta por 4% de
hidrogénio e hélio gasoso (resultado da formacdo do Universo no Big
Bang), 0,5% de hidrogénio que se transforma em hélio nos nicleos das
estrelas, 0,3% de neutrinos e os 0,1% restantes sGo compostos pelos
demais 88 elementos naturais que sdo mais pesados do que o hélio.

De acordo com Basilio (2021), hé cerca de 13,7 bilhdes de
anos, o Big Bang iniciou a expansdo do Universo (ndo foi uma
explosdo, como é comumente descrito), que foi seguida de um ciclo
extremamente répido de criagdo e destruicdo de matéria e antimatéria,
onde surgirom os quarks (particulas elementares subatémicas), que
deram origem aos primeiros prétons e néutrons estdveis, que vieram a
formar os ndcleos de deutério e tritio,?? além de hélio, hélio 3 e litio.
Durante o periodo de cerca de 1 bilhdo de anos apds esse momento
inicial, a temperatura diminuiu, dtomos estdveis foram formados e, com
o tempo, se juntaram em nuvens primordiais, que ao colapsarem em
um ponto central, por conta da forca gravitacional, iniciaram reacdes
de fusdo nuclear, que resultaram no acendimento das estrelas, cuja
energia foi a responsdvel pela criagdo dos elementos quimicos naturais
da Tabela Periddica.

O autor relata que as estrelas de massa baixa,*® passam por
reacdes em seu nucleo, onde sdo produzidos carbono, hélio e
hidrogénio, e ao consumirem todo o seu hidrogénio, elas se expandem,
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31 A depender da
fonte consultada, essas
datas podem sofrer
alteracdes. Neste
trabalho utilizamos a
definicéo apontada
por Campos ([2023]).

entdo encolhem e apagam, tornando-se ands brancas. Jé as estrelas
massivas, nas reagdes do seu nicleo produz elementos mais pesados
do que o carbono, como o oxigénio, nednio, magnésio, silicio, enxofre,
argdnio, cdlcio, titdnio, cromo e ferro, e ao consumirem todo o seu
hidrogénio, se expandem e colapsam, se tornando uma estrela de
néutrons, cuja exploséo é chamada de supernova. De acordo com
Conover (2017), a primeira colisGo entre duas estrelas de néutrons
gerando uma supernova, foi observada em 2017, e assim foi possivel
comprovar que os residuos dessa explosGo geram uma reagdo em
cadeia, onde sé@o formados ouro, prata, platina e outros elementos mais
pesados como o urdnio. Especula-se que essa reacdo seja
responsével pela formagdo de metade dos elementos mais pesados que
o ferro.

Basilio (2021) ressalta que esses elementos, dispersos pelo
espaco, se tornaram a matéria-prima para a formagéo de novas
estrelas e planetas. Todo o sistema solar, formado hé& aproximadamente
4,5 bilhées de anos, é composto por elementos criados ao longo de
outros bilhées de anos por diversas estrelas (Figura 13), o que é muito
bem resumido pela fala do famoso astrénomo Carl Sagan (apud
Fernandes, 2017): “somos todos poeira das estrelas”.

Figura 13 - Tabela periédica com indicacdo de origem de cada elemento quimico.

Fonte: Adaptado de Johnson (2017).
4.3.2 Metais

Os metais fazem parte da histéria humana desde o seu inicio,
nomeando inclusive a Gltima fase da Pré-histéria, a Idade dos Metais,
dividida em Idade do Cobre (c.3300 a.C. — ¢.2200 a.C.), do Bronze
(c.2200 a.C. — c.1200 a.C.) e do Ferro (c.1200 a.C. — ¢.500 a.C.).3" O
cobre, encontrado em forma pura na natureza, foi o primeiro a ser
manipulado, embora sua baixa dureza limitasse o seu uso. Com a
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descoberta do bronze, que é uma liga de cobre e estanho e, portanto,
possui maior dureza, foi possivel o desenvolvimento de ferramentas e
armas mais resistentes, o que auxiliou civilizagdes mesopotémicas, a
egipcia e também a grega, a se tornarem as grandes poténcias do
mundo antigo. O ferro, muito mais abundante e resistente que seus
predecessores, gerou um grande avanco técnico que resultou em novas
ferramentas, armas e utensilios, que auxiliaram no desenvolvimento de
impérios como o Romano e o Persa (Campos, [2023]).

A descoberta dos metais e consequente evolugéo no seu
dominio, teve grande importdncia para o progresso de diversas
civilizagdes ao longo da histéria, mas, na joalheria, apenas alguns se
destacam, pelo seu valor, simbolismo e estética: o ouro, a prata e a
platina. No contexto deste trabalho, nossa atencéo estard voltada para
o ouro e a prata, que além de possuirem grande importancia histérica,
possuem significados culturais e simbdlicos que atravessam o tempo.

4.3.2.1 Metais preciosos

Entre os metais, alguns se destacam por suas propriedades e
simbolismo: os metais preciosos, comumente também chamados de
nobres. Embora os termos nobre e precioso sejam frequentemente
usados como sinénimos, possuem significados distintos. Precioso refere-
se a algo de grande valor ou raridade (Precioso, c2025), enquanto que
nobre, de acordo com Callister JUnior e Rethwisch (2020), é uma
classificacdo quimica que descreve um pequeno grupo de metais que
possuem baixa reatividade e alta resisténcia & corrosdo, como o ouro, @
prata e a platina, e por esse motivo eles podem ser encontrados na
natureza em forma pura. E inferessante observar que o cobre é um
metal nobre, porém, néo é precioso.

Historicamente, o termo nobre também se relaciona & producgéo
de moedas (Figura 14), conforme explica Coimbra (1956). Inicialmente
elas eram cunhadas a partir de metais puros, como o ouro e a prata, e
a autoridade e confianca na moeda eram associadas ds posicdes
nobilidrquicas dos emissores, portanto, a legitimidade da moeda estava
ligada co prestigio do nobre que a cunhava, resultando no uso do
termo popular metal nobre. Com o tempo, principalmente durante a
Idade Média, o autor explica que ligas com metais menos preciosas
passaram a ser utilizadas, visando aumentar a durabilidade e
resisténcia das moedas, porém, muitos nobres passaram a usar diversas
proporcdes diferentes de metais, gerando confusdo e desvalorizacéo.
Por esse motivo, em 1652, o rei Luis XIV da Franca, regulou a pureza
dos metais preciosos utilizados, restabelecendo a uniformidade do
sistema monetdrio.
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Figura 14 — Exemplos de pepitas de ouro, prata e cobre em estado puro e uma
moeda de ouro cunhada por volta de 1257.

Ourg, prata e cobre em sua forma Moeda de ouro do periodo do rei
metalica pura na natureza Henrique Il da Inglaterra, c. 1257.

Fonte: Adaptado de Mundo Educacdo ([2022]); Spink and Son (2022).

4.3.2.1.1 Ouro e suas ligas

O ouro, do latim aurum (aurora brilhante), representado pelo
simbolo quimico Au (Cartwright, 2014), é um dos metais que marcou a
histéria da humanidade, e Esteves (2021) explica que ele provavelmente
foi o primeiro metal a ser descoberto pelo homem. Sampson e
Needham (2012) explicam que ele é extremamente maledvel e
encontrado na natureza pronto para ser usado, dispensando o uso de
ferramentas elaboradas. De acordo com Cartwright (2014), seu brilho,
cor e maleabilidade o tornaram amplamente utilizado, principalmente
em ornamentos, havendo evidéncias do seu uso no Egito desde cerca
de 5000 a.C., e Esteves (2021) ressalta o seu simbolismo, relacionado
a poder e status, posteriormente passando a ser utilizado como forma
de pagamento. Cartwright (2014) complementa, explicando que o uso
do ouro como moeda cunhada ocorreu durante o século VIl a.C. na
Asia Menor, havendo também evidéncias do seu uso na odontologia hé
cerca de 3000 anos e na medicina como emplastro para ferimentos,
durante o século | a.C.

Apesar de ser encontrado pronto para uso, Kliauga e Ferrante
(2009) explicam que o ouro é normalmente encontrado na natureza
ligado a outros metais, como a prata, em propor¢des que variam de 8%
a 40%, o que tornou necessdrio a criacdo de métodos para determinar
o seu grau de pureza, visto que isso altera de forma importante as
propriedades fisicas do metal. Cartwright (2014) ressalta que por volta
de 1500 a.C. os egipcios |d possuiam um teste com essa finalidade.
Posteriormente, o autor relata que a raridode do ouro fomentou
diversas tentativas de produzi-lo artificialmente através da alquimia, e
embora essas tentativas tenham fracassado, esses experimentos
contribuiram para as bases da quimica moderna.

Se por um lado, a cor e o brilho do ouro atraem os olhares e o
desejo das pessoas, segundo Esteves (2021), por outro lado, suas
propriedades (Figura 15) o tornaram muito estimado pelos ourives e
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32 Ductilidade: é o
quanto um material é
capaoz de ser
deformado de forma
que ele se alongue
permanentemente sem
trincar, rachar ou
romper de forma
parcial ou total
(Basaglia, 2021).

33 Maleabilidade:
Capacidade do metal
em ser deformado
através de dobras,
laminacao, forja e
conformagédo (Centro
de Informagéo

Metal Mecénica -
CIMM, c2025).

34 Abordaremos o
significado de quilate
para gemas preciosas
na secdo
correspondente.

joalheiros, por ser um metal muito facil de se trabalhar em comparacéo
com outros.

Figura 15 - Conhecendo o ouro.

OURO (Au)

DADOS BASICOS

Cor: Naturalmente amarelo (pode ser alterada com
uso de Ligas) e possui brilho metalico
Ponto de Fusao: 1063°C

Dureza: Baixa, é facilmente riscado (2,5 a 3,0 Mohs)

LIGAS MAIS COMUNS ' a - B

£

Normalmente o ouro nao € utilizado em sua forma pura
(24k), e sim ligado, objetivando aumentar dureza e
resisténcia, diminuir o custo de produgao e até alterar a cor.

; 5 -l purn 22k: Muito usado nos paises drabes e na
» Densidade: 19,3 g/cm® (alta) = India, onde o maior teor de ouro é preferivel por
ser visto como investimento. Tambeém conhecido
como Au917, significando que possui 81,7% de
PRO PRIEDA DES E (ualoleADEs ouro. Os 8,3% restantes sao a liga de outros
metais, geralmente cobre e prata.
Resurno das principais propriedades do Ouro: z QOuro 18k: Mais comum de uso no Brasil, sendo
A X = 98% da produgao de joias em ouro. Também

= Encontrado na natureza em forma nativa misturado cnnhstide Eama AUTS0; Sighicands qus passul
a 8 ou 10% de prata (podendo chagar a 40%); 75% de ouro & 25% da lliga.

= Metal mais maledvel e dictil entre todos;

+ Alta conformabilidade (1g pode produzir 2km de fio 3 gﬂm W; M':jifo ufiliZ:dﬂ:DS Estﬁiosszgidﬂsena
& pode formar [Aminas de 0,0001 mm de % uropa. Também conhecida coma Au v
esppessura]: significando que possui 58,5% de ouro & 41,5% de

= Menor condutibilidade térmica e elétrica do que a liga.
prata e o cobre; 4 Ouro 10k: Também utilizado nos Estados Unidos e

Alto indice de reflexao apds polimento;
Resistente ao oxigénio, Agua, bases e maioria dos
acidos.

no Brasil {(aqui sendo considerado de baixa
quilatagem). Também conhecido como Au417,
significando que possui 41,7% de ouro & 58,3% de

liga.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Kliauga e Ferrante (2009); Santos
(2017); Branco (c2024ca) e imagem adaptada de Nodeform (c2025).

Ao mesmo tempo que caracteristicas como ductilidade®? e
maleabilidade?? facilitam o trabalho dos ourives, isso também torna as
pecas produzidas suscetiveis & deformacéo, por conta disso, Kliauga e
Ferrante (2009) ressaltam a necessidade do uso do ouro ligado na
joalheria, ou seja, misturado a outros metais, que ajudam a aumentar a
sua resisténcia mecdnica e dureza. Além disso, o uso de ligas pode
modificar a cor do ouro e influenciar no preco da pega produzida.

O grau de pureza do ouro é medido em quilates®* (k ou ki),
sendo que o ouro puro, também conhecido como ouro mil, é
classificado como 24k (Spectra Minerais, 2023). O termo vem do grego
keration (chifre) que faz referéncia ao formado da vagem de alfarroba
(Figura 16), isso porque, segundo Jafet Numismdtica ([2020]), os
gregos utilizavam os grdos dessa vagem como medida para pesos
muito pequenos, porém, os historiadores ndo acreditam nisso, visto que
os grdos sdo irregulares, e poderiam acarretar em prejuizo nas
transacdes comerciais; em vez disso, eles acreditam que na realidade,
eram utilizados pequenos pesos que levavam esse nome (Da Redacgdo,
2021).
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35 Porém, quando se
trata de gemas, quilate
se manteve como
medida de peso.

36 Um quadro
comparativo entre
quilates e milésimos
pode ser consultado no
Quadro A.1 no

Anexo A.

37 Para mais
informacgdes sobre a
composigdo e
diferentes tonalidades
de ouro amarelo,
consultar o Quadro
A.2 no Anexo A.

Figura 16 — Vagem de alfarroba seca.

Fonte: Adonis Botanic Gardens ([2024]).

Posteriormente, no Império Romano, o governador Constantino,
o Grande (272-337 d.C.) mandou cunhar a moeda solidus, feita em
ouro puro e que pesava 24 kerdtion, originando a expressdo 24
quilates e a conectando ao ouro puro (OuroMar, [20222]). Assim, a
express@o deixou de se referir ao peso do ouro,3° e passou a referenciar
seu grau de pureza, porém, Santos (2017) explica que essa é a norma
americana seguida no Brasil, a norma europeia classifica o ouro por
milésimos.3¢

Na joalheria, o ouro puro é raramente utilizado devido & sua
maciez, por conta disso, sdo utilizadas ligas metdlicas, e dependendo
da combinacdo de metais utilizados, o ouro pode mudar de cor,
variando entre tons de amarelo, rosa (rosé) ou branco (OuroMar,
[202272]). Segundo Kliauga e Ferrante (2009), no Brasil, o teor de ouro
mais utilizado é o 18k, e o ouro amarelo, o mais tradicional, é obtido
pela adicéo de ligas de prata e cobre?” (Figura 17).

Figura 17 - Diferentes tonalidades de amarelo que o ouro pode adquirir dependendo
da mistura de liga metélica utilizada na sua composicao.

10k | 14k | 18k

14k 14k 14k 18k 18k 18k 18k 22k 24k

Fonte: Adaptado de Nodeform (c2025).
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38 Para mais
informacgdes sobre a
composicdo das
diferentes ligas de ouro
branco, consultar os
Quadros A.3 e A.4 no
Anexo A.

39 Para mais
informacées sobre a
composicdo das ligas
de ouro rosa mais
comuns, consultar o
Quadro A.5 no
Anexo A.

Para o ouro branco (Figura 18), a Nodeform (c2025), explica
que sdo utilizadas duas ligas principais: uma a base de niquel (mais
utilizada nos Estados Unidos) e outra & base de prata e palddio.®®
Infelizmente, apesar de mais acessivel economicamente, Link e Tabarelli
(2016) apontam que a primeira possui maior potencial alergénico em
pessoas suscetiveis, e a segunda, embora mais cara por conta do preco
do palédio, é mais segura nesse quesito.

Figura 18 — Diferentes tonalidades de branco que o ouro pode adquirir dependendo
da mistura de liga metélica utilizada na sua composicdo.

4

W

14k 14k 14k 14k 18k 18k 18k 18k

Fonte: Adaptado de Nodeform (c2025).

De acordo com Viccenza (2023), o ouro rosa surgiu no século
XIX e sua criac@o é atribuida co joalheiro russo Peter Carl Fabergé. Por
conta da sua coloragdo em tons pastéis (Figura 19), se tornou muito
popular durante o periodo Art Nouveau (1890-1910). Sua cor peculiar é
o resultado da liga de prata com cobre, e ela varia de acordo com a

quantidade de cobre utilizada.3? No Brasil, o ouro rosa mais utilizado é
o 18k.

Figura 19 - Diferentes tonalidades de rosa que o ouro pode adquirir dependendo da
mistura de liga metélica utilizada na sua composicdo.

10k 14k 18k

Fonte: Adaptado de Nodeform (c2025); Reflective Jewelry ([20192]).
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Unindo tradicéo histérica, propriedades fisicas peculiares e
diversidade de cores, o ouro se consolidou como um dos principais
metais utilizados na joalheria, sendo muito valorizado por sua beleza,
prestigio e simbolismo.

4.3.2.1.2 Prata e suas ligas

A prata, do latim argentum (brilhante), com simbolo quimico
Ag, segundo Souza, Rodrigues, Silva e Guerra (2013), foi um dos
primeiros metais trabalhados pelo homem, precedida apenas pelo ouro
e pelo cobre. Inicialmente mais valorizada que o ouro, hé evidéncias do
seu uso como forma de pagamento desde 3500 a.C. Isso pode ser
confirmado com esse relato de Abrado em Génesis 23:16: “Entéo
Abrado concordou com Efrom e pagou-lhe o preco por ele estipulado,
pesando-lhe o valor da compra na presenca dos filhos de Hete:
quatrocentas pecas de prata, de acordo com o sistema de pesos e
valores usado entre os mercadores” (Génesis, 2016). Sua
maleabilidade e fécil disponibilidade na natureza influenciaram na sua
utilizagdo desde a Antiguidade de acordo com Souza, Rodrigues, Silva e
Guerra (2013), havendo objetos de prata na india datados de 5000
a.C. e de 3500 a.C. na regido de Ur.

A prata teve grande importdncia econdémica, sendo sua
mineracdo a responsdvel pela riqueza do Império Grego. Porém, os
autores apontam que seu valor comercial acabou caindo pelo excesso
da sua disponibilidade, embora ela tenha mantido seu status como
metal precioso.

Além do seu uso em joias, Souza, Rodrigues, Silva e Guerra
(2013) explicam que a prata é amplamente utilizada em diversas éreas,
como na fotografia, em espelhos, baterias, amélgamas dentérios,
medicamentos, purificacGo de dgua, entre outros. Seu uso na medicina
e na purificacdo de dgua se deve as propriedades antibacterianas e
antifingicas dos fons de prata (Ag™).

Segundo Kliauga e Ferrante (2009), a prata é encontrada na
natureza combinada com enxofre, arsénio, estanho, antiménio e cloro,
ou ligada a outros metais como cobre, zinco, niquel, ouro e chumbo. A
maior parte da prata comercializada é obtida como subproduto do
refino de outros metais, porém Souza, Rodrigues, Silva e Guerra (2013)
apontam que tem crescido o uso da prata obtida através da reciclagem,
principalmente da indUstria fotogréfica.

Assim como o ouro, a prata ganhou seu status de preciosa
devido & suas qualidades e propriedades, na Figura 20 abaixo,
podemos observar algumas dessas caracteristicas que a tornaram
especial e sobre as quais falaremos mais adiante.
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Figura 20 - Conhecendo a prata.

PRATA (Ag) —-
DADOS BASICOS LIGAS MAIS COMUNS \\\M\Q

» Cor: Naturalmente cinza (pode ser alterada com Normalmente a prata nao é utilizada em sua forma pura
uso de Ligas) e possui brilho metalico branco (Prata 1000}, e sim ligada, principalmenta ao cobre,
= Ponto de Fus&o: 961" C objetivande aumentar sua dureza, resisténcia e
« Dureza: Baixa, & facilmente riscada (2,5 a 3,0 Mohs) elasticidade, e diminuir o custo de produgao.
« Densidade: 10,50 g/cm? (alta) -I Prata 970: Também chamada de Ag970, possui
= cor e resisténcia a oxidacao mais proximos da
prata pura. Nao & comum de ser utilizada. O indice
PRO PRIED“DES E cualoleﬂDEs 970 significa que possui 97% de prata pura e 3%
de liga.
Resumo das principais propriedades da Prata: 2 Prata 950: Mais utilizada na canfeccao de joias
= Encontrada na natureza naturalmente misturada 4 e pra_m e Br?s’l‘ po_ss"“ 8 _Cor d_ﬁ pratpity
com enxofre, arsénio, estanhao, antiménio ou cloro, possUlalta reslstenm‘? A .n>_(|dagao. Tamhém.
5 A chamada de Ag8950, significando que possui 95%
alem de outros minérios;
: 2 ; de prata e 5% de liga. No Brasil, essa prata pode
= A maior parte da prata @ extraida como subproduto < 2
da mineracao de chumbos ser considerada Prata de Lai.
« E o metal com maior capacidade de condutividade 3 Prata 925: Muito utilizada na Europa e nos

elétrica e de calor;

Possui alta maleabilidade, podendo ser
transformada em l@aminas com 0,003 mm de
BSpessura;

Estdvel em dgua & ar puro;

Oxida com ozonio, acido sulfidrico & ar com enxofre.

Estados Unidos para a produgao de joias de prata,
no Brasil & comumente utilizada na producao
industrial de joias. Tambhém chamada de Ag925,
significando que possui 92,5% de prata e 7.5% de
liga. Também pode ser considerada Prata de Lai
no Brasil.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Kliauga e Ferrante (2009); Santos
(2017); Branco (c2024a) e imagem adaptada de Lexie Jordan Jewelry (2020).

Silva (2021) explica que a prata se destaca pelo seu brilho
metdlico branco, com tom acinzentado (Figura 21). Além disso, ela é
muito maledvel (embora menos que o ouro), dictil e possui fécil
manipulagdo quimica e mecénica. Kliauga e Ferrante (2009) salientam
também que ela possui a maior condutividade elétrica entre os metais,
tem excelente conducdo térmica, é estdvel em dgua e ar puros, mas
oxida em contato com ozdbnio, édcido sulfidrico ou enxofre. Para
aumentar sua dureza e resisténcia, é comumente ligada ao cobre, em
propor¢des que podem variar entre 2,5% a 20%. Santos (2017) explica
que isso ajuda também a reduzir custos, mas torna o metal mais
propenso & oxidacdo.

Figura 21 - Diferencas de cores e tonalidades entre a prata e o ouro.

Fonte: Adaptado de Jewelry by Johan (2024).




40 Os 4tomos de
enxofre também
podem estar presentes
na nossa pele, suor e
em cosméticos

(Kliauga; Ferrante,
2009).

41 Kliauga e Ferrante
(2009) apontam que
esse é o mais utilizado.

42 O termo Prata de
Lei surgiu durante o
século XllI, quando o
rei de Portugal
promulgou uma lei
estabelecendo que a
prata deveria ter pelo
menos 80% de pureza,
ou seja, 800. Essa
denominacéo foi
mantida até hoje e se
tornou um padréo
internacional na
fabricacao de joias
(Santos, 2017).

43 Para mais
informacdes sobre os
teores de prata mais
comuns, consultar o
Anexo B.

A oxidacéo natural da prata ligada, conforme Oliveira (2023)
explica, ocorre devido & sua reacdo aos Gtomos de enxofre presentes no
ar,*® formando sulfeto de prata, o que diminui o brilho do metal. Isso,
porém, pode ser revertido com um processo simples de limpeza,
aguecendo-o em uma mistura de dgua e sal dentro de um recipiente
forrado com papel aluminio.

Na joalheria, Santos (2017) ressalta que a pureza da prata
pode variar entre 800 e 1000, sendo 1000 o teor da prata pura. O teor
é escolhido de acordo com a funcionalidade da pega a ser produzida,
pois quanto menor pureza, maior a dureza do metal. No Brasil, os
teores mais comuns sdo o 950*' e o 925, com ambos podendo ser
considerados Prata de Lei.*?

A  prata 925, também chamada Sterling  Silver, ¢é
tradicionalmente utilizada na Europa e nos Estados Unidos e de acordo
com Kliauga e Ferrante (2009), é muito utilizada no Brasil para joias
industriais.*3

Diferente do ouro onde com a variacdo de quilate hd mudanca
na cor, a prata, nos teores aqui apresentados, néo sofre alteracdes
nesse quesito, embora eles influenciem nas propriedades mecénicas e
no valor das pecas.

Mais acessivel financeiramente que o ouro, a prata mantém sua
importdncia na joalheria unindo beleza, brilho e versatilidade com um
custo menor. Apesar do valor de mercado mais baixo, ela conserva o
seu status de metal precioso e por isso é muito utilizada na criagdo de
joias mais financeiramente acessiveis ao publico.

4.3.3 Gemas

Importantes para a confeccdo de joias, sendo seu segundo
elemento constituinte e utilizadas principalmente como adorno, as
gemas sdo conhecidas pelo homem hé pelo menos 7000 anos, e foram
usadas para os mais diversos fins, tanto para o adorno como expressé@o
da riqueza e poder dos soberanos, quanto como amuletos, utilizados
para afastar espiritos e fantasmas. Schumann (1985) aponta que
durante o século XIX elas até foram usadas como remédio contra
doencas, seja através do seu uso como amuleto, do seu toque na parte
afetada do corpo ou esmigalhada e misturada & comida. Isso levou as
gemas a ganharem uma aura mistica, sendo incorporadas a astrologia
e distribuidas pelos signos do zodiaco. As gemas também estéo
presentes nos ritos de algumas religides, por exemplo, em Exodo 28:15-
20, Deus instrui Moisés sobre como devem ser as vestes do sumo
sacerdote, e no peitoral do julgamento, deveria ter 12 gemas
engastadas: rubi, topdzio, berilo, turquesa, safira, diamante, jacinto,
4gata, ametista, crisélito, énix e jaspe (Exodo, 2016); em 1 Crénicas
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44 O Google Tradutor
aponta a traducéo do
latim de Gemma
(c2025), como joia.

45 Associagéo
Brasileira de
Normas Técnicas.

46 International
Organization for
Standardization
(Organizagdo
Internacional para
Padronizacdo).

47 Confédération
International de la
Bijouterie, Joaillerie,
Orfévrerie des
Diamants, Perles et
Pierres ou The World
Jewellery
Confederation

(Confederagao
Mundial de Joias).

29:2, Davi relata as gemas que preparou para a futura ornamentacéo
do templo, citando berilo, 6nix, turquesas, entre outras (1 Crénicas,
2016); além disso, gemas sdo utilizadas na mitra do papa e dos bispos,
e na ornamentagdo de santudrios, relicdrios e imagens sagradas.

Podemos perceber que ao longo da histéria as gemas passaram
por diversos usos, sendo hoje em dia os mais comuns como adorno e
investimento. A seguir, vamos abordar os pontos principais das gemas,
como sua origem, propriedades, tipos e lapidagdes mais comuns, que
sGo os conhecimentos necessdrios para o entendimento completo dos
elementos que formam uma joia.

4.3.3.1 Definicdéo e origem

Svisero e Franco (1987, p.3) explicam que o termo gema,
oriundo do latim gemma,** “[...] corresponde a toda substéncia natural
ou sintética [ou artificial], lapidada, rara, e que por suas propriedades
de transparéncia, cor, brilho, dureza, e certos efeitos épticos especiais
[...], pode ser utilizada para fins de adorno pessoal”. De forma mais
técnica, o Manual Técnico de Gemas do Instituto Brasileiro de Gemas e
Metais Preciosos (Brasilia, 2009), define as gemas como materiais
gemolégicos, com nomenclaturas e definigdes estabelecidas por normas
nacionais (ABNT#%) e internacionais (ISO*¢ e CIBJO*).

O Manual divide os materiais gemoldgicos em dois grupos:
naturais e sintéticos e artificiais. Os naturais séo formados sem
interferéncioc humaona e podem ser classificados como inorgénicos
(minerais e rochas) e orgénicos (de origem vegetal ou animal). Quando
um material gemolégico natural é utilizado como adorno por conta de
caracteristicas como cor, brilho, raridade, dureza, entre outras, ele é
denominado gema natural; mas quando é utilizado em esculturas,
decoragbes e acabamentos arquiteténicos, é denominado material

ornamental.

J& os matericis gemoldgicos sintéticos e artificiais séo
fabricados pelo homem e sé@o divididos em seis categorias: gemas
artificiais, criadas sem correspondéncia natural; gemas sintéticas,
possuem composicdo idéntica as naturais; gemas compostas, formadas
pela juncdo de partes de outras gemas; gemas revestidas, possuem
aplicagdo de uma fina camada de produto em sua superficie; imitacdes,
também chamadas de produtos de fantasia, imitam a aparéncia de
outras gemas; e as gemas reconstituidas, produzidas pela fusdo ou
juncéo de fragmentos de gemas. H& ainda as gemas simulantes, que
podem ser naturais, artificiais ou sintéticas e que simulam gemas
naturais mais valiosas e famosas. O Manual cita ainda uma terceira
categoria de material gemolégico, o cultivado, que sGo formados pela
natureza, mas com intervengdo parcial do ser humano, como as pérolas
cultivadas.
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Apresentamos na Figura 22 abaixo um diagrama que ilustra as
divisdes dos materiais gemoldgicos.

Figura 22 - Diagrama demonstrando a divisGo dos Materiais Gemoldgicos.

Diviséo dos Materiais Gemolégicos

MATERIAL GEMOLOGICO

( :

INORGANICOS ORGANICOS GEMAS ARTIFICIAIS GEMAS SINTETICAS
(MINERAIS E ROCHAS] {ANIMAL EVEGETAL)

GEMAS REVESTIDAS GEMAS RECONSTITUIDAS

IMITAGOES GEMAS SIMULANTES

GEMAS COMPOSTAS

Fonte: Elaborado pelas autoras com base no Manual Técnico de Gemas do Instituto
Brasileiro de Gemas e Metais Preciosos (Brasilia, 2009).

De acordo com o Manual (Brasilia, 2009), o peso das gemas
lapidadas é medido em quilates métricos (ct), que é equivalente a
0,200g e Liccardo (2014) explica que no caso de gemas muito
pequenas, o quilate é dividido em 100 pontos.

Apesar de ser comum a utilizagéo de termos como preciosa ou
semipreciosa para se referir as gemas, Liccardo (2014) esclarece que
esses termos foram abolidos, tendo sido adotado o termo gema no
lugar, isso porque ndo hd uma definicdo clara de critérios para realizar
a distingdo entre quais gemas seriam preciosas ou semipreciosas, pois
todas sdo preciosas em maior ou menor grau.

Assim como o ouro e a prata que vimos anteriormente, as
gemas também sdo minerais, mas enquanto esses metais sdo
elementos quimicos puros (de modo geral), Schumann (1985) aponta
gue as gemas sGo minerais ndo metdlicos, cuja composicGo possui
diversos elementos quimicos e é expressa por uma férmula quimica
especifica para cada tipo. Quanto a sua formacdo, o autor explica que
elas podem ser classificadas de trés formas: mineral magmdtico,
originado do magma e gases igneos; mineral sedimentar, originado em
solugdes aquosas ou com auxilio de organismos na superficie da terra
ou préximo dela; e mineral metamérfico, originado pela recristalizacéo
de outros minerais sob alta presséo e temperatura nas camadas mais
profundas da crosta terrestre. O autor também relata que quase todos
os minerais possuem estrutura cristalina, com moléculas organizadas de
forma geométrica, o que na maioria das vezes se reflete em sua
aparéncia externa

o
=
0

—
o
o

=
)

0
> d
£
5

[TH

o3
o
£
1S
)

5




48 Para conferir o
quadro com a lista dos
70 minerais possiveis
de serem usados como
gemas, consulte o
Anexo C.

49 Wade (1918)
ressalta que a escala é
apenas comparativa e

ndo quantitativa. A
Escala de Mohs pode
ser conferida no
Anexo D.

De acordo com Klein e Dutrow (2012), existem cerca de 4200
espécies de minerais conhecidos, dos quais aproximadamente 70
possuem as caracteristicas necessérias para serem utilizados como
gemas.*® Desses, separamos os mais utilizados como gemas para a
producdo de joias, que sdo: diamante, corindon, espinélio, crisoberilo,
turquesa, granada, zircdo, topdzio, berilo, turmalina, jadeita (jade),
quartzo e opala.

A seguir, veremos quais as propriedades que tornam esses
minerais mais atrativos para serem utilizados na joalheria.

4.3.3.2 Propriedades fisicas e quimicas

Para a escolha de uma gema, geralmente pensamos na sua
beleza de uma forma geral, mas existem determinadas propriedades
fisicas e quimicas que constroem essa beleza, além de algumas serem
fundamentais para realizar uma boa escolha tendo em vista o uso da
peca que estd sendo planejada, por exemplo, uma gema fragil néo
seria uma boa escolha para a producdo de um anel, pois poderia se
partir com o uso, por esse motivo, Klein e Dutrow (2012) apontam que
além da beleza, a dureza e tenacidode das gemas deve ser
considerada.

Para os fins deste trabalho, definimos quatro propriedades
como as principais a serem analisadas na escolha da gema para o
desenvolvimento da colecGo. Sé&o eles: dureza, cor, brilho e
diafaneidade e raridade.

*Dureza: segundo o quimico e mineralogista briténico dos
séculos XIX e XX, John Mastin (1911), essa é uma das
propriedades mais importantes de uma gema, pois define sua
resisténcia e, consequentemente, para quais usos ela é mais
indicada. Por mais beleza que a gema tenha, e ainda que seja
muito rara, sem uma dureza minima adequada, ndo poderd ser
utilizada em uma joia. Schumann (1985) define dureza como a
resisténcia que um mineral demonstra ao ser riscado por outro,
conceito criado por Friedrich Mohs, mineralogista vienense que
viveu entre os séculos XVIII e XIX, e elaborou a Escala de Mohs.
Essa escala compara dez minerais com durezas diferentes,
numerados de 1 a 10, sendo diamante o mais duro (10) e o
talco o mais mole (1).4? O autor explica que gemas e minerais
classificados com dureza 1 e 2 sdo moles, de 3 a 6 sdo meio
duros, e acima de 6 sdo duros. Tradicionalmente, gemas que
ficam entre 8 e 10 sGo consideradas muito boas, & as que
ficam abaixo de 7 sdo mais suscetiveis a riscos, pois podem ser
danificadas por particulas de quartzo (mineral com dureza 7)
presentes na poeira, o que pode comprometer o brilho e
polimento da gema, sendo necessdrio maior cuidado no uso,
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manuseio e armazenamento. Assim, conhecer a dureza de uma
gema é essencial para poder definir qual o modelo de joia
ideal para ela, visando minimizar os danos e preservar sua
beleza. Apresentamos na Figura 23 abaixo, uma Escala de
Mohs com as gemas mais comuns e suas respectivas durezas.

Figura 23 — Gemas mais comuns apresentadas na escala de dureza de Mohs.

Escala de Dureza de Mohs

Gem
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l DUREZA NOMES DAS GEMAS | l DUREZA

10 | & 5

Diamante

9‘. 4

Rubi Safira Pérola
g a 3.4

NOMES DAS GEMAS I

SOD

Lépis-Lazili  Turguess Apatita
5.8 5-6 B

8O

Espinélio A h

Topdzio  Alexandrita

75-8 B85

€

Coral
3-4

“

B 75-8 B
Peridota Granada  Turmaling  Turmalina

85-7 7-75 Rosa Paraiba Ambar
TiTh 7-75 23

SEYY.

Opala Hematita
55-65

Tanzanita
55-65 65-7

Fonte: Adaptado de GemsNY ([20212]); Schumann (1985).

*Cor: Schumann (1985) define a cor como a caracteristica mais
importante das gemas, embora ndo seja suficiente para
identific4-las, visto que muitas possuem as mesmas cores. O
autor explica que a cor é um resultado da luz, sendo essa uma
vibragdo magnética que ocorre em ondos de variados
comprimentos, das quais sé algumas o olho humano é capaz
de perceber. A cor é resultado da interagdo da luz com a gema,
e de acordo com Liccardo, Guimardes e Pimentel (2016), os
comprimentos de onda que néo séo absorvidos pela gema, séo
refletidos, resultando na cor que percebemos. Schumann (1985)
relata que os metais presentes na composico das gemas,
como cromo, ferro, cobre, manganés, niquel e vanédio, sdo os
principais responsdveis pela sua coloragdo, embora também
ocorra, algumas vezes, influéncia da estrutura interna da gema,
como no caso do quartzo enfumacado.

Schumann (1985) aponta ainda que a luz artificial pode alterar
a tonalidade das cores das gemas, beneficiando algumas,
como o rubi e a esmeralda, e prejudicando outras, como a
safira, além disso, algumas gemas, como a alexandrita, podem




50 Associacéo
Internacional de
Gemas Coloridas, que
relne os principais e
mais importantes
produtores e
exportadores de gemas
coloridas, sendo a
principal entidade de
classe (Brasilia, 2009).

mudar totalmente de cor, sendo verde na luz solar e vermelha
na luz artificial.

Schumann (1985) ressalta ainda que a lapidagdo também
influencia na cor, pois ela interfere na absorcdo e reflexdo da
luz, evidenciando a necessidade de se escolher a lapidagéo
certa para cada gema.

Por conta de suas cores, segundo Liccardo, Guimardes e
Pimentel (2016), as gemas podem ser idiocromdticas, de cor
Unica, como a malaquita, a azurita e a rodocrosita, ou
alocrométicas, que possuem diversas cores devido & defeitos ou
inclusGo de impurezas durante a sua formacdo, como o
quartzo, o diamante, o berilo, o corindon e a turmalina.

Schumann (1985) observa que embora algumas gemas possam
mudar de cor naturalmente, como quando expostas ao sol, por
exemplo, isso é raro, sendo na maioria das vezes, resultado de
tratamentos  artificiais, como aquecimento, radiagdo e
tingimento. Porém, o Manual Técnico de Gemas (Brasilia, 2009)
determina que as gemas que passarem por tratamentos
quimicos ou fisico-quimicos para alteragdo de cor, devem ser
identificadas como tal em seus nomes e documentos
comerciais, enquanto a International Colored Gemstone
Association (ICA),>° exige que todos os tratamentos aos quais a
gema foi submetida sejom declarados nos documentos de
venda e certificados das gemas.

Apresentamos na Figura 24 abaixo, alguns exemplos de gemas
com as diferentes caracteristicas crométicas que citamos
anteriormente.
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51 Parecido com a
cera da vela.

Figura 24 — Exemplos de gemas e suas caracteristicas cromdticas.

Malaguita Azurita

EXEMPLOS DE GEMAS IDIOCROMATICAS

@9@90 Rat "-%

Turmalina Diamante T&" Berilo

EXEMF’LOS DE GEMAS ALOCROMATICAS E SUAS DIVERSAS CORES

Fonte: Adaptado de Branco Peron Leiloeiro ([20242]); Viva o Luxo (2023); GemSelect
(c2025); Amazon (2020); Anna Luz Pedras e Cristais ([2022]); Espaco Cristalino
(c2025); Leidus (2023); Helena Cristais (c2025); GemSelect ([20222]); Adoro Joias
(2010); Miami Mining (2024); Cristais de Curvelo (c2025); Feira Nacional da IndUstria
de Joias, Relégios e Afins (2018); Don Nexus Pedras-Preciosas ([20252]).

*Diafaneidade e brilho: de acordo com Schumann (1985), a
transparéncia é uma propriedade que afeta diretamente a
valorizacdo das gemas. Liccardo, Guimardes e Pimentel (2016)
explicam que a transparéncia é um dos graus de diafaneidade,
gue é a capacidade da gema de permitir, ou néo, a passagem
da luz, havendo trés graus: transparéncia, quando vocé pode
ver perfeitamente através dela; translucidez, quando a luz
consegue atravessar a gema, mas ndo é possivel ver imagens
definidas; e opacidade, quando a gema néo permite a
passagem da luz. Schumann (1985) relata que inclusées e
fissuras internas podem afetar e reduzir a diafaneidade da
gema. J& o brilho se trata de quanta luz a gema consegue
refletir e depende do indice de reflexdo da gema e da sua
superficie. O autor explica que o brilho mais admirado é o do
diamante, mas o mais comum é o vitreo. Outros tipos de brilho
s@o o graxo, metdlico, nacarado, sedoso e céreo,®' porém, séo
mais raros, e quando a gema ndo possui brilho, séo
denominadas mate ou foscas. O autor destaca ainda que o
brilho pode ser confundido com a brilhdncia, que é o efeito
causado pela luz ao ser refletida nas faces inferiores da gema.
O nivel mdximo de brilhéncia é alcancado no diamante
lapidado.

Apresentamos na Figura 25 abaixo, exemplos dos diferentes
graus de diafaneidade das gemas e os tipos de brilho que elas
podem fter.
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Figura 25 — Exemplos dos diferentes graus de diafaneidade das gemas e os tipos de
brilho que elas podem ter.

GRAUS DE DIAFANEIDADE TIPOS DE BERILHO

Transparente Translicido Opaco Britho Diamante Erilho Vitreo Brilho Graxo

Brilho Céreo Fosco

Fonte: Adaptado de Madurgagems ([20242]); ThaiGemStore (c2025);
Rohitmailsbox1985 ([20252]); Ouro e Terra (2024); The-worldofgemstones (c2025);
Dainius7772013 (c2025); Sol de Lotus (2018); iQuilibrio ([2019]); Amazon (2022); Os
Orixds (c2015); Prana ([20202]).

*Raridade: Klein e Dutrow (2012) apontam que a raridade da
gema é um dos fatores que influenciom na sua procura e, de
forma geral, quanto mais rara a gema, maior serd o seu valor
de mercado. Se pela descoberta de novas jozidas uma gema se
torna abundante, seu valor diminui e ela perde o seu status de
rara. Os autores ressaltam também que a moda pode
influenciar na procura maior ou menor por determinada gema.
Séo exemplos de gemas raras o diamante, a esmeralda, o rubi
e a safira (Figura 26).

Figura 26 - Exemplos de Diamante, Esmeralda, Rubi e Safira.

Diamante Esmeralda Rubi Safira

Fonte: Adaptado de Bautz (2022); Miami Mining (2024); Don Nexus Pedras-Preciosas
([20252]); PNGWing (c2025).
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52 Conforme
demonstrado no
Capitulo 4
(pdgina 57).

53 Os infogréficos
desenvolvidos para as
outras doze gemas
podem ser consultados
no Apéndice A.

4.3.3.3 Principais gemas utilizadas na joalheria

Algumas gemas possuem maior procura, seja pela sua beleza,
tradigdo, por moda ou valor de mercado. Branco (c2024b) em matéria
publicada no site do Servico Geoldgico do Brasil, apresenta uma lista
com algumas das gemas consideradas cléssicas: dgata; dgua-marinha;
dmbar; ametista; diamante; esmeralda; granada; jade; jaspe; lé&pis-
lazdli; opala; pérola; rubi; safira; topdzio; turmalina e turquesa. Porém
o fato de uma gema ser cldssica ndo indica necessariamente que ela
possui procura no mercado, por esse motivo, comparamos a lista
anterior com outras publicadas por joalherios, onde era informado
quais as gemas mais procuradas ou utilizadas. Os sites pesquisados
foram: Coliseu (2023), blog da joalheria e ética gatcha Coliseu que
possui 56 anos de mercado; Victoria Sayeg (2024), blog da designer de
joias Victoria Sayeg, que exerce o oficio hd 10 anos; Casa das Aliancas
(2022), blog da loja Casa das Aliangas, que possui 50 anos de
mercado; Por um Fio (2023), site da designer de joias Giselle, que
trabalha no ramo hé& 6 anos; Art Ouro ([2015]), blog da joalheria
mineira ArtOuro & Gemas, que estd no mercado desde 1986; e o video
As pedras preciosas mais _usadas na Joalheria _do Brasil (2024), do

canal Ivan Pedras Preciosas, que produz contetdo sobre gemas desde
2023.

Com o cruzamento das gemas que constavam nessas listas,
chegamos as mais citadas e delas selecionamos treze: diamante;
esmeralda; rubi; safira; turmalina; dgua-marinha; ametista; turquesa;
topdzio; ldpis-lazdli; tanzanita; citrino e zircdnia. Entre essas gemas
escolhemos a safira, pelos seguintes motivos: possibilidade de cores;
resisténcia (dureza de 9 Mohs); tradicéo (gema cléssica e também rara);
simbolismo e tradicdo como gema representativa para diversos cursos
(inclusive em dreas correlatas do Design de Produto, como a
arquitetura®?).  Apresentamos na Figura 27 abaixo, um infogréfico
sobre a safira, onde mostramos seus dados bdsicos e algumas
curiosidades relacionadas a essa gema.>3
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54 Liccardo,
Guimardes e Pimentel
(2016, p. 18) definem

clivagem como
“ruptura dos minerais
no sentido em que
suas ligacdes sGo mais
frageis, ao longo dos
planos paralelos
faces do cristal”. E a
forma como a pedra se
parte em determinado
ponto (por conta de
uma fraqueza nas
ligacdes moleculares
existentes ali) e a face
que surge ao ser
partida é plana e
parecida com as suas
faces que foram
formadas
naturalmente.

Figura 27 — Infogréfico sobre a safira.

SAFIRA

DADOS BASICOS

Composigao Quimica: Al Oy = Oxido de aluminio

Dureza: 9 Mohs

Espécie Mineral: Corindon

Cores mais comuns: Tons de azul violdceo a esverdeado e também tons de verde,
amarelo, rosa, roxo, vicleta, marrom, preto, cinza e incolor

Brilho: Vitreo

CURIOSIDADES

* Seunome tem origem na sua cor, vindo do latim
Sapphirus, que significa azul. Antes disso vem do grego
Sappheiros, gue significa a coisa mais bela,

Hoje em dia, todas as variedades de Corindon, exceto a
vermelha (rubi), sdo denominadas como safira coma
adicio da cor, comao por exemplo, safira amarela ou rosa.
0 nome safira sem o indicativo da cor, indica sempre a
variedade azul.

A safira azul é encontrada em maior quantidade do que o
rubi da mesma qualidade.

Antigamente, o nome safira era utilizado para designar
diversos tipos de gemas azuis e da Antiguidade atéa
Idade Média, o gue chamavam de safira era o que hoje
conhecemos como lapis-lazali.
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O que dé cor as safiras sao: o ferro (Fe) e o titanio (Ti) para
o azul, vanadio (V) para o violeta, baixo teor de ferro (Fe)
para o amarelo e o verde e baixo teor de cromo (Cr) para o
rosa. A cor mais procurada nos tons de azul é o azul purg,
coma as flores da centaurea.

A safira amarela € uma das pedras simbolo do planeta
Marte, a safira azul do planeta Mercurio e a safira amarelo
alaranjada do planeta Saturno. & safira @ tambem uma
das pedras simbolo do més de setembro.

Era conhecida pelos egipcios como a “pedra das estrelas”,
e acreditava-se que ela estimulava a honestidade, a
verdade e a justica.

Pode ser considerada a pedra da esperanca e no Oriente &
um talisma contra o mau-olhado.

Fonte: Elaborado pelas autoras baseado em Schumann (1985); Chevalier e
Gheerbrant (1995); Pinillos e Gavrilenko (2009); Brasilia (2009); Klein e Dutrow
(2012); Joias & Design (2015) e imagem adaptada de International Gemological

Institute (2023).

4.3.3.4 Lapidacgéo

A beleza das gemas é composta por uma série de fatores, e a
lapidagdo, segundo Pinillos e Gavrilenko (2009), junto com o
polimento, sGo processos que ajudam a maximizar propriedades, como
a diafaneidade, cor, brilho, lustro, dispers@o, entre outros, o que
proporciona mais beleza a gema. Os autores explicam que ela consiste
em técnicas de corte e polimento que, desde o Egito Antigo, tém sido
aprimoradas com o avangco da ciéncia e do conhecimento das
propriedades dpticas dos minerais. Schumann (1985) relata que até por
volta do ano 1400, apenas as faces naturais ou os planos de clivagem>*
dos gemas transparentes eram polidos e que a lapidacdo facetada,
desenvolvida nesse periodo, era mantida em segredo pelos artesdos
especializados e por esse motivo, algumas cidades se destacaram como
centros tradicionais dessa arte, como Idar-Obsertein (Alemanha), desde
o século XVI; Amsterda (Holanda) e Antuérpia (Bélgica), entre os séculos
XVI e XVII.

Pinillos e Gavrilenko (2009) definem o processo de lapidacéo
em quatro etapas bésicas: corte, formacéo, facetamento e polimento,
durante as quais a gema adquire forma, tamanho, simetria e brilho. A
cartilha Gemas em Destaque (Pard, 2003, p.14) define o processo de
lapidagdo como “dar forma para realcar a cor, o brilho ou algum efeito
6tico que destaque a beleza” e denomina o formato que a gema
adquire apés a lapidacdo, de talhe e apresenta como sendo sete os
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55 Variacées desses
talhes principais
podem ser observados
no Apéndice B.

56 Porém pode
acontecer de alguma
parte ndo existir por
conta do tipo de talhe
(Klein; Dutrow, 2012).

tipos de talhe principais® (Figura 28): brilhante, oval, coracéo,
esmeralda, baguete, navete (ou marquise) e gota (também conhecida
como pera ou lagrima).

Figura 28 — Exemplos dos sete principais tipos de talhes: brilhante, oval, coracédo,
esmeralda, baguete, navete e gota.

Seo2000

Brilhante Oval Coracdo Esmeralda Baguete Navete Gota

Fonte: Adaptado de Schumann (1985, p. 62-63).

Klein e Dutrow (2012) descrevem a nomenclatura das partes de
uma gema lapidada (Figura 29) como: coroa (também chamada de
bisel ou topo), pavilhdo (também chamado de base ou parte inferior),

mesa, cintura e culaga, que sGo mantidos independentemente do tipo
de talhe.%¢

Figura 29 — Nomenclatura do corpo da gema lapidada.

Didmetro —m8 8

4#—— Mesa ——

‘ _ Ty i

Coroa

_ _~__%Cintura
=

Altura /  Pavilhao

Culaca
Fonte: Adaptado de Miguel Alcade (2017).

Assim, mais do que um processo técnico, a lapidacéo ¢é
fundamental para valorizar a aparéncia das gemas, transformando um
material bruto em uma peca de grande beleza.

4.3.4 Prdticas sustentdaveis e éticas na extragao e producéo
mineral

Visando a sustentabilidade no design, Manzini e Vezzoli (2002)
propdéem um modelo projetual fundamentado em critérios ecolégicos,
qgue pensa desde a concepcdo do produto, até o descarte e tratamento
de residuos, integrando o tecnicamente possivel co ecologicamente
necessdrio. Os autores defendem que o designer, ao atuar de forma
consciente, torna-se capaz de criar ou redesenhar produtos e servigos,
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57 Limalhas de ouro
sGo particulas que se
formam durante a
confecgéo de pecas de
joalheria, resultantes
da friccdo de limas,
serras ou lixas

no metal

(New Greenfil, c2025).

promovendo solucdes que sejam social e ambientalmente equilibradas.
Aquino e Mauro (2009) reforcam a necessidade vital dessa perspectiva
na joalheria, diante dos impactos causados pela extracdo de metais e
gemas. E necessdria a adogéo de prdticas éticas e responsdveis, que
objetivem a reducdo de danos ambientais e co uso de técnicas
sustentdveis, como o reaproveitamento e reciclagem de materiais.

De acordo com Grappi (2016), o setor joalheiro ainda depende
fortemente de matérias-primas obtidas de forma ndo sustentdvel.
Segundo Senna (2023), um levantamento da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), aponta que pelo menos 20% da extracdo de
ouro no Brasil ocorre de forma ilegal resultando em um rastro
alarmante de dreas degradadas (Figura 30).

Figura 30 - Imagens da destruicdo causada pelo garimpo ilegal na Terra Indigena
Yanomami.

Fonte: Adaptado de Instituto Socioambiental (2021).

O desafio é ainda maior porque a joalheria tradicional, por sua
natureza extrativista, gera impactos inevitdveis ao meio ambiente,
mesmo quando sdo adotadas prdticas fiscalizadas e certificadas da
extracdo desses minerais. Nesse contexto fiscalizatério, agdes
governamentais, como a Nota Fiscal Eletrénica do Ouro Ativo
Financeiro (Ministério da Fazenda, 2023), representam um avanco no
controle e rastreabilidoade da origem dos metais, embora ainda sejam
insuficientes para eliminar a ilegalidade.

Assim, o designer de produto, no contexto da joalheria, tem um
papel relevante ao buscar conciliar estética, funcéo e responsabilidade
ambiental, desenvolvendo pecas com materiais certificados e
rastredveis. Além disso, hd a possibilidade do uso de metais preciosos
reaproveitados, conforme apontado por Grappi (2016) e Aquino e
Mauro (2009), que podem vir do descarte de produtos eletrénicos,
como celulares e computadores, e sucatas de corte e limalhas de ouro®’
e prata, joias defeituosas ou danificadas pelo uso. Embora a
sustentabilidade plena seja dificil de alcancar no contexto joalheiro, ela
é uma meta necessdria para a reducéo do impacto ambiental e um
estimulo a uma mentalidade mais consciente no consumo e producéo
de joics.
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58 Traduzido pelo
Google Tradutor.

59 Fox (2022)
apresenta um estudo
desenvolvido por trés

empresas: Cheskin,
MSI-ITM e CMCD/
Visual Symbols Library.
Elas trabalharam
juntas numa pesquisa
realizada em 17
paises, visando
determinar as
preferéncias de cor das
pessoas e os motivos
por trds dessas
decisdes. Do Canadé a
China e da Bélgica ao
Brasil, em todos os
paises pesquisados, a
cor preferida pela
maioria das pessoas
foi 0 azul (Likavec,
2020). Fox (2022)
aponta que pelo
menos um terco dos
votos de cada pafs foi
para o azul. Isso
demonstra que hd uma
espécie de consenso
global em relacéo a
alguns significados das
cores, geralmente no
nivel afetivo. Na
maioria das
comunidades,
vermelho seré quente e
azul frio, amarelo seré
ativo e verde passivo,
branco é bom e preto é
ruim, cores brilhantes
s@o alegres e cores
opacas sdo tristes.

4.4 Semioética das Cores

[...] uma vez que vocé comeca a notar a cor — realmente a
notar - vocé nunca mais consegue escapar dela. Ela pinta
todos os cantos do mundo. Ela estd & espreita para que
abramos os nossos olhos e aparece mesmo quando eles
estdo fechados (Fox, 2022, p. 11, grifo do autor).5®

As cores tém o capacidade de evocar sensacdes, transmitir
emocdes e comunicar significados, embora esses ndo sejom fixos. A
semidtica estuda essas relacdes simbdlicas, e explica que o sentido
atribuido a cada cor, depende do contexto histérico, cultural e individual
onde ela estd inserida (Psicologia..., 2023). Fox (2022) exemplifica,
citando que o branco pode representar paz em paises ocidentais, mas é
associado ao luto em paises asidticos; e o rosa que hoje é vinculado ao
feminino, h& cem anos era considerado uma cor masculina, porém, o
autor ressalta que pesquisas®? indicam a repeticio de certas
associacdes em diferentes contextos, demonstrando que algumas
percepcdes transcendem fronteiras culturais.

Segundo Fox (2022), a cor é ao mesmo tempo objetiva e
subjetiva, pois ela é criada quando a luz interage com o objeto e isso é
registrado por nossos olhos e interpretado por nosso cérebro. O autor
define que a cor é um processo, uma danca entre sujeito e objeto,
mente e matéria, por isso, cada pessoa a interpreta de um jeito Unico.
Além disso, as cores nos influenciom constantemente, ainda que néo
tenhamos consciéncia disso, afetando nosso humor, comportamento e
decisbes; por esse motivo, sdo amplamente utilizadas por marcas e
lojas, em logotipos, anuncios e embalagens, visando estimular emogdes
e sentimentos para gerar respostas fisicas. Especula-se que até 90% das
nossas decisdes rdpidas sdo influenciadas pelas cores. O autor relata a
existéncia de trés tipos de significado nas cores: o afetivo ou
psicolégico, relativo aos matizes e sombras, como o vermelho ser
energético e o azul claro ser mais alegre que o azul escuro; o definido
por convencdes sociais, como sinais vermelhos indicando avisos e a
bandeira branca sinalizando rendicéo; e o gerado por associagdo
histérica, pois ao longo da histéria, cores foram vinculadas a planetas,
dias da semana, climas, e etc. Dos trés, o primeiro serd destacado nesta
pesquisa, por se relacionar com emocgdes e percepcdes subjetivas.

Heller (2014) reforca que as associacdes entre cores e
sentimentos ndo sé@o aleatérias, nem simplesmente fruto de gosto
pessoal, mas construcdes sociais formadas desde a infdncia. Em sua
pesquisa, com mais de mil pessoas de diversas profissdes, foram
relacionados 160 conceitos, como amor, édio, tristeza, otimismo,
eleg@ncia, feiura, entre outros, a 13 cores psicolégicas. Neste trabalho,
analisamos onze dessas cores, e o azul se destacou como a mais aceita
em diferentes culturas, apresentando baixos indices de rejeicdo (Fox,
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2022; Heller, 2014). Essa preferéncia generalizada revela um consenso
afetivo, o azul estd associado a caracteristicas e sentimentos bons
(Figura 31), como confianca, inteligéncia, técnica e funcionalidade,
ciéncia e mérito, caracteristicas que consideramos de grande
importéncia para o profissional do Design de Produto. Por esse motivo,
foi a cor escolhida como cor da gema representativa da drea, visando
gerar identificagdo coletiva e transmitir sentimentos positivos e

60 As fichas técnicas
das outras dez cores
analisadas, se
encontram

no Apéndice C

para consulta.

duradouros.

Figura 31 — Ficha técnica da cor azul.é0

DADOS BASICOS

» Tons Existentes: 111
+ Preferéncia: 46% dos homens e 44% das mulheres
« Rejeigao: 1% dos homens e 2% das mulheres

« Curiosidades: No vestudrio combina com todas as ocasies e climas; € a cor mais escolhida para carros; e
raramente utilizadas em alimentos e bebidas; em muitas religides, o azul € a cor dos deuses.

« Senti Relaci los: Associado a caracteristicas boas que se confirmam com o tempo e a sentimentos bons
que nao sao dominados pela paixao; nao existe sentimento negativo em gue o azul predomine; é a cor das ideias

que estdo longe de se tornar realidade; é a cor da distancia e da saudade, doirreal e da ilusdo; em todo o mundo, a
combinagao de azul e branco simboliza valores supremos, sendo relacionada ao bem, a verdade e ao judicioso.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Simpatia (25%) | verde 18%, vermelho 13%, amarelo
12%, laranja 10%.

Harmonia (27%) | verde 23%, branco 9%, vermelho
8%, ouro 6%.

« Amizade (25%) | verde 20%, vermelho 18%, ouro 12%.
Confianga (35%) | verde 24%, ouro 11%, amarelo 11%.
Distancia e Amplidao (50%) | cinza 10%, branco 10%,
verde 8%,

« Eternidade e Infinito (29%) | branco 26%, preto 25%.
Grandeza (21%) | preto 16%, ouro 15%, cinza 11%,
vermelho 11%.

Fantasia (22%)] | violeta 19%, laranja 16%, verde 10%.
Frio e Gélido (44%) | branco 23%, prata 15%, cinza
1%.

« Ciéncia (22%) | branco 20%, cinza 15%, prata 14%.

= Concentragéio (23%) | branco 18%, preto 15%, cinza
12%.

Fidelidade (35%) | verde 18%, ouro 10%, vermelho 8%,

Inteligéncia (25%) | branco 25%, prata 15%.

Independéncia (28%) | verde 15%, preto 11%, ouro 9%,

amarelo 8%.

Esportividade (32%) | branco 20%, verde 12%, prata
10%,

Masculino (36%) | preto 28%, marrom 15%, cinza 7%,
vermelho 5%.

Pratico (22%) | cinza 17%, branco 16%, verde 14%,
Técnico e Funcional (22%) | prata 19%, cinza 18%,
branco 16%, preto 12%.

Diversao e Descontragdo (28%) | verde 25%, branco
13%, amarelo 12%.

Passividade (24%) | branco 18%, prata 14%, verde
13%, cinza 10%.

Anseio (28%) | verde 11%, vermelho 11%, violeta 9%,
rosa 8%.

Mérito (20%) | oure 18%, vermelho 16%, prata 8%.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).
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Metodologias para o
Desenvolvimento de
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5 Metodologias Para o Desenvolvimento de Colecoes

O desenvolvimento de colecbes de joias exige a combinacdo de
métodos criativos e organizacionais para assegurar originalidade,
relevancia e diferenciacdo no mercado. De acordo com Picoli (2012),
estudantes de design de moda frequentemente enfrentam dificuldades
com métodos estruturados, temendo que limitem sua criatividade. No
entanto, a aplicacdo de métodos adequados demonstra o contrdrio,
proporcionando seguranca e objetividade ao processo criativo,
resultando em projetos consistentes e bem-sucedidos.

Para desenvolver uma colegcdo de joias, seguem-se métodos
que estruturam o processo criativo e asseguram coeréncia. Esteves
(2021) desenvolveu uma colecdo exclusiva para a marca Dandelion,
combinando pesquisa histérica e andlise estratégica. Sua abordagem
incluiu:

*Pesquisa tedrica: investigagdo sobre a histéria da joalheria,
com énfase no simbolismo e no papel do ouro ao longo do
tempo.

*Andlise da marca: estudo da identidade da marca Dandelion,
seu puUblico-alvo e posicionamento de mercado.

*Definicdo do conceito: criacéo de uma temdtica baseada nos
impactos da pandemia de Covid-19 e no valor do ouro,
refletindo a relevéncia contemporénea.

*Estratégia de design: planejoamento e desenvolvimento das
pecas com um numero limitado, seguindo o estilo atemporal da
marca.

*Producdo técnica: utilizagio de CAD e impressdo 3D, além
de técnicas manuais para criar as joias.

*Validagdo: apresentagéo e langamento da colegéo durante a
defesa do projeto, com numeragdo limitada para reforcar a
exclusividade.

Segundo Esteves (2021), o método visou combinar tradigdo,
inovacdo e relevancia cultural para atender aos valores da marca,
resultando na colecdo de joias: Os meus olhos refletidos nos teus

(Figura 32).
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Figura 32 - Joias da colegdo Os meus olhos refletidos nos teus.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Esteves (2021).

Cidade e Palombini (2022) em seu trabalho Design de Joias:
Proposicdo de Metodologia para Ensino Voltado ao Mercado Joalheiro
propuseram um método adaptado ao mercado de joias, baseada em
pesquisas com profissionais da drea. Eles estruturaram o processo nas
seguintes etapas principais:
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*Identificacdo inicial: definicdo do tipo de atuacdo (artesanal
ou industrial) e do perfil do mercado.

*Definicdo do problema: identificacdo das necessidades ou
desafios relacionados & criagdo.

*Pesquisa: coleta de informacdes sobre materiais, tendéncias,
pUblico-alvo e requisitos técnicos.

*Desenvolvimento do conceito: criacéo de ideias e requisitos
para o projeto, considerando estética, funcionalidade e
identidade cultural.

*Processo criativo: uso de técnicas como esbocos, modelagem
3D e prototipagem para explorar formas e materiais.

*Execucdio e fabricac@o: aplicacdo de técnicas artesanais ou
industriais para producéo das pecas.

*Validac¢@o: avaliacGo das pecas em relacdo cos objetivos
iniciais e ajustes finais.

Os autores criaram um esquema geral das etapas do método
proposto, demonstrando que ele é flexivel e pode ser adaptado
conforme o fluxo de trabalho e preferéncias individuais, como
demostrado na Figura 33 abaixo.




Figura 33 - Esquema geral das etapas do método proposto para o ensino de design
de [oias.

Autoral Sacilitagao Pesauisa

P‘mbtama Concelta

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Cidade e Palombini (2022).

J& Picoli (2012) adaptou a metodologia de projeto de Bruno
Munari e a aplicou ao ensino de Planejomento de Colecdo, disciplina
que ministrou enquanto desenvolvia seu trabalho. Esse método seguiu
um conjunto estruturado de etapas:

*Definicdo do problema: identificacGo do objetivo geral e
delimitacdo do escopo.

*Divisdo em componentes: separacdo do problema em
partes menores (marca, publico-alvo, tendéncias, concorrentes
e materiais).

*Coleta de dados: pesquisa sobre a marca, andlise de
colecdes anteriores, estudo do publico-alvo (inclusive com visitas
e questiondrios) e tendéncias da estagdo.

*Criacdo do conceito: desenvolvimento de um tema baseado
em inspiragdes criativas, representado visualmente em painéis
conceituais e mapas mentais.

*Execucdio prdatica: criogdo e desenvolvimento de um
sketchbook para documentar todo o processo criativo, incluindo
técnicas manuais como colagens e desenhos.

*Produc@o: elaboracdo de fichas técnicas, modelagem,
prototipagem e aprovacdo das pegas piloto.

*Finalizagao: producdo das pecas da colecdo.

Picoli (2012) concluiu que a adaptacdo da metodologia de
Bruno Munari foi eficaz no ensino de Planejamento de Colecéo,
oferecendo um aprendizado mais profissional. Os alunos notaram que
a metodologia agregou valor ao trabalho e se tornou essencial para o
desenvolvimento de produtos e a prdtica do design de moda.

Portanto, ao analisar os diferentes métodos propostos e
utilizados por Esteves (2021), Cidade e Palombini (2022) e Picoli
(2012), foi possivel identificar diversos elementos em comum que séo
essenciais para o desenvolvimento de uma colegdo, seja de moda ou de
joias. Os trés métodos destacam aspectos fundamentais que garantem
a originalidade, coeréncia e sucesso dos projetos. Assim, listamos
guatro pontos em comum e que aplicaremos no desenvolvimento deste
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trabalho:

*Pesquisa/coleta de dados e definicdo do problema/
conceito: todos os métodos enfatizam a importéncia de uma
investigag@o detalhada, seja sobre a histéria e simbologia das
joias, materiais e tendéncias, ou sobre o publico-alvo e
requisitos técnicos. Além disso, a identificacdo clara do
problema ou conceito central é uma etapa essencial, que
envolve desde a criacdo de um tema relevante oté a
consideracdo da identidade cultural e estética do projeto.

*Processo criativo e desenvolvimento: os métodos incluem
o uso de técnicas variadas para explorar formas e materiais,
como CAD, impressdo 3D, esbogcos e prototipagem,
documentando todo o processo criativo.

*Execucéio e producdo: a execucdo prdética e a producéo das
pecas, utilizando técnicas tanto manuais quanto tecnoldgicas,
garantem a qualidade e a coeréncia do resultado final.

*Validacgéao e finalizagao: por fim, a validacéo das pecas e a
finalizacdo do projeto sdo etapas essenciais que incluem a
avaliacdo em relagdo aos objetivos iniciais, ajustes finais e o
lancamento das colegdes.
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6 Desenvolvimento

Neste capitulo demonstramos todas as etapas de producéo da
nossa colecdo de joias de formatura para Design de Produto,
comecando pelo desenvolvimento do simbolo para identificagdo da
drea profissional, passando pela escolha da cor e da gema
representativas, pelo desenvolvimento dos desenhos da colegdo de joias
e finalmente chegando & sua efetiva producdo, mostrando as pecas
resultantes desse processo.

6.1 Revisdo dos Conceitos Explorados nos Capitulos Anteriores

A origem do Design de Produto, de forma parecida com o que
conhecemos hoje, comegou no século XIX, apés a Revolugdo Industrial,
periodo em que a producdo manual passou a ser feita em escala. Em
inglés, o nome equivalente é Industrial Design, que quando chegou ao
Brasil, se traduziu como Desenho Industrial, nome que enfatizava o
cardter técnico e seriado da profissdo. Com o passar do tempo e a
evolucdo da drea, que ganhou aspectos culturais, sociais e tecnolégicos
mais complexos, gradualmente o nome mudou para Design de
Produto (ou Desenho de Produto), que reflete de forma mais ampla o
papel profissional do designer que deve integrar fatores como
sustentabilidade, usabilidade, inovacéo social, entre outros.

No Brasil a consolidagdo do ensino do design comegou a partir
da década de 1950, por conta do processo de industrializagéo ocorrido
na época. As experiéncias inéditas em instituicdes como o MASP e o
Instituto de Arte Contemporénea favoreceram dois marcos decisivos na
histéria do design no pais: a introducéio do Desenho Industrial na
FAU-USP em 1962 e a fundacéo da ESDI em 1963. Inspirada no
modelo da HfG de Ulm, a ESDI utilizava métodos cientificos e
abordagens racionais enquanto a FAU-USP se inspirava nos métodos da
escola de Chicago e na Bauhaus, focando na formagdo humanista e na
integracdo entre ciéncia, cultura, comunicagéo e design.

Com a evolugéo da drea, o Design de Produto passou a ter um
papel estratégico e se expandiu para diferentes setores, onde
acompanhou os avangos em tecnologias digitais, prototipagem e
processos industriais. Essa evolucéo acompanhou também a crescente
valorizagdo da sustentabilidade, com a atuagdo do designer sendo cada
vez mais orientada para as demandas sociais e ambientais.

Apesar disso, o desenvolvimento da drea ainda possui
limitagdes no Brasil, por conta da auséncia de regulamentagdo
profissional. Desde os anos 1980, diversos projetos de lei tentaram
estabelecer critérios para o exercicio da profissdo, mas todos foram
arquivados ou vetados. A falta de um conselho especifico e do
reconhecimento legal da profissGo tem consequéncias diretas: a
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identidade profissional é enfraquecida, hd restricdes para atuacGo em
projetos que exijam responsabilidade técnica, hé desvalorizacdo salarial
e dificuldade para representacdo da drea em instdncias de deciséo
politica e econémica.

Para desenvolver uma colecgo de joias de formatura para
Design de Produto é necessdrio utilizar o simbolo da drea, mas a falta
de um conselho resulta na inexisténcia de um simbolo oficial, portanto,
buscamos desenvolver um simbolo que possuisse conexdo com a
profisséo. Para isso, precisdvamos primeiro entender o que é um
simbolo.

Na semidtica, qualquer elemento que transmite um significado
é um signo, e ele pode ter diferentes formas como palavras, imagens,
sons ou gestos, ou seja, o signo é algo que significa alguma coisa, sem
ser essa coisa de fato. Dentro dos signos existem trés categorias
principais: o icone, que se caracteriza por ser semelhante aquilo que
representa; o simbolo, que precisa de convencgdes sociais e culturais
para ser interpretado; e o emblema, que se utiliza de texto e imagem,
cada um com significados préprios, que juntos, criam um novo
significado.

Ao analisar os simbolos de algumas profissdes, visando
entender como foram definidos e quais os seus significados, ficou clara
a importdncia dos Conselhos Federais no reconhecimento e/ou
definicio desses simbolos. Profissdes tradicionais como direito,
contabilidade, arquitetura, engenharia e medicina, tiveram seus
simbolos, que normalmente possuem relagéo histérica e simbdélica com
a profissdo, definidos por convencéo histérica, através do uso constante
ao longo dos séculos, sendo posteriormente ratificados por legislacdes e
pareceres dos respectivos Conselhos. J& em éreas mais recentes, como
administracéo, biologia, enfermagem, economia e medicina veterinéria,
os Conselhos foram pecas importantes no processo de definicdo do
simbolo, seja através da promogdo de concursos puiblicos com essa
finalidade, seja pela normatizagdo em resolucdes especificas. Isso
evidencia a funcéo reguladora dos Conselhos e reforca o impacto da
auséncia de um 6rgéo desse tipo para o Design de Produto.

Na busca por um simbolo que represente o Design de Produto,
apresentamos quatro signos que traduzem importantes pilares da
profissGo: a ldmpada, além de seu papel comum como forma de
iluminagdo, se tornou também um signo do insight criativo, que é algo
fundamental na profissGo; a engrenagem, que representa o bom
funcionamento de sistemas, a evolucdo e o movimento, e por sua clara
conex@o com a indUstria, também pode ser vinculada & drea, que de
forma geral, atua na criacdo de produtos para producdo industrial; a
caneta, por ser um instrumento de escrita e desenho, estd relacionada
ao registro de ideios e & criatividade, atividades diretamente
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relacionadas com a etapa projetual no processo de desenvolvimento de
um produto; e a Espiral de Fibonacci sintetiza a relag@o entre estética e
funcionalidade presente na natureza e a tentativa humana de
reproduzi-la, refletindo a busca do designer de produto pela inspiracéo
na natureza a procura da harmonia entre fungdo e estética, além da
necessidade de pensar a sustentabilidade e preservacéo da natureza.
Esses signos serdo utilizados na construcdo do simbolo representativo
do Design de Produto.

Para desenvolver a colecdo de joias, buscamos entender o que
é uma joia, pois o conceito de joia é multifacetado e evoluiu ao longo
da histéria, por isso podemos ter definicdes diferentes dependendo do
ponto de vista analisado, como a etimologia, cultura e materiais de
fabricacéo. Etimologicamente, ela é associada a termos como jogo,
prazer e alegria, demonstrando uma relacdo direta entre a producéo de
adornos e a experiéncia com viés estético e/ou simbdlico de quem
utiliza. Isso é evidenciado pelo fato de que, desde o Paleolitico o
homem buscou o desenvolvimento de adornos a partir de materiais
naturais, que receberam valores sociais, simbdlicos e estéticos. Com o
passar do tempo e sua evolugdo, as [oias passaram a ser simbolos de
poder, status, heranca e afeto, e por conta dos materiais que passaram
a ser utilizados na sua fabricagdo, como gemas e metais preciosos,
também se tornaram uma forma de preservar a riqueza em periodos de
adversidade.

Até a segunda metade do século XIX, o valor da joia estava
ligado aos materiais utilizados na sua produgdo, como o ouro e as
gemas. Com o passar do tempo, esse conceito foi ampliado, passando
a levar em consideracdo aspectos artisticos e culturais, dando margem
para haver maior experimentagdo e expressdo artistica. Por conta disso,
se fez necessdria a diferenciagéo entre joias, semijoias e bijuterias: as
joias sdo produzidas com metais preciosos, como ouro e prata, utilizam
técnicas de ourivesaria, podem ou ndo contar com o uso de gemas e
possuem durabilidade e valor monetério intrinseco; as semijoias sdo
produzidas com ligas de metais intermedidrios, como o cobre e o latdo,
recebendo banho de ouro, prata ou rédio, e podem contar ou néo com
gemas de menor valor, artificiais ou sintéticas sendo alternativas
acessiveis, sem abrir mdo da aparéncia refinada; |4 as bijuterias séo
produzidas com materiais ndo preciosos e seu valor estd atrelado & sua
estética, que geralmente acompanha as tendéncias da Moda.

Incorporando os sentimentos de pertencimento, afeto e
membéria coletiva, as joias de formatura surgem inicialmente no formato
de anéis. Ao longo da histéria do anel podemos perceber as sementes
desses sentimentos. Ele surge no Egito Antigo, onde hé evidéncias da
invencéo das aliangas de casamento, que nascem como um simbolo de
eternidade. Posteriormente, no Império Romano, os anéis aparecem
como simbolo de pertencimento, indicando status e honra. Mais

(<}
-
<
[
E
2
(<]
>
[=
/]
0
[]
a
o
o)
o
<
=]
L
o3
O
£
=
o
1




recentemente e unindo esses sentimentos, a tradicGo dos anéis de
formatura surge primeiro nos Estados Unidos, em 1835, na United
States Military Academy West Point, onde se consolidou como uma
pratica simbélica, que une em si a tradigdo, & liderangca, a comunidade
e & promessa de manter viva a jornada académica. O design
tradicional desse anel utiliza dois brasées, um da turma e outro da
instituicGo, e o uso de uma gema da cor que o formando preferir. O
metal utilizado é o ouro, sem quilatagem especifica. O anel de
formatura ndo representa apenas a ftrajetéria individual do aluno
formando, mas também reflete valores institucionais.

Essa tradicdo chega ao Brasil no comeco do século XX,
seguindo o design dos modelos estadunidenses. Com o passar do
tempo, eles acabaram passando por um redesign: o braséo da turma e
da instituicdo deu lugar aos simbolos representativos dos cursos e a
gema foi vinculada & profissdo através do seu tipo e cor. Essa
adaptacéo estabeleceu a relagdo entre gemas, cores e identidades
profissionais, que foi reforcada através dos ritos da formatura. Os anéis
de formatura se consolidaram como presentes de familiares e/ou
pessoas préximas, o que agregou valor afetivo & essa joia.

A gema mais utilizada como representante das profissées é a
safira azul (arquitetura, administracéo, artes pldsticas, design de
interiores, design gréfico, entre outras), seguida pela esmeralda
(enfermagem, medicina, medicina veterindria, nutricdo, educacéo fisica,
entre outras), ametista (biblioteconomia, design de moda, estudos
sociais, histéria, letras, entre outros), turmalina verde (Design de
Produto, magistério, ecologia, cabeleireiro, entre outras), dgua marinha
(economia, biologia, secretariado, entre outras), rubi (direito,
jornalismo, oficial de justica, bombeiros), citrino e topdzio imperial
(farmécia e radiologia), énix (radiologia, policia e investigador),
turmalina rosa (ciéncias contdbeis, comercidrio e secretariado) e
granada (odontologia). A definicdo das cores e gemas em algumas
dreas ocorreu por decisdo dos Conselhos profissionais ou colegiados de
cursos, mas sobretudo em profissdes mais recentes ainda existe
indefinicdo, resultando no uso de gemas e cores diferentes dependendo
da joalheria a que se recorre para a produgdo das joias. Além disso,
como ocorre no caso de Design de Produto, h& casos em que ndo é
possivel identificar onde surgiu a definicdo da gema e da cor que tém
sido utilizadas pelas joalherias.

Analisando as partes fundamentais da constituicéo de uma joia
de formatura, podemos comecar pelos metais. Possuindo relevéncia
histérica e simbdlica e sendo metais preciosos e nobres, o ouro e a
prata tém sido utilizados como adornos, moedas e simbolos de prestigio
desde o inicio do seu uso pelos homens. Com o tempo, eles se
tornaram simbolos de valor, confianca e status, o que os consolidou
como materiais de grande importdncia econémica e cultural, e isso os
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tornou fundamentais no mercado joalheiro tradicional.

O ouro possui atributos que o relacionam & prestigio,
realizacGo e sofisticagdo, que sdo reforcados por suas propriedades
caracteristicas de brilho, cor, maleabilidade e ductilidade. Apesar da
sua maciez facilitar o seu manuseio, é necessdrio o uso de ligas
metdlicas para aumentar a resisténcia e durabilidade da joia, além
disso, ligas metdlicas diferentes possibilitam ao ouro adquirir outras
tonalidades, como o amarelo (liga de prata e cobre), o branco (liga de
niquel, cobre e zinco ou liga de prata e palddio) e o rosa (liga de cobre
e prata). Sua pureza é definida em quilates (k) e o ouro mais utilizado
na joalheria brasileira é o 18k.

Mais acessivel financeiramente, a prata é amplamente utilizada
em diversos produtos e segmentos comerciais além da joalheria. Com
seu caracteristico brilho metdlico branco, a prata também possui
propriedades antibacterianas e por ser muito maledvel e dictil, precisa
de liga metdlica, normalmente com cobre, visando aumentar sua
resisténcia e durabilidade para o uso em joias. No Brasil, a prata 950
(com 5% de cobre) é a mais utilizada para joias, mas a 925 (com 7,5%
de cobre) é muito utilizada em joias industriais e os dois tipos podem
ser considerados Prata de Lei.

Outro elemento fundamental da joalheria sdo as gemas, que
sGdo denominadas como material gemoldgico, podendo ser divididas
em dois grupos principais: naturais e sintéticas e artificiais. Através da
lapidacéo, suas propriedades de cor, brilho, dureza, diafaneidade e
raridade séo exploradas, visando aumentar sua beleza. As gemas sdo
utilizadas pelo homem hé pelo menos 7000 anos, e ao longo desse
tempo foram utilizadas em fungdes religiosas, misticas e até curativas,
mas hoje em dia, seu valor se concentra principalmente no uso como
adorno e investimento financeiro.

Considerada uma gema rara e cléssica, ao lado do diamante,
rubi e esmeralda, a safira foi escolhida por nés para representar o
Design de Produto. Como parte do grupo mineral do corindon, junto
com o rubi, possui um nivel de dureza alto, indicando excelente
durabilidade. Ela possui grande valor simbélico e histérico, e pode ser
encontrada em diversas cores diferentes, sendo a mais famosa, o azul
intenso. Para a colecéo de joias proposta neste trabalho, utilizaremos a
safira na lapidacdo em brilhante, baguete, gota, cabochéo, navete e
princesa.

As cores sdo elementos que possuem significados culturais,
sociais e psicolégicos, sendo capazes de evocar sensacgdes e influenciar
as emogdes. O estudo das cores demonstra que elas ndo possuem
significados fixos, mas sim varidveis, que mudam de acordo com a
cultura e a época, embora existam alguns consensos universais.
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61 Realizada no
capitulo 3 (pdgina 36).

62 Auresnede Pires
Stephan é Doutor em
Histéria, Teoria e
Ensino em Design pela
USP (2019), Mestre em
Educacgéo, Arte e
Histéria da Cultura
pela Universidade
Presbiteriana
Mackenzie (2007),
possui especializagdo
em Design Gréfico
pelo Centro
Universitdrio “Maria
Anténia”, USP (2011) e
¢é graduado em
Desenho Industrial
pela Fundagdo
Armando Alvares
Penteado (1970)
(Escola Superior de
Publicidade e
Marketing, c2025). Ele
também participou da
comiss@o responsdvel
pela elaboragdo do
Cédigo de Etica
Profissional do Design
de Produto (Associacdo
dos Designers de
Produto - ADP, [2010]).

Entre as onze cores analisadas nesse trabalho, o azul se
apresenta como a mais aceita entre diferentes pUblicos, com baixos
indices de rejeicdo. Isso o torna uma escolha segura e eficaz para a
gema representativa do Design de Produto, que precisa ser abrangente
e capaz de gerar uma identificacGo coletiva. Além disso, o azul esté
relacionado a sentimentos positivos e duradouros, que também podem
ser associados & drea, como confianga, inteligéncia, ciéncia, técnica e
funcionalidade e mérito.

Assim, reunimos o conhecimento necessdrio para passar co
desenvolvimento do simbolo representativo do Design de Produto e da
colecdo de joias de formatura para o curso.

6.2 Processo de Criac¢do do Simbolo para Design de Produto

Apresentamos nesta se¢do todas as etapas para a criagdo do
simbolo do Design de Produto, desde sua fundamentacéo teérica,
passando pelos esbogos e chegando ao simbolo desenvolvido que serd
utilizado na producéo da colegdo de oias.

6.2.1 Associacdio entre os signos escolhidos e Design de
Produto

Apés a andlise dos significados de icone, simbolo e emblema,®!
definimos que neste trabalho buscamos desenvolver um simbolo que
possa representar ndo apenas o curso académico, como também a
drea profissional do Design de Produto.

Para o desenvolvimento do simbolo, iniciamos com a definicéo
de conceitos que poderiam representar a drea. Conversando com nosso
professor orientador e com o Professor Doutor Auresnede Pires
Stephan,%? definimos alguns fundamentos da drea que gostariamos de
abordar: a ideia, o desenho, a producéo e a busca pela integracéo
entre fungdo e estética. A partir disso, buscamos por signos que
pudessem sintetizar esses fundamentos e conforme detalhado no
capitulo 3 (pdgina 42) escolhemos a lampada paro a ideia, a caneta
para o desenho, a engrenagem para a producéo e a Espiral
Logaritmica de Fibonacci para a integracéo entre funcdo e estética.

Com a definicéo desses elementos, partimos para os desenhos,
onde exploramos diferentes composicées visuais, buscando sintetizar
em um Unico simbolo os signos escolhidos.

6.2.2 Processo de criacdo do simbolo

A seguir, apresentamos as etapas do processo criativo que deu
origem a nossa proposta de simbolo para a érea do Design de Produto.
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6.2.2.1 Esbocos iniciais: referéncias e desenhos

O processo teve inicio com a selecdo de imagens de referéncia
(Figura 34) que usamos como base para o desenvolvimento dos
esbocos do simbolo.

Figura 34 - Imagens de referéncia para a construcdo do simbolo.

Espiral de Fibonacci

Espiral Aurea
gl ik,
]
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N

Arguitetura e Urbanismo

Fonte: Adaptado de CiaByte Design (c2025); DF Projetos Arquitetura (2022); Fatec
Tatuapé — Victor Civita (c2025); lllustrator Tutorials (2019); Tilibra (c2025); Aquarry
Technology Inc. (c2025); Blanco Auto Transmissions LLC (c2025); Srip (c2025); Wahyu
(c2025).

Com base nessas imagens, demos inicio ao desenvolvimento
dos primeiros esbocos (Figura 35).

Figura 35 — Esbogos iniciais do simbolo.

Fonte: As autoras (2025).
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Junto com a andlise do nosso professor orientador, fomos
selecionando os caminhos que, de acordo com a nossa pesquisa,
melhor sintetizavam a drea e refinamos o painel de referéncia (Figura

36).

Figura 36 - Painel de referéncia refinado.
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Fonte: Adaptado de CiaByte Design (c2025); lllustrator Tutorials (2019); Aquarry
Technology Inc. (c2025); Blanco Auto Transmissions LLC (c2025); Wahyu (c2025);
Jornal Bom Dia (2016).

Apds essa mudanga, demos continuidade & criagdo de esbogos
(Figura 37).

Figura 37 — Continuidade do processo de desenvolvimento dos esbocos do simbolo.

Fonte: As autoras (2025).

Finalmente chegamos em uma proposta que conseguiu
demonstrar de forma completa a nossa visGo do Design de Produto
(Figura 38).




Figura 38 - Versdo inicial do simbolo escolhido.

Yooy we  FEowr O

Fonte: As autoras (2025).

Com essa definicéo, trabalhamos nesse simbolo para refiné-lo
e oapresentamos na Figura 39 abaixo, sua forma final, que
posteriormente foi vetorizada e transposta para a colecé@o de joias.

Figura 39 — Desenho final do simbolo para Design de Produto.

Fonte: As autoras (2025).
6.2.2.2 Testes de escala

Apds a definicdo do simbolo, fizemos a sua vetorizagdo através
do software Adobe lllustrator® e realizamos um teste de reducdo para
verificar sua legibilidade. O teste consistiu na impressdo em uma folha
de papel, do simbolo vetorizado (Figura 40), com medidas variando
entre 5 e 50 mm (Figura 41), para verificar até que ponto ele
continuava legivel.
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63 O profissional
consultado foi o
Anderson Ferreira, que
atua na drea da
joalheria desde os 13
anos de idade,
contando hoje com
cerca de 30 anos de
experiéncia prdética no
setor. Sua fundicdo
atualmente estd
localizada na regido
da Praga da Sé.

64 Conforme relatado
no capitulo 4
(pdgina 79).

Figura 40 - Simbolo vetorizado em versédo outline com preenchimento em branco e
vers@o em preto com linhas brancas.

Fonte: As autoras (2025).

Figura 41 - Teste de reducdo do simbolo.

0!
0!
)
0!
A
A
@

50 mm 45 mm 40 mm 35 mm 30 mm 25mm 20 mm 15 mm 10 mm 5 mm

Fonte: As autoras (2025).

Com base nos testes realizados, pudemos determinar que o
simbolo continua sendo legivel digitalmente e fisicamente até 5 mm.
Para a producdo de joias, conversamos com um profissional
especialista®® em processos de impresséo 3D e gravacdo a laser, que
confirmou o resultado do teste de reducéo, sendo constatado que esse
simbolo consegue ser reproduzido de forma legivel em 3D e no laser
até o tamanho minimo de 5 mm.

6.3 Escolha da Cor e Gema Representativas

Com base nos resultados levantados no referencial teérico, a
cor azul foi selecionada por apresentar baixos indices de rejei¢éo e alta
aceitacGo entre diferentes publicos, refletindo versatilidade e
neutralidade estética em setores diversos. Associada a valores como
confianga, inteligéncia, funcionalidade e mérito,* ela simboliza
caracteristicas que consideramos muito importantes para os
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65 Conforme relatado
no capitulo 4
(pdgina 75).

66 Conforme relatado
no capitulo 4
(pdgina 57).

profissionais do Design de Produto.

Dentre as gemas que expressam a tonalidade azul, a safira se
destacou por unir simbolismo, resisténcia e tradicdo.®> Reconhecida
historicamente como uma pedra de prestigio, sua aplicagdo em joias de
formatura®® reforca conceitos como pertencimento, seriedade e
reconhecimento profissional. Seu uso consolidado em outras dreas
correlatas ao Design de Produto, como a arquitetura, reforca essa
escolha.

A escolha da safira azul também dialoga com os elementos
visuais |@ presentes na identidade institucional do curso em algumas
instituicdes, como a Fatec Tatuapé, que utilizam a cor azul na faixa da
beca, consolidando a safira azul como representacGo simbdlica da
trajetéria formativa no Design de Produto.

6.4 Desenvolvimento das Pecas da Colec¢ao

Nesta secdo, apresentamos o processo de desenvolvimento da
coleco de joias, detalhando as etapas metodolégicas adotadas:
pesquisa/coleta de dados e definicGo do problema/conceito; processo
criativo e desenvolvimento; execucdo e produgdo; validagdo e
finalizacdo. Essas etapas tém fundamentago nos métodos
apresentados no capitulo 5 (pdgina 82) e também se apoiam na
experiéncia profissional de uma das autoras, atuante no setor joalheiro
desde 2010. Além disso, contamos com a valiosa contribuicdo de
especialistas e empresas terceirizadas para a producéo das pegas.

6.4.1 Pesquisa/coleta dos dados e defini¢éo do problema/
conceito

Apds o estudo do referencial teérico, da anélise do publico-alvo
e da definicio do problema que buscamos solucionar, foi possivel
estabelecer o conceito central da colegdo. Essa investigacéo permitiu
identificar  referéncias estéticas e técnicas que sustentam o
desenvolvimento fisico da aplicacgo do simbolo proposto para
representar a profissGo do designer de produto. Com base nessas
diretrizes, elaboramos o briefing apresentado a seguir, que reldne os
elementos conceituais, formais e produtivos que orientam a criacéo da
colecéo.
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BRIEFING

IDENTIFICACAO DO PROJETO
Nome da Colegdo: Forma & Fungdo
Nome do Projeto: Forma & Funcéo: uma colecdo de joias de formatura
para o curso de Design de Produto
Autoras: Ana Caroline Pereira Clepardi Martins e Barbara Daniella
Cavalcante Costa

Instituicdo: Faculdade de Tecnologia Victor Civita — Fatec Tatuapé
Ano: 2024/2025

SITUACAO-PROBLEMA
Embora existam prdticas comerciais e repertérios visuais utilizados por
joalherias que associam gemas e simbolos a cursos superiores de forma
geral, ndo hé registro formal ou autoria documentada que oficialize
essas convencdes para o curso de Design de Produto.

TEMA E CONCEITO GERAL
A colegdo Forma & Fungéo tem como tema a formatura e a
representatividade profissional da drea de Design de Produto.
O conceito geral desta colecdo é documentar e consolidar o
desenvolvimento de um simbolo representativo para drea de Design de
Produto, e sua aplicacdo em uma colecdo de joias.

JUSTIFICATIVA DO CONCEITO
No contexto do Design de Produto, um simbolo autoral fortalece o
reconhecimento da profissdo, une a comunidade académica e
profissional e promove o valor cultural e afetivo da joia de formatura,
gue ndo é apenas um adorno, mas um marco identitdrio e de
pertencimento. Além disso, a criacdo e formalizacdo desse simbolo
contribuem para a constru¢do de uma narrativa visual consistente e
estratégica para a profissdo, alinhando tradicdo, inovacdo e significado,
o que potencializa a identificacdo coletiva e a valorizacdo do designer
de produto no mercado.

PUBLICO-ALVO

O publico é composto majoritariamente por formandos e profissionais
de Design de Produto, além de familiares que possam presentear seus
entes queridos com joias de formatura. O perfil predominante é de
jovens adultos entre 20 e 40 anos, pertencentes a classes A, B e C, que
valorizam o design autoral, a estética simbélica e o produto artesanal.
Sé@o consumidores conscientes, conectados digitalmente e interessados
em produtos personalizados e que expressem identidade profissional.
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ESCOPO DO PROJETO

*Desenvolvimento do simbolo grdfico representativo para Design
de Produto;

*Criacdo da colecdo de joias de formatura;

*Producéo da colecdo em ouro 18k e prata 925;

*Uso da safira azul como gema representativa em lapidagdes
variadas (brilhante, baguete, gota, cabochdo, navete e
princesa);

*Registro do desenvolvimento do projeto, da pesquisa teérica &
produgdo da colegéo;

*Divulgacdo e comercializagéo da colecdo via e-commerce.
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CONCORRENCIA E BENCHMARKING
O mercado de joias de formatura é dominado por joalherias
tradicionais e marcas que adaptam simbolos e gemas visando apenas
faturamento. Nossa proposta diferencia-se por unir pesquisa histérica,
conceitual e registro metodoldgico, além de um cardter autoral,
alinhado & um design contempordneo e alta tecnologia em processo
produtivo.

CRONOGRAMA E MARCOS
*Pesquisa e desenvolvimento do simbolo: agosto de 2024 -
maio 2025;
*Definigéo do design final: junho de 2025;
*Producéo piloto e registro da proposta: agosto — novembro de
2025;
*Lancamento comercial: dezembro de 2025.

ORCAMENTO E RECURSOS
Investimento em:
* Materiais (ouro, prata, safiras, diamantes e ligas metdlicas);
*Modelagem e impressao 3D;
*Processo produtivo (fundicéo, acabamento, polimento,
cravagdo);
*Embalagem e identidade visual;
*Divulgacéo e plataforma e-commerce.

MATERIAIS DE APOIO
*Pesquisa histérica e simbdlica sobre joalheria e Design de
Produto;
*Estudos de cores e gemologia;
*Levantamento de simbolos profissionais e anéis de formatura
nacionais e internacionais.




67 Os prompts
utilizados para a
criacdo dessas
imagens estardo
descritos no
Apéndice D.

APROVACAO E CONTROLE
Validacgdo final pelas autoras, com o apoio técnico de especialistas em
joalheria.
Critérios de aceitacdo: fidelidade conceitual, qualidade do
acabamento e coeréncia simbdlica da peca.

6.4.2 Processo criativo e desenvolvimento

A partir da definicéo do briefing, realizamos uma pesquisa de
referéncias visuais e montamos o painel semantico (Figura 42), que nos
guiou na inspirag@o para o desenvolvimento desta colegéo.

Figura 42 — Painel semantico.

Fonte: Adaptado de Dabangjewels (2020); Tudo Prata ([20232]); SilkFred (c2025);
Montezza Acessérios de Moda (c2025); Use Cotes (c2025); Carol Juste Joias (c2025);
Poésie (c2025); Guerreiro ([2023]); Joias MB (c2025); Camila Maehler Joias (c2025);

Trudys (c2025); Amazon US (2024); Shopshk1.tk ([20252]); Poésie (c2025); Haick
(c2025); Maria Idalina Acessérios (c2025); Arrieta (c2025); frame.ai (2024); NANA

KAY (c2025); Cherry (c2025); lavi. (c2025); AiMobileWallpaper (c2025); ArtStones
(2010); Stein Diamonds (c2025); YOO MAG (2022); Poésie (c2025) e as trés Gltimas

imagens na fileira de baixo & direita foram criadas pelas autoras com Inteligéncia

Artificial®” (2025).
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68 O berloque é um
“enfeite delicado que
se traz pendente da
cadeia do relégio ou
da pulseira;
penduricalho,
pingente [...]"
(Berlogque, c2025).

Apdés o definiggo do painel semdntico, iniciamos o
desenvolvimento dos croquis das joias da cole¢do. Ao todo, criamos 30
pecas, sendo:

*8 anéis;

*4 pares de brincos;
*2 colares;

* 3 pingentes;
*8 berloques;
*4 pulseiras;
*1 bracelete.

68

Embora o simbolo desenvolvido permita diversas aplicacdes na
joalheria, optamos por elaborar uma colecdo que refletisse a
contemporaneidade presente no perfil de um jovem designer, sem abrir
mé&o da originalidade e da tradigdo que caracterizam uma joia de
formatura. O projeto busca atender tanto um publico mais tradicional,
como pais e avds que presenteiam seus filhos e netos, quanto um
pUblico mais jovem e contempordneo, que valoriza o design autoral e a
expressdo estética. Apresentamos na Figura 43 e 44 a seguir, os croquis
que fizemos para a colecéo.

Figura 43 - Croquis da colegdo (parte 1).

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 44 — Croquis da colecdo (parte 2).

f—\
)

e )

Fonte: As autoras (2025).

Apds a finalizacdo dos croquis, o préximo passo foi a
transposi¢céo dos modelos desenhados para o ambiente digital por meio
da modelagem 3D.

6.4.3 Execucdio e producgdo

Com os croquis prontos, passamos ao processo de modelagem
3D e renderizagdo, para isso, utilizamos o software Rhinoceros®, verséo
7, amplamente utilizado no setor joalheiro para modelagem
tridimensional, e para a renderizacéo, utilizamos a plataforma iJewel
Design© com licenca premium. Essa abordagem permite realizar
ajustes necessérios antes da producdo final das pecas, otimizando
tempo e recursos e garantindo maior preciséo na fabricagdo das joias.

Trabalhar a modelagem de joias em ambiente digital ¢é
vantajoso, pois permite visualizar previomente como elas se
comportarGo no mundo real, considerando aspectos como
acabamento, dimensdes e peso. Além disso, possibilita realizar os
ajustes necessérios antes da producédo final, o que contribui para a
economia de recursos financeiros e ofimiza tempo de bancada,
reduzindo a necessidade de retrabalhos manuais. Essa abordagem
também garante maior precisdo e padronizacdo, tornando possivel a
reproducdo fiel das pecas, independentemente da quantidade a ser
produzida.
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Apresentamos na Figura 45 a seguir, a evolugdo gréfica de uma
das pecas da colecéo, partindo do croqui, passando pela modelagem
3D e finalizando com o render digital. Todas as pecas da colecdo
passaram por esse processo.

Figura 45 — Evolucéo do pingente 1.

Croqui Modelagem 3D Render
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Fonte: As autoras (2025).

As modelagens 3D e as renderizacdes apresentados neste
trabalho foram desenvolvidos exclusivamente pelas autoras, com o
suporte técnico de profissionais especialistas em joalheria. Essa parceria
foi fundamental para orientar decisdes relacionadas &s espessuras de
chapas e fios, bem como as proporcdes dos elementos que compdem
cada joia. Com isso, garantimos que as pecas atendam néo apenas aos
critérios estéticos, mas também aos requisitos de funcionalidade e
durabilidade. Apresentamos nas Figuras 46 o 50 a seguir, as
modelagens 3D desta colegdo.

Figura 46 — Modelagem 3D dos anéis.

Fonte: As autoras (2025).




Figura 47 — Modelagem 3D dos brincos e pingentes.
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Fonte: As autoras (2025).

Figura 48 — Modelagens 3D dos berloques e do bracelete.

Fonte: As autoras (2025).

Figura 49 — Modelagem 3D das pulseiras.

Fonte: As autoras (2025).




69 Conforme
apresentado no
Capitulo 4
(pdgina 60).

70 As fichas técnicas
de todas as joias
podem ser consultadas
no Apéndice E.

Figura 50 — Modelagem 3D dos colares.

Fonte: As autoras (2025).

Apdés a conclusGo dessa etapa, passamos & escolha dos
materiais para a producdo final da colecéo, e optamos pelo uso do
ouro e da prata, selecionados por sua relevancia simbdlica, tradigdo
histérica e forte presenca no mercado joalheiro.%?

6.4.4 Validacao e finalizacao

Com as modelagens 3D prontas e os materiais para a
producdo escolhidos, demos inicio & produgdo das pegas fisicas da
colec@o.”® Apresentamos abaixo o passo a passo do processo de
fabricacdo que foi terceirizado:

*Impresséo 3D em resina calcindvel;
*Montagem da drvore e revestimento;
*Fundicéo;

e Acabamento na bancada;
*Polimento;

*Cravagdo das gemas.

A seguir, sdo descritas as técnicas aplicadas, acompanhadas de
imagens que exemplificam o processo, no qual se integram
funcionalidade, estética e viabilidade produtiva. Todas as joias da
colecggo foram submetidas o esse procedimento, garantindo
uniformidade e rigor no controle de qualidade de cada exemplar.

*Impresséio 3D em resina calcindvel: com os arquivos
digitais das joias salvos em formato STL, a colecdo foi
encaminhada & empresa responsével pela impresséo 3D. A
partir desse momento, as pecas, até entdo digitais, comecaram
a se materializar, inicialmente por meio da impresséo em resina
calcindvel, uma etapa essencial para a transicdo das joias do
ambiente virtual para o fisico em ouro ou prata.
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71 As imagens
utilizadas exemplificam
o passo a passo dessa

técnica, mas néo
correspondem &s joias
da nossa colecdo.

A impressdo 3D desempenha um papel estratégico na criagéo
das matrizes dos protétipos, permitindo validar dimensées,
propor¢des visuais e realizar os primeiros testes ergondémicos
antes da fundigcdo. Essa tecnologia assegura alta precisdo e
eficiéncia no processo produtivo, reduzindo retrabalhos e
otimizando recursos. Além disso, possibilita elevada fidelidade
na transicdo do modelo digital para o fisico. Na Figura 51 a
seguir, apresentamos essa fase do processo.

Figura 51 — Processo de impressGo 3D em resina calcindvel.

Q
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Fonte: As autoras (2025).

Apds a impress@o das matrizes em resina calcindvel, as pecas
seguem para a etapa de fundicdo em metal. Por se tratar de um
processo industrial, ndo tivemos acesso direto & execucdo
produtiva; assim, o que apresentamos a seguir é a descricéo do
procedimento padrdo de fabricacdo por meio da técnica de
fundicdo em cera perdida.”!

*Montagem da darvore e revestimento: nessa fase, as
matrizes sGo agrupadas em uma drvore de fundicdo: cada peca
é fixada a um tronco central de cera, formando uma estrutura
semelhante a uma drvore. Essa configuracéo favorece a
fundicdo, permitindo que o metal liquido percorra de maneira
eficiente os canais de alimentacdo (Santos, 2017). A Figura 52
exemplifica essa etapa do processo.
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Figura 52 - Processo de montagem da drvore.
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Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 174).

Essa montagem é posicionada dentro de um cilindro metélico
especifico para fundicdo. Na sequéncia, Santos (2017) explica
que o cilindro e a drvore sdo recobertos por um revestimento
semelhante aco gesso, vertido de modo a envolver
completamente a estrutura, e sua mistura é feita & vécuo para
evitar a formacéo de bolhas (Figura 53).

Figura 53 — Processo de criagé@o do tubo com o revestimento para fundicéo.

Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 175-177).




72 Para as amostras
fisicas deste trabalho,
optamos pela
produgdo de apenas
algumas pegas em
prata 925, visando a
economia de recursos
financeiros. No
entanto, o processo
produtivo aqui descrito
se aplica tanto & prata
quanto ao ouro,
mantendo os mesmos
principios técnicos

e operacionais.

Apds o periodo de repouso de aproximadamente duas horas,
segundo Santos (2017), o cilindro é levado ao forno e
posicionado de ponta cabeca, iniciando-se o aquecimento
gradual (Figura 54). Nesse processo, tanto a resina calcindvel
quanto a cera do tronco central sGo completamente eliminadas,
resultando em cavidades negativas no interior do revestimento.
Essas cavidades reproduzem com precisdo o formato das pecas,
enquanto o revestimento calcinado é preparado para suportar a
alta temperatura do metal fundido.

Figura 54 — Aquecimento do tubo de revestimento para evaporar a resina e gerar o
molde.

Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 178).

Apds esse processo, o molde estd pronto e serd preenchido pelo
metal fundido na préxima etapa.

*Fundicd@o: com o revestimento |& curado, o cilindro metdlico é

retirado do forno e passa por uma inspecdo visual para
assegurar a auséncia de rachaduras. Em seguida, Santos
(2017) aponta que ele é encaminhado diretamente para a
mdéquina de fundicdo. Nessa etapa, o molde encontra-se
totalmente livre da resina calcindvel, eliminada durante o ciclo
de aquecimento, deixando cavidades precisas que
correspondem fielmente ao formato das joias.

Com o ouro ou a prata’? previamente porcionados, o metal é
colocado em um cadinho de cer@mica refratdria e inserido no
forno de fundicdo, cuja temperatura é ajustada ao ponto de
fusdo especifico de cada material, conforme descrito no
Capitulo 4 (nos infogrdficos presentes nas pdginas 62 e 66).
Uma vez em estado liquido, o metal é vertido no canal de
alimentacGo do molde, enquanto a aplicacdo de vécuo
assegura um preenchimento répido e uniforme, alcancando até
os detalhes mais delicados da peca (Santos, 2017). A Figura
55, apresentada a seguir, exemplifica essa etapa do processo.
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Figura 55 — Processo de fundicéo.
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Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 179-180).

Apds o derramamento do metal em estado liquido, Santos
(2017) explica que o cilindro repousa por aproximadamente 10
minutos em temperatura ambiente. O sistema de vécuo é
desligado assim que o metal solidifica, evitando a formacéo de
tensdes internas nas pecas. Em seguida, o cilindro é imerso em
um recipiente com égua fria por cerca de dois minutos,
processo que fragiliza o molde de revestimento e facilita sua
remocgdo. Essa etapa é demonstrada na Figura 56 abaixo.

Figura 56 — Resfriamento do molde em dgua e remocdo do metal.

Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 180).
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73 Segundo o
Dicionério Oxford
Languages, jito é o
“cano que conduz para
o molde o metal

fundido” (Jito, c2025).

Em seguida, segundo Santos (2017), qualquer residuo de
revestimento que ndo foi dissolvido na d&gua, é removido,
liberando a drvore de metal com as pecas fundidas, conforme o
exemplo da Figura 57.

Figura 57 — Arvore de metal resultante da fundicéo.

Fonte: Santos (2017, p. 180).

Santos (2017) relata que, utilizando uma ferramenta de corte,
cada joia é separada do tronco central da drvore de fundicéo,
preservando os canais de alimentacdo (jito’3) para posterior
reciclogem do metal (Figura 58).

Figura 58 — Pecas separadas da drvore com os canais de alimentacéo.

Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 181).
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*Acabamento na banca: apés a separacéo da drvore de

fundicdo, as joias seguem para a bancada do ourives,
responsdvel pelo acabamento manual. Nessa etapa, as
rebarbas sdo removidas, com o objetivo de eliminar os excessos
de metal deixados pelo corte dos jitos, além de corrigir
eventuais imperfeicdes superficiais resultantes do processo de
fundigéo.

Segundo Santos (2017), o acabamento é realizado de forma
progressiva, iniciando com limas e depois com lixas de
granulacéo mais grossa e avancando gradualmente para lixas
mais finas, até que a superficie das pegas apresente um aspecto
uniforme e liso, livre de marcas visiveis dos processos anteriores
(Figura 59).
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Figura 59 - Processo de acabamento na bancada.

Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 120-121, 135).

Cada peca produzida é submetida a uma inspegdo visual
rigorosa, com o objetivo de garantir a auséncia de falhas
estruturais, porosidades ou residuos de revestimento. O
processo de acabamento é repetido tantas vezes quanto
necessdrio, até que se atinja o padréo ideal para a etapa
seguinte.

*Polimento: nesta etapa quase final, as pegas sdo entregues ao
polidor responsdvel e levadas & politriz para aplicaggo de
compostos abrasivos, com o objetivo de conferir brilho intenso
ao metal e realcar o acabamento superficial.




Apds o polimento, de acordo com Santos (2017), as joias séo
fervidas e lavadas em uma solucdo de dgua, sabdo de coco e
amdnia, para remover qualquer residuo dos compostos
utilizados, deixando-as prontas para as etapas seguintes, como
a cravacdo de gemas, aplicacéo de acabamentos adicionais ou
gravagdes personalizadas. Na Figura 60 a seguir, temos um
exemplo dessa fase do processo.

Figura 60 — Processo de polimento e lavagem de uma joia.

Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 137-138).

*Cravacdao das gemas: finalmente, entramos na reta final do
processo produtivo. Nesse momento, as joias séo entregues ao
especialista responsdvel pela aplicacdo das gemas. Cada peca
é inspecionada para verificar se as garras, trilhos ou cavidades
destinadas & elas estdo bem definidas e livres de residuos.

Os ajustes e refinamentos necessdrios sdo realizados com o uso
de ferramentas especificas para cravacdo, preparando
adequadamente o assento e garantindo a fixacdo segura de
cada gema (Santos, 2017). Exemplificamos na Figura 61
abaixo, essa fase do processo.
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Figura 61 — Exemplo de processo de cravacéo em garra e inglesa.

Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 267 e 269).

Com o auxilio de uma lupa, o cravador realiza a inspegéo final
de cada gema, verificando a auséncia de riscos, lascas ou
folgas, assegurando que todas estdo firmes e bem cravadas.
Em seguida, cada joia é limpa, removendo quaisquer residuos
de polimento ou particulas de poeira de prata ou ouro, e passa
pelo processo de lustro para aumentar seu brilho (Figura 62),
deixando-a pronta para entrega, encerrando assim o processo
de fabricagéo.

Figura 62 — Exemplo da etapa de lustro da pega.

Fonte: Adaptado de Santos (2017, p. 192).

(<}
-
<
()
E
2
(<]
>
[=
/]
0
[]
a
o
o)
o
<
=]
L
o3
O
£
=
o
1




Resultado: Colecao
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74 Esses designers
foram apresentados
no Capitulo 2
(pdgina 32).

75 Apenas sete pecas
foram produzidas
fisicamente, visando
a economia de
recursos financeiros.

76 Instagram:
@anacarolinejoias
Site: https://

anacarolinejoias.com.br

7 Resultado: Cole¢do Forma & Funcéao

Desenvolvida com uma estética contemporénea, mas que ainda
reflete o tradicdo existente por trds das joias de formatura,
apresentamos a seguir a Colecdo Forma & Funcdo completa e
renderizada nas Figuras 63 a 88. Nosso objetivo era conseguir atender
da melhor forma possivel um pUblico heterogéneo, com gostos e estilos
diferentes, e por esse motivo, ao invés de desenvolver apenas anéis de
formatura, que é o tradicional, criomos também outras pecas, como
colares, pingentes e pulseiras, oferecendo assim uma gama maior de
opcdes para os formandos e profissionais da drea.

A inspiracdo para o nome da colegéo e das pegas que veremos
a seguir, surgiu dos conceitos utilizados no trabalho dos principais
designers que atuaram no processo de consolidacdo da drea no
Brasil.”* Como forma de reconhecimento & sua contribuicéo, decidimos
homenaged-los, nomeando as joias da colegdo com termos adaptados
gue combinassem com a estética de cada pecoa.

Produzida fisicamente’®> em prata 925 (Figuras 89 a 100), mas
com possibilidade de producdo também em ouro amarelo, branco ou
rosa, a Colecdo Forma & Fungdo conta com 30 pecas no total, sendo
formada por oito anéis, quatro pares de brinco, dois colares, trés
pingentes para uso em colar, oito berloques para uso em pulseira ou
colar, quatro pulseiras e um bracelete. Algumas das pecas podem ser
usadas em conjunto (mas s@o vendidas separadamente) e algumas
também oferecem possibilidade de personalizacdo, com a gravacdo do
nome do formando, curso e ano de formagédo.

A colecéo serd lancada no dia da apresentagdo deste trabalho
e ficard disponivel para compra através do Instagram ou do site Ana
Caroline Joias®.76
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Figura 63 — Anel Nav Palanto.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 64 — Anel Ret Palanto.
Fonte: As autoras (2025).
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Figura 65 — Brinco Metalinguagem.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 66 — Brinco Signo.
Fonte: As autoras (2025).
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Figura 67 — Pingente Signo.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 68 — Anel Signo.
Fonte: As autoras (2025).

Forma & Funcdao | Resultado: Colecdio Forma & Funcéio

118



Figura 69 - Pingente Concreto.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 70 — Anel Concreto.
Fonte: As autoras (2025).
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Forma & Funcgéio | Resultado: Colecéio Forma & Fungéo

Figura 71 - Pulseira Concreto.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 72 — Anel Vetorial. 120

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 73 - Pingente Sintese.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 74 — Pulseira Sintese. 127

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 75 — Anel Fundamento.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 76 — Bracelete Fundamento. 122

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 77 — Berloques Esséncia.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 78 — Sugestéo de uso dos Berloques Esséncia. 123

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 79 - Colar Forma.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 80 — Brinco Forma. [

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 81 - Pulseira Forma.

Fonte: As autoras (2025).

Figura 82 — Anel Forma. 125

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 83 - Linha Forma completa.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 84 — Colar Funcéo. 126

Fonte: As autoras (2025).




Forma & Funcgéio | Resultado: Colecéio Forma & Fungéo

Figura 85 — Brinco Funcdo.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 86 — Pulseira Fungéo. 127
Fonte: As autoras (2025).
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Figura 87 — Anel Funcéo.
Fonte: As autoras (2025).

Figura 88 - Linha Funcdo completa. 128

Fonte: As autoras (2025).



op3ung %@ pPuLIO4 0R33|0) :0pNPINSAY | op5ung @ Pw.Io]

n
N
o
QL
" (%]
O




Figura 90 -
Brinco Signo,
Vetorial, pifig
Signo e berloqué
Esséncia — Simbolo
Completo.
Produzidos

prata 925

Fonte: A
(2025).
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Figura 91 — Anel Ve‘torldl pmgen e Signo e anel
-orma. Produzidos em profc 925.
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Figura 94 — Anel Vetorial em prata 925.
Fonte: As autoras (2025).
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Figura 95 — Brinco Signo em prata 925.

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 96 — Pingente Signo em prata 925.

Fonte: As autoras (2025).



Figura 97 — Berloque Esséncia — Simbolo Completo em prata 925.
Fonte: As autoras (2025).
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Figura 98 — Brinco Forma em prata 925.

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 99 — Colar Forma emiprata 925.

Fonte: As autoras (202).
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Figura 100 — Anel Forma em prata 925.
Fonte: As autoras (2025).
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8 Conclusdo

Este trabalho foi idealizado com o objetivo de desenvolver uma
colecdo de joias de formatura para o curso de Design de Produto,
visando oferecer aos formandos uma identidade visual capaz de
celebrar e eternizar sua conquista académica, contribuindo para a
valorizagdo da profissGo e promovendo representatividade no cenério
educacional e profissional. Para isso, foram estabelecidos trés objetivos
especificos: criar um simbolo que representasse a drea de Design de
Produto; definir uma gema e uma cor igualmente representativas; e, por
fim, desenvolver e produzir a colecé@o de joias de formatura.

A criagdo do simbolo e a escolha do gema e da cor eram
necessdrias por serem elementos fundamentais das joias de formatura.
Como a édrea de Design de Produto ndo possui um conselho
regulamentador que possa legislar sobre esses itens, ndo hé defini¢des
oficiais, embora diferentes versdes circulem no mercado joalheiro sem
registro, justificativa ou validocdo quanto & sua origem. Assim,
buscamos propor essas definicdes com base em pesquisas sobre a
histéria e os desafios da drea no Brasil, bem como em andlises da
simbologia das gemas, cores e quatro elementos representativos
(lémpada, engrenagem, caneta e Espiral Logaritmica de Fibonacci),
apresentando ao Design de Produto um conjunto composto por
simbolo, gema e cor, com embasamento e registro de seu
desenvolvimento.

Com esses elementos definidos, foi possivel avangar para o
desenvolvimento e producdo da colecGo, apoiados por referéncias
teéricas de livros e artigos sobre joias, metais e gemas, além da
experiéncia profissional de uma das autoras, com quinze anos de
atuacdo no setor joalheiro. Dessa forma, foi possivel definir as pecas, os
materiais, os acabamentos e o passo a passo produtivo que melhor
otimizasse o tempo de fabricagdo.

Todo o processo de pesquisa, criacdo, desenvolvimento e
producdo seguiu uma metodologia baseada nos pontos em comum
entre os trabalhos de Esteves (2021), Cidade e Palombini (2022) e Picoli
(2012). Esse percurso resultou na Colegdo Forma & Fungéo, composta
por 30 pecas no total: oito anéis, quatro pares de brinco, dois colares,
trés pingentes para colar, oito berloques para pulseira ou colar, quatro
pulseiras e um bracelete. Dentre essas pecas, sete foram produzidas
fisicamente em prata 925, embora todas possam ser confeccionadas
também em ouro.

O design das pecas foi idealizado considerando o pUblico-alvo,
formado majoritariamente por formandos e profissionais de Design de
Produto, além de familiares que buscam presentear seus entes queridos.
Em sua maioria, sGo jovens adultos entre 20 e 40 anos, pertencentes ds
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classes A, B e C, que valorizam o design autoral, a estética simbélica e
o produto artesanal. Sdo consumidores conscientes, conectados
digitalmente e interessados em produtos personalizados que expressem
sua identidade profissional. Esse perfil guiou a criacéo de uma colegdo

de estética contemporénea, mas ainda alinhada & tradigdo das joias de
formatura.

Ao analisar a coleg@o produzida, consideramos que os objetivos
foram alcancados, resultando em joias que expressam reconhecimento
profissional & drea. Sabemos, porém, que a auséncia de um conselho
regulamentador para o Design de Produto impede a adocéo oficial do
simbolo, da gema e da cor definidos. Ainda assim, observamos em
nossa pesquisa que, antes mesmo da existéncia de Conselhos
representativos, diversas profissdes, como medicina e arquitetura,
tiveram seus simbolos, gemas e cores estabelecidos por convencéo.
Assim, registramos e documentamos aqui nossa proposta, desejando
gue encontre aceitac@o entre os profissionais da drea e que, quem sabe
um dia, possa vir a ser consolidada oficialmente.
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APENDICE A - INFOGRAFICOS DAS PRINCIPAIS
GEMAS UTILIZADAS NA JOALHERIA

Figura A. 1 - Infogrdfico sobre o diamante.

DIAMANTE

DADOS BASICOS

Composigao Quimica: ' = Carbono
Dureza: 10 Mohs
Espécie Mineral: Diamante

Cores mais comuns: Tons de marrom, amarelo claro, cinza e incolor

Brilho: Adamantino

CURIOSIDADES

Seu nome vem do grego Adamas, significando
invencivel, inconquistavel, indomavel.

Muito cobigado ao longo da histdria, era muita raro.
Seu grande valor se da por conta de suas propriedades
como dureza, brilho intenso e alta dispersaoc da luz,
resultando em flashes coloridas no seu interior.

O primeiro pals produtor de diamantes na antiguidade
foi a India.

O Cullinan |, também conhecido como Great Star of
Africa € o maior diamante lapidado com paradeiro
conhecido, pesando 530,20 ct (106,04 g.). Faz parte das
Jjoias da coroa britanica.

Diamantes que ndo possuem qualidade para virarem
joias, saao utilizados na producao de ferramentas.

E uma das pedras simbolo do Sol e do més de abril.

Mas tradigoes do ocidente, o diamante € simbolo da
soberania universal, da incorruptibilidade e da realidade
absoluta.

Na Franga havia a crenca de que podia impedir a colera e
manter a harmoenia entre um casal, o que lhe rendeu o
nome de pedra de reconeiliagio.

Ma linguagem iconoldgica, ele é simbolo da constancia, da

forca e de outras virtudes heroicas.

Ma arte do Renascimento (séc. XIV a XVI) ele simbolizava a

igualdade da alma, a coragem diante da adversidade, o
poder de libertar o homem do medo, a integridade de
cardter e a boa fé.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Chevalier e
Gheerbrant (1995); Pinillos e Gavrilenko (2009); Brasilia (2009); Klein e Dutrow
(2012); Poésie ([20132]) e imagem adaptada de Balibouse (2022).

Figura A. 2 — Infogréfico sobre a esmeralda.

ESMERALDA

DADOS BASICOS

Composigao Quimica: Be;Ala(Si0,:) = Ciclo silicato de aluminio & berilio

Dureza: 7.5 a 8 Mohs
Espécie Mineral: Berilo

Cores mais comuns: Tons entre verde claro a muito escuro ao verde azulado forte

Britho: Vitreo

CURIOSIDADES

Seu nome vem do grego Smaragdos, com provavel
origem no persa ou no hindu antigo, significando pedra
verde.

E uma espécie de Barilo, assim como a dgua-marinha e o
berilo, e é considerada a mais nobre do grupo.

Sua cor provem dos elementos eroma (Cr) ou vanadio (V).
Apenas as esmeraldas da mais alta qualidade sdo
transparentes e & comum a pedra ser turva por conta das
inclusdes, comea fluidos, bolhas de ar, fissuras e outros
cristais.

A lapidagao esmeralda ou em degraus foi dasenvolvida
para a esmeralda visando torna-la menos vulneravel a
batidas, pois ela é sensivel.

1a era minerada no Egito Antigo, ha 4 mil anos.

5S¢ passaram a circular esmeraldas de boa gualidade na
Europa apds a invasdo da América do Sul no século XVI
pelos espanhdis, principalmenta na regiao atual da
Caolémbia.

E uma das pedras simbolo da Lua & do més de maio. Na
tradicdo catdlica, & a padra do Papa.

E considerada oposta & safira.

0Os povos da América Central associavam a esmeralda &
chuva, ao sangue e aos simbolos do ciclo lunar, era uma
garantia de fertilidade.

A religiao crista na Idade Media conservou crengas
egipcias e etruscas que a consideravam a pedra da
clarividéncia, da fertilidade e da imortalidade;

E um simbolo da primavera, da vida e da evolugdo.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Chevalier e
Gheerbrant (1995); Pinillos e Gavrilenko (2009); Brasilia (2009), Klein e Dutrow
(2012) e imagem adaptada de DestinyGemsCreations ([202472]).
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Figura A. 3 - Infogrdfico sobre o rubi.

DADOS BASICOS

« Composigao Quimica: Aly(J; = Oxide de aluminio

« Dureza: S Mohs

« Espécie Mineral: Corindon

« Cores mais comuns: Tons de vermelho de alaranjado a arroxeado e amarronzado
» Brilho: Vitreo
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CURIOSIDADES

Seu nome tem origem na sua cor, vindo do latim Rubeus

E uma das pedras simbolo dos planetas {de modo geral) e

ou Ruber, que significa vermelho, do més de julho.
+ E uma espécie de Corindon, assim como a safira e suas « Na Antiguidade era considerado um emblema da
diversas variagoes de cores. felicidade,
= O que da cor ao rubi & o cromo (Cr) e nas variagoes = Pela sua cor, era considerado pedra de sangue, sendo
amarronzadas, um pouco de ferro (Fe) e os tons das utilizado de forma homeopética para remédios anti-
gemas variam de acordo eom a jazida. hemorrdgicos. Na Rassia, se acreditava que ele era bom
* A cor mais procurada e valiosa & a denominada “sangue para o coracdo, o cérebro, a memdria, o vigor e que
de pombo”, descrita coma um vermelho puro com um leve purificava o sangue. Com o tempo, essas crencas
tom azulado. As pedras dessa cor dificilmente passam de evoluiram e se tornou a gema dos enamorados.
3 ct @ as maiores que 10 ¢t sao extremamente raras. * MNa poesia romantica alema ele simhboliza os desejos
= E uma das gemas mais caras e pode variar de ardentes ocultos no fundo do coragao.
transparente a translicida, sendo que as de alta » Acredita-se que da vigor, energia e equilibrio, além de

gualidade sao transparentes. sumentar a paixao pela vida.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Chevalier e
Gheerbrant (1995); Pinillos e Gavrilenko (2009); Brasilia (2009); Klein e Dutrow
(2012) e imagem adaptada de Feira Nacional da IndUstria de Joias, Relégios e Afins
(2018).

Figura A. 4 - Infogrdfico sobre a turmalina.

TURMALINA

DADOS BASICOS

« Composi¢do Quimica: (Na, Ca)(Fe*® Mg, Li, Alja{ Al Fe 15[ 8i50 ) BO3):0H:(F, O, OH)
= Borossilicato complexo de aluminio de composicao variavel

« Dureza: 7 a 7,5 Mchs

+ Espécie Mineral: Elbaita

« Cores mais comuns: Pode ocorrer em todas as cores conhecidas e multicolorida

« Brilho: Vitreo

CURIOSIDADES

* Seunome vem do singalés Turamali, que significa pedra = Antigamente, dependendo da cor, elas recebiam nomes
colerida. diferentes: Acroita (incolor), Rubelita (tons de rosa ou

* Nenhuma outra gema possui uma variedade de cores tao vermelho e as vezes violata), Dravita (tons de amarelo
grande quanto a turmalina, estima-se que ela possa castanho a amarelo escura), Verdelita (tons de verde).
ocorrer todas as cores possiveis, em diferentes Indigolita ou Indicolita (tons de azul), Siberita (tons de
tonalidades e em versées multicoloridas. Versdes de uma vermelho lilds a azul violeta) e Schrol ipreta, raramentea
unica cor 580 raras, geralmente possuem diferentes tons usada na joalheria). Porém, hoje em dia € mais apropriado
e/oU cores numa mesma pedra. utilizar o nome turmalina seguido da cor, como: turmalina

« E um mineral comum, sendo utilizada como gema desde a verde, turmalina amarels, e etc.
Antiguidade, porém sd recebeu seu nome em 1703, = Euma das pedras simbolo do més de outubro.
guando os holandeses a levaram para a Europa vindos do = Eraconsiderada a pedra da sorte para escritores, atores e
Cailao (atualmente Sri Lankal. artistas no passada.

* Ao seraguecida, ela desenvolve carga estatica, atraindo = Acradita-se que ela atrai inspiracao, compaixao,
poeira e outras particulas leves. toleréncia e prosperidade.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Chevalier e
Gheerbrant (1995); Pard (2003); Hall (2008); Brasilia (2009); Klein e Dutrow (2012) e
imagem adaptada de GemSelect ([20222]).




Figura A. 5 — Infogrdfico sobre a dgua-marinha.

AGUA-MARINHA

DADOS BASICOS

« Dureza: 7,5 a 8 Mohs
« Espécie Mineral: Berilo

« Cores mais comuns: Tons entre azul esverdeado a azul-verde, em tons claros

= Brilho: Vitreo

CURIOSIDADES

Seu nome foi dado em razao da sua cor, por ser
semelhante 4 agua do mar e vem do latim Aguamarine.
Junto com a esmeralda e o berilo, pertence a espacie
mineral Berilo,

Em geral, a distribuigcdo de cor é uniforme e ela @ mais
transparente do gue a esmeralda. A cor mais procurada é
o azul escuro e sua coloracfo se dé através do ferro (Fe).
E uma gema fragil e sensivel a pressao.

As jazidas mais impartantes do mundo se encontram no
Brasil, nos estades de Minas Gerais, Bahia e Espirito
Santo.

Gemas grandes sao relativamente comuns, e a maior
encontrada com qualidade para ser lapidada pesava 1105
kg. Foi encontrada em Maramhbaia, Minas Gerais.

Composigao Quimica: Be;zAla(Si:0,:) = Ciclo silicato de aluminio & berilio

E uma das pedras simbolo do planeta Jupiter e do més de
margo.

E considerada a pedra da sorte dos marinheiros, pois
antigamente acreditava-se que protegia contra
afogamentos.

No passado acreditavam também que ela combatia as
forcas das trevas e conseguia favores dos espiritos da luz.
E considerada a pedra da coragem. Acradita-se que
possui o poder de suscitar a tolerancia das pessoas e
injetar animo, persisténcia e dinamismo na personalidade
do usuario, Alem disso, pode amenizar medos, aumentar a
sensibilidade, acalmar a mente e agugar a intuigao.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Hall (2008); Pinillos
e Gavrilenko (2009); Brasilia (2009) e imagem adaptada de Gioielleria Fratelli Pesce
(2021).

Figura A. 6 - Infogréfico sobre a ametista.

AMETISTA

DADOS BASICOS

+ Composigao Quimica: S7()s = Oxido de silicio
« Dureza: 7 Mohs
+ Espécie Mineral: Quartzo

« Cores mais comuns: Tons de roxp azulado ao roxo puro e ac roxo avermelhado

« Brilho: Vitreo

CURIOSIDADES

Seu nome vem do grego Amethystos e significa contra a
embriaguez.

E a gema mais procurada do grupo do quartzo, e ha
evidéncias de que o quartzo foi o primeiro mineral a ser
utilizado como adarne, além de ter ocupado lugar de
grande destague entre as gemas desde a Antiguidade.
Sua cor vem do ferro (Fe) e a cor mais intensa e
aveludada € a mais procurada. Porém, algumas ametistas
podem ter sua cor clareada 4 luz do sol, podendao ser
recuperada através da radiagac de raio-X.

O Brasil possui parte das jazidas de ametista mais
importantes do munde.

Durante muito tempo, foi considerada uma padra tao

importante quanto a safira, o diamante e a esmeralda,

Antigamente era recomendada para a cura de alcoolismo
e utilizada como amuleto contra a embriaguez. lsso
porgue na Antiguidade se servia vinho em copos talhados
em ametista, Sua cor permitia que o vinho ali servido fosse
aguado ou ate mesmo dgua pura fosse servida a
convidados bébados. que nao notariam a diferenga na cor.
No século XV acreditava-se que ela tinha o poder dae
controlar os pensamentos maus.

Acredita-se que ela dé sorte e estabilidade, protege de
feiticos € da nostalgia.

E uma das pedras simbalo do planeta Mercurio, do signo
de peixes & do meés da fevereiro.

Nas religioes cristas ortodoxas € a pedra utilizada pelos
bispos.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Chevalier e

Gheerbrant (1995); Paré (2003); Pinillos e Gavrilenko (2009); Brasilia (2009); Klein e

Dutrow (2012); Joias & Design (2015) e imagem adaptada de Alphagemstones17
(1202472))




Figura A. 7 - Infogréfico sobre a turquesa.

TURQUESA

DADOS BASICOS

« Composigdo Quimica: C'u ' Aly(PO,):(OH)5H,.0 = Fosfato de aluminio e cobre

+ Dureza: 5 a6 Mohs
= Espécie Mineral: Turquesa

« Cores mais comuns: Tons de azul média a claro, de azul esverdeado a verde,

geralmente matizado
« Brilho: De cerdcen a vitreo

CURIOSIDADES

* Seunome vem do francés Turquoise, gue significa turco
ou oriundo da Turquia, isso porgue essa gema foi levada
da Turquia para a Europa.

Ha evidéncias da exploragao de jazidas no Monte Sinai
desde antes de 4000 a.C. e nessa época ela era utilizada
como pedra ornamental, amuleto e maguiagem.
Atualmente, a jazida mais importante fica em Nishapur,
no Ira {antiga Pérsia), embora a exploracdo nessa
localidade tenha se iniciado ha 2000 anos.

A cor azul-celeste pode se tornar um verde nao muito
bom a 250° €, além disso, sua cor pode ser modificada
negativamente atraves da luz. suor da pele, cosmeticos
ou pela perda da umidade natural.

« E muito utilizada em joias populares.

A corazul pura é rara, o comum & possuir veios com outras
cores advindas de outros minerais, como o pardo {limonita),
cinzento escura (arenito) ou preto (jaspe ou psilomelana).
Durante o Remantismo, a sua cor era a preferida dos
apaixonados.

E uma das pedras simbolo do signo de aguério e do més de
dezembro.

MNa Prissia, acreditava-se que ela protegia contra a morte
acidental. Na Grécia era usada pelas jovens como simbalo
de pureza. No Egito acreditava-se que possuia gualidades
protetivas. Na China e na Turquia era usada comp protegao
contra o mau-olhadoe e era considerada um talisma
poderoso pelos soldados turcas. MNa [ndia representa
protecao e forga.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Pinillos e Gavrilenko

(2009); Brasilia (2009); Klein e Dutrow (2012); Adobe (c2025) e imagem adaptada de

Krsna Gems*Hub (c2025).

Figura A. 8 — Infogrdfico sobre o topézio.

TOPAZIO

DADOS BASICOS

« Composigdo Quimica: Al (F, OH}25i0, = Silicato de aluminio com flior e 4gua

+ Dureza: & Mohs
= Espécie Mineral: Topazio

+ Cores mais comuns: Tons de rosa a vermelho ao violeta avermelhado, tons de azul
claro a escuro, tons de verde claro, amarelo, laranja, marrom e também incolor

« Brilho: Vitreo

CURIOSIDADES

* Seunome vem doilha Zebirget no Mar Vermelho.
conhecida anteriormente como Topazos.

Inicialmente esse nome designava o que hoje
conhecamos como olivina (peridoto), que ara a gama
produzida na ilha Topazos. O mineral gue hoje
conhecemos camo topézio st passou a ser chamado
assim em 1737, nomeado por Henckel. Essa
denominacao abrangia as versdes amarela a vermelho da
Saxonia.

O topazio mais comum € o incolor e quando & colorida,
am geral suas cores nao sao fortes, sendo a mais comum
o amarelo com tom avermelhado. A cor mais procurada e
arosa. As gemas de cor avermelhada, rosa, laranja e
amarelo péssego sao denominadas Topézio Imperial.

0O Brasil & o unico pais do mundo com jazidas importantes
de Topéazio Imperial, que sdo as mais valorizadas do
mercada joalheiro.

E uma gema de dificil lapidacao devido a sua clivagam
perfaita.

E uma das pedras simbolo do planeta Marte e do més de
novembrao.

Acredita-se que pessui o poder de promaover a verdade s o
perdao. Ajuda a iluminar o seu caminho pessoal, realgar
seus objetivos e a descobrir seus recurses interiores. Pode
eliminar a divida e a incerteza. Traz alegria, generosidade,
abundéancia e saude e ajuda na solugaoc de problemas.
Tradicionalmente & conhecida como a gema do amor e da
sorte e ajuda a atingir seus objetivos.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Chevalier e
Gheerbrant (1995); Hall (2008); Pinillos e Gavrilenko (2009); Brasilia (2009); Klein e
Dutrow (2012) e imagem adaptada de IsaeBelle Joias (c2025).
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Figura A. 9 - Infogrdfico sobre o Lapis-Lazuli.

LAPIS-LAZULI

DADOS BASICOS

« Composigdo Quimica: Nas(Al;Sig024)5: = Silicato de aluminio e sédio com

enxofre
« Dureza: 5 a6 Mahs

+ Espécie Mineral: Considerado rocha, tem como principal componente a Lazurita
« Cores mais comuns: Tons de azul esverdeado médic e escuro ao azul violeta

« Brilho: De cerdceo a vitreo

CURIOSIDADES

* Seunome vem do latim Lapis, que significa pedra, e do
latim Lazulum, gue vem do drabe (All-lazward ou do
sanscrito Raja Warta, que significa anel ou vida dao rei.
Originalmente Lazdli era um nome e ganhou o significado
de azul por causa da gema.

E composta por diversos minerais em peguenas
guantidades como augita, caleita, diopsidio, mica,
hatnita, hornblenda e pirita. Por esse motive, alguns
especialistas ndo a consideram um mineral e sim uma
rocha, tendo a lazurita como o principal componente.
As gemas de melhor qualidade possuem sua cor
distribuida de forma uniforme, mas geralmente possui
manchas e inclusdes de pirita ou veios esbranguicados
de calcita.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Pinillos e Gavrilenko

E utilizada para fins ornamentais desde a pré-historia e na
Idade Media era utilizada como pigmento para criar a
famosa cor Ultramarinho,

E uma das pedras simbolo do planeta Merciirio e do més
de setembro.

No Egito simbelizava a dgua e era colocada junto com as
mumias para substituir o coracio. Triturada, era utilizada
como pigmento para vestes sacerdotais e como sombra
de olhos para as mulheres. Era considerada um amuleto
poderoso.

Estava presente no peitoral do Sumo Sacerdote de Israel
e diz a tradigao que as tabuas da lei eram feitas dela.

E considerada a pedra da amizade, que favorece o
relacionamento entre as pessoas.

(2009); Brasilia (2009); Universidade Federal do Maranhéo — Curso de Psicologia
COPSI/CCH (c2025) e imagem adaptada de Charms Of Light® (c2025).

Figura A. 10 - Infogrdfico sobre a tanzanita.

TANZANITA

DADOS BASICOS

« Composigdo Quimica: CasAls(5i0,)3(OH) = Silicato de célcio & aluminio

+ Dureza: 6 a7 Mohs
= Espécie Mineral: Zoisita

« Cores mais comuns: Tons de azul a violeta ao roxo azulado e também tons de

marrom, verde amarelado e rosa.
« Brilho: Vitreo

CURIOSIDADES

Denominada pelos cientistas como zoisita azul. € mais
conhecida como tanzanita, nome dado pela joalheria
Tiffany (Nova York) em 1968, como homanagem ao pais
Tanzania, que fica na Africa Oriental, onde foi descobarta
pela primeira vez, ans pés do Monte Kilimanjaro.

As gemas de maior qualidade possuem cores fue vao do
ultramarinho ao azul safira.

Na luz artificial ela reflete uma cor violeta mais forte que
a ametista,

As Unicas jazidas conhecidas se encontram na Tanzania,
tazendo dela a unica gema que 50 pode ser encontrada
Bm um unico pais, tornando-a extremamente rara
valiosa.

Dependendo do angulo pele qual se observa. ela muda de
cor,

Como zoisita, acredita-se que ela tenha o poder de ajudar
o usuario a ser ele mesmao, sam se deixar influenciar por
outras pessoas ou pelas convencoes sociais e ajuda a se
concentrar nas proprias ideias.

E considerada uma pedra eriativa, que estimula a
recuperagao em casos de doengas graves ou estresse.
Por ser uma gema descoberta recentemente, ndo esta
vinculada como simbole a nenhum més, signo ou planata.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Hall (2008); Brasilia
(2009); Tiffany&Co. (c2025) e imagem adaptada de The-worldofgemstones ([20242]).




Figura A. 11 - Infogrdfico sobre o citrino.

CITRINO

DADOS BASICOS

Composigao Quimica: Si()5 = Oxido de silicio
Dureza: 7 Mohs
Espécie Mineral: Quartzo

Cores mais comuns: Tons de amarelo a laranja e ac laranja amarronzado

Britho: Vitreo

CURIOSIDADES

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Pard (2003); Hall

Seu nome foi dado em razao dos tons da sua cor, citricos,
e vem do latim Citrus.

E comum gue mesmo no marcado, el seja denominado
como topazio, mas isso nao deve ser permitido, pois induz
o consumidor ao erro.

A maioria dos eitrinos encontrados no mercado, na
realidade se tratam de outras gemas modificadas, coma
a ametista queimada (aquecida a 470° C a ametista do
Brasil se torna amarelo clara, e a 550-560° C ela se torna
amarelo escura a parda avermelhada) e o quartzo
enfumagado (que ficam da cor do citrine a 300-400° C).
Porem, todos os “citrinos” aquecidos, possuam um tom
avermelhado, enquanto gue os naturais séo de forma
geral, amarelo palidos, e sao raros.

Sua cor ocarre devido ao ferro (Fe).

Em geral, as gemas com cores bonitas ou transparentes
sao usados para ansis pu pingentes, As cores nao tao
boas, sao utilizadas em colares ou em artes industriais.
Caonta-se uma lenda que diz que o citrina & filho da
ametista. Quando ele nasceu, o sol Incidiu sobre o seu
rosto, dando a ele uma aura radiante e dourada.

E uma das pedras simbolo do signo de gémeos, virgem
(citrino amarelo) e libra (citrino alaranjado).
Acredita-se que a sua energia ajuda a focar a mente, as
emogoes 2 as intuigoes e que ajude a aumentar a
autoestima e a autoconfianga.

E considerada uma pedra altamente criativa e da
felicidade e generosidade.

(2008); Pinillos e Gavrilenko (2009); Brasilia (2009) e imagem adaptada de
DestinyGemsCreations ([20237]).

Figura A. 12 — Infogréfico sobre a zircénia cibica.

ZIRCONIA CUBICA

DADOS BASICOS

Composicao Quimica: Z7()5 = Didxido de Zirconio
Dureza: 8,5 Mohs

Espécie Mineral: Nenhuma, se trata de uma gema artificial
Cores mais comuns: Incolor e tons de rosa, azul, amarelo, alaranjado, vermetho,

verde, purpura e marrom
Brilho: Subadamantine

CURIOSIDADES

Seu nome foi dado em razao da sua composicao de
zircdénio (Zr) e sua estrutura cristalina gue ¢ cubica.
Também pode ser identificada como CZ.

Foi introduzida no mercado em 1976 e & a imitagao de
diamante mais importante até agora, por conta de sua
eapacidade de produzir um brilho semelhante ao do
diamante e uma dispersio mais alta do que a dele. A
dispersao € a capacidade da gema de separar e refletir as
diferentes cores do espectro da luz.

E o principal substituto do diamante atualmente (e é
diferente dos diamantes sintéticos gque tem sido
abragados pelo mercado no momenta).

@B

= Dindice de refrac¢ao e a densidade dessa gema pode

variar de acorde com ¢ estabilizante usado no seu

processo produtivo, Ele pode ser éxida de itrio ou dxido de

calcio.

0 processo de produgaoc dessa gema ocorre por fundicao.
P6 de didxido de ziretnio é fundide a 2750° C junto com
estabilizantes, em um cadinho especial, num processo
denominado skull melting (fusdo em cadinhe frio). O
aguecimento ocorre por radiofreguéncia e ao ser
resfriado. o material fundido cristaliza em cristais de
zirconia cubica, que crescem de baixo para cima.

Por ser uma gema artificial, ou seja, uma matera prima
natural trabalhada pelo homem, ela ndo passui nenhum
tipo de simbolismo relacionado.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Schumann (1985); Brasilia (2009);

Klein e Dutrow (2012); VERAE (2024) e imagem adaptada de Kajulu Artigos (c2025).
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APENDICE B - VARIACOES DE TALHES PARA GEMAS

Figura B. 1 — Exemplos de diferentes tipos de talhes para lapidacéo.

EXEMPLOS DE TALHE SIMPLES TALHE BRILHANTE

DIFERENTES TIPOS - T
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LAPIDACAO
L &2 =
Talhe Rosa Meia-rosa Suiga Talhe Brithante
a/8 Holandesa (33 facetas) Brilhante
Completo
TALHE EM TESOURA TALHES VARIADOS DO BRILHANTE
T = — = T -
|
= . :
Estrela Século Inglés Jubiley Magno King
@ Dupla Vinte (102 facetas) (86 facetas)

Talhe Tesoura

TALHES DERIVADOS DO BRILHANTE

=50 loee

Y —

Lagrima Navets Owal Coragio
Talha Talha Antiga Barrit Pera
Tabular em Selo Gata

TALHE EM DEGRAUS

: o =

TALHE MISTO TALHES EM E il @ ,W\

.. | ” i 1

CABOCHAO | &= [

@ C Quadrada  Baguette Octogonal Trapezia
L 0 @ O

Talhe Talhe

Misto Cellso Cabechao

Talhe em Talhe Esmeralda
Degrau Ezmeralda Quadrado

@ O

OUTROS TALHES FACETADOS

i J) RNl

— =

=

S| N
) (=

Talhe Baridn Radiant Radiant Briolette Gota Esfera Talhe Antiga Escudo
Princesa Francesa

Fonte: Adaptado de Schumann (1985, p. 62-63); Paré (2003, p. 15-16), Pinillos e
Gavrilenko (2009, p. 36, 38-40) e Ouros Jewels (2023).
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APENDICE C - FICHAS TECNICAS DAS CORES
ANALISADAS

Figura C. 1 - Ficha técnica da cor vermelha.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 105

Preferéncia: 12% dos homens e 12% das mulheres

Rejei¢do: 4% dos homens e 4% das mulheres

Curiosidades: Primeira cor a ser nomeada pelo homem; em muitos idiomas, a palavra para colorido & a mesma para
vermelho; diz-se que & a primeira cor que os bebés conseguem enxergar; e ao pedir que uma pessoa diga uma cor
de forma rapida, a maiaria dira vermelho, ainda que nao seja sua preferida; é a cor mais forte entre todas; na lingua
de paises frios, como a Russia, onde o calor € bem vindo, o vermelho tem conotagdes positivas, em palses onde &
quente demais, como no Antigo Egito, ele tem conotacoes negativas.

« Senti Relaci los: Associado a vivéncias elementares do ser humane: o fogo e o sangue; € a cor de todas
as paixbes, as boas e as mas; € a cor dominante em todas as atitudes positivas em relagao & vida.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Amor (75%) | rosa 7%.
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Ira (52%) | preto 21%, laranja 8%, verde 8%.

Odio (38%) | preto 35%, amarelo 15%. Agressividade (37%) | preto 21%, laranja 8%.

Forga e Poténcia (28%) | preto 20%, azul 17%. Excitagdo (37%) | laranja 18%, violeta 11%, amarelo
Coragem (28%) | azul 23%, ouro 12%, prata 8%, verde B%.

8%. Perigo (40%) | preto 22%, laranja 14%, amarelo 14%.

-
.

= Atrativo (23%) | azul 14%, ouro 12%, preto 9%. = Proibido e Nao permitido (35%) | preto 26%, violeta
« Calor (47%) | amarelo 26%, laranja 17%. 12%, marrom 8%.

« Energia (38%) | amarelo 20%, laranja 12%, azul 11%. » Seducéo e Tentagao (35%) | violeta 14%, rosa 12%,
» Paixdo (62%) | laranja 12%, violeta 8%, amarelo 8%. preto 10%, ouro 8%.

Desejo (50%) | amarelo 14%, violeta 12%, laranja 10%.
Regozijo e Alegria de viver (22%) | amarelo 20%,
laranja 15%, verde 13%.

Sexualidade (50%) | rosa 10%, violeta 8%, preto 8%,
Erotismo (55%) | preto 15%. rosa 12%, violeta 10%.
Imoral (25%) | violeta 20%, preto 20%, rosa 10%.
Proximidade (28%) | laranja 12%, amarelo 12%, verde Dinamismo (24%) | prata 22%, azul 20%, laranja 10%,
10%. Atividade (25%) | laranja 18%, amarelo 18%, verde
Sonoro (28%) | amarelo 25%, laranja 23%, preto 12%. 15%.
« Extroversao (27%) | laranja 19%, amarelo 18%, ouro Redondo (18%) | laranja 16%, amarelo 15%, ouro 12%.
10%, vicleta 8%.

. -
" s s s

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).

Figura C. 2 — Ficha técnica da cor amarela.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 115

Preferéncia: 6% dos homens e 6% das mulheres

Rejeigao: 7% dos homens e 7% das mulheres

Curiosidades: E a cor mais clara de todas; € uma cor instével, bastando uma pequena adigao de vermelho, azul ou
preto para se tornar outra; mais do que todas as outras cores, seu tom depende das cores que estao combinadas com
ela; uma lenda grega relata que onde nascem flores amarelas, € porgue tem um deus enterrado ali; amarelo impresso
sobre fundo preto & a melhor combinagao para ser vista a distancia; na ldade Média o amarelo era a cor dos excluidos
da sociedade, usada para identificar prostitutas, maes solteiras, hereges, inadimplentes, judeus e mendigos; na
tradigao crista e judaica, o amarelo & proibido na liturgia.

= Senti tos Relaci dos: Representa a vivéncia e simboliza o sol, a luz e o ouro; é relacionada a iluminagao e ao
entendimento, mas também aos desprezados e traidores; tons palidos esverdeados sao associados a conceitos ruins;
e @ predominantemente associado & coisas negativas.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Ludico (30%) | laranja 28%, vermelho 16%,
Recreacao (18%) | laranja 18%, vermelho 15%, azul
12%, verde 11%.

Jovialidade (20%) | azul 18%, rosa 13%, verde 12%,
laranja 12%,

Otimismo (27%) | verde 21%, azul 15%, laranja 9%.
Verdo (38%) | verde 28%, laranja 9%, vermelho 9%.
Inveja (38%) | verde 22%, cinza 10%, preto 8%.
Citime (35%) | verde 17%, preto 15%, violeta 8%.
Avareza (26%]) | cinza 21%, preto 13%, marrom 12%,
verde 10%.

Acidez (43%) | verde 40%.

« E taneidade e Impulsividade (24%) | azul 17%,
laranja 15%, verde 14%.

Triangular (18%) | verde 13%, preto 11%.

.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).
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Figura C. 3 - Ficha técnica da cor verde.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 100
Preferéncia: 16% dos homens e 15% das mulheres
Rejeigao: 6% dos homens e 7% das mulheres

Curiosidades: Nas teorias cromaticas antigas, o verde era considerado cor primaria, pois se levava em

consideragéo a sua agao psicoldgica e por ser uma cor elementar em nossa existéncia, era tido como cor primaria; é
a cor com mais variagdes gue abraga todas as outras cores como o branco, preto, marrom e vermeliho, e continua
sendo verde; é também a cor mais afetada pela luz, mudando de tom dependendo do tipo de luz, se € natural ou

artificial; & a cor sagrada do Isla.

+ Sentimentos Relaci los: Simbolo-mor da natureza, é uma ideclogia e um estilo de vida, que engloba a
consciéncia ambiental, o amor & natureza e a rejeigdo a uma sociedade submissa a tecnologia.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Agradavel (22%) | azul 20%, laranja 14%, amarelo
12%, rosa 8%,

Tolerancia (20%) | azul 18%, branco 17%, violeta 14%,
Matural (47%) | branco 18%, marrom 12%, azul 9%.
Vivacidade (32%) | amarelo 20%, laranja 18%,
vermelho 12%.

Saudavel (40%) | vermelho 20%, azul 11%, rosa 10%,
laranja 10%.

Primavera (62%) | amarelo 18%, azul 6%, rosa 5%.
Refrescante e Fresco (27%) | azul 24%, amarelo 22%.
laranja 14%.

.

-

Juventude (22%) | amarelo 16%, rosa 13%, branco
12%.

Esperanca e Confianga (48%) | azul 18%, amarelo
12%, prata 5%.

Venenoso (45%) | amarelo 20%, violeta 8%.
Tranquilizador (38%) | azul 24%, branco 8%, marrom
6%.

Abrigo (24%) | marrom 20%, azul 19%, vermelho 9%.
Credibilidade e Seguranga (27%) | azul 22%, branco
10%, marrom 9%, ouro 9%.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).

Figura C. 4 - Ficha técnica da cor preta.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 50

Rejeigdo por idade: Mulh
Home 2

Curiosidades: E a cor onde a pr

arros c nto os

profundo do mundo & o d

em totalmente de pr
Sentimentos relacionados: Na i

forma todos o P

diferenga entre o bem e o mal, o dia e a noite; & a cor da sujeira e do azar,

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Fim (56%) | cinz

ouro 9%.
Infidelidade (28%) | amarelo
Misterioso (33%]) |
Magia (48%) | vio
Introverséo (20

Mau e Ruim (52%) | marrom 1
Conservador (24

Elegancia (30%) | prata 20
Violéncia e Brutalidade (47
marrom 1

Poder (36%) | ouro 23 rmelho 20%.
Apertado e Compressao (50%) | cinza 22%, marrom

0 que estd na moda (19%) | violeta 16
azul 1

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).
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Figura C. 5 - Ficha técnica da cor branca.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 67

Preferéncia: 2% do total de participantes

Rejeigao: 2% dos homens e 1% das mulheres

Curiosidades: Entre todas, € a cor mais produzida; os pintores costumam usar diversos tons de brancoeela é
sempre comprada em tubos maiores; no que se trata de coloragdo para pintura, é considerada a quarta cor primaria,
pois & impossivel de ser obtida pela mistura de outras cores;: é a cor dos mortos, dos espiritos e dos fantasmas.
Senti Relaci los: Ma simbologia das cores & definitivamente uma cor e diferente de incolor; ndo existe
nenhuma associagao negativa com o branco; € associado a conceitos que nao sao vinculados a nenhuma outra cor.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

.

Principio (45%) | verde 22%.

Novo (28%) | amarelo 13%, azul 12%, verde 11%, prata
9%.

Bem (42%) | azul 18%, ouro 15%.

Verdade (35%) | azul 23%, ouro 21%,

Ideal e Perfeigdo (33%) | ouro 19%, azul 17%.
Honestidade (33%) | azul 22%, ouro 16%.

Clareza (36%) | preto 25%, azul 13%, vermelho 10%.
Exatidao (20%) | preto 17%, azul 16%, prata 8%.
Sussurrante (30%) | rosa 15%, cinza 12%, azul 10%,
prata 8%.

Pureza e Limpeza (85%) | azul 8%, prata 3%.
Inocéncia (68%) | rosa 16%.

Objetividade e Neutralidade (44%) | azul 11%, prata
6%, preto 6%.

Leveza (37%) | amarelo 21%, rosa 12%, prata 8%, azul
8%.

Inverno (60%) | cinza 16%, prata 10%, azul 10%.
Devocao e Fé (33%) | preto 25%, violeta 20%.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).

Figura C. 6 — Ficha técnica da cor laranja.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 45

Preferéncia: 2% dos homens e 3% das mulheres

Rejeigao: 6% dos homens e 8% das mulheres

Curiosidades: A rejeicao a cor diminuiu de 1988 pra c4, na época, era pontada como cor menos preferida por 14%
das mulheres e 9% dos homens; a cor recebeu o nome por causa da fruta, que era exdtica; nés reconhecemos muito
menos tons de laranja do que de fato existe, por exemplo: existe o vermelho crepusculo, mas laranja ancitecer seria
o tom correto; fala-se em vermelhos da aurora ou amanhecer, mas laranja seria mais apropriado; se diz que o metal
fica vermelho incandescente, quando na verdade ele é laranja; o peixe dourado nao & dourado, mas sim de um
laranja luminoso; os tigres sao preto e laranja; raposas sao laranja, assim como 0s orangotangos jovens; a cenoura é
laranja e mesmo assim existe o amarelo cenoura e o vermelho cenoura; e as pessoas ruivas, na maior parte das
vezes nao possuem cabelos vermelhos e sim laranja.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Deleite e Prazer (20%) | ouro 16%. vermelho 16%,
verde 14%.

Aromatico (27%) | verde 22%, marrom 14%, amarelo
12%.

Recreaciio (18%) | amarelo 18%, vermelho 15%, azul
12%, verde 11%.

Sociabilidade (20%) | amarelo 19%, verde 16%, azul
13%, ouro 8%.

Intrusivo e Assediante (18%) | amarelo 16%, violeta
16%, vermelho 13%, rosa 12%.

Controverso (20%) | violeta 20%, rosa 14%, cinza 12%,
marrom 10%.

Intrusdo e Penetrante (18%) | amarelo 16%, violeta
16%, vermelho 13%, rosa 12%.

Imprecisao (20%) | violeta 20%, rosa 14%, cinza 12%,
marrom 10%.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).
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Figura C. 7 — Ficha técnica da cor violeta.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 41

Preferéncia: 3% dos homens & 3% das mulheres

Rejeigao: 9% dos homens e 12% das mulheres

Curiosidades: Ezza cor nunca fol muito apreciada, exceto, quando esteve na moda; muitos confundem violeta e lilds,
mas violeta é a mistura do vermelho com o azul, e o lilas possui ainda a adigéo de branco; e o violeta era a cor dos
governantes na Antiguidade em seu tom mais famoso: o purpura.

« Senti tos Relaci dos: E a cor que mais retine conceitos antagdnicos, pois € a jungao do vermelho com o azul,
ou seja, do masculino com o feminino, da sensualidade com a espiritualidade, a simbologia do violeta é marcada pela
unido dos opostos.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Extravagancia (26%) | prata 18%, ouro 16%. Artificial e Antinatural ou Nao natural (22%) | prata
Singularidade (22%) | prata 15%, amarelo 12%, laranja 18%, rosa 17%, ouro 14%, laranja 10%.
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10%, preto 10%. « Ambivaléncia (21%) | cinza 20%, marrom 13%, rosa
« Vaidade (249%) | rosa 20%, ouro 18%, amarelo 12%, 11%, laranja 10%.

laranja 7%, « Imprecisao (20%) | laranja 20%, rosa 14%, cinza 12%,
« Inconformismo e Ndo convencional (28%) | laranja marrom 10%.

22%, amarelo 11%. + Hipocrisia (18%) | preto 16%, amarelo 12%, verde 11%,
« Original e Originalidade (23%) | laranja 19%, prata marrom 10%.

12%, ouro 10%, rosa 9%.
Controverso (20%) | laranja 20%, rosa 14%, cinza 12%,
marrom 10%.,

Oval (15%) | laranja 14%, branco 13%, amarelo 12%.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).

Figura C. 8 - Ficha técnica da cor rosa.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 50
Preferéncia: 0% dos homens e 3% das mulheres
Rejeicao por idade: Mulheres - 25% (14 a 25 anos), 16% (26 a 49 anos) & 8% (+50 anos)

Homens-29% (14 a 25 anos), 17% (26 a 49 anos) e 7% (+50 anos)
Curiosidades: Muitos homens dizem nao saber diferenciar o rosa do lilds: e até cerca de 1920, o rosa era a cor dos
meninos, pois o vermelho & masculine, e o rosa € o vermelho em menor escala, ou o vermelho pequenino.
« Senti tos Relaci dos: Mais do que um meio termo entre o vermelho e o branco, o rosa possui cardter proprio
e existem conceitos gue sd podem ser descritos por ele; todos os conceitos relacionados ao rosa sao positivos,
sendo a Unica cor a nao ter nada negativo relacionado a ela.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Charme (18%) | vermelho 14%, verde 13%, prata 9%,

Pequeno (24%) | amarelo 19%, branco 12%, prata 11%.

azul 9%. « Feminino (30%) | vermelho 25%, violeta 10%, brance
« Cortesia (15%) | prata 14%, branco 14%, cinza 13%, 9%.

verde 12%. « Sentimentalismo e Sonho (44%) | azul 12%, violeta
« Sensibilidade e Senti talidade (33%) | violeta 1%.

14%, branco 13%, amarelo 10%. + Romantismo (32%) | vermelho 25%, azul 12%, violeta
« Ternura (43%) | vermelho 16%, branco 14%, violeta T%.

11%, azul 11%. « Doce e Delicia (30%) | laranja 18%, amarelo 15%,
« Infancia (46%) | branco 13%, vermelho 12%, amarelo vermelho 12%, marrom 10%.

9%, » Brandura (23%) | branco 15%, amarelo 12%, marrom
+ Suavidade, Maciez e Terno (45%) | branco 16%, 10%, azul 10%.

amarelo 10%. « Barato (28%) | laranja 14%, cinza 13%, marrom 10%.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).
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Figura C. 9 — Ficha técnica da cor marrom.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 95
Preferéncia: 1% dos homens e 1% das mulheres

Rejeicdo por idade: Mulheres - 10% (14 a 25 anos), 22% (26 a 42 anos) e 20% (+50 anos)

Homens-16% (14 a 25 anos), 26% (26 a 49 anos) e 25% (+50 anos)

Curiosidades: E a cor mais rejeitada, sendo a gue teve a menor porcentagem de pessoas que a citaram como

preferida, apesar disso, € uma cor muito utilizada na moda e nas residéncias; tecnicamente o marrom nao é uma
cor, mas a mistura de todas as cores, esse € um dos fatores de ser uma cor muito utilizada na moda, pois combina
bem com todas as outras cores e vai bem em todas as ocasiges.

« Senti tos Relaci los: Apesar de tecnicamente nao ser uma cor, psicologicamente ele &, possuindo
simbologia prépria e diferente das outras cores; boa parte dos conceitos vinculados ao marrom sao tidos como

negativos; & conceituado como feio e vulgar.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Feio (25%) | cinza 25%, preto 19%, violeta 8%.
Antipdtico (25%) | cinza 18%, violeta 12%, preto 10%,
rosa B%.

.

Intragdvel (20%) | cinza 17%, verde 14%, violeta 12%,
preto 12%.

Preguica (44%) | cinza 12%, preto 10%, violeta 8%.
Burrice (24%) | cinza 20%, rosa 18%, preto 8%.
Aconchegante (27%) | verde 20%, amarelo 10%, azul
13%, laranja 9%.

Anti-erético (30%) | cinza 26%, branco 6%, verde 6%.

Acidez (27%) | cinza 16%, verde 15%, vicleta 10%.
Amargor (22%) | verde 18%, amarelo 12%, cinza 10%.
Pequeno-burgués (25%) | cinza 23%, ouro 9%, rosa
8%,

Antiquado (37%) | cinza 25%.

Outono (60%) | cinza 168%, prata 10%, azul 10%.
Monotonia e Caretice (25%) | cinza 23%, ouro 9%,
rosa 8%,

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).

Figura C. 10 - Ficha técnica da cor cinza.

DADOS BASICOS

Tons Existentes: 65
Preferéncia: 19 dos homens e 0% das mulheres

Rejeicdo por idade: Mulheres - 10% (14 a 25 anos), 12% (26 a 49 anos) & 20% (+50 anos)

Homens-9% (14 a 25 anos), 11% (26 a 49 anos) e 20% (+50 anos)

« Curiosidades: Teoric

& uma cor acromatica, assim como o branco e o preto; em alemao, cinza (grau), gera

grauen (terror, horror) e grausen (cruel); crisalho (do francés crisaille) € a técnica de se pintar em tons de cinza, uma
obra cldssica nesse estilo & a Guernica de Pablo Picasso; e para os artistas, existe o cinza quente (com acréscimo
de vermelho), cinza frio (sem acréscimo) e cinza neutro (formado por duas complementares e branco).

o e D

. Cinza é uma cor fraca, onde o branco esté sujo e o preto esta apagado; é velho e
mediocre e sem beleza; é conformista e se adequa a tudo, tons claros ou escuros, e se ele vai ser claro ou escuro,
depende mais das cores que estiverem junto dele; psicologicamente & a cor mais dificil de se compreender, & muito
fraco pra ser masculino @ muito ameagador pra ser feminino, ndo & quente nem frio, ndo € mental nem material,

nada nele é decisivo, tudo é vago, é uma cor sem carater.

SENTIMENTOS E CARACTERISTICAS

Entediante e Chato (50%) | marrom 18%, preto 8%.
Solidao e Vazio (34%) | preto 28%, branco 16%, azul
9%.

Inamistoso e Hostil (28%) | preto 22%, marrom 20%.
Feio (25%) | marrom 25%, preto 19%, violeta 8%.
Reflexao (26%) | azul 21%, branco 15%, preto 11%,
marrom 9%.

Inseguranga (32%) | amarelo 18%, rosa 15%, marrom
10%. branco 10%.

Insensibilidade e Indiferenca (32%) | preto 16%,
branco 16%, prata 10%, marrom 8%,

Velhice (42%) | marrom 20%, prata 10%, preto 10%.
Modéstia (28%) | branco 22%, marrom 16%, rosa 10%.
Falta de imaginacéo e Conformismo (32%) | marrom
24%,

Conservador (24%) | preto 24%, marrom 20%.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Heller (2014).
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AEENDICE D - PROMPTS UTILIZADOS PARA A
CRIACAO DE IMAGENS POR INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Para a criagcdo das imagens utilizamos o ChatGPT, durante o
comeco do més de abril de 2025. Nesse periodo, a OpenAl comecou a
disponibilizar para os usudrios gratuitos o modelo GPT-40 denominado
GPT-40: image generation (Render, 2025). Nesse modelo, utilizamos o
prompt abaixo como base, que depois foi refinado de forma mais
especifica para cada uma das imagens:
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*Chat a partir do desenho crie uma imagem detalhada de uma
md&o feminina com um anel exclusivo no dedo indicador da
mao direita, seguindo as seguintes instrucdes:

Caracteristicas do anel:

- Design moderno e robusto, mas com um toque delicado e
estilo gdtico.

- O anel possui um simbolo Unico que combina metade de uma
ldmpada com metade de uma engrenagem.

- Dentro dessa composigdo, hd a proporcdo durea que desce
pela [dmpada e forma a ponta de uma caneta tinteiro.

- O anel estd posicionado com a ponta da caneta tinteiro
apontando para a unha.

- Material: ouro amarelo.
- Detalhe: uma safira azul cravejada no design do anel.
Caracteristicas da méo feminina

- Pele suave e bem cuidada, com unhas limpas e ligeiramente
arredondadas.

- A pose da mado deve ser natural e elegante, destacando o anel
sem parecer forcada.

Estilo da imagem

- Alta qualidade, realista ou semi-realista (dependendo das
capacidades da |A).

- Fundo neutro ou levemente desfocado para que o foco
principal seja o anel na méo feminina.




- lluminagdo suave que realce os detalhes do ouro amarelo e
da safira azul.

Crie uma imagem promocional para exibicdo de joias. Coloque
o anel da foto em uma mao feminina no dedo indicador, o
dedo do poder, quero que a ponta do simbolo aponte para a
unha. Use o modelo de pingente fornecido e aplique-o
delicadoamente. A imagem deve transmitir sofisticacdo e
destacar o produto para fins de venda e exposicdo.

O desenho anexado para uso do ChatGPT foi a Figura D.1
abaixo e a primeira imagem resultante foi a Figura D.2.

Figura D. 1 — Desenho do simbolo utilizado como base para o desenvolvimento das
imagens pelo ChatGPT.

Tesey e TR 1O

Fonte: As autoras (2025).

Figura D. 2 - Resultado do prompt inicial.

Fonte: As autoras (2025).
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Buscando criar imagens melhores, refinamos o prompt com o
texto abaixo que resultou na Figura D.3.

*Crie uma imagem promocional para exibicdo de joias. Use o
modelo de pingente fornecido e aplique-o delicadamente em
uma corrente de prata no pescoco de uma mulher, o pingente
deverd ter no mdximo 20mm. A imagem deve transmitir
sofisticacdo e destacar o produto para fins de venda e
exposigdo.

Figura D. 3 — Resultado do segundo refinamento do prompt.

3 / + ‘nf.
- 4 A -
)

Fonte: As autoras (2025).

Refinamos o prompt pela Gltima vez e a imagem resultante
(Figura D.4) foi utilizada no painel seméntico também.

*Coloque esse simbolo em um bracelete masculino no punho de
um homem.

Figura D. 4 — Resultado do ¢ltimo refinamento do prompt.

Fonte: As autoras (2025).
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APENDICE E - FICHAS TECNICAS DAS JOIAS

Figura E. 1 - Ficha Técnica Anel Vetorial.

| ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA

N da Folha: 1/30

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

[ Data ge inicio: 0611012025

Data Final Prevista: 11/12/2025

[ Idantificacéo da Joia: Anel Vetoral

Coleggio: Ferma & Funcan

@1,35mm

D18.00mm—

~ |1.45mm

" 29.33mmy -+

2

{ il
k.ff 4

] 2.50mm
26, 3Mmm

3 15mm

Escala 2.1

DESCRICRO: Anel com base em prata 925 ou ouro 18k, acabamento polido, com pedra central de 5,00 mm, safira ou zircnia azul, @ guatro

pedras laterais, dlamantes ou zircdnias brancas. Pecga

em CAD no software Rhinoceros para impressio 3D e fundigio. Com acabamento

© cravagao na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA

COMPONENTES

CRAVAGAO E GEMA

Modebksta: Ana Caroline P. Clepardl Martins

Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao

Netal: Prata

Zirchnia/ Azul Brilhante! 5,00 mm Cam garras

Aro: 18,00 mm

Zircanial Brancal Brilhante! 1,35 mm Bigodinho

Volume da impressao: 300 64607 mm?®

Peso orgade: 3,20 g

Peso realizado: 290 g

Acabamenio: Polido

Carimbo: 825

Banho: -

Valor em metal: AG 82,10

DETALHAMENTO TECNICO OURO

COMPONENTES

CRAVAGAO E GEMA

i : Ana Caroline P. Clepardi Martins

Gaemal Corl L ao/ Tamanho Tipo Cravagao

Metal: Ouro

Safiral Azulf Brilhanie/ 5,00 mm Caom garras

Cor: Amarelo

Dlamante/ Branca! Brilhante/ 1,35 mm Bigodinho

Ara: 18,00 mm

Velume da impressao: 300,64607 mm*

Feso orgado- 4,70 g

Feso realizado: 4,20g

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banho: -

Valor em metal: OF 12,80

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 2 - Ficha Técnica Anel Signo.

| ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA N° da Folha: 230

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

Data Final Prevista: 11/12/2025

[ Data ge inicio: 0611012025

Coleggio: Ferma & Funcan

[ Idantificacéo da Joia: Angl Sugno

B mm_ 75
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587 mm [

L \ y
21,00 mm \ /

s . 281mm

¥
s i Sog3mm
018,00 man
G e 26,680
| — 1
23,08 mm L |3.00mm

Escala 2.1

DESCRIC;\O: Anel com base em prata 825 ou ouro 18k, acabamento polido, com cravacdo central de safira ou zirchnla azul de 5,25 mm e

quatro pedras |aterals brancas, ou zirchnias brancas de 2,00 mm. Peca modelada em CAD no software Rhinoceros, desanvolvida para

impressao 30 e fundigdo, com los na banca.

ito & cravacao

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA

Nodelista: Barbara Danlelia Cavalcants Costa

Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho

Tipo Cravagao

Netal: Prata

Zirchnia/ Azull Brilhante/ 5,256 mm

Com garra

Aro: 18,00 mm

Zircanial Branca/ Brilhante! 2,00 mm

Bigodinho

Volume da impressaon: 458 95588 mm?®

Peso orgade: 4,80 g

Peso realizado: 430 g

Acabamenio: Polido

Carimbo: 825

Banho: -

Walor em metal: AG 73,40

DETALHAMENTO TECNICO DURO

COMPONENTES

CRAVAGAO E GEMA

| : Barbara Daniella C: Costa

Gema/ Cor L g0/ Tamanho

Tipo Cravagéo

Metal: Ouro

Safira/ Azul’ Brilhanle/ 5.25 mm

Com garra

Cor: Amarelo

Diamantel Branco/ Brilhante’ 2,00 mm

Bigodinho

Ara: 18,00 mm

Volume da impressao: 458,9559% mm®

Peso orgado” 7,10 g

Peso realizado: 640 g

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banho: -

Valor em metal: OF 16,056

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 3 - Ficha Técnica Anel Funcéo.

[ ANA CAROLINE JOIAS |
[ FiICHA TECNICA N° da Folha: 3/30 J

| Cliente: Trabalha de Graduagio em Dasign de Produto I
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Ciata de Inicio: 06102025 Data Final Prevista: 11/12/20256
Identificacao da Joia: Anel Funcho Colegdo: Forma & Fungio
I
j‘\
. GBI MM o WD2Bem
¥
ik 11,65 min
D18.00 e
22,38 mm
20 87 mrm J |zt mm
Escala 21

DESCRICAO: Anel com base em prata 925 ou ouro 18k, acabamento palido, com cravagio central de safira ou zirctnia azul de 2,00 mm, tipo

bigodinho. Pega modelada em CAD no software Rhi . desenvolwda para imp: g0 3D e fundigo, com ) & Cravacao realizades
na banca
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
: Barbara Daniella Cavalcante Costa Qide Gemal Corl Lapidagdol Tamanho Tipo Cravagio
Metal: Prata 1 Zircénia/ Azul/ Brilhante/ 2,00 mm Bigodinho
Aro: 18,00 mm
Volume da ) 377,18852 mm*

Peso orgado: 3,80 g

Pesa realizado: 350 g

Acabamento: Polido

Carimbo: B25

Banho: -

‘Valor em metal: AG 71,83

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA

Barbara Daniella Cavalcante Costa Qe Gemal Corl Lapi | Ti h Tipo Cravagio

Metal: Quro 1 Safirad Azull Brilhante/ 2,00 mm Bigodinho

Cor: Amarela

Ara: 18,00 mm

‘Volume da impressao: 377, 18852 mm?

Peso orgado: 5,800

Peso realizado: 520 g

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: -

\elor em metal: OF 14,51

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 4 — Ficha Técnica Anel Concreto.

| ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA N° da Folha: 4/30

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

| Data ge Inicio: 06/10/2025

|
|
|
Data Final Prevista: 11/12/2035 |
Colegio: Forma & Fungan |

[ Identificagdo da Jola: Anel Concrato
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Escala 2.1

DESCRI(;AO: Anel com base em prala 525 ou ouro 18k, acabamenio polido, com cravacio central de safira ou zircfinia azul de 2,00 mm, tipo
©Om garras, A versdo em prata possui banhe de ourp amarelo no simbolo, e & versdo em owro possui banhe de redic branco ne simbole. Peca

moedelada em CAD no software Rhinoceros, desenvolvida para impressao 30 e fundigao, com o e 8 na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA

COMPONENTES

CRAVAGAD E GEMA

Modelista: Ana Caroline P. Clepardi Marlins

Citcde

Gamal Cor/ L

Tamanho

Tipo Cravagio

Metal; Prata 1

Zirchnia/ Azull Brilhante/ 2,00 mm

Com garres

Aro: 16,80 mm

Volume da impressao: 418,63257 mm?

Peso orgado: 4,40 g

Peso realizade; 3,90 g

Acabamento: Polido

Carimbo: 825

Banho: Quro amareio ne simbolo

Valor em melal: AG 74,05

DETALHAMENTO TECNICO OURO

COMPONENTES

CRAVACAD E GEMA

‘Modelista: Ana Caroline P Clapard| Martins Qtde

Gemal Corl Lapidagao’ Tamanho

Tipo Cravagao

Metal: Quro 1

Safira/ Azul' Brilhante/ 2,00 mm

Caom garras

Cor: Amarelo

Ara; 16,90 mm

Veolume da impressao: 41089257 mm?*

Peso orgado: 6,50 g

Peso realizado: 580 g

: Polido

Carimbo: 18k/750

Banho: Rodio branco no simbolo

Valor em metal: OF 16,17

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 5 - Ficha Técnica Anel Ret Palanto.

[ ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHATECNICA N da Folha: 530

| Cliente: Trabalha de Graduagdo em Design de Produta

Data de Inicio: 06/10V2025 Data Final Prevista: 11/12/20256

identficagio da Joia: Anel Ret Palanto Colegio: Forma & Fungo

1,28 mm |

571 mm 6,68 mm

: t 2080 mm

X 20,45 mm J | 00 mm J

Escala 21

DESCRICAQ: Anel com base em prata 925 ou ouro 18k, acabamento palido, cravagho ceniral com safira ou zircdnia azul formato baguete

4,00 x &,00 mm e gquatro pedras laterais brancas formato G ou & de 2,00 mm. Pega modelada em CAD no
Rhinoceros para Impress&o 30, fundicio, acabamento e cravagio realizados em banca.
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
: Ana Caroline P. Clepardi Martins Qide Gemal Corl Lapidagdol Tamanho Tipo Cravagio
Metal: Prata 1 Zirconia/ Azulf Baguete/ 4,00 x 6,00 mm Inglesa
Aro: 18.00 mm 4 Zircfnial Branca' Brilhante/ 2,00 mm Bigadinho
Wolume da : 562,44681 mm*

Pesn orgado: 5,80 g

Pesa realizado: 530 g

Acabamento: Polido

Carimbo: B25

Banho: Curo amarelo nos sil

‘Valor em metal: AG 85,49

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA
Ana Caroline P. Clepardi Martins Qlde Gemal Corl Lapidagao/ T h Tipo Cravagio
Metal: Quro 1 Safiral Azul Baguete/ 4,00 » 6,00 mm Inglesa
Cor: Amarela 4 Diamante! Branco/ Brilhante/ 2,00 mm Bigodinho
Aro: 18,00 mm

‘Volume da impressao: 562,44681 mm?

Peso orgado: 8,700

Peso realizado: 780 g

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: Rodio branco nos simbolos e di

alor em metal: OF 24,30

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 6 - Ficha Técnica Anel Fundamento.

| ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA N° da Folha: 6130

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

I Data de Inicio; 06/10/2025 Data Final Prevista: 11/12/2025

[ Idantificagéo da Joia: Anel Fundamenta Colagio: Forma & Fungan
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_B0mm

@19,10

22,80 mm

1.20mm !

22,80 mm

Escala 2.1

DESCRIC;\O: Anel em prata 925 ou ouro 18k, acabamento polido e gravagio a laser do simbolo do curso. Possul duas gemas laterals em

safira ou zircbnia azul, formato baguete 2,50 = 5,00 mm com cravagao inglesa. Model am CAD no soft Rh para 3De
fundigao. Com cabamenta & cravacao final am banca,

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
Modelksta: Barbara Danlella Cavalcante Costa Gravagao: Qtde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao
Matal: Prata Laser do simbola 2 Zircdnial Azulf Baguete! 2,50 x 5,00 mm Inglesa
Aro: 18,10 mm

Wolume da impressao: 503, 357403 mm?

Peso orgade: 5,20 g

Peso realizado: 4 70 g

Acabamenio: Polido

Carimbo: 825
Banha: -
Valor em melal: AG 82,73

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
i : Barbara Daniella C; Costa Gravagao: Qtde Gaemal Corl L a0/ Tamanho Tipo Cravagao
Metal: Curo Laser do simbelo 2 Safira’ Azull Baguets/ 2,50 x 5,00 mm Inglesa
Cor: Amarelo

Aro: 16,10 mm

Volume da impressao: 503, 357403 mm?*

Peso orgado” 7,80 g

Peso realizado: 7,00 g

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banho: -

Valor em metal: OF 20,75

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 7 - Ficha Técnica Anel Forma. o
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| ANA CAROLINE JOIAS [ P
| FICHA TECNICA N? da Folha: 7/30 —
| Cliente: Trabalho de Gradusgdoe em Design de Produto lg
[ Data de Inicio: 0611012025 Dala Final Prevista: 11/12/2025 | g‘
| Identificagdc da Joia: Anel Forma Colegio: Forma & Fungdo | I-ID-
o3

O

@160 mm E

1S

(<]

(9

1,50 mm
8,30 mm
1]
B4,50 men
23,89 mm

Lo tER Escala 2:1

DESCR|CAO Anel em prata 925 ou ouro 18k com acabamento polido e cravagio inglesa de uma gema ceniral, safira ou zirctnia azul, de

4,50 mm lapidagao Modelado em CAD no software Rhinoceros para impressao 30 e fundigdo. Pega finalizada com polimento & cravagio

ariesanal em banca,

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA

Modelista: Ana Caraline P. Clapardi Martins Qtde Gema/ Corf Lapidacao/ Tamanho Tipo Cravagia

Metal: Prata 1 Zirctnial Azul/ Brilhante! 4,50 mm Inglesa

Aro: 16,50 mm

Volume da imp ao; 288 60585 mm?*

Peso orgade; 3,109

Peso i :270g

Acabamento: Polido

Carimbo: 925

Banho: -

Wabor em matal: AG 70,52

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVACAOD E GEMA

Modelista: Ana Caroline P. Clepardi Marting Qide Gema! Corl Lapidacio! Tamanho Tipo Cravacao

Metal: Ouro 1 Safiral Azull Brilhante/ 4,50 mm Inglasa

Cor: Amareio

Aro: 16,50 mm

Volume da impressao: 28860585 mm*

Peso orgado; 4,50 g

Peso i 14,009

Acabamento: Polido

Carimbo: 18k/750

Banho: -

‘Valor em metal: OF 12,16

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 8 -

Ficha Técnica Anel Nav Palanto.

ANA CAROLINE JOIAS

[ FiICHA TECNICA

N? da Folha: 830

| Cliente: Trabalha de Graduagdo em Design de Produta

Data de Inicio: 06/10V2025

Data Final Prevista: 11/12/20256

identficagio da Joia: Anel Nav Palanto

Colegio: Forma & Fungao

L5 Tamm

454 mm

18,00 mm-

e N

1,10 mm
7

20,30 mm

228 mm

Escala 21

DESCRICAOQ: Anel em prata 825 ou curo 18k com

polido, do gema central de formate navete, safira ou zircnia azul, &

seis pedras lalerals brancas, formato brilhante, diamantes ou zwcdnias, de 2,00 mm, com cravagio em garras. Peca

dh am CAD no

Rhinoceros para Impressio 30 e fundiglo, finalizada com pelimento & cravagio artesanal em banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES

CRAVACAD E GEMA

: Ana Caroline P. Clepardi Martins

Qide Gemal Corl Lapidagdol Tamanho Tipo Cravagio

Metal: Prata 1 Zircdnial Azulf Navete/ 2,50 x 5,00 mm Com Garras
Aro: 18,00 mm (] Zirchnial Branco/ Brilh 2,00 mm Com Garras
Wolume da ;2244794 mm?

Pesno orgade: 2,40 g

Pesa realizado: 220 g

Acabamento: Polido

Carimbo: B25

Banho: Curo amarelo nos simbolo

‘Valor em metal: AG 69,82

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES

CRAVAGAD E GEMA

Ana Caroling P. Clepardi Marting

Qe Gemal Corl L I Ti h Tipo Cravacgio

Metal: Curo 1 Safiral Azulf Navete/ 2,50 x 5,00 mm Com Garras
Cor: Amarelo i Diamante/ Branco! Brilhante/ 2,00 mm Com Garras
Ara: 18,00 mm

Veolume da impressao: 224,4794 mm?

Peso orgado: 3,50 g

Peso reallzado: 3,00 g

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: Rodio branco nos simbola

Valor em metal: OF 11,54

Fon

te: As autoras (2025).

(/]
0
o
T
€
@
-3
g
)
o
>
£
5
L
o¥
o
£
S
o
("5




Figura E. 9 - Ficha Técnica Bracelete Fundamento.

| ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA N° da Folha: 9130

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

I Data de Inicio; 06/10/2025 Data Final Prevista: 11/12/2025
[ Identificagao da Jola: Bracelete Fundamente Colac8o: Forma & Fungan
—_B00mm -
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Gravaio 4 liger

|_|404 mm

Escala 111

DESCRIC;\O: Bracelate am prata 825 ou ouro 18k com acabamento polido, apresentando gema central, safira ou zircdnia azul, com lapidagio

baguete 2,50 x 5,00 mm, cravada no sistema inglesa. A peca fol modelada em CAD no Rhinoceros, d 4 Impi 30 e fund
com gravacio a laser do simbolo e finalizacio manual em banca.
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
Modelksta: Barbara Danlella Cavalcante Costa Gravagao: Qtde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao
Matal: Prata Laser do simbelo 1 Zircénial Azul’ B 2,50 x 5.00 mm Inglesa

Digmatro: 41,25 mm

Volume da impressao: 1022 4717 mm”

Peso orgade: 10,80 g

Peso realizado: 870 g

Acabamenio: Polido

Carimbo: 825
Banha: -
Walor em melal: AG 54,43

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
i : Barbara Daniella C; Costa Gravagao: Qtde Gaemal Corl L a0/ Tamanho Tipo Cravagao
Metal: Curo Laser do simbola 1 Saliral Azull B ! 2.50 x 5,00 mm Inglesa
Cor: Amarelo

Diamétro: 41,25 mm

Volume da impressao: 10224717 mm*

Peso orgado” 1580 g

Feso realizado: 14,30 g

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banho: -

Valor em metal: OF 37,70

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 10 - Ficha Técnica Brinco Metalinguagem.
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Escala 21
DESCRI(;AD: Brinco de argola em prata 925 cu ouro 18k, com acabamento polide e fecho de clique. A pega possui pil pendente em
apenas um dos lados, com gema central, zirctnia ou safira azul, de ao brilhante de 2.00 mm, cravada com garras. Desenvelvido em CAD no
software Rhinoceras, para fabricacio por impressdo 30 e fundicia, com acabamento e cravagio na banca.
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
: Ana Caroline P. Clepardi Martins Tarraxa; Qide Gemal Corl Lapidagdol Tamanho Tipo Cravagio
Metal: Prata Fecho fipo dligue 1 Zircénia/ Azul/ Brilhante/ 2,00 mm Com gamas
Diamentro: 10,00 mm
Wolume da 3 438, 71322 mm*
Pesn orgado: 4,60 g
Pesa realizado: 4,10 g
Acabamento: Palido
Carimbo: 825
Banho: -
Valor em metal: AG 75,10
DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA
Ana Caroline P. Clepardi Marting Tarraxa: Qide Gemal Corl Lapi I T h Tipo Cravagio
Metal: Quro Fecho articulado tipo clique 1 Safiral Azulf Brilhante/ 2,00 mm Com garras
Cor: Amarela
Digmeatro: 10,00 mm
‘Volume da impressao: 439,71322 mm?
Peso orgado: 6,90 g
Peso realizado: 6,10 g
Folido
Carimbo: 18k/750
Banho: -
‘Valor em metal: OF 16,50

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 11 - Ficha Técnica Brinco Signo.
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Escala 21

DESCRICAOQ: Par de brincos em prata 925 ou ouro 18k, com comprimento de 15,00 mm. Cada pega ap uma gama central, zircénia ou

safira azul, lapidacac brilhante de 3,00 mm, cravada com garras. Fixag3o por tarraxa tipo borboleta. Modelade em CAD no sofiware Rhi para

ser produzido per impressdo 30 & fundicio. Com eravagio e acabamento na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAO E GEMA

: Barbara Daniella Cavalcante Costa Tarraxa: tipo borbol Qtde Gemal Cor/ Lapidagiol Tamanho Tipo Cravagio

Metal: Prata 2 Zircdnial Azull Bri 3,00 mm Com Garra

Comprimento: 15,00 mm

Wolume da ): 23445044 mm*

Pesno orgade: 2,50 g

Pesa realizado: 220 g

Acabamento: Polido

Carimbo: B25

Banho: -

‘Valor em metal: AG 65,37

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA

Barbara Daniglla Cavalcants Costa Tarraxa: lipo borboleta Qlde Gema' Cor/ Lapidacdal Tamanho Tipo Cravagao

Metal: Quro 2 Safirad Azull Brilhante/ 3,00 mm Com Garra

Cor: Amarela

Comprimento: 15,00 mm

‘Volume da impressao: 234,45044 mm?

Peso orgado: 3,609

Peso reallzado: 320 g

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: -

Valor em metal: OF 10,51

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 12 - Ficha Técnica Brinco Fungéo.
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Escala 21

DESCRICAQ: Par da brincos, confeccionados em prata 825 ou ouro 18k, com formato circular de 13.00 mm & ) polido. Cada pega

em CAD

possul uma gema, Zircdnia ou safira azul, 30 bri de 2,00 mm, 1o com tarraxa tipo borboteta, Mo

na software Rhinccerns para produgia por impressdo 30 & fundicio. Com acabamento na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA

: Barbara Daniella Cavalcante Costa Tarraxa: tipo borboleta Qtde Gemal Corl Lapidagdol Tamanho

Tipo Cravagio

Metal: Prata 2 Zirchnia/ Azul/ Brilhante/ 2,00 mm

Com Gams

Digmetro: 13,00 mm

Volume da ) 486,07433 mm*

Pesno orgade: 5,10 g

Pesa realizado: 4 50 g

Acabamento: Polido

Carimbo: B25

Banho: -

‘Valor em metal: AG 78,51

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA

Barbara Daniella Cavalcante Costa Qe Gemal Corl Lapi { Ti h

Tipo Cravacio

Metal: Quro Tarraxa: tipo borboleta 2 Safira/ Azulf Brilhante/ 2,00 mm

Com Gara

Cor: Amarela

Digmetro: 13,00 mm

Veolume da impressao: 486,07433 mm?

Peso orgado: 7,50 g

Peso reallzado: 6,70 g

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: -

Valor em metal: OF 18,78

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 13 - Ficha Técnica Brinco Forma.
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Escala 21

DESCRICAQ: Par de brincos confeccionados em prata 925 ou ouro 18k, com acabamento polido. Cada pega possui design diferents, com

pedra apenas em um dos lades com cravagdoe central, zircbnia ou safira azul de 6,00 mm. F

ito com tarraxa fipo borboleta. Mo g

dl lvida em CAD no softy

Rhinoceros para produgdo através de Imp

&0 3D e fi

Com by ito & palimento na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA

COMPONENTES

CRAVACAD E GEMA

: Ana Caroline P. Clepardi Martins

Tarraxa; tipo barboleta

Qide

Gemal Corl Lapidagao/ Tamanho Tipo Cravacio

Metal: Prata

ZircOnlal Azulf Brilhante/ 8,00 mm Com Gara

Comprimento: 12,00 mm

Volume da ): 276.95558 mm*

Pesn orgado: 2,80 g

Pesa realizado: 260 g

Acabamento: Polido

Carimbo: B25

Banho: -

‘Valor em metal: AG 66,59

DETALHAMENTO TECNICO OURO

COMPONENTES

CRAVAGAD E GEMA

Ana Caroling P. Clepardi Marting

Tarraxa: tipo borbolata

Qide

Gemal Corl L I Ti h Tipo Cravacgio

Metal: Quro

Safira/ Azul’ Brilhante/ 6,00 mm Com Gara

Cor: Amarela

Comprimento: 12,00 mm

elume da impressio: 2765,95559 mm?

Peso orgado: 4,309

Peso reallzado: 380 g

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: -

Valor em metal: OF 13,15

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 14 - Ficha Técnica Colar Forma.
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Escala 2:1

DESCRICAQ: Corente em prata 925 ou ouro 18k, slo portugués, com acabamento palido e facho béia. Possui gema central com lapidagio

7,00 x 9,00 mm, safira cu zirctnia azul e 2 gemas de §.00 mm, ou & brancas, a0 brilhante, cravadas com garras. Model
am CAD no software Rhinoceros, para ser produzida por impressdo 30 e fundicdo, com acabamento palido em banca.
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
: Ana Caroline P. Clepardi Martins Comente: elo portugués Qide Gemal Corl Lapidagdol Tamanho Tipo Cravagio
Metal: Prata Diametro: 1,50 mm 1 Safiral Azul/ Gotal 7,00 x 9.00 mm Com Gara
Comprimento: 450,00 mm Fecho: tipo boia 1 i ! Branco/ Brithante! 5,00 mm Com Garra
Wolume da ) 28560438 mm*

Pesn orgado: 5,00 g
Pesa realizado: 4,70 g
Acabamento: Polido

Carimbo: 825
Banho: -
‘Valor em metal: AG 69,04
DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA
Ana Caroling P. Clepardi Marting Corrente: lo parlugués Qtde Gemal Corl Lapidagdol T hy Tipo Cravacio
Metal: Quro Diametro: 1,50 mm 1 Safiral Azul' Gota/ 7,00 x 9.00 mm Com Gara
Cor: Amarelo Fecho: tipo boia 1 Diamante/ Branco/ Brilhante/ 5,00 mm Com Gara

Comprimento: 450,00 mm
‘Volume da impressao: 285,60436 mm?
Peso orgado: 643 g
Peso reallzado: 6,00 g
Folido
Carimbo: 18k/750
Banho: -
Valor em metal: OF 45,45

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 15 — Ficha Técnica Colar Funcéo.
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Escala 2.1

DESCRIGAQ: Colar em prata 825 ou ouro 18k, com comente elo portugués com acabamento polido. A peca apresenta gema de 2,00 mm

zircdnia ou safira azul, com lapidacéo brilhante e cravagio com garras. D em CAD no soffy Rhinoceres e produzido para impressas
30 e fundigho, com feche bdia, acabamento & cravacao final na banca

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
Modelksta: Barbara Danlella Cavalcante Costa Correnta: alo porfugués Qtde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao
fetal: Prata Diametro: 1,50 mm 1 Zirctnia/ Azul/ Brilhante/ 2,00 mm Com garra
Comprimento: 450,00 mm Fecho: tipo baia

Volume da impressao: 235 18318 mm?

Peso orgade: 247 g

Peso realizede: 222 g

Acabamenio: Polido

Carimbo: 825
Banho: -
Valor em metal: AG 64,41

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
i : Barbara Daniella C; Costa Corrente: elo p gué Qtde Gaemal Corl L a0/ Tamanho Tipo Cravagao
Metal: Curo Digmetro: 1,50 mm 1 Safiral Azul Brilhante/ 2,00 mm Com garra
Cor: Amarelo Fecho: tipo bola

Comprimento: 450,00 mm

Volume da impressac: 235,18318 mm?

Peso orgado: 3.85g

Peso realizado: 328 g
Acabamento: Folida
Carimbo: 18k/750
Banho: -

Valor em metal: OF 12,57

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 16 - Ficha Técnica Pingente Signo.
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Escala 21

DESCRICAQ: Pingente am prata 325 ou ouro 18k, com acabamenio polido. A pega apresenta gema central de 4,00 mm zirctnia ou safira

azul em do brilhante, cravada com garras. Desenvolvido em CAD no software R . para ser p ido por imp! 0 30 e fundica
Com acabamento & cravagio na banca.
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
: Barbara Daniella Cavalcante Costa Contra-argola: Qide Gemal Corl Lapidagao/ Tamanho Tipo Cravagio
Metal: Prata Qval de 5,50 mm 1 Zirchnia/ Azul Brihante/ 4,00 mm Com Garras
Comprimento: 20,51 mm
Volume da ): 256, 12038 mm*

Pesno orgado: 2,69 g

Pesa realizado: 2429

Acabamento: Polido

Carimbo: 825
Banho: -
‘Valor em metal: AG 65,50
DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA
Barbara Daniglla Cavalcants Costa Conlra-argola; Qtde Gemal Corl Lapi I Ti h Tipo Cravacio
Metal: Quro Owal de 5,50 mm 1 Safira) Azul! Brilhante/ 4,00 mm Com Garras
Cor: Amarela

Comprimento: 20,51 mm

‘Volume da impressao: 256,12036 mm?

Peso orgado: 3,979

Peso realizado: 3,57g

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: -

Valor em metal: OF 11,58

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 17 - Ficha Técnica Pingente Concreto.
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Escala 2.1

DESCRI(;AO: Pingente em prala §25 ou ouro 18k, com acabamenio polido e opgdo de banho nas ponleiras. A pega apresenta gema central

produzido para de 3,00 mm zircdnia ou safira azul, lapidagdo & cravagao em garras. Desenvolvido em CAD no sofiware Rhinoceros

impressao 30 e fundigdo, gravagio 4 laser. Com acabamento & cravagio na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA
Modelista: Ana Caroline P. Clepardi Marlins Conlra-argofa: Ctde Gamal Caor/ L zao' Tamanho Tipo Cravagdo
Matal; Prata Oval de 5,00 mm 1 Zircania/ Azull Brilhante! 3,00 mm Com Garras
Dimensaa: 16,00 x 12,00 mm
Volume da impressao: 193,73423 mm? Gravagio:
Peso orgado: 2,03 g Personalizével 4 laser
Peso realizade: 1809
Acabamento: Polido
Carimbo: 825
Banho: Quro amarelo nas panleiras
Valor em metal: AG 62,24
DETALHAMENTO TECNICC OURO COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
‘Modelista: Ana Caroline P Clapard| Martins Contra-argoa; Citde Gemal Corl Lapidagao’ Tamanho Tipo Cravagao

Metal: Quro

Qval de 5,00 mm

Safira/ Azul! Brilhante/ 3,00 mm Com Garras

Cor: Amarelo

Dimensaa: 16,00 x 12,00 mm

Gravag3o.

Volume da impressdo; 193, 73423 mm*

Persanalizével 4 laser

Peso orgado: 3,00 g

Peso realizado: 2,70 g

: Polido

Carimbo: 18k/750

Banho: Rddio branco nas ponteiras

alor em metal: OF 8,08

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 18 - Ficha Técnica Pingente Sintese.
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Escala 21

DESCRICAQ: Pingente am prata 325 ou ouro 18k, acabamento polide e gravagio a laser do simbolo. A pega possul gema central cabochdo
de 8,00 mm de zircénia ou safira azul, com cravagio inglesa. Desaenvolvido em CAD no software Rhinoceres, para ser produzide por impresséo 30 e

fundigio. Com cravagio e acabamento na banca,

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
: Barbara Daniella Cavalcante Costa Contra-argola; Cice Gemal Corl Lapidagdo/ Tamanho Tipo Cravagio
Metal: Prata Oval de 5,00 mm 1 Zircdnial Azul/ Caboch&o/ 8,00 mm Inglesa
Digmetro: 10,00 mm
Volume da ) 8967729 mm? Gravagao
Peso orgado: 0,84 g Laser do simbelo

Pesa realizado: 0859

Acabamento: Polido

Carimbo: 825
Banho: -
‘Valor em metal: AG 70,08

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA

Barbara Daniglla Cavalcants Costa Conlra-argola; Qtde Gemal Corl Lapi I Ti h Tipo Cravacio

Metal: Curo QOval de 5,00 mm 1 Safiral Azull Cabochac/ B,00 mm Inglesa
Cor: Amarela
Digmetro: 10,00 mm Gravagdo:
Veolume da impressao: 8967728 mm? Laser do simboio

Peso orgado: 1,3% 0

Peso reallzado: 1,259

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: -

Valor em metal: OF 4,21

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 19 - Ficha Técnica Berloque Esséncia 1 — Simbolo Completo.
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Escala 2.1

DESCRIC;\O: Berloque @m prata 825 ou ouro 18k, b polido, d Ivido em CAD no software Rhinoceros, para ser produzindo

atraves de ) 30 e fundigo. A peca possul gema central brilhante de 4.00 mm de zircdnia ou safira azul, cravada com garras. Inciul

cantra-argala de 4,50 mm para acog ento sequro em pul Com acabamento & palimento na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA

Modelksta: Barbara Danlella Cavalcante Costa Contra-argoda: cllindrica para  |Qtde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao

fetal: Prata berlogue de 4,50 mm 1 Zirctnial Azul/ Brilhante/ 4,00 mm Com Garras

Comprimanto: 15,00 mm

Volume da impressao: 89, 522515 mm”

Peso orgade: 0,84 g

Peso realizado: 085 g

Acabamenio: Polida

Carimbo: 825

Banho: -

Valor e metal: AG 37,86

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA

i : Barbara Daniella C; Costa Contra-argola; clindrica para  |Ctde Gamal Corl L a0/ Tamanho Tipo Cravagao

Metal: Curo berlogue de 4,50 mm 1 Safiral Azulf Brilhanie! 4,00 mm Com Garras

Cor: Amarelo

Comprimenta: 1500 mm

Volume da impressao: 89,522515 mm”

Feso orgado” 1,38 g

Peso realizado: 1259

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banho: -

Valor am metal: OF 4,18

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 20 - Ficha Técnica Berloque Esséncia 2 — Galeria.
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Escala 2.1

DESCRIQAO: Berloque de galeria em prata 225 ou ouro 18k, com acabamento polido. Modelado em CAD no software Rhinoceros para ser
produzido por impressao 30 & fundigo. Com gema central de 6,00 mm de zirconia ou safira azul, lapidagao brlhante e cravagdo com garras. Inclui

confra-argola de 4,50 mm para uso em pulseiras. Com acabamento e cravagio na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
Modelista: Ana Caroline P. Clepardi Marlins Canfra-argola: cilindnca para | Qide Gamal Cor/ L zao' Tamanho Tipo Cravagdo
Metal; Prata berlogue de 4,50 mm 1 Zirconial Azulf Brilhante 6,00 mm Com Garra

Digmetro: 6,00 mm

Volume da impressao: 92 87757 mm?

Peso orgado: 0,88 g

Peso realizado; 088 g

Acabamento: Polido

Carimbo: 825
Banho: -
Valor em metal: AG 37,88
DETALHAMENTO TECNICC OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
‘Modelista: Ana Caroline P Clapard| Martins Contra-argola: cllindrica para Qtde Gemal Corl Lapidacao/ Tamanho "‘I;)_O“CTQ'JGGQO
Metal: Curo berloque de 4,50 mm 1 Safiral Azul/ Brlhante/ 6,00 mm Com Garra

Cor: Amarelo

Digmetro; 8,00 mm

Yolume da impressao; 92 87787 mm?

Peso orgado: 144 g

Peso realizado: 1,30 g

: Polido

Carimbo: 18k750

Banho: -

Walor am metal: OF 7 89

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 21 - Ficha Técnica Berloque Esséncia 3 — Caneta.

| ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA N° da Folha: 21730

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

l Data de Inicio; 06/10/2025 Data Final Prevista: 11/12/2025

[ Idantif Ao da Joia: B 4. 3 - Canata Colagio: Forma & Fungan
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4,50 mm

II“H.IFm

Escala 2.1

DESCRICRO: Berloque em prata 925 ou curc 18k com acabamento polido @ banho rosé na versio em prata. Desenvolvide em CAD no

softwara Rhinoceros para ser produzido por impressdo 30 e fundicio. A peca pessul contra-argola de 4.50 mm para acopl em pul . Com
acabamenta feito na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
Modelksta: Barbara Danlella Cavalcante Costa Contra-argola: cilindrica para | Qtde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao
fetal: Prata berlogua de 4,50 mm

Comprimento: 10,87 mm

Volume da impressao: 73 699039 mm?

Peso orgade: 0,77 g

Peso realizade: 0,70 g

Acabamenio: Polido

Carimbo: 825

Banho: Ouro Rosé

Walor em metal: AG 34,44

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
i : Barbara Daniella C; Costa Contra-argola: cilindrica para | Ctde Gamal Corl L ao/ Tamanho Tipo Cravagao
Metal: Curo berlogque de 4,50 mm
Cor: Rosé

Comprimenta: 10,87 mm

Volume da impressao: 73,698039 mm”

Peso orgado: 1,14 g

Feso realizado: 1039

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banho: -

Valor em metal: OF 3,05

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 22 — Ficha Técnica Berloque Esséncia 4 — Ldmpada.

ANA CAROLINE JOIAS

[

FICHA TECNICA N° da Folha: 2230

[

Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

I

Data de Inicio: 06/10/2025 Data Final Prevista: 11/12/2025

[

50 da Jola: Beriog; 4 - Lampada Coleggio: Ferma & Funcan

BALmm _ —

)
p,
|

4,50 mm

Escala 2.1

DESCRIC;\O: Berloque em prata 825 ou curo 18k, com acab ito polido, D lvido no CAD no softy Rhinocercs para ser produzido

por impressan 30 e fundicdo. Possul contra-argola de 4,50 mm para o & com banho rosé no soguete e rddio brance na 1dmpada.

Com acabamenta na banca

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA

Modelksta: Barbara Danlella Cavalcante Costa Confra-argola: cliindrica para | Gtde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao

Matal: Prata barlogue de 4,50 mm

Comprimanto: 8,80 mm

Wolume da impressao: 232 551418 mm?

Peso orgade: 2,45 g

Peso realizade: 220 g

Acabamenio: Polido

Carimbo: 825

Banha: Ouro rosé no soquete

Valor emn metal: AG 38,99

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA

i : Barbara Daniella C; Costa Contra-argola; cili para | Gtde Gamal Corl L ao/ Tamanho Tipo Cravagao

Metal: Ouro berk de 4,50 mm

Cor: Branco e Rosé

Camprimento: 9,50 mm

Volume da impressao: 232551418 mm™

Peso orgado: 3,819

Peso realizado: 3259

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banhao: Raédio branco na lampada

Valor em metal: OF 8 62

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 23 — Ficha Técnica Berloque Esséncia 5 — Engrenagem.

| ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA N° da Folha: 23/20

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

I Data de Inicio; 06/10/2025 Data Final Prevista: 11/12/2025

[ Ao da Joia: B 4. &-Eng ] Colagio: Forma & Fungan

10,40 mm
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©

DESCRIQ;\O: Barloque em prata 925 ou curo 18k com b ito polido. D hvido em CAD no software Rhinoceros para ser produzido

por impressan 30 e fundicdo. A pega possul contra-argaola de 4,50 mm para acoplamente segure em p . Com it na banca.

— 34,50 mm

10,50 mm

413 mm

Escala 2.1

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA

Modelksta: Barbara Danlella Cavalcante Costa Contra-argola: cilindrica para | Qtde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao

Matal: Prata berlogque de 4,50 mm

Comprimanto: 10,50 mm

Volume da impressao: 127 B3643 mm”

Peso orgade: 1,34 g

Peso realizado: 1219

Acabamenio: Polido

Carimbo: 825

Banho: -

Valor em metal: AG 38,99

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA

i : Barbara Daniella C; Costa Contra-argola: cilindrica para | Qtde Gamal Corl L ao/ Tamanho Tipo Cravagao

Metal: Curo berdogue de 4,50 mm

Cor: Amarelo

Comprimenta: 10,50 mm

Volume da impressao: 12783643 mm*

Peso orgado: 1,88 g

Peso realizado: 1789

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banho: -

Valor em metal: OF 4,94

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 24 - Ficha Técnica Berloque Esséncia 6 — Espiral.

[ ANA CAROLINE JOIAS |

[ FICHATECNICA N° da Folha: 24/30 |

| Cliente: Trabalha de Graduagio em Dasign de Produto I

Ciata de Inicio: 06102025 Data Final Prevista: 11/12/20256
Identificacio da Joia: Berloque Esséneia & - Espiral Colegdo: Forma & Fungio
i
£
f

1.98 fm

¢

7.3 mm

84,50 mm

Escala 21

DESCRI(;AD: Beriogque em prata 325 ou ouro 18k rosé, com acabamento polido. A pega apresenta a espiral de ouro de Fibonacci,

acompanhada de contra-argola de 4,50 mm para plagem em pul Desenvelvide em CAD no software Rhi para ser produzido por

impressao 30 e fundigda, com banho rosé na versdo em prata. Acabamento na banca

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
: Barbara Daniella Cavalcante Costa Contra-argola: cilindrica para | Qide Gemal Corl Lapidagdol Tamanho Tipo Cravagio
Metal: Prata berloque de 4,50 mm
Comprimento: 11.60 mm
Volume da . 72245942 mm*

Pesno orgado: 0,76 g

Pesa realizado: 0,689

Acabamento: Polido

Carimbo: B25

Banha: Ouro Rosé

‘alor em metal: AG 34,33

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA
Barbara Daniglla Cavalcants Costa Centra-argola: cilindrica para | Qide Gemal Corl Lapi { Ti h Tipo Cravacgio
Metal: Quro berlogue de 4,50 mm
Cor: Rosé

Comprimento: 11,60 mm

Veolume da impressao: 72,245942 mm?

Peso orcado: 1,12 g

Peso realizado: 1,01 g

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: -

Valor em metal: OF 3,00

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 25 — Ficha Técnica Berloque Esséncia 7 — Ldmpada + Engrenagem.

ANA CAROLINE JOIAS

[ FicHATECNICA

N° da Folha: 25730 |

| Cliente: Trabalha de Graduagio em Dasign de Produto

Ciata de Inicio: 06102025

Data Final Prevista: 11/12/20256

Identificagfio da Joia: Berloque Esséncia 7 - Lampada + Engrenagem

Colaegio: Forma & Fungio

l
2,54 mm

i 08,50 mm
¥
10,46 mm
| 7oBmm |
Escala 21
DESCRICAQ: Beriogue em prata 925 ou ouro 18k, com polido com contra-argola de 4,50 mm para plagem em pulseiras
A paca fol ide em CAD no softy Rhinoceros para ser produzida através de imp g0 30 @ fundigdo. C | na
banca
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA

: Ana Carcline P, Clepardi Marlins

Contra-argola: cilindrica para | Qide Gemal Corl Lapidagaol Tamanho Tipo Cravagio

Metal: Prata

berlogue de 4.50 mm

Comprimento: 10,46 mm

Volume da 1 15,0714 mm?

Peso orgade: 1,219

Pesa realizado: 1,09 g

Acabamento: Polido

Carimbo: B25

Banho: -

‘Valor em metal: AG 35,68

DETALHAMENTO TECNICO OURO

COMPONENTES

CRAVAGAD E GEMA

Ana Caroline P. Clepardi Marting

Contra-argola: cilindrica para | Qude Gemal Corl Lapi { Ti h

Tipo Cravacio

Metal: Quro

berlogue de 4,50 mm

Cor: Amarela

Comprimento: 10,46 mm

olume da impressao: 115,0714 mm?

Peso orcado: 1,780

Peso reallzado: 1619

Folida

Carimbo: 18k750

Banha: -

‘Valor em metal: OF 4,50

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 26 — Ficha Técnica Berloque Esséncia 8 — Caneta + Espiral.

| ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA N° da Folha: 26/20

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

I Data de Inicio; 06/10/2025 Data Final Prevista: 11/12/2025
[ Identificagae da Joia: Barlog, 8 - Caneta + Espiral Coleggio: Ferma & Funcan
\

(/]
0
o
T
€
@
-3
g
)
o
>
£
5
L
o¥
o
£
S
o
("5

) 1.47 mm

@450 mm

d )

5,47 mm,

Escala 2.1

DESCRICRO: Barloque em prata 925 ou curo 18k rosé, medindo 8,85 mm, com acabamento polide e contra-argola de 4,50 mm. Desenvolvide

em CAD no software Rhingcercs para ser por imp Do fundigao, com acabamento manual na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
Modebksta: Ana Caroline P. Clepardl Martins Contra-argola: cllindrica para | Otde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao
Netal: Prata I de 4,50 mm

Comprimanto: 8,85 mm

Volume da impressao: 76 90444 mm*

Peso orgade: 0,81 g

Peso realizadoe: 0,73 g

Acabamenio: Polida

Carimbo: 825

Banho: Ouro Rosé

Valor em metal: AG 34,55

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
i : Ana Caroline P. Clepardi Martins Contra-argola: cilindrica para | Qtde Gemal Corl L ao/ Tamanho Tipo Cravagao
Metal: Curo berogue de 4,50 mm
Cor: Rosé

Caomprimento: 9 B5 mm

Volume da impressao: 76.90444 mm?

Peso orgado: 1,19 g

Peso realizado: 1,07 g

Acabamento: Folida

Carimbo: 18k/750

Banho: -

Valor em metal: OF 3,16

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 27 - Ficha Técnica Pulseira Forma.

| ANA CAROLINE JOIAS

[_FICHA TECNICA N° da Folha: 27130

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

|_Da|a de Inicio: D610/2025 Data Final Prevista: 11/1212025

[ Identificago da Jola: Pulseira Forma Colegio: Forma & Fungan

LI JL L _JL_J

.04 mm

13,18 mm
846 mm

Corranta ela portugués

14.92 mm

245 mm

Escala 2.1

DESCRI(;AO: Pulseira em prata 925 ou ouro 18k, com corrente elo porugués polido e fecho boia. A peca apresenta gema central de 5,00 mm

zirodnia ou safira azul, com lapidacdo brilhante @ cravagio em garas. Dessnvolvida em CAD no software Rhinoceros para ser produzida par

impresséo 30 e fundigdo, com na banca.

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAO E GEMA
Modelista: Ana Caroline P. Clepardi Marlins Corrente: elo portugués Ctde Gamal Caor/ L zao' Tamanho Tipo Cravagado
Metal; Prata Diametro; 1,50 mm 1 Zirchnia/ Azull Brihantes 5,00 mm Com garras
Comprimento: 170,00 mm Fecho: lipo boia

Volume da impressan: 24564047 mm?

Peso orgado: 2,58 g

Peso realizadoe: 2,32 g

Acabamento: Polido

Carimbo: 825
Banho: -
Valor em metal: AG 64,95

DETALHAMENTO TECNICC OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
‘Modelista: Ana Caroline P Clapard| Martins Correnta: alo poriugués Citde Gemal Corl Lapidacao/ Tamanho Tipo Cravagao
Metal: Curo Diametro: 1,50 mm q Safiral Azul/ Brilhante/ 5,00 mm Com garras
Caor: Amarelo Facha: tipo baia

Comprimento: 170,00 mm

Volume da impressdo; 245 84047 mm*

Peso orgado: 3,819

Peso realizado: 343 g

: Polido

Carimbo: 18k750

Banho: -

Valor em metal: OF 15,10

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 28

— Ficha Técnica Pulseira Concreto.

ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA

N° da Folha: 28/30

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

[ Data ge inicio: 0611012025

Data Final Prevista: 11/12/2025

[ Identificacio da Jola: Pulseira Concreto

Caolegfio: Ferma & Fungan

e N— =

7.0 tom 700,

s

500 mm .54 mm 5,00 mem .oy 315 mrn
v ¥
E gf £ o
| E E E
T % @ at‘- §‘ . ;
5 < = ~ H
| * (38, |
3 ]
L -
Cours mamam lsa ™
Escala 1,51
DESCRICAO: Pulsaira em prata 925 ou curc 18k com duas fitas de couro marrom, i 210 mm, com acabamento polido. As placas

©s simbolos em alto relevo, com

e banho de oure amareloe na versao em prata @ banho de rédio branco na versfo em ouro.

Dy | am CAD no software Rhinocaros & para ser produzida em » 30 e fundiglo, com acabamento final na banca,
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
Modebksta: Ana Caroline P. Clepardl Martins Pulsaira Qtde Gamal Cor/ Lapidacio’ Tamanho Tipo Cravagao

Netal: Prata

2 fitas de courc marrom

Comprimento: 210,00 mm [+

GoL=AxP

Volume da impressao: 929 15019 mm?

210,00 x 4,50 x 3,70 mm

Peso orgade: 8,76 g Facha: tipo boia

Peso realizado: 8,78 g

Acabamenio: Polido Charpeira;

Carimbo: 825 4 pegas com os simbolos

Banho: Ouro amareio nos sil

Valor emn metal: AG 96,356

DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAO E GEMA
i : Ana Caroline P. Clepardi Martins Pulsaira: Citde Gamal Corl L ao/ Tamanho Tipo Cravagéo
Metal: Ouro 2 fitas de couro marrom
Cor: Amarelo Oimensao: L= A = P

Caomprimento: 210,00 mm

210,00 x 5,00 % 3,70 mm

Volume da impressao: §29,15019 mm* Fecho: lipo boia

Peso orgado” 14,40 g

Peso realizado: 12,96 g Charneira;

Acabamento: Folida

4 pegas com os simbolas

Carimbo: 18k/750

Banho: Rodio branco nos simbolos

Valor em metal: OF 36,68

Fonte: As autoras (2025).
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Figura E. 29 — Ficha Técnica Pulseira Funcéo.

[ ANA CAROLINE JOIAS |
[ FICHATECNICA N° da Folha: 2120 |

| Cliente: Trabalha de Graduagdo em Design de Produta I

Data de Inicio: 06/10V2025 Data Final Prevista: 11/12/20256

Identificagio da Joia: Pulseira Fungdo Colegde: Ferma & Fungio
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1.85 mm

10,28 mm

&2,00 mm

@3,50 mm

Corente elo porugués:

Escala 21

DESCRICAQ: Pulseira em prata 925 ou ouno 18k, com comente elo partugués de acabamento polide. Possui gema ceniral azul de 2,00 mm
zirchnia ou safira e seis gemas brancas de 3.50 mm, diamantes ou zircénias, distnibuidas ao longe da corrente, todas cravadas com garras.
Desenvolvida em CAD no software Rhinoceros para ser produzida por impressdo 30 e fundicio, com fecho béia, acabamento & cravagiio na banca

DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
: Barbara Daniella Cavalcante Costa Carrente: elo p ] Qide Gemal Corl Lapidagao/ Tamanho Tipo Cravacio
Metal: Prata Diametro: 1,50 mm 1 Zirchnia/ Azul/ Bnlhante/ 2,00 mm Com garra
Comprimento: 170,00 mm Fecho: tipo boia ] Zirchnial Brancal Brith 3,50 mm Com garra
Volume da ): 235,18318 mm*

Pesno orgade: 247 g
Pesa realizado: 222 g
Acabamento: Polido

Carimbo: B25
Banho: -
‘alor em metal: AG 64,41
DETALHAMENTO TECNICO OURO COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA
Barbara Daniella Cavalcante Costa Corrente: elo porlugués Qe Gemal Corl Lapi Ok h Tigo Cravagio
Metal: Quro Diametro: 1,50 mm 1 Safiral Azulf Brilhante/ 2,00 mm Com gamra
Cor: Amarelo Fechofipo bola ] D Branco/ Brilhante/ 3,50 mm Com garra

Comprimento: 170,00 mm
‘Volume da impressao: 235,18318 mm?
Peso orgado: 3,659
Peso reallzado: 328 g
Folido
Carimbo: 18k/750
Banho: -
alor em metal: OF 12,57

Fonte: As autoras (2025).




Figura E. 30 - Ficha Técnica Pulseira Sintese.

ANA CAROLINE JOIAS

[ FICHA TECNICA

N° da Folha: 30/30

l Cliente: Trabalho de Graduagde em Design de Produto

| Data ge Inicio: 06/10/2025

Data Final Prevista: 11/1212025

[ Identificagso da Joia: Pulsaira Sintese

Colegio: Forma & Fungan

LI JL L _JL_J

47 68 mam

i
=)

Courn Pt trangaro

i
14,67 mm

521 mm

:D 7,40 mim

— 18,00 mm 8,65 mm

&

&7 40 mm

Escala 1:1

DESCRIQAO: Pulseira em courn preto com lecha boia e chameira em prata 925 ou ouro 18k, acabamento polido. A chameira recebe gravacio

 laser do simbolo & duas gemas azuis em lapidagao |

2,00 x 2,00 mm, zircdnias ou safiras, com cravagio inglesa, Pega desenvolvida em

CAD no software )5 sar produzida por impressao 30 e fundigio, com Lie]:] L] na banca.
DETALHAMENTO TECNICO PRATA COMPONENTES CRAVAGAD E GEMA
IModelista: Barbara Daniella Cavalcants Costa Pulseira: couro preto Ctde Gamal Cor/ L zao' Tamanho Tipo Cravagdo
Matal; Prata Diamétro: 5.00 mm 2 | Zircnial Azulf Princesal 2,00 x 2,00 mm Inglesa
Comprimento: 210,00 mm Fecho: fipo boia
Volume da impressao: 1325, 1645 mm?
Peso orgado: 13,819 Charmeira:
Peso realizado: 12,52 g 1 pega curvada
Acabamento: Polido
Carimbo: 825 Gravagao:
Banho: - Laser do simbolo
Valor em metal: AG 128,88
DETALHAMENTO TECNICC OURO COMPONENTES CRAVACAD E GEMA
‘Modelista: Barbara Daniella Cavalcanta Costa Pulselra: Couro preio Citde Gemal Corl Lapidagao’ Tamanho Tipo Cravagao
Metal: Curo Diamétra: 5,00 mm 2 Safiral Azull Princesal 2,00 x 2,00 mm Inglesa

Cor: Amarelo

Feche: tipo boia

Comprimento: 210,00 mm

Volume da impressao: 1325,1645 mm?*

Charneira:

Peso orgado: 20,54 g

1 peca curvada

Peso realizado: 18,48 g

: Polido

Carimbo: 18k750

Gravaglo:

Banho: -

Laser do simbolo

Valor em metal: OF 49,75

Fonte: As autoras (2025).
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Anexos




ANEXO A - QUADROS SOBRE COMPOSICAO E g
TONALIDADES DO OURO é"
Quadro A. 1 - Correspondéncia entre quilates e teor do ouro. 1&
c
Norma Americana (k) Norma Europeia it
24 999,9* 2
22 920 £
"5
18 750
16 670
14 580
10 416

*Considera-se quase impossivel encontrar um metal absolutamente puro em razéo da
alta probabilidade de permanecerem impurezas no metal, mesmo que muito infimas.
Por esse motivo, ndo existe pureza de 100%.

Fonte: Santos (2017, p. 33).

Quadro A. 2 - Composigdo das ligas de ouro amarelo mais comuns.

Composigéo (%)
Teor d?%?lt;ro (AU] Prqfq Cobre TOI"IU"dUdE Uhllzugﬁo
(Ag) (Cv)
100/24 - - Amarelo Lastros e investimentos.
Tradicionalmente usado
55 2,8 Amarelo _em paises arabes e na
India, onde as joias sdo
91,7/22 vistas também como
3,2 5,1 Amarelo Escuro investimento e por isso, o
maior teor de ouro é
preferivel.
16 9 Amarelo Pdlido Usado em
(Italiano) aproximadamente 98% da
75/19 12,5 195 | Bmarelo (inglés) | - Produgic dé joias ng
Brasil e muito utilizado na
9 16 Amarelo Rosado Europa.
38,25 3,25 Amarelo
Amarelo
28 13,5 Esverdeado Muito utilizado nos
58,5/14 Palido Estados Unidos e na
18,8 22,7 Amarelo Escuro Europa.
Amarelo
? 82,5 Alaranjado
28,5 30 T Uii[i;odo nos Esic:c%os
Unidos e no Brasil,
41,7/10 A | embora aqui seja
marelo y 7
3.3 55 considerado de baixa
Avermelhado .
quilatagem.

Fonte: Adaptado de Kliauga e Ferrante (2009, p. 92); Lisboa e Barin (2009, p. 30).




Quadro A. 3 — Composicéo das ligas de ouro branco a base de niquel mais comuns.

Composicdo (%)
Teor de Ouro (A
eor ?%ﬂ:l)ro e Niquel | Cobre | Zinco
(Ni) (Cu) (Zn)
11 2.5 4,5
75/18 6,6 15,4 3
4 17 3
11 25,5
58,5/14 :
6,5 28,4 6,6

Fonte: Adaptado de Kliauga e Ferrante (2009, p. 103).

Quadro A. 4 — Composicéo das ligas de ouro branco a base de palddio mais

comuns.
Teor de Ouro (Au) Compasiglio (%] -
(%/k) PI'CI'O Pﬂlddlo
(Ag) (Pd)
75/18 > 20
15 10

Fonte: Adaptado de Kliauga e Ferrante (2009, p. 106).

Quadro A. 5 - Composicéo das ligas de ouro rosa mais comuns.

Teor de Ouro (Au) Composigt’:op(%)
(%/Kk) Cobre (Cu) (fgf;
25 -
75/18 22,25 2.75
20 5

Fonte: Adaptado de Oito Metais (2022); Carol Juste Joias (c2025); Lopes (2021).
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ANEXO B - QUADRO SOBRE OS TEORES MAIS
COMUNS DA PRATA

Quadro B. 1 - Teor de prata mais comum e suas ligas.

Teor de Prata | Composicéo (%) Aplicacses
(Ag) Cobre (Cu) ieas
1000 - Utilizado na aplicacdo de detalhes, como filigrana.
Tradicionalmente utilizado no Brasil para a
950 5 : ..
confeccéo de joias de prata.
Tradicionalmente utilizado na Europa e nos Estados
Unidos para a confecgéo de joias de prata.
925 7:5 it ; N i
Utilizada no Brasil para a producéo de joias
industriais.

Fonte: Adaptado de Kliauga e Ferrante (2009, p. 74); Santos (2017, p. 35-36).
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ANEXO C - MINERAIS QUE POSSUEM AS
CARACTERISTICAS PARA SEREM UTILIZADOS COMO
GEMAS

Klein e Dutrow (2012) desenvolveram o Quadro C.1 abaixo,
onde apresentam uma lista de 70 minerais que possuem as
caracteristicas para serem utilizados como gemas, separados em cor
por grupos quimicos e com o nome mais comum das espécies em
negrito. Os autores relatam que hé ainda outros minerais que podem
ser usados como gemas, mas sdo mais raros e por isso ndo constam
nesse quadro.
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Quadro C. 1 — Minerais possiveis de serem usados como gemas.

*Marcacdo das autoras para os minerais mais comumente utilizados como gema

na producdo de joias.

MINERAIS GEMOLOGICOS
EL!ELATEIS ;?S TUNGSTATOS Vesuvianita
*Diamante* Scheelita Axinita
SULFETOS FOSFATQOS *Berilo*
Esfalerita Berilonita Cordierita
Pirita Apatita *Turmalina*
OXIDOS Ambligonita Enstatita-hispersténio
Zincita Brasilianita Diopsidio
*Corindon* *Turquesa* *Jadefta (Jade)*
Hematita Variscita Espoduménio
Rutilo SILICATOS Rodonita
Anatdsio Fenaquita Tremoli’ru-ucliqoli’ru
(Jade a nefrita)
Cassiteria Willemita Serpentina
*Espinélio* Olivina Talco
Gahnita *Granada* Prehnita
*Crisoberilo* *Zircao* Crisocola
HALOGENETOS Eucldsio Dioptésio
Fluorita Andaluzita *Quartzo*
CARBONATOS Sillimanita *Opala*
Calcita Cianita Feldspato
Rodocrosita *Topézio* Danburita
Smithsonita Estaurolita Sodalita
Aragonita Datolita Lazurita
Malaquita Titanita Petalita
Azurita Benitoita Escapolita
SULFATOS Zoisita
Gipsita Epidoto

Fonte: Adaptado de Klein e Dutrow (2012, p. 585).




ANEXO D - ESCALA DE MOHS

Figura D. 1 - Escala de Mohs.

%EI Escala de Mohs @ 1. Talco

Unha T 2. Gipso g&ﬁ' ‘ Moeda de

(Gesso) w1 3.Calcita | . cobre )

4. Fluorita 0 """"" . 5. Apatita
Nagem 6. Ortoclasio %‘ R

e {00 3 7. Quartzo
i B Corindon
8. Topa &
opazio ; ‘ 9. (Rubi)

P Diamante 10. Diamante - "
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Fonte: Adaptado de Stockholm Precision Tools ([2022]).
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