Faculdade de Tecnologia de Pindamonhangaba

Projeto de melhoria e redugao de manutencao de uma
prensa excéntrica

Kaua Martins da Silva

Arthur Silva Parente Carvalho

Pindamonhangaba - SP
2025



Faculdade de Tecnologia de Pindamonhangaba

Projeto de melhoria e redugao de manutencao de uma
prensa excéntrica

Kaua Martins da Silva

Arthur Silva Parente Carvalho

Monografia apresentada a Faculdade de
Tecnologia de Pindamonhangaba para
graduacao no Curso Superior de Tecnologia
em Manutencé&o Industrial

Orientador(a): Prof. Dr. Jorge Rosa

Pindamonhangaba - SP
2025



Carvalho. Arthur Silva Parente; Silva. Kaua Martins

Projeto de melhoria e reducao de manutengéao de uma prensa excéntrica/
Carvalho. Arthur Silva Parente; Silva. Kaua Martins

/ FATEC Pindamonhangaba, 2025.

X, 78f.:il.; 30 cm.

Orientador Prof. Dr. Jorge Rosa
Monografia (Graduacao) — FATEC — Faculdade de
Tecnologia de Pindamonhangaba. 2025

1
CDU 620.193







DEDICATORIA

Arthur Silva Parente Carvalho

Dedico este trabalho aos meus familiares, que sempre foram minha base,

oferecendo apoio e ensinamentos que levarei para toda a vida.

A minha namorada, pela forca que me deu em cada etapa desta jornada, pelo

carinho e empatia.

Aos meus amigos proximos, que ao meu lado, ndo partilharam apenas os

estudos, mas também momentos de alegria e ligbes eternas.

E a todos que, de maneira direta ou indireta, formal ou informal, contribuiram

para minha construgdo no ambito pessoal e académica, sendo meus alicerces.

Kaua Martins da Silva

Dedico este trabalho aos meus pais e aos meus irmaos, pelo companheirismo,
incentivo e afeto presentes em cada etapa desta caminhada. A minha namorada, por
sempre estar ao meu lado nos mais desafiadores momentos, compartilhando comigo

cada conquista.

Dedico, também, aos meus amigos mais proximos, que tornaram esta
caminhada mais leve com sua presencga constante, descontragao e apoio.E, por fim,
a todos os meus instrutores, que, com empenho e sabedoria, ndo apenas transmitiram
conhecimento, mas me deram valores e licdbes de vida que carregarei comigo para

sempre.



AGRADECIMENTO

Arthur Silva Parente Carvalho

Agradeco primeiramente a Deus, pela protecéo, forgca e determinagao; nao
facilitando minhas batalhas, mas me dando forca para vencer cada uma delas.
Aos meus pais, pelo amor, pelo exemplo de dedicacdo e carater, que sempre me
motivaram a seguir meus objetivos com coragem. Aos meus irmaos, pela parceria que
tornou esta caminhada mais leve e significativa, e pela motivagdo de mudar minha
realidade com meu esforco.

A minha namorada, pela compreensdo, companheirismo e apoio constantes,
sendo um pilar determinante nos momentos desafios e conquistas. Aos meus amigos
mais intimos, pela amizade sincera, pelas prozas, risadas e pela irmandade que
enriqueceram minha experiéncia académica.

A todos os professores que tive em minha trajetéria, pela dedicagdo de
compartilhar conhecimentos e valiosas licdes de oficio e vida, que levarei comigo em

toda minha trajetéria pessoal e profissional.

Em especial, ao Professor Doutor Jorge Rosa, pela paciéncia, empenho e

colaboracdo com minha formacéao e conclusao deste trabalho.

Agradeco aos colaboradores da empresa onde foi implementada a proposta,
pelo apoio e incentivo constantes durante todo o periodo de elaboracédo e execucgao

do presente trabalho.

Kaua Martins da Silva

Aos meus pais, pela criagdo que me deram, abundante em amor e exemplos



de integridade; que sempre me impulsionaram a atingir meus objetivos com
determinacgao e coragem. Aos meus irmaos, pela parceria constante e pelo incentivo
que tornou esta trajetéria mais leve e significativa, motivando-me a buscar sempre

melhorar minha realidade com esforgo e dedicagao.

A minha namorada, pela compreensao, pelo apoio firme e pelo companheirismo
inabalavel, sendo um alicerce essencial nos momentos de dificuldades e conquistas.
Aos meus amigos mais préximos, pela amizade verdadeira, pelas conversas, risadas
e pelo suporte que tornaram minha experiéncia académica mais prazerosa e
enriquecedora.

A todos os professores que tive no decorrer de minha jornada, pelo empenho
em compartilhar conhecimentos e licbes aplicaveis a vida e a pratica profissional, as
quais certamente levarei comigo para sempre.

Em especial, ao Professor Doutor Jorge Rosa, pela paciéncia, orientagao e
compromisso, cuja colaboracéo foi fundamental para a concluséo deste trabalho e

para meu crescimento académico.

Agradeco aos colaboradores da empresa onde foi implementada a proposta,
pelo apoio e incentivo constantes durante todo o periodo de elaboragéo e execugao

do presente trabalho.



Epigrafe

"Ndo hd nada mais poderoso do que um ser
humano que se recusa a desistir. Os fortes ndo
sdo aqueles que nunca falham, mas os que
transformam cada fracasso em impulso para
tentar novamente, até que a vitéria deixe de
ser uma possibilidade para se tornar
inevitdvel."

— Winston Churchill



GRACAS, A. A.; BORGES, J. L. C. Influéncia da formagao técnica nos alunos que
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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso apresenta um projeto técnico detalhado de
melhoria e otimizagcdo de uma prensa excéntrica utilizada em uma serralheria de
pequeno porte, com foco na multifuncionalidade e na eficiéncia operacional para a
manufatura de tubos de ago empregados na fabricagcdo de cadeiras. A prensa
excéntrica, originalmente concebida para operagdes de dobra e recorte, foi adaptada
para incorporar uma fungcao adicional de furagao, resultando em um equipamento
versatil capaz de realizar multiplos processos produtivos em um unico ciclo.A
intervencdo técnica incluiu o desenvolvimento e a instalagdo de dispositivos
mecanicos especificamente projetados para fixagdo e alinhamento preciso dos tubos
durante a operagao de furagao, utilizando maquinario CAD para otimizagao do projeto
mecanico. A prensa converte o movimento rotacional do volante em movimento
alternado do pistdo através do eixo excéntrico, proporcionando elevada repetibilidade,
precisao e seguranga nas operagdes. Com esta adaptacao, foi possivel realizar dois
furos simultdneos em tubos finos (aproximadamente 0,90 mm de espessura),
substituindo processos manuais que demandavam maior tempo e esforgo fisico.Além
das modificagdes mecanicas, a prensa foi revitalizada com pintura e a instalagao de
dispositivos de seguranga, promovendo maior durabilidade e prote¢cdo ao operador,
aspectos cruciais para a manutencao preventiva e redugédo de paradas inesperadas.
As melhorias ergonémicas também foram contempladas, reduzindo significativamente
a exposicao dos trabalhadores a esforgos repetitivos e fadiga, alinhando o
equipamento as normas de seguranga do trabalho.A eficiéncia operacional foi
substancialmente elevada, com redugao no tempo de producdo do lote de 120 pecas
de 2 horas para 40 minutos, correspondendo a uma diminui¢gao de aproximadamente
67%. Esta otimizagado trouxe ganhos expressivos na produtividade, qualidade do
produto final e condicdes laborais, demonstrando que a adaptacido e modernizacao
de prensas tradicionais podem ser realizadas com baixo investimento e alto impacto
em pequenas industrias.Em suma, o projeto exemplifica como a aplicagdo de
principios de engenharia de manutencdo, automagao simples e ergonomia resulta em
um sistema integrado que potencializa as capacidades de equipamentos
convencionais, garantindo performance superior, segurangca e sustentabilidade
operacional no contexto industrial de pequeno porte.

Palavras-chave: Manutenc¢ao, Manutengao Industrial, Prensa excéntrica, SETUP
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ABSTRACT

This final course project presents a detailed technical design for the improvement
and optimization of an eccentric press used in a small metalworking shop, focusing
on multifunctionality and operational efficiency for the manufacture of steel tubes
used in chair production. The eccentric press, originally designed for bending and
cutting operations, was adapted to incorporate an additional drilling function,
resulting in a versatile piece of equipment capable of performing multiple
production processes in a single cycle. The technical intervention included the
development and installation of mechanical devices specifically designed for
precise tube fixation and alignment during the drilling operation, using CAD
machinery to optimize the mechanical design. The press converts the rotational
movement of the flywheel into alternating piston movement through the eccentric
shaft, providing high repeatability, precision, and safety in operations. With this
adaptation, it was possible to perform two simultaneous holes in thin tubes
(approximately 0.90 mm thick), replacing manual processes that required more
time and physical effort. In addition to mechanical modifications, the press was
revitalized with painting and the installation of safety devices, promoting greater
durability and operator protection—crucial aspects for preventive maintenance and
reducing unexpected downtime. Ergonomic improvements were also considered,
significantly reducing workers' exposure to repetitive strain and fatigue, aligning the
equipment with occupational safety standards. Operational efficiency was
substantially increased, with a reduction in the production time of a batch of 120
pieces from 2 hours to 40 minutes, corresponding to a decrease of approximately
67%. This optimization brought significant gains in productivity, final product
quality, and working conditions, demonstrating that the adaptation and
modernization of traditional presses can be carried out with low investment and
high impact in small industries. In short, the project exemplifies how the application
of maintenance engineering principles, simple automation, and ergonomics results
in an integrated system that enhances the capabilities of conventional equipment,
ensuring superior performance, safety, and operational sustainability in the context
of small-scale industry.

Keywords: Maintenance, Industrial Maintenance, Eccentric Press, Setup
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1 INTRODUGAO

Com a chegada da Industria 3.0, as maquinas e equipamentos ganharam
inumeras melhorias e tecnologias, porém industrias de pequeno porte ndo conseguem
seguir o grande avango tecnoldgico, muitas vezes ficando desatualizadas perante
suas concorrentes (LIMA; ANDRADE, 2020). Desde a chegada das maquinas apés a
primeira revolugao industrial, os empresarios as viram como forma de diminuir o alto
custo de méao de obra para a realizagdo de atividades mais simples. Porém, com o
avango da tecnologia, essas atividades realizadas por maquinas e equipamentos
deixaram de ser apenas basicas, mas sim primordiais para o desenvolvimento de
qualquer empresa, mesmo as mais simples fazem toda a diferenca na produgéo de
qualquer negécio. Importancia das Maquinas Simples “Maquinas simples
desempenham um papel fundamental em diversas operagdes industriais, permitindo
o aumento da forcga, a alteracéo da direcao de forcas e a realizagao de trabalhos que,

de outra forma, seriam impossiveis ou muito mais dificeis" (FERREIRA, 2021).

Hoje, com a diminuicdo dos espagos, maquinas mais compactas ou ainda
multifuncionais séo a solugao para pequenos e médios empresarios. Equipamentos
capazes de fazer uma ou mais funcdes dentro de sua linha de producédo podem reduzir
de forma consideravel custos de producdo e manutencao de equipamentos, ja que
apenas um aparelho pode realizar diversas fungdes. Vantagens das Maquinas
Multifuncionais “Ao integrar varios processos de manufatura em uma unica maquina,
as empresas podem reduzir significativamente os tempos de ciclo de producgao,
melhorar a consisténcia do produto e diminuir os custos associados a movimentagao
de materiais entre diferentes esta¢des de trabalho" (ABERGO, ). Além das maquinas
melhorarem a producgao, também fazem muita diferenga na vida dos colaboradores,
retirando trabalhos repetitivos de suas fun¢des e melhorando a qualidade de vida de
todos. Beneficios para Ergonomia “A implementagdo de maquinas que substituem
tarefas repetitivas e fisicamente exigentes contribui diretamente para a ergonomia no
ambiente de trabalho, diminuindo as possibilidades de disturbios musculoesqueléticos

e melhorando a qualidade de vida dos colaboradores" (ALMEIDA, 2017).

Diante dos desafios enfrentados pelas pequenas e médias empresas em

acompanhar os avancos tecnoldgicos da Industria 4.0, torna-se essencial buscar
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alternativas viaveis que promovam melhorias significativas sem exigir grandes
investimentos. Neste contexto, a adaptacao de equipamentos existentes para agregar
novas funcionalidades representa uma estratégia eficaz de otimizagado dos processos

produtivos.

Este trabalho propde a melhoria de uma prensa excéntrica, ampliando suas
fungcdes com o objetivo de reduzir o esforgo manual dos operadores e aumentar a
eficiéncia da producdo. Para fundamentar essa proposta, sera apresentada uma
revisao bibliografica abordando temas como inovagao acessivel, multifuncionalidade
de maquinas, ergonomia no ambiente industrial, estratégias de reduc¢ao de setup e os
principios da melhoria continua. Esses conceitos sustentam a relevancia e a
aplicabilidade das modificagdes propostas, reforcando a importancia de solugdes

praticas e adaptadas a realidade das empresas de menor porte.
1.1 PROBLEMA

Alto nivel de esforgo fisico realizado pelos colaboradores devido ao grande

numero de dispositivos manuais para a execugao das atividades.

Projeto de melhoria e manutengcdo podem aumentar a produtividade e

seguranga de empresas de pequeno porte?
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Projeto de melhoria e manutengdo de uma prensa excéntrica em uma

serralheira em Pindamonhangaba.
1.2.2 Objetivos Especificos

Realizar mudancgas de setup rapidas e praticas para aumentar a produtividade
e diminuir as atividades manuais realizadas pelos colaboradores por meio da criagcéao
de dispositivos auxiliados de mecanismos mecanicos e de troca rapida para diferentes

atividades do processo de criagdo da empresa.

1.3 JUSTIFICATIVA
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Com o avango dos aprendizados realizados surge uma enorme vontade de
coloca-los em pratica, com isso e com o apoio de nossos familiares decidimos nos
empenhar a melhorar a empresa familiar de um dos discente. A empresa em questao
€ a Adr Tubos e Fibras, uma empresa do ramo de moveis e decoragao de areas
externas, localizada no municipio de Pindamonhangaba ela ja atua no mercado a mais

de 10 anos.

Assim, este trabalho visa adaptar um equipamento antiquado pensando nao
apenas aumentar a produtividade, mas também melhorar as condi¢ées de trabalho e

a saude dos colaboradores.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 MANUTENCAO INDUSTRIAL

A Manutencao Industrial € um dos principais pilares para a eficiéncia e
conservagao dos processos produtivos. Segundo Kardec e Nascif (2013), a
manutencgao pode ser definida como o conjunto de acgdes técnicas e administrativas
destinadas a manter ou restabelecer um equipamento em condi¢cdes de desempenhar
a fungao para a qual foi projetado. Historicamente a manutencgao foi evoluindo de um
carater corretivo, no qual a intervencdo ocorria apenas apds uma falha, para
estratégias mais proativas e inteligentes como a preventiva, preditiva ou ainda a

Manutengédo Centrada na Confiabilidade.
2.2 MULTIFUNCIONALIDADE E COMPACTACAO DE MAQUINAS

Uma das opgdes para que as MPEs acompanhem a modernizagao e consigam
competir no mercado é a adogao de equipamentos menores e multifuncionais. Essa
alternativa permite que diferentes etapas do processo de producdo sejam realizadas
em um unico equipamento, otimizando os espagos e reduzindo os custos com

manutencao.

Segundo Lima e Andrade (2020) a multifuncionalidade traz inumeros
beneficios, como uma maior flexibilidade produtiva, reducéo da necessidade de mao
de obra especializada e menor dependéncia de grandes espacos fisicos. Essa
abordagem é vantajosa para setores com linhas de produg¢ao enxutas ou em galpdes

menores e adaptados.

2.3 ERGONOMIA NO AMBIENTE DE TRABALHO

A disposicdo de dispositivos semiautomaticos e automaticos também tem
impacto sobre a saude e o bem-estar dos colaboradores. Maquinas e equipamentos
que assumem tarefas repetitivas, de precisdo ou com grandes esforgos contribuem

para a ergonomia e a preveng¢ao de doengas ocupacionais.



16

Segundo a ABERGO (Associacdo Brasileira de Ergonomia), ambientes
automatizados apresentam menor incidéncia de disturbios osteomusculares, fadiga
fisica e acidentes de trabalho. A automacao nao € apenas um fator para o aumento

da produtividade, mas também um aliado da saude dos colaboradores.

2.4 REDUCAO DE SETUP E OTIMIZACAO DO TEMPO PRODUTIVO

Um fator determinante para a eficiéncia das industrias € o tempo de Setup —
periodo necessario para preparar um equipamento entre diferentes lotes ou etapas de
producdo — com isso pequenas industrias que conseguem reduzir esse tempo ganham

em muito na produtividade.

Ferreita et al. (2018) destacam a metodologia SMED (Single Minute Exchange
of Die) como uma ferramenta mais eficaz nesse contexto. A implementagao de novos
mecanismos de troca rapida em maquinas antigas permite que elas atendam uma

maior variedade de etapas do processo produtivo em um menor tempo.
2.5 A IMPORTANCIA DAS SOLUCOES MECANICAS SIMPLES

Apesar do grande foco em tecnologias digitais, solu¢bes mecanicas mais
simples continuam sendo extremamente relevantes, principalmente quando se diz
respeito a pequenas e médias empresas, onde elas ndo tém acesso a tecnologias
avancadas e sofisticadas, essas tecnologias mais simples ainda cumprem um papel

essencial na otimizagao de processos.

Santos e Oliveira (2017) afirmam que o uso inteligente de dispositivos
mecanicos classicos pode resultar em ganhos significativos de produtividade, sem
exigir altos investimentos. Estes elementos facilitam a manutencao, por serem mais
acessiveis e de facil compreenséao para técnicos e operadores de menor qualificacéo

técnica.

2.6 MELHORIA CONTINUA E EFICIENCIA OPERACIONAL EM AMBIENTES
INDUSTRIAIS
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A melhoria continua € uma abordagem sistematica para aperfeigoar processos,
produtos e servigos ao longo do tempo. No ambiente industrial, ela visa reduzir
desperdicios, melhorar a produtividade e elevar a qualidade, mesmo em contextos

com restricdes de recursos, como € comum em pequenas € médias empresas.

Segundo Imai (1986), criador do conceito de Kaizen, a melhoria continua ndo
depende de grandes investimentos tecnoldgicos, mas sim de pequenas mudangas
diarias realizadas por todos os envolvidos no processo produtivo. O Kaizen promove
a participacao ativa dos colaboradores, incentivando sugestdes de melhoria e a

eliminacéo de desperdicios.

Outro conceito essencial é o de Lean Manufacturing, que busca enxugar os
processos produtivos, removendo tudo que nao agrega valor ao cliente. De acordo
com Womack e Jones (1996), o pensamento enxuto pode ser aplicado em qualquer
setor e tipo de organizagao, desde que se tenha foco na melhoria do fluxo de produgao

e no uso racional dos recursos.

A implementacdo de melhorias em equipamentos ja existentes, como a
adaptacao de uma prensa excéntrica para realizar multiplas funcdes, esta diretamente
alinhada com os principios do Lean. Esta pratica permite aumentar a capacidade

produtiva sem a necessidade de novos investimentos em maquinario.

Como destaca Slack et al. (2002), a melhoria continua € uma das principais
estratégias para o aumento da competitividade em ambientes industriais, pois
promove maior confiabilidade nos processos e redugao de variabilidade, otimizando o

desempenho dos sistemas produtivos.

Portanto, ao adaptar equipamentos antigos para ampliar sua funcionalidade e
melhorar a ergonomia do trabalho, este projeto insere-se claramente em uma légica

de melhoria continua voltada a eficiéncia e sustentabilidade industrial.

2.7 MELHORIA DE PROCESSOS NA MANUTENCAO INDUSTRIAL

A melhoria continua também se aplica diretamente ao setor de manutencao

industrial, onde a modernizagdo de equipamentos antigos pode trazer beneficios
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operacionais significativos. A manutengao voltada para melhoria de desempenho nao
envolve apenas consertar falhas, mas também identificar oportunidades de otimizagao

de maquinas, processos e rotinas de trabalho.

Segundo Almeida (2017), técnicas de manutencédo proativa e manutencao
autbnoma, integradas ao conceito de TPM (Total Productive Maintenance), favorecem
o aumento da disponibilidade dos equipamentos e reduzem falhas recorrentes,

contribuindo para a produtividade global do sistema.

Ao modernizar um equipamento com dispositivos auxiliares e reduzir a
necessidade de esforco manual, como proposto neste trabalho, busca-se uma
melhoria ndo apenas funcional, mas também estratégica, alinhada a visao de uma

industria mais segura, produtiva e sustentavel.

2.8 - PRENSAS

As prensas industriais sdo equipamentos utilizados para aplicar for¢a controlada sobre
materiais, a fim de molda-los, corta-los, fura-los, dobra-los ou estampa-los conforme
idealizado pelo projeto (SANTOS, 2020). Seu funcionamento se baseia na
transformacao de energia mecanica, hidraulica ou pneumatica em energia linear de
compressdo, permitindo deformar os mais diferentes materiais, com ou sem a
aplicacao de temperatura, dentro dos limites de plasticidade e elasticidade definidos
(OLIVEIRA; SILVA, 2019).

Classificagao das Prensas De forma geral, as prensas sao classificadas de acordo
com o método de acionamento e a fonte da for¢a aplicada (ABNT NBR ISO 16093,
2018).

Prensas mecanicas: convertem o movimento de rotagdo de um motor em linear, por
meio de sistemas de parafuso, biela-manivela ou excéntrico. Sdo indicadas para

operagodes de alta repetitividade e certa velocidade, como corte e estampagem.

Prensas hidraulicas: utilizam a pressdo de um fluido liquido em um ou mais cilindros
para movimentar um émbolo. S&d0 adequadas para operagdes que exigem grande

forca e precisdao, como moldagem e conformagéao profunda.

Prensas pneumaticas: tém seu acionamento a partir do ar comprimido, sendo

destinadas a aplicacbes de ciclos rapidos e leves, como pequenas dobras e
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montagens.

Prensas servoassistidas: incorporam sistemas eletrénicos de controle e servomotores,
permitindo ajuste controlado de velocidade, curso e forga, sendo amplamente

utilizadas em processos e linhas de produgéao automatizados.

Prensa Excéntrica e Manutencdo Dentre esses tipos, a prensa excéntrica € uma
variante em que o movimento alternado do émbolo € gerado por um eixo excéntrico,
que é movido por uma correia acoplada ao eixo volante (SANTOS, 2020). Essa
configuragdo proporciona movimento constante, elevada repetitividade e elevada
precisdo dimensional, tornando-a ideal para operacdes como corte, furagio e dobra
de tubos metalicos. Sob a ética da manutencao industrial, esse tipo de equipamento
permite a aplicacdo de planos de manutengcdo preventiva facilitados, com
acompanhamento do desgaste dos mancais, eixo excéntricos, componentes
estruturais, assegurando maior confiabilidade operacional e disponibilidade do
sistema produtivo (ALMEIDA, 2017).
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3 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido em ambiente fabril, com foco na melhoria de uma
prensa excéntrica utilizada no processo de fabricagdo de cadeiras dentro da
serralheria Adr Tubos e fibras (Figura 1). A empresa esta localizada no municipio de
Pindamonhangaba, atuando a mais de 10 anos na fabricagdo de moveis e decoragéo

para areas externas residenciais.

O objetivo principal foi adaptar a maquina para que além da etapa de
prensagem, ela também possa realizar outras duas etapas do processo, reduzindo a

necessidade de intervengdes manuais por parte dos operadores.
As etapas metodologicas seguiram os seguintes passos:

Diagnéstico Inicial: Atualmente, a prensa excéntrica (Figura 2) em estudo
executa uma funcgao restrita dentro do processo produtivo da serralheria Adr Tubos e
Fibras sendo utilizadas especificamente para a realizagao de recortes do tipo “boca
de lobo”, uma etapa fundamental na fabricagcdo dos mdveis comercializados pela

empresa.

Figura 1 — Serralheira Adr Tubos e Fibras

(Fonte: Proprios Autores)
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Figura 2 — Prensa Excéntrica

(Fonte: Proprios Autores)

Além da limitagdo de uso, o estado de conservagao do equipamento apresenta
algumas avarias. A pintura encontra-se desgastada, onde ha sinais de falta de
manutengao preventiva e sua aparéncia geral demonstra necessidade de uma
revitalizacdo. Esses aspectos ndo comprometem diretamente em seu funcionamento,

mas podem acarretar problemas futuros, principalmente voltados a corrosao.

Este cenario inicial evidencia dois principais pontos criticos: o primeiro, a

subutilizagdo da prensa em termos de produtividade; de outro lado, a auséncia de
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cuidados adequados de manutengdo. Assim justificando a necessidade de
adaptagdes que permitam a ampliagdo das etapas produtivas desenvolvidas pelo
equipamento, aumentando sua disponibilidade de uso, consequentemente

melhorando o aproveitamento dos recursos ja promovidos pela empresa.

Levantamento Técnico: Nesta etapa, buscou-se identificar recursos
mecanicos e funcionais necessarios para a implementacédo da nova funcéo a prensa
excéntrica, sem pactuar sua estrutura original e mantendo sua seguranga operacional.
A analise considerou tanto a capacidade de esforgo exercida pelo equipamento,
guanto suas necessidades produtivas da empresa, de modo a ampliar sua utilizagao

e reduzir o tempo em etapas manuais do processo.

A nova fungao definida para a prensa excéntrica consiste na realizagéo de dois
furos realizados em tubos de aco de 34", utilizados na fabricacdo de cadeira de
decoragao. Esses tubos possuem parede fina, com espessura préxima de 0,90mm,
caracteristica a qual ndo exige elevado esforgco mecanico para a perfuragao.
Atualmente esta operacao é realizada com o auxilio de um equipamento manual, o

qual demanda maior tempo e esforcgo fisico por parte dos colaboradores.

A utilizagdo da prensa representa uma oportunidade de otimizagdo do
processo. Aumentando a produtividade, uma vez que a operagdo passe a ser
realizada de forma mais pratica e repetitiva. Por outro lado, se reduz a fadiga dos
colaboradores e os riscos associados a repetitividade da operacdo. Além de permitir
mais aproveitamento do equipamento, onde atualmente € subutilizado, permanecendo

0cCioso na maior parte do tempo.

Com base nesse levantamento, os principais requisitos técnicos envolvem: a
adequacao de um dispositivo para a fixacdo do tubo durante a perfuracao; a escolha

da ferramenta de corte compativel com a espessura do material.

Desenvolvimento de Protétipos e Dispositivos: Nesta etapa, buscou-se
identificar recursos mecanicos e funcionais necessarios para a implementagado da

nova fungdo a prensa excéntrica, sem uma grande mudanga em sua estrutura.

Antes da realizacdo a prensa ja realiza a abertura de “bocas de lobo” nos tubos,
para uma melhor conecgao entre eles, a figura 3 mostra como a prensa se encontrava

antes das alteracgdes.
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Figura 3 — Mesa de operacgéo da prensa

Fonte: Proprios Autores)
Para que a alteragao fosse realizada da melhor maneira possivel os autores
realizaram a confecgdo de desenhos mecanicos utilizando do software Autodesk
Inventor, o mesmo possibilitou a criacdo detalhada dos dispositivos, além de simular

o funcionamento e encaixe das pegas.
1- Vista explodida dos componentes

Estas Imagens mostram os dois componentes principais da modificagdo, a

mesa de suporte e a pega usinada (Imagens 4 e 5) por onde o tubo sera encaixado.



Figura 4 — Mesa de suporte
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Figura 5 — Pega Usinada de suporte
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2 — Estrutura Principal e vista montada

Desenho que mostra a estrutura do protétipo (Figuras 6 e 7) e os pontos de
fixagdo dos componentes.



Imagem 6 — Estrutura do protétipo em 2D
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Figura 7 — Estrutura do protétipo em 3D
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Testes Operacionais: Realizacdo de testes no ambiente de producéo para
verificar o desempenho do equipamento adaptado, observando aspectos como tempo

de ciclo, esforgo fisico exigido, seguranca e qualidade do produto.

Anteriormente a furacdo era feita de forma manual, utilizando de um

equipamento (Imagem 8) desenvolvido pelos préprios colaboradores.

Figura 8 — Antigo equipamento que realizava as furagbes

(Fonte: Proprios Autores)

Apos as alteragdes a prensa excéntrica ficou conforme (Figura 9)
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Figura 9 — Modificagdo Instalada na prensa

Fontes: Proprios autores

Analise dos Resultados: Apds a instalagcdo da modificagdo foi possivel
observar uma grande melhora no tempo de producgao dos lotes, cada lote contém 120
pecas furadas (Figura 10), no antigo método manual era necessario certa de 2 horas
para se completar o lote, ap6s a modificagao na prensa o tempo foi reduzido para 40
minutos, uma reducéao de 66,67% no tempo de producao. Além disso os colaboradores
relataram uma melhora ergonémica, ja que ndo ha mais a necessidade de realizar

forca para a realizacao da furagao.
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Figura 10 — Peca furada

Fontes: Proprios autores

Outra proposta durante a realizagdo do projeto foi a revitalizagdo da prensa,
onde apods todas as modificagdes foi realizada uma nova pintura no equipamento e a
instalagdo de um dispositivo para a seguranga dos colaboradores, e apos tudo isso a

prensa se encontra conforme figura 11.



Figura 11 — Prensa revitalizada
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho mostrou como principal objetivo a melhoria e a redugcdo na
manutengdo de uma prensa excéntrica, ampliando suas funcionalidades em uma
serralheria de pequeno porte, com foco na ampliacdo de suas funcionalidades,
aumentando a produtividade e melhorando a ergonomia dos operadores. A partir das
modificagdes implementadas foi possivel observar uma redugao bem significativa no
tempo de producéo, além da diminuicdo do esforgo fisico necessario para a execucao

das operagdes manuais.

A adaptacdo demonstrou que solu¢gdes mecanicas simples e de baixo custo
aplicaveis em maquinas ja existentes podem trazer inumeros beneficios operacionais
para pequenas empresas que enfrentam limitagdes financeiras. Alem disso a melhoria
do equipamento contribuiu para melhores condi¢gdes de trabalho, mitigando riscos

ergondémicos.

Este projeto reforga a importancia da otimizagao de recursos em industrias de
pequeno porte, evidenciando que mesmo melhorias aparentemente simples, podem

gerar impactos significativos.
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