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Resumo

O descarte incorreto de residuos no meio ambiente gera uma série de impactos
negativos em diversas areas. O Oleo de soja, frequentemente utilizado na cozinha
para o preparo de alimentos, é descartado de forma incorreta na maior parte das vezes
em que é utilizado. Um recurso gravemente afetado € o do solo, o que prejudica sua
fertilidade. O custo para recuperagao muitas vezes € alto e demanda muito tempo,
logo, essa pesquisa tem como objetivo central testar a eficiéncia da compostagem -
um metodo de biorremediagdo - como intervengdo para o solo contaminado por
residuos de 6leo de soja; com a utilizagdo do girassol, um bioindicador. Foi feito dois
plantios do girassol: um no solo contaminado e um segundo no solo contaminado ap6s

passar pelo processo de compostagem. Foram feitas andlises semanais das



caracteristicas fisicas e quimicas de ambas as condi¢des até ser atingido o resultado

esperado, que comprova a eficiéncia deste meio de descontaminacéo.
Abstract

Improper waste disposal in the environment generates a series of negative
impacts in various areas. Soybean oil, often used in cooking, is disposed of
incorrectly most of the time. One resource that is severely affected is soil, which
compromises its fertility. Recovery is often costly and time-consuming, so this
research aims to test the effectiveness of composting—a bioremediation method—as
an intervention for soil contaminated by soybean oil residues, using sunflower seeds
as a bioindicator. Two sunflowers were planted: one in contaminated soil and a
second in contaminated soil after undergoing the composting process. Weekly
analyses of the physical and chemical characteristics of both conditions were
performed until the expected result was achieved, demonstrating the effectiveness of

this decontamination method.

Palavras-chave: Compostagem, biorremediacao, solo, poluicdo do solo,

contaminacao, 6leo de soja.

1. Introdugao

O dleo vegetal, gordura extraida das plantas, principalmente das sementes,
mas também da polpa, casca, fruto e caule, substancia biocompativel, insoluvel em
agua e soluvel em solventes organicos é segundo a SEMA (Secretaria de Estado do
Meio Ambiente) um potencial causador de danos ao meio ambiente quando

descartado de maneira incorreta.

De acordo com a CETESB (Companhia ambiental do estado de Sao Paulo), “O
solo é um meio complexo e heterogéneo, produto de alteragdo do remanejamento e
da organizacdo do material original (rocha, sedimento ou outro solo), sob a agao da
vida, da atmosfera e das trocas de energia que ai se manifestam, e constituido por
quantidades variaveis de minerais, matéria organica, agua da zona nao saturada e
saturada, ar e organismos vivos, incluindo plantas, bactérias, fungos, protozoarios,
invertebrados e outros animais.” Sendo assim um recurso natural essencial para a

vida na terra. Pois serve como base de fornecimento de nutrientes e agua para o



crescimento e desenvolvimento de plantas e animais, servindo de abrigo para milhdes
de microrganismos indispensaveis para a decomposi¢ado da matéria organica e o
equilibrio dos ecossistemas, ajuda a reter poluentes evitando que cheguem a rios e
oceanos, auxiliando também na fixacdo do carbono da atmosfera terrestre, assim
atuando como filtro natural que armazena e purifica a agua da chuva antes de chegar
nos lengéis freaticos, tornando-se fundamental para a regulagao do clima e saude do
planeta. Fazendo entdo a manuteng¢ao da natureza e consequentemente da atividade
socioeconémica, proporcionando matérias primas, como argila, areia e fonte de
recursos renovaveis - como os alimentos, fibras, madeira, agua - e ndo renovaveis -
como os minerais metalicos e ndo metalicos, combustiveis fosseis (petroleo, gas

natural e carvao) e pedras preciosas.

A contaminagado do solo por oleo de soja, um Oleo vegetal extraido das
sementes de soja, muito utilizado na culinaria mundial e brasileira, representa um
grande desafio ambiental, como explica o educador ambiental Felipe Morais: “E um
tipo de poluicdo que compromete diversos ecossistemas e afeta diretamente diversos
espécimes e seus habitats”. Estudos indicam que 1 litro de 6leo pode contaminar mais
de 20 mil litros de agua e ao ser descartado incorretamente, o poluente pode chegar
aos solos por meio das margens dos mananciais aquaticos ou por meio do descarte
no lixo comum. Com isso, o 6leo € absorvido pelas plantas, prejudicando-as, além de
afetar o metabolismo das bactérias e outros microrganismos que sao responsaveis
por fazer a decomposigdo de compostos organicos que se tornam nutrientes
posteriormente. Com a menor disponibilidade de nutrientes, que sdo essenciais para
o crescimento de plantas, o ecossistema é desestabilizado. E por meio dessa
infiltracdo que acaba poluindo também os lencgdis freaticos. Outro impacto resultante
€ que o residuo torna o solo impermeavel, ou seja, a absor¢cao de agua pode ser
inibida ou atrasada, o que afeta a germinagcdo de sementes, e contribui para o
surgimento de enchentes. A presencga deste poluente no solo também pode aumentar
a incidéncia de doencas (SUTORMIN et al., 2024) e pragas nas plantagbes ja que
prejudica a manutengdo natural do solo. Ademais, uma questdo importante que
destaca o quao perigoso é o despojamento na agua - ao derramar na pia por exemplo-
afinal no sistema de esgoto, o 6leo solidifica-se em uma massa esbranquicada e

grudenta, e uma nata, matando bactérias que purificam a agua. Ou até mesmo quando



ha vazamento de 6leo dos sacos de lixo em areas mais rurais, por exemplo, que &

pior, pois o contato da substancia com o solo é direto.

Dentre as estratégias de remediagédo, a compostagem se destaca por ser uma
alternativa sustentavel e de baixo custo para recuperar solos contaminados, se
encaixando entdo como biorremediagao. A compostagem é um processo biolégico
de decomposicao e estabilizacdo da matéria organica, conduzido pela agao de
organismos (como as minhocas californianas, bactérias e fungos), sob condi¢oes
controladas de oxigenacgao, umidade e temperatura. Durante esse processo, residuos
organicos sao gradualmente transformados em um material mais estavel, rico em
substancias humicas, por meio da degradagao de compostos organicos complexos.
A atividade microbiana intensa promove alteragdes fisicas, quimicas e biolégicas no
material em decomposi¢ao, resultando em um produto final com menor relagao

carbono/nitrogénio e maior estabilidade quando comparado aos residuos originais.

Quando aplicada a biorremediagao, a compostagem atua como uma estratégia
para estimular a atividade e a diversidade microbiana do solo, favorecendo a
degradacgao de contaminantes organicos. A incorporagao de matéria organica
proveniente da compostagem melhora as condigdes ambientais do solo, como
aeracao, disponibilidade de nutrientes e retengao de umidade, criando um ambiente
propicio a acao de microrganismos degradadores. Dessa forma, a compostagem
contribui para a transformacao ou reducao de contaminantes, auxiliando na
recuperacao da qualidade bioldgica do solo e na mitigagcao dos impactos ambientais

associados a sua contaminagao.

Este estudo investiga a compostagem como método de biorremediagao para
solos contaminados por 6leo de soja usado, analisando seus efeitos na estrutura e
qualidade do solo e recuperacao da fertilidade. A pesquisa busca avaliar a eficacia
dessa abordagem como solugdo viavel e sustentavel por meio da plantacédo do
Helianthus annuus (girassol), uma planta da familia das Asteraceae, género
Heliantheae, que servira como um bioindicador - seres vivos de natureza diversa,
vegetais ou animais, utilizados para avaliagdo da qualidade ambiental - para avaliagao

da eficiéncia do método.



2. Metodologia

2.1. Materiais

Duas bandejas plasticas de largura 29,6 cm, comprimento 43,5 cm e altura 7,5

cm. Com 7.5 litros de volume, de cor branca.

e Sementes de girassol.

e Oleo vegetal de soja, utilizado para frituras, disponibilizado pela cantina da
ETEC Julio de Mesquita.

e Amostra de terra do espacgo verde da ETEC Julio de Mesquita.

e Agua potavel.

e Plastico-filme.

o Fita adesiva.

¢ Fita medidora de pH.

e Peneira de cozinha.

e Espatula.

e Etiqueta adesiva para identificacio.

e Composteira disponibilizada pela Etec.

e Serrapilheira.

e Matéria organica.

EPI's (equipamentos de protegao individual):

e Luvas.
e Jaleco.

e Oculos de protegéo.
Vidrarias:

e Becker de 250ml.
e Erlenmeyer de 250ml.

e Placas de Petri.
Equipamentos:

e Medidor portatil de pH.

e Balanga.



e PHmetro.
2.2. Métodos
2.2.1 Delimitagao do Experimento

O presente experimento tem como objetivo principal avaliar a eficiéncia da
compostagem como alternativa sustentavel para o solo contaminado por 6leo de soja
usado na cozinha. O estudo foi realizado entre os meses de margo e outubro de 2025,
no laboratoério da Etec Julio de Mesquita. A amostra de solo utilizada foi retirada da
area verde da Etec Julio de Mesquita, constituida por duas condi¢des distintas: uma
amostra contaminada com 6leo de cozinha usado e outra amostra controle, sem
contaminagdo. Serdo avaliadas as condicdes do solo antes e apds o processo de
compostagem por meio de analises visuais, sensoriais, quimicas simples e

laboratoriais.

Durante o experimento, foram realizadas avaliagdes para monitorar as
condi¢des do solo e o crescimento das plantas. As avaliagbes visuais e sensoriais
incluiram observagao do crescimento do girassol, com foco no tempo de germinacgao,
altura das plantas, cor e numero de folhas, além da presenca de manchas,
deformacdes ou queda foliar e desenvolvimento das raizes. A coloracdo do solo foi
analisada, uma vez que solos saudaveis tendem a apresentar cor mais escura devido
a matéria organica. O odor do solo também foi avaliado, sendo esperado odor
caracteristico de terra umida em solos saudaveis e cheiro forte de 6leo, mofo ou podre
em solos contaminados. A estrutura observada pela formagdo de grumos,
compactagao ou rachaduras. A presencga de vida no solo, como minhocas, fungos e
insetos, também foi monitorada. Quanto a avaliagdo quimica simples, foram feitas
medigcbes do pH do solo utilizando medidores portateis, além da analise da

capacidade de retengao de agua.
2.2.2 Teste de germinagao das sementes

O teste de germinagao € um teste laboratorial realizado para avaliar o potencial
de um lote de sementes, determinando a porcentagem de sementes que germinam e
que se desenvolvem em plantulas normais sob condi¢des controladas. O
procedimento foi iniciado dia 11/04/2025, e consistiu em: '"Homogeneizagdo das

sementes de girassol, processo em que se mistura sementes da mesma espécie para



torna-las uniformes, garantindo que uma pequena amostra seja representativa do lote
inteiro.

R =

-

Imagem 1: Triagem das sementes.
?Preparacédo de 4 placas de petri, forradas com uma camada de papel germitest
umedecido com agua potavel. *Posicionamento de 10 sementes de girassol em cada

placa de petri e umedecimento delas. As 4 placas foram fechadas e armazenadas em

uma estufa com temperatura ambiente.

Imagem 2: Placas prontas

2.2.3 Preparacgao do solo e plantio

Para o experimento principal foram utilizadas duas bandejas contendo solo.
Uma bandeja com amostra controle, sem contaminagdo, e outra com amostra

contaminada pelo 6leo de soja usado. Este arranjo permitiu a comparagdo do



crescimento das plantas e a condigao do solo entre as duas diferentes condi¢des. O
solo foi coletado da area verde da Etec Julio de Mesquita e colocado nas bandejas
com profundidade aproximada de 5 cm. Foi adicionado 1L de dleo para contaminar

uma das amostras, enquanto a outra permaneceu como controle.

Imagem 3: Amostras de solo controle e contaminado, respectivamente.

O processo do plantio foi iniciado com a homogeneizagdo e separagao das
sementes. Em cada amostra foi plantado 18 sementes, sendo 3 em cada cavidade,
que foram feitas com a distancia de 4 dedos entre elas. Entdo, ao final, totalizou 6
cavidades. As duas amostras foram regadas e deixadas em um espago seguro do
qual o sol tem facil acesso, ja que a luz solar € essencial no crescimento saudavel do
girassol. O tempo definido como o0 necessario para avaliar o crescimento do girassol
foi de 20 dias.

Imagem 4: Amostra contaminada. Imagem 5: Amostra controle.



Foram feitas averiguagdes semanais, onde as duas plantagbes eram regadas
de acordo com a necessidade. Esses momentos possibilitaram perceber, por
exemplo, a presencga de fungos e insetos sem vida na amostra contaminada, além da
falta de germinacdes, mal odor, cor alterada e baixa capacidade de absorgao de agua.
A amostra controle, por outro lado, apresentava uma aparéncia saudavel e indicios de

germinagao.

Imagem 6: Fungos visiveis no solo contaminado

Além da aparéncia, odor e processo de crescimento, foi avaliado também o pH
das amostras. Um solo saudavel, de acordo com a Agrical, varia entre 6.5 e 7.5, ou
seja, um solo neutro. O pH do solo tem relagao direta com a quantidade de nutrientes
ali presente, visto que a faixa de pH entre 6,5 e 7,5 € onde os nutrientes sao mais
soluveis e disponiveis, evitando assim tanto deficiéncias quanto excessos. Um pH
acido pode indicar falta de nutrientes e um pH alcalino é caracterizado por altos niveis
de minerais como calcio, sddio e magnésio, e pela dificuldade em absorver nutrientes

essenciais.

Tendo isso em vista, saber o valor do pH é uma parte essencial da pesquisa.
Pelo fato de nao ter sido possivel utilizar um medidor especifico para solos, a medigcao

do pH foi realizada com o aparelho pHmetro, que mede o valor de amostras liquidas.



Entdo, foi dissolvido uma parte da terra para 2 partes de agua (1:2,5) para cada
amostra, possibilitando a utilizacdo do pHmetro. Os valores obtidos foram: 8.1 do solo

contaminado e 7.2 do solo controle.

Imagem 8: Funcionamento do pHmetro.



2.2.4 Montagem da composteira

Para a montagem da composteira, inicialmente foi realizada a limpeza dos
compartimentos plasticos, garantindo condigbes adequadas de higiene para o
experimento. Em seguida, procedeu-se a coleta da matéria seca, composta por folhas
secas provenientes da area verde da Etec Julio de Mesquita, na proporcéo de trés
partes de matéria seca para uma parte de terra (3:1). Apds essa preparacgao, as caixas
foram empilhadas, sendo a terceira caixa preenchida com a matéria organica -
composta pelo solo contaminado e por residuos como cascas de ovo e frutas -
juntamente com as minhocas californianas (Eisenia foetida). Por fim, adicionou-se
uma camada de serrapilheira, responsavel por auxiliar na manutencéo da umidade e

na protecao do sistema.
2.2.5 Retirada da terra da composteira e segundo plantio

Aproximadamente trés meses apds a montagem da composteira, 0 processo
de compostagem foi finalizado. Ao abrir a composteira foram encontrados fungos e
outros bioindicadores, como o caracol de jardim (Cornu aspersum). Isso se deve por
serem organismos que se prosperam em ambientes Umidos e ricos em matéria
organica em decomposicao. Os caracois sao atraidos pela umidade e alimento facil,
ja o fungo branco, parecido com uma teia de aranha, € muito comum no inicio da
compostagem e sao benéficos, pois ajudam na decomposicdo dos materiais. Foi
retirada uma amostra de 440 gramas do solo anteriormente contaminado com dleo de
soja que foi deixado na composteira. A coleta foi realizada com o auxilio de uma
espatula, e o material obtido foi transferido para um novo recipiente - uma garrafa

plastica de politereftalato de etileno (PET).

Em seguida procedeu-se a semeadura, inserindo cinco sementes em uma
cavidade de aproximadamente 2 cm de profundidade no solo tratado por meio da
compostagem. Apds o plantio, realizou-se a rega inicial, garantindo a umidade

necessaria para o inicio do processo de germinagao.
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Imagem 9: Segundo plantio. Imagem 10: Bioindicador — Caracol de jardim (Cornu
aspersum)

2.2.6 Testes

A fim de comparar com os resultados anteriores ao processo de compostagem
foram realizados dois testes com a terra anteriormente contaminada por 6leo de soja
tratada através da compostagem. Dentre eles foi determinado o pH da terra, diluindo
na proporcao 1:2,5 e utilizando o pHmetro para realizar a medigdo do potencial
hidrogenidnico (obteve-se pH =7.4).

O segundo teste realizado teve como objetivo verificar, de forma simples e
visual, a possivel presenca de residuos de 6leo no solo apdés o0 processo de
compostagem. Para isso, foi retirada uma amostra do material tratado e posicionada
sobre uma placa de Petri previamente forrada com duas folhas de papel absorvente,
de modo a permitir a observacéo de eventuais manchas ou areas oleosas. O sistema
foi mantido em repouso por 24 horas, em ambiente de temperatura controlada e sem

exposicao direta a luz solar, a fim de evitar interferéncias externas no resultado.

ApOs esse periodo de observacéo, constatou-se que o papel permaneceu sem
indicios de manchas ou brilho caracteristico de substancias oleosas, indicando que

nao havia mais presenca significativa de 6leo no solo analisado.



Imagem 11: Teste a fim de analisar a presenga de 6leo

3. Resultados
3.1 Resultados do teste de germinagao

Resultados apresentados no teste de germinacgao

Imagem 1 Imagem 2 Imagem 3 Imagem 4
Imagens 1, 2, 3 e 4 referem-se respectivamente as repeti¢des |, II, lll e IV apds 7 dias

de teste de germinacgao.

Imagem 5 Imagem 6 Imagem 7 Imagem 8



Imagens 5, 6, 7 e 8 referem-se respectivamente as repetigoes |, II, lll e IV apds 14 dias de
teste de germinacéo.

Observa-se que todas as sementes (10 em cada uma das repeticdes) germinaram.

7 Dias 14 Dias
Repeticdes Germinou Nao PN PA Germinou Nao PN PA
germinou germinou

Repeticdo 9 1 9 1 10 0 10 O
I

Repeticdo 10 0 9 1 10 0 9 1
Il

Repeticdo 9 1 6 4 10 0 10 O
1]

Repeticdo 9 1 8 2 10 0 9 1

\Y
Tabela 1: Relagao do resultado das germinag¢des com o passar de duas semanas

Legenda:

PN = Plantula normal, trata-se de um estagio de desenvolvimento da planta
caracterizado por um sistema radicular funcional (raiz primaria e secundarias) e uma
parte aérea completa (hipocotilo reto e plumula com gemas e folhas), além de

cotilédones verdes e funcionais.

PA = Plantula normal, trata-se de uma plantula que apresenta algum defeito em suas
partes principias (raiz, caule ou folhas) ou ainda nao apresenta sua parte aérea

completa.
3.2 Resultados do primeiro plantio

Passados 20 dias desde o plantio, foi possivel observar diferengas significativas
no desenvolvimento das mudas de girassol entre o solo contaminado por 6leo e o solo

controle. No recipiente contendo o solo contaminado, as plantas

apresentaram menor vigor, crescimento limitado e sinais de estiolamento, indicando
dificuldade de absorgdo de nutrientes e comprometimento do desenvolvimento
radicular. Ja no solo controle, as mudas apresentaram maior taxa de germinacao e
coloragao mais intensa, sugerindo melhores condi¢des fisico-quimicas e biologicas

para o crescimento vegetal.



Imagem 12: Solo controle x solo contaminado apds 20 dias do plantio.

Solo Controle

Solo Contaminado

Coloragdo Marrom médio Cor muito escura proximo ao preto
Odor Sem odor forte Odor desagradével e forte de dleo, e fétido
Estrutura Bem distribuido na bandeija |Solo com profundas rachaduras

Permeabilidade

Adequada e eficaz

Solo impermeavel, dgua acumulada na superficie e nas rachaduras

Deseenvolvimento
da plantas

Rapido

Lento, e as planats apresentaram dificuldade para sobressarir do solo

Retencdo de agua

Adequada e eficaz

N&o retem a dgua, que comega a evaporar antes mesmo de ser absorvida

Densidade

Média, adequada

Muito denso, chegando a desgrudar das paredes da bandeija e formar um
bloco sélido e macigo de solo

Presenga de fungos

Sem presenca de fungos na
superficie

Com presenca de fungos na superficie

Presenca de insetos -
Bioindicadores

Apresentou insetos e
algumas plantas (que ndo
foram plantadas durante o
experimento)

M3o apresentou insetos nem plantas (que ndo foram plantadas durante o
experimento)

pH do solo

Caracter(sticas quimicas do solo | Caracteristicas Fisicas do solo

7.2 (Dentro dos padrdo
estabelecidos pela Agrical) -
Neutro

8.1 (Acima dos padrdo estabelecidos pela Agrical) - Alcalino

Tabela 2: Comparacao entre as caracteristicas do solo controle e solo contaminado

3.3 Resultados do segundo plantio

Passados 10 dias apds o segundo plantio, ja mencionado anteriormente, no dia
06 de outubro as 5 sementes do girassol ja tinham germinado e chegou até o seguinte

estagio de crescimento:



Na Imagem 13 observa-se o estagio avangado de germinagado das sementes
de Helianthus annuus (girassol), registrado no dia 06 de outubro de 2025. As plantulas
apresentaram coloragcao verde intensa e estrutura alongada, com os cotilédones
visivelmente abertos e orientados em dire¢cao a luz. O desenvolvimento uniforme das
mudas indica que o substrato utilizado proporcionou boas condi¢des de umidade e

temperatura durante o periodo de germinacao.

Nota-se também que o crescimento ocorreu de forma equilibrada entre as
plantulas presentes no recipiente, sem sinais aparentes de deficiéncia nutricional ou
de estresse hidrico. O solo manteve textura adequada e aspecto umido, o que
favoreceu a sustentagao e a estabilidade das plantas em formacao. A disposi¢cao das
hastes e o porte das mudas evidenciam que o periodo de germinagao transcorreu de

maneira continua, atingindo um estagio inicial saudavel de desenvolvimento.

Imagem 13: Girassol em estado avangado de germinagao

Na Imagem 14, registrada no dia 17 de outubro de 2025, observa-se o estagio
final de crescimento das mudas de girassol cultivadas no mesmo substrato. As plantas
apresentam alongamento significativo do caule e expansao foliar acentuada, com
folhas bem distribuidas e tonalidade verde homogénea. Em fung&o do porte atingido,
foi necessario o uso de um garfo plastico como suporte, a fim de evitar o tombamento

das hastes.



O solo manteve aparéncia estavel, com boa umidade e coesao, indicando que
o desenvolvimento das raizes ocorreu de forma adequada. Verifica-se que o
crescimento foi sadio e continuo ao decorrer dos dias. As caracteristicas observadas,
como a firmeza do caule e a disposigao das folhas, demonstram que as condigdes de

cultivo favoreceram o avango do estagio vegetativo até esse ponto do experimento.

Imagem 14: Girassol no seu estéagio final de crescimento

Foi utilizado um garfo plastico para promover sustentagcdo a planta. Na imagem é
notorio mais uma vez o crescimento saudavel e forte do girassol possibilitado através

das técnicas da compostagem.



3.4 Graficos
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Gréfico 1: Resultados obtidos no Teste de germinagao apods 7 dias.
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Grafico 2: Resultados obtidos no Teste de germinagao apos 14 dias.



Medicao de pH dos solos

9
8
7
2 6
c
= 5
>
b 4
1=
I
S 3
2
1
0
Semana 1 Semana5 Semana 6
B Contaminado 7.98 8.33 7.51
H Controle 5.82 7.52 7.59

Grafico 3: Comparagéao entre o pH dos solos controle e contaminado antes e apds o

tratamento com a compostagem.
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Grafico 4. Comparacéao entre a germinagao no solo Controle e Contaminado antes do

tratamento com a compostagem.



4. Discussao

Com base nos resultados obtidos, a compostagem se mostrou uma técnica
eficiente de biorremediagao para solos contaminados por residuos de 6leo de soja.
Ap0os todos os processos do tratamento serem executados, o solo apresentou melhora
significativa em suas propriedades fisicas e quimicas, com destaque na auséncia de
resquicios oleosos e o desenvolvimento saudavel das plantas de girassol utilizadas

como bioindicadoras.

Observou-se que inicialmente, o solo contaminado apresentava caracteristicas
nao sadias para o crescimento como odor desagradavel, coloragao alterada, baixa
capacidade de retencdo de agua e germinacgao tardia. Entretanto, apos os tratamentos
feitos com a compostagem, as caracteristicas do solo se tornaram compativeis e
saudaveis para que o0 processo ocorresse, sendo eles: odor comum de terra umida,
coloragdo marrom escura, boa capacidade de retengado de agua e germinagao rapida.
Esses aspectos morfolégicos indicam condigbes ideais de aeragdo, umidade e
disponibilidade de nutrientes no substrato, além de uma comunidade microbiana ativa

que contribuiu para a mineralizagao e ciclagem dos elementos essenciais.

Notou-se também que o girassol se desenvolveu de forma mais rapida e melhor
no solo tratado do que no controle do primeiro plantio, comprovando mais uma vez
sua eficacia. Essas evidéncias mostram que a compostagem é uma forma acessivel
e de baixo custo para melhorar a qualidade de vida dos ecossistemas e que foi bem-
sucedida, visto que melhorou de forma visivel a qualidade fisica, quimica e bioldgica,

tanto da planta como do solo.
5. Conclusao

Desta forma, conclui-se que a aplicacdo da compostagem como forma de
biorremediag¢ao contribui ndo apenas para a reabilitacdo do solo, mas também para a
reducao do impacto ambiental causado pelo descarte inadequado e indevido de 6leo
de soja e de outros tipos de poluentes. Além disso, promove a sensibilizagdo
ambiental e incentiva praticas ecologicamente que sao responsaveis, alinhadas aos
principios da sustentabilidade e da preservagdo dos recursos naturais, agregando

também nos meios sociais.
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