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Resumo

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um dispenser de remédios
automatizado, projetado para mitigar os principais problemas enfrentados por idosos
e seus cuidadores no consumo de medicamentos, como 0 esquecimento, atrasos e
erros de dosagem. O dispositivo se diferencia de outros métodos de separacgéo de
comprimidos por sua natureza autbnoma e pela praticidade proporcionada por
interfaces simples e intuitivas. Para avaliar a eficacia do projeto, foram realizados
testes fisicos e de software, além de pesquisas com o publico-alvo e consultas a
dados de instituicdes governamentais de saude. O sistema integra um circuito
eletrdnico, um aplicativo préprio para controle e monitoramento, e componentes
estruturais produzidos por meio de impressao 3D. Os resultados demonstraram que
o dispenser proposto oferece uma solugéo eficiente e acessivel para o gerenciamento
de medicamentos, contribuindo para a melhoria da adesdo ao tratamento e da

qualidade de vida de idosos e cuidadores.

Palavras-chave: Automatizado; separagao; medicamentos; idosos



Abstract

This work presents the development of an automated medication dispenser, designed
to mitigate the main problems faced by the elderly and their caregivers in medication
consumption, such as forgetfulness, delays, and dosage errors. The device stands out
from other pill separation methods due to its autonomous nature and the convenience
provided by simple and intuitive interfaces. To evaluate the effectiveness of the
project, physical and software tests were conducted, as well as surveys with the target
audience and queries with data from governmental health institutions. The system
integrates an electronic circuit, an authorial app for control and monitoring, and
structural components produced through 3D printing. The results demonstrated that
the proposed dispenser offers an efficient and accessible solution for medication
management, contributing to the improvement of treatment adherence and the quality

of life for the elderly and caregivers.

Keywords: Automated; separation; medication; elderly.
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1.0 INTRODUGAO

O boletim de farmacovigilancia, criado em 2012, tem por objetivo divulgar informagdes
relevantes sobre efeitos dos usos de medicamentos com destaque para a atuacéo da
Agéncia Nacional Vigilancia Sanitaria (ANVISA), tendo publicado atualmente um total

de 13 artigos.

No entanto, segundo a matéria publicada pelo gov.br, em primeiro de julho de 2022,
o tema de estudo, da oitava edicdo do artigo, foi “Erros de medicacéo, falhas de
prescrigcdo e uso incorreto de remédios”. O estudo levantou dados e colocou em pauta
topicos importantes para o debate de saude publica, como a otimizagédo do tempo de
cuidadores de dependentes e a necessidade de tornar mais facil a administracao

dessas substancias para idosos independentes.
2.0 JUSTIFICATIVA

De acordo com dados internacionais, estima-se que entre 5% e 6% das internagdes
hospitalares estejam relacionadas ao uso incorreto de medicamentos. Esse cenario
reforga a importancia de uma atencéo especial por parte de 6rgaos de vigilancia e
controle, como a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), o Conselho Federal de
Farmacia (CFF) e a prépria ANVISA.

Essas instituicbes tém promovido estudos, campanhas educativas e materiais
informativos com o objetivo de reduzir falhas humanas e melhorar a seguranga no

uso de remédios.

O desenvolvimento de dispositivos tecnolégicos voltados ao controle de
medicamentos pode contribuir diretamente para essa meta, oferecendo solugdes

praticas para o dia a dia de cuidadores e pacientes.
3.0 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um dispensador automatico de medicamentos com o intuito de prevenir
acidentes no uso de remédios e reduzir o impacto de erros de medicagdo nas

unidades de saude publica.



3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Proporcionar autonomia e segurancga para idosos independentes no uso diario
de medicamentos;

e Auxiliar cuidadores de pessoas acamadas, reduzindo a sobrecarga de tarefas;

e Eliminar a necessidade de lembretes manuais, como alarmes ou separadores
de comprimidos;

e Simplificar o controle de horarios e doses de medicamentos, contribuindo para

maior qualidade na rotina de cuidados.
4.0 METODOLOGIA

Esse trabalho caracteriza-se como um projeto de desenvolvimento tecnoldgico,
voltado a criagdo de um dispensador automatico de medicamentos destinado a

auxiliar idosos e cuidadores no controle de horarios e doses de remédios.

O projeto foi desenvolvido de forma pratica e experimental, em etapas que

envolveram pesquisas e montagem do protétipo.
4.1 ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO
e |dentificacdo do problema

A primeira etapa consistiu na observacao das dificuldades enfrentadas por idosos e
cuidadores para administrar corretamente os medicamentos. Foram analisadas as
causas mais comuns de falhas, como esquecimentos, confusdo entre doses e

horarios incorretos.
e Pesquisa de solugbes existentes

Foram pesquisados dispositivos semelhantes disponiveis no mercado e analisadas
suas limitagdes, como integridade dos medicamentos, eficacia e custo, com o objetivo

de propor um modelo mais eficiente.
e Planejamento e design do protdtipo

Nessa etapa, foi feito o desenho do dispensador, com dimensdes aproximadas de 10

cm de largura, 15 cm de altura e 10 cm de profundidade. O equipamento foi projetado



para conter dois compartimentos em formato de tubo, para dois tipos de remédios

diferentes.
e Pesquisa de aprovagao do projeto

Foi realizada uma pesquisa sobre a aprovacao de possiveis consumidores para
analisar a quantidade de remédios tomados por dias, espacgo de tempo entre eles e

aprovacao.

Figura 1: Pesquisa do periodo dos remédios

Qual o periodo dos remédios que vocé, ou outra pessoa, toma? @ Copy chart

56 responses

4 em 4h 1(1.8%)

6 em 6h 9 (16.1%)
8 em 8h 16 (28.6%)
10 em 10h 5(8.9%)
12 em 12h 17 (30.4%)
1 vez por dia 24 (42.9%)

3 vezes por semana
1 vez por semana

1 (1.8%)
2(36%)

1.8%)
Sla 1.8%)
3em 3h 1.8%)

2 vezes por dia
quando tem crise

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 2: Pesquisa de quantidade de remédios

Quantos remédios vocé, ou outra pessoa toma? 1_|:| Copy chart

56 responses

@ Néo sei

@ Nao sei exatamente, mas, com certeza
mais de 5

@3

®

® Mais de 5

@ 8 remédios

A 22

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Figura 3: Pesquisa de aprovacao

Vocé usaria este dispositivo que liberasse o seu remédio no tempo certo e te O copy chart
avisasse, te lembrando sempre do seu remédio?

58 responses

@ Sim
@ Nio
Talvez

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
e Criagao do cronograma

O cronograma foi feito para um periodo de 7 meses e as fung¢des foram divididas em
cinco tépicos: Programagéao, Aplicativo, Modelagem e Montagem, além do trabalho
escrito (Figura 5).

Figura 4: Cronograma

Tarefas 31/03 15/04 30/04 15/05 31/05 15/06 30/06 15/07 31/07 15/08 31/08 15/09 30/09 15/10 30/10

Modelagem
(Arthur)

Aplicativo
(Gabriel)

Programacao _
(Lucas)

Montagem
(André)

Trabalho
escrito E— . —————— —————————  —————u]
(Todos)

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Ele foi cumprido em todas as etapas com sucesso, garantindo a entrega do projeto
dentro do prazo estipulado.

e Estipulacdo do orgamento

O orgamento inicial do projeto foi de R$300,00 para a compra de todos os
componentes e da impressdo 3D. Como 0 grupo ja possuia o arduino e os servo-
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motores foi feita uma economia, sendo necessaria a compra apenas do moédulo
bluetooth HC-06 e a impressao 3D

Figura 5: Médulo Bluetooth valor

Maodulo Bluetooth Hc 06
RS 46,99
&> Mercado Livre

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O valor do mdédulo foi de R$46,99 e a impressé&o 3D saiu por R$210,00 totalizando assim
R$256,99, o que manteve o projeto dentro do orgamento e em baixo custo, que era um
dos principais objetivos do mesmo.

e Montagem e programacao

A partir desse momento, foi feito o protétipo fisico, com os motores controlados pelo

Arduino e em comunicagao com o aplicativo.
e Testes

Apds a montagem, o prototipo foi submetido a testes para avaliar o funcionamento do
mecanismo de abertura, a precisao na liberagcdo dos medicamentos e a usabilidade
do sistema. Foram feitos ajustes no cddigo e na estrutura mecénica para garantir

estabilidade e confiabilidade.

e Avaliacao final
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Por fim, com todos os dados adquiridos ao longo do processo deste TCC foi feita uma

ultima analise que inclui, sucessos, fracassos e melhorias a serem feitas.
5.0 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO
5.1 MODELAGEM E DESIGN

A etapa da modelagem foi realizada no programa Autodesk Fusion com o objetivo de
desenvolver um protétipo para o nosso projeto. Além de ajudar a visualizar a estrutura,
também facilita a fabricacdo para a base do dispenser de remédios de uma forma

pratica.

Figura 6: Caixa modelada

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 7: Tubo modelado

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)



13

Figura 8: Base modelada

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 9: Caixa do remédio

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

A estrutura do projeto foi dividida em quatro componentes principais: uma caixa
retangular simples, dois tubos para ajudar no armazenamento e distribuigdo dos
remedios, uma caixa pequena para armazenar o primeiro comprimido que saira e uma
base quadrada para apoiar o circuito e os tubos. A caixa principal possui uma base
de 100 mm x 100 mm com uma parede de 150 mm de altura e a espessura de 1 mm
com uma abertura no topo. A base foi modelada com 120 mm x 120 mm de base, 20
mm de altura e 5 mm de espessura de parede. Os tubos de armazenamento foram
projetados para acomodar comprimidos de pressdo de 8 mm empilhados para a
distribuicdo, com altura de 168 mm, didametro interno de 9 mm e diametro externo de
11 mm com uma base quadrada de 22 mm e as caixa abaixo deles tem 22 mm por

22 mm e paredes com 3 mm de altura e 1 mm de espessura.
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A impressao do modelo base foi feita pela Controlp3D, uma empresa especializada
em encomendas de impresséo 3D. O processo foi terceirizado para obter uma melhor

qualidade de acabamento e precisdo das dimensdes das pegas.

5.2 FUNCIONAMENTO MECANICO

Partindo dos primeiros prototipos do projeto, alguns caminhos foram escolhidos para
melhor atender ao objetivo e conceder melhor eficiéncia de producéo, reduzir custos,
garantindo qualidade e uma boa vida util ao projeto. Portanto, a efetuagdo de
pesquisas, tanto com nosso publico alvo, quanto com profissionais da area de
farmacoldgicos, acarretaram em mudangas no formato, planejamento das pegas em

impressao 3D e redirecionamento do foco do projeto.

Assim sendo, as primeiras idealizacées da constru¢ao do dispositivo se baseavam,
apenas, em um unico armazém de capsulas e comprimidos, que seriam oferecidos
ao paciente, no horario e frequéncia indicados pelo mesmo, no aplicativo. Tal ideia,
porém, foi inviabilizada pela dificuldade de se criar um sistema de controle eficiente,
para os diversos tamanhos, formatos e texturas dos medicamentos, podendo, entéao,
resultar em uma medicacao extra, acidental, em pacientes com dificuldades visuais
sem supervisao, necessitando assim, de componentes extras, como sensores, por

exemplo, que inflacionariam o valor do produto final.

Portanto, uma solugéo, eficiente e de baixo custo, se fez necessaria, ocasionando no
foco do escopo de atuagao, saindo do manuseio de medicamentos orais em geral,
para medicamentos orais para os rins (esses possuem pequenos comprimidos,
possibilitando a reducéo do tamanho final do projeto, tornando-o mais barato e mais
compativel aos diversos tipos de ambiente, além de viabilizar um ciclo maior de
medicamentos em seu armazém, evitando que o paciente necessite de preenché-lo

com mais remeédios, com muita frequéncia).
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5.3 CIRCUITO ELETRONICO
5.3.1 Introdugao

Para integrar a parte fisica e digital foi usado um circuito elétrico que traduz os sinais
do aplicativo para os movimentos necessarios. No caso desse projeto foi feito a partir

de motores, um modulo Bluetooth e um microcontrolador.

Figura 10: Circuito

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

5.3.2 Lista de componentes
Os componentes utilizados para a montagem do circuito foram:

- 1 Arduino Uno Rev 3;
- 2 Servo Motor 9g Sg90;
- 1 Mddulo Bluetooth HC-06.

5.3.3 Funcionamento do circuito
e Alimentacao

O sistema possui a sua alimentacao diretamente pelo Jack de Alimentacéo do
Arduino com 7 a 12V ou pela conexao USB, também do Arduino, porém com entrada
de 5V. Os outros componentes sao alimentados através da conexdao com a porta 5V
e uma das portas GND do Arduino.
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e Conexao entre os motores e o Arduino

Os servo motores possuem trés entradas, sendo dois para alimentacdo e um
para controle, também chamada de sinal, os motores tém essa entrada conectada

nas portas digitais 8 e 9 do Arduino para controle da sua rotagao.
e Conexao entre o HC-06 e o Arduino

Para integrar o circuito a parte digital sdo usados os pinos TXD e RXD, siglas
para Transmit Data (Dados de Transmissao) e Receive Data (Dados de Recepgao),
respectivamente, e esses sdo conectados da seguinte maneira: o pino TXD do
modulo conecta na porta RXD da placa e o pino RXD do moédulo na porta TXD da

placa.
e Envio de comandos

ApoOs a energizagao o modulo HC-06 envia sinais para o controlador no qual a
partir de sua programagao aumenta ou diminui as variaveis dos motores, para que

estes recebam tenséo e corrente apropriados para a rotagdo desejada.
5.3.4 Resumo

e Arduino Uno: Transforma os sinais recebidos em outros sinais para comandar
0s motores.

e Modulo Bluetooth: Serve de ponte entre o digital e o controlador, enviando
sinais baseados naqueles que recebe do aplicativo.

e Servo motor: Recebem variagcao de tensao e rotacionam baseado nisso.
5.4 PROGRAMAGAO DO ARDUINO

A programacgdo do projeto foi realizada na plataforma Arduino IDE, disponivel

gratuitamente para download no site oficial do Arduino.

Quanto ao codigo propriamente dito, foi feito utilizando-se das bibliotecas disponiveis
na interface e é dividido em fungbes que sdo executadas a depender do sinal

bluetooth enviado.


https://www.arduino.cc/en/software/
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Figura 11: Inicio da programacéo.

#include <Servo.h>

S5ervo servol;
Servo servo?;

.
¥

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

No inicio da programacéao (Figura 11), foi realizada a inclusdo das bibliotecas, que
ocorre pelo comando #include. As bibliotecas utilizadas sdo a <Servo.h> e

<SoftwareSerial.h> ambas disponiveis gratuitamente na interface do Arduino IDE.

Em seguida ocorre a declaragdo dos pinos do bluetooth como os pinos 2 e 3 do
arduino. Esses pinos, caso necessario, poderiam comportar mais um moddulo

bluetooth, além dos pinos RX e TX do arduino original.

Na sequéncia, a definicdo do nome dos servo-motores (servo1 e servo2), e, utilizando
o comando Servo, da biblioteca <Servo.h>, é indicado para o codigo que os mesmos
sdo servo-motores. Relacionado a eles é feita a declaragéo da variavel (pos), que tem

como referéncia um valor inteiro. Essa variavel refere-se a posicao do servo motor.

Ja o char comando, € uma variavel que recebe caracteres pelo médulo bluetooth, que
sdo enviados pelo aplicativo e manda o sinal no arduino para que se execute uma

das fungdes, a depender do caractere enviado.

Agora no void setup é realizada a definigdo dos pinos onde os servomotores se ligam.
O servo1 no pino 8 digital do arduino e o servo2 no pino 9 digital. Além disso, é
definida a posig¢ao de inicio do servo2 contraria a do servo1 para que 0 mesmo possa

trabalhar no lado oposto ao servo1.

Ocorre também a definicdo da taxa de transmissdo do modulo bluetooth através do
comando serial.begin que inicializa a transmissao e recepg¢ao do sinal bluetooth no

arduino na taxa de transmissao de 9600 bits por segundo.
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Passando para o void loop (Figura 12), onde é feita a chamada das fungdes, além do
comando while que sinaliza ao arduino que enquanto o bluetooth continuar mandando
e recebendo sinais, a depender de qual for o caractere recebido, ele executara uma
das fungdes a seguir, que estdo definidas no restante do cédigo. As fungbes sao

divididas em 1 e 2 para que ambos os servos possam executar os mesmos comandos.

Figura 12: Declaragao das fungdes

f (comando == "b") {

servo2();

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Aqui (Figura 13) estao definidas as duas fungdes, elas funcionam de maneira similar,
com a posi¢cado do servo sendo monitorada e avangando até chegar em 90°, quando
ele alcanca a marca, se movimenta para o ponto inicial 0°. No servo2 a posicao é
invertida, comecando no 90° e avancando até o 0°, retornando depois a posicao de
90°.
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Figura 13: Definigdo das fungdes

I
L

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
5.5 APLICATIVO

O aplicativo foi desenvolvido pelo grupo e tem como principais finalidades a
organizagao de informagdes sobre sua rotina de medicagdes diarias por parte do
usuario e também a transmissao de dados para o Arduino conectado com o circuito

do projeto.

Baseado em pesquisas de campo que demonstraram a dificuldade de pessoas de
mais idade em utilizar dispositivos tecnolégicos (Celulares, Tablets etc.), o layout do
aplicativo foi construido de forma simples e intuitiva, além de possuir cores
contrastantes para garantir maior visibilidade, mesmo para pessoas com problemas

de reconhecimento de cores, como o daltonismo.



20

Figura 14: Tela inicial do aplicativo

Adicionar novo remédio
Conectar com o aparelho

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Esta é tela inicial do aplicativo (Figura 14), nela estdo localizados os botdes que
permitem tanto a adicdo de novos remédios como também a conexao com o modulo

bluetooth ligado ao Arduino do projeto.

Ocultos nesta tela estao os dispositivos disponiveis para a conexado, que entram em
exibicdo ao acionar o botao “Conectar com o aparelho” (Figura 15) no caso do projeto

seria o moédulo bluetooth HC-06.

Figura 15: Tela inicial com bot&o “conectar aparelho” ativo.

1

dipirona

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Quando a opcéo € selecionada dentro da visualizagéo, o botdo conectar se faz visivel
(Figura 16), permitindo a conexao do aparelho celular com o mdédulo bluetooth do

préprio projeto, de forma a permitir a comunicagao entre o aplicativo e o projeto.

Figura 16: Tela inicial com botdo conectar

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

De volta a tela inicial, ao acionar no botdo "Adicionar novo remédio”, o aplicativo
avancga para a tela seguinte, a qual possui op¢des para inser¢gao de dois remédios e

suas respectivas quantidades (Figura 17).

Figura 17: Tela de inser¢ao de remédios

Insira 0 Nome do Segundo Remédio

Insira a Quantidade

Concluir ‘

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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ApOs a insergao destes dados, o aplicativo retorna a tela inicial, onde além do
apresentado na primeira figura (Figura 14), ficam salvas também as informagdes

inseridas anteriormente, desta maneira (Figura 18).

Figura 18: Tela inicial com as informacdes

paracetamol

12

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Nesta nova tela, ao selecionar um dos remédios, pode-se escolher os horarios para
a dispensa dos comprimidos, bem como a utilizagdo de um botdo para dispensar os
remédios diretamente. As imagens a seguir (Figura 19 e 20) ilustram a selecéo de

horarios de ambos os remédios.
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Figura 19: Tela inicial com a selecao de horario 1

paracetamol

12
dipirona

12

Adicion

Conectar com o aparelho

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 20: Tela inicial com a selegéo de horério 2

paracetamol

12

dipirona

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Neste caso, o primeiro remédio refere-se ao tubo do lado esquerdo, ja o segundo, ao

tubo do lado direito.

O aplicativo foi construido na plataforma MIT App Inventor 2, uma plataforma online

e gratuita que permite a construgédo de aplicativos mobile pelo navegador web.

O software trabalha com programacgéo em blocos e tem tradugao para o portugués,
permitindo uma programagao mais simples e ludica. O aplicativo tem duas segoes,
uma representa as telas e o layout, como apresentado nas imagens anteriores, € a

sec¢ao de programacao.

O inicio da programacgao comecga com a declaragao da lista dos enderecos bluetooth,
para permitir a conexao com o moédulo HC-06 do projeto, além da declaragdo que
permite a selecédo do aparelho bluetooth e do botdo de conexao e também o chamado
da notificagdo de conexdo do dispositivo (Figura 21). Também a programagao que

troca a tela quando o bot&do de inserir remédios € acionado.

Figura 21: Programagéao bluetooth

chamar _ArmazenarValor
LN DispositivoConectado |
VG E TR ERELE TR T Sl global Bluetooth - |
, alustar . NETEED para |

quando _Clique
fazer TEI se chamar -EstaEmparelhado
endereco | obter
entio (o] se chamar _Conectar
endereco | obter
entdo  chamar MostrarAlerta
- aviso | ® .
else  chamar MostrarAleria
aviso | ° y

f—

quando [ERNTITEM -Clique
fazer [ abrir outra tela nomeDaTela

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Ja na tela de inser¢cdo dos medicamentos, a programacgao realizada foi bem basica

(Figura 22), pois consiste apenas em registrar os dados de entrada de texto e declara-


https://ai2.appinventor.mit.edu/
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los como o valor inicial da proxima tela, para que estes dados sejam passados para
a outra tela.

Figura 22: Programacao tela de inser¢do de medicamentos

inicializar global (L5152 para | (] criar lista vazia

quando _Clique

fazer | (¢] adicionar itens alista lista | obter RIS ERS
. ¥ nome_remédio_— W Texto -]
(=1 8 Quantidade_remédio - I Texto -
itern
ten

abrir outra tela com valor inicial nomeDaTela
valorlnicial obter

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Na tela inicial, para mostrar os dados, foi realizada uma programacgao para a obtengao
do valor inicial anteriormente declarada e a insergcao destes dados em um visualizador
de listas, para que seja possivel fazer a selegdo e por consequéncia a escolha de

intervalos para a dispensa dos remédios (Figura 23).

Figura 23: Programacgao para escolha dos horarios

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Por ultimo, foi feita também a programacéo do temporizador e do envio do sinal
bluetooth, por meio de blocos diferentes para cada uma das variagdes de horario,

tanto para o remédio 1 (Figura 24) quanto para o remédio 2 (Figura 25).



Figura 24: Programacéo dos horarios 1

quando ETTIES Alerado quando EETEFRS -Alterado quando lterado

fazer sjustar ETS0ED - CEEB pars fazer austar ETEEED i RZEr ajstar ENTEERS
aiustar (SRS KD pars sjustar [ETESIED sjustar [ENTLIRD
ajisstar XD par P Switch - | ajustar
= 5 o ETEm Swiche | sitstar

 falso - |
 falso - |
| falso - |
TN Switchs « M On - Broc) i sistar [EECED [aizo - |
ajustar EED par ajustar ST Switchs - | falso - |

ajustar EXE7RD - KD para ajustar ajustar TS | falso - |

ajustar EED par= sjustar aijustar | falso - |

sjustar 1D para ajustar sjustar  falso - |

ajustar (KD par= ajustar N on - ERES Switch10 - M On - JEEEHE falso - |

P (e mporizadar! + N Ativado + Bae R, | verdadeiro © e el Temporizadort - 8 para Il Temporizador1 - |8 Pl verdadeino -
Tl Temporizadort - i intervalo - Jf 5T el emporizadort - [ intervalo - IO 0o Temporizadar * Y intenvalo = JEC)
frm— EnviarTextn chamar _EnviarTexto chamar [EESTEIPTITIN EnviarTexto

texto | “E)° texto | - E) texto | B

- - =

quando ETETIERS Alierado quando [EXTITRS Alterado
fazer  ojustar EED o ) o-tr ETTERED - EIED por
ajustar [on - ) spustar ETTEIED - CIED porm
sjustar [on - ) sjustar EMEEED - EGED pers
austar BT RS . OB par= ajustar ETTGERS - GEED para
ajustar o ajustar ETTEEES - CIED par= quando [EEEATIEN Clique
ajustar BB par= ajustar ETTEGES - EEEB para fazer | chamar EnviarTexto
sjustar SRS - CED par sjustar [ETETED - EIED para §) [
ajustar XD par= ajustar - KD parm
ajustar [on ) spustar ETETES - (IS para
ajustar TSRS . OED para ajustar ENTSICES - EIED pars HEERS
PSP Temporizadort - Y Ativado - Jre)
ajustar Ee =il Temporizador1 - M intervaio - R o &
E — fe— chamar EnviarTexio fazer | chamar MosirarAleria
texdo PO MM Tomar o remédic sgora |

[ —

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 25: Programacao dos horarios 2

quando Alterado ‘quanda Alterada
fazer | auster EED P T Switchi -~ i On « |
[ Switch2 - | P T Switch2 - |
E 3 - ] - -s ajustar E 3 - |
[ Switchd - |
]

sjustar
sjustar
sjustar

sjustar

ajustar

pass o EEr okl Enviartex chamar (& v—:v* n EnviaiTexio
chamar [EZSTEITTTLIN EnviarTexio hamar Envisieda o =

texto — i

ajustar
ajustar
ajustar
ajustar fazer [ chamar .EnviarTexio

ajustar [E L fexio

chamar [ETI oy I EnviarTexio

texd
(.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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6.0 ANALISE E CONCLUSAO

Por fim, apds a realizacédo de testes se tornou evidente a necessidade de algumas
mudancas no projeto. Primeiramente, para melhorar a duragao dos remédios quando
armazenados nos tubos seria necessario o revestimento por PVDC, (material usado
nas cartelas originais de remédios), também se mostrou eficaz uma leve inclinagao
na parte frontal da caixa de armazenamento para melhor retirada do comprimido e a
remocao de duas laterais da mesma para permitir a passagem do motor. Por fim, criar
uma tampa vedada para o tubo também auxiliaria na preservacdao do ambiente

interno.

Portanto, diante dos resultados, conclui-se que o projeto é valido e tem potencial de
expandir e seguir para o mercado, porem precisa de melhorias para atender todas as

necessidades que foi proposto a cumprir.
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