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RESUMO

O seguinte trabalho tem por objetivo estudar de forma qualitativa e quantitativa
aplicada sobre a tendéncia tecnolégica de carros elétricos no Brasil, a partir de uma
pesquisa explicativa bibliografica, sera possivel ter conhecimentos dessa tecnologia,
assim como aspectos ambientais e fontes de energia. Quais serdo 0s pontos positivos
e negativos.

Apesar de sua grande contribuicdo para o0 meio ambiente, essa tecnologia além
de estar crescendo sua demanda junto ao mercado, ainda possui um custo elevado
para os consumidores, mas com o passar dos anos, a tecnologia ficara mais acessivel
a maior parte da populacdo que ird comecar a migrar de veiculos a combustéo para
veiculos hibridos ou propriamente elétricos.

Com isso o mundo tecnoldgico deixara de ser um plano para o futuro e

comecara se tornar uma realidade.

Palavras-chave: Industria automobilistica, carros elétricos, e energia elétrica.



ABSTRACT

The following work aims to study qualitatively and quantitatively applied on the
technological trend of electric cars in Brazil, from an explanatory bibliographic
research, it will be possible to have knowledge of this technology, as well as
environmental aspects and energy sources. What will be the positives and negatives.

Despite its great contribution to the environment, this technology, in addition to
increasing its demand in the market, still has a high cost for consumers, but over the
years, the technology will become more accessible to most of the population that will
begin to migrate from combustion vehicles to hybrid or electric vehicles.

With this, the technological world will no longer be a plan for the future and will
begin to become a reality.

Keywords: Automobile industry, electric cars, eletric energy.
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1. INTRODUCAO

Com o passar dos anos a industria vem adicionando novos recursos a
tecnologias que ja existem ou estdo sendo criadas. Com os carros elétricos ndo é
diferente, pois 0s mesmos ja existiam a muitos anos. “Ja foram fortes concorrentes
dos automoveis convencionais, mas [...] foram preteridos e tiveram desde os anos
1930 participacdo marginal na historia do automovel”. (BARAN.R e LEGEY. L, 2011).

Além disso hoje em dia, as mudancas sédo necessarias, pois 0 mundo pede que
tomemos uma solugdo imediata, as mudancas climéaticas e o aquecimento global
devem ser tratados com extrema urgéncia, o planeta sofre com as a¢cées humanas ao
longo dos anos.

Pouco se sabe sobre a origem e a existéncia de carros elétricos, mas sua
aparicao conforme mencionada acima, ja é de longa data, ndo sendo alavancada a
ideia pois os carros a combustao tomaram a frente por muitos anos, pois a autonomia

desses era muito maior comparada ao de veiculos elétricos.

Figura 1: Evolucao Histdrica dos Veiculos Elétricos

1951 - 1999
Com a preocupacao
1801 - 1900 com relacdo ao
Os Veiculos petroleo, houve uma
Elétricos (VE's) renovacao no
entram no mercado interesse em VE's
1901 - 1950 2000 - Atualmente
Melhorias na Grande aumento
Produgao de no interesse dos
Baterias Para VE's

Carros Elétricos

Fonte: Adaptacdo de Kar et al., (2013) apud Gomes Gélio; Ignacio Giocondo césar,
2021)

“‘Somente apos a década de 1960, quando a opinido publica comegou a se
voltar para os problemas ambientais, os automoéveis elétricos voltaram a atrair a
atencao das grandes montadoras” (BARAN.R e LEGEY. L, 2011 p. 214). As baterias
estdo em constantes processos de melhorias, através de avancos tecnolégicos, hoje
ja é possivel ter uma autonomia muito maior comparada a tempos atras.

O planeta pede por ajuda, gases e poluicdes geradas de carros e industrias

estdo deteriorando cada vez mais o0 nosso planeta, a diminuicdo de gases de efeito



estufa € mais do que necessario para o planeta. O esgotamento de recursos para
fabricacéo de gasolina é cada vez mais proximo, pois ela é finita.

‘O petréleo, abundante e barato, ofereceu as condi¢gdes basicas para o
vertiginoso desenvolvimento da industria automobilistica” (Carvalho, 2008).

Segundo (Carvalho 2008), geologos afirmam que o petroleo e o gas natural
passarao por um pico de 15 a 20 anos, o0 que podemos afirmar que a era do petroleo
esta se findando, mas antes disso, passara por oscilacdes causadas por crescentes
dificuldades na exploracdo dele, e o consequente comportamento erratico de
demanda. Ou seja, os combustiveis fésseis irdo ser cada vez mais escassos e uma
alternativa para este problema € a substituicdo por carros movidos a eletricidade.

Através do método dedutivo € possivel criar um pensamento l6gico através do
conjunto de ideias, unindo-as para se chegar a uma concluséo sucinta para o assunto
abordado sobre veiculos elétricos, que estdo a ganhar forca no mercado atual. que
para (Severino, 2017) a deducdo € um processo logico do qual pode-se retirar uma
ou um conjunto de proposi¢cdes, uma concluséo que decorre por for¢a exclusivamente
l6gica.

Para (MARTINS et.al, 2011) as fabricas terdo que se adequar para poderem
produzir pecas e componentes para os chamados EVs (Veiculos elétricos), ndo sé as
fabricas, mas também postos de gasolina e outras redes mais. Um novo cenario sera
disposto, onde estruturas terdo de ser repensadas para se adequar a nova tecnologia,
novos empregos serdo gerados, e novas estruturas etc.

Empresas que fabricam motores a gasolina, radiadores, cambios, velas, injecao
eletrbnica deverédo reavaliar seus processos e procurar uma forma de se manter no
mercado, pois correm risco de extingéo, isso gera um grande risco de desemprego.
(UOL, 2021)

Regulacdes internacionais estdo cada vez mais exigentes, colocando em
guestao o futuro dos motores a combustdo, empresas brasileiras seguem tendéncia
global e passam a anunciar metas para reducao de emissdes segundo (ANFAVEA,
2021). Como:

e Regulagéo cada vez mais restrita
e Custos da bateria caindo mais rapido doque o previsto

e Montadoras globais expandindo oferta de veiculos eletrificados



1.2 OBJETIVO GERAL

O trabalho tem por objetivo principal, reunir informagdes relevantes sobre o
assunto, considerando a sustentabilidade e transicdo de um sistema
carbonizado para um sistema elétrico, levando em conta a crescente
demanda no setor automobilistico assim como suas perspectivas para o

futuro.

1.3 OBJETIVO ESPECIFICO

Identificar seus principais pontos positivos e negativos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Segundo (BARAN.R e LEGEY. L, 2011) Afirma que somente apds a década de
1960, a sociedade se voltou a pensar sobre problemas ambientais, onde ressurgiu a
atracdo das grandes montadoras para o0s carros elétricos.

“‘No final da década, em 1990, a Califérnia introduziu seus primeiros
regulamentos de emissao zero, 0 que em particular gerou novas iniciativas no
desenvolvimento de veiculos elétricos durante os anos 1990” (HOYER, 2008).

Segundo (BARAN.R e LEGEY. L, 2011) Em 1992, a Agenda 21 tornou a expor
a importancia dos problemas causados pelo uso extensivo de energia féssil, tanto
como a necessidade de reducédo do consumo de energia nos paises desenvolvidos e
aderir e ir a procura de uma possivel transicdo para fontes renovaveis de energia.
Nomeado pela agenda 21 do Rio-92 como uma estratégia para a mobilidade
sustentavel.

E possivel afirmar que o crescimento dos carros elétricos no Brasil se da ao
longo do tempo, pois a frota de automaoveis no pais esta diretamente relacionada ao
seu nivel de desenvolvimento econdmico, quanto mais desenvolvido maior sera a
frota. (BARAN.R e LEGEY. L, 2011)

O Aumento no preco do combustivel ou reducdo mais acelerada do custo de
baterias podem acelerar ado¢do de XEVs (veiculos eletrificados) tanto como as
regulacdes internacionais que estdo cada vez mais exigentes, colocando em questao
o futuro dos motores a combustéo segundo (ANFAVEA, 2021)

Segundo defende (GOLDEMBERG, 2008) a queima de combustiveis fosseis
(Diéxido de carbono) é o principal gas acusado de elevar as temperaturas da Terra.
Para ele os cientistas dizem que o acumulo dos gases do efeito estufa na atmosfera
pode provocar um numero cada vez maior de enchentes, secas, tempestades
violentas e ondas de calor, além de elevar o nivel dos oceanos.

Os veiculos puramente elétricos ndo tém um motor a combustdo. Sao
integralmente movidos por energia elétrica, seja provida por baterias, por células de
combustivel, por placas fotovoltaicas ou ligados a rede elétrica. (CASTRO e
FERREIRA, 2010). Portanto sdo uma alternativa de meio de transporte para paises

em desenvolvimento sem o uso de combustiveis fosseis para sua locomocgao.
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2.1 INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA

No Brasil, a industria automobilistica € de grande importancia, pois representou
cerca de 5% do produto interno bruto (PIB) brasileiro e respondeu por
pouco mais de 20% do PIB da industria de transformacéo. (DAUDT, 2018.).

Ainda para DAUDT, 2018 parece inevitavel que a primeira grande mudanca na
industria automotiva se dard rumo a eletrificagé@o veicular. Pois € uma tecnologia que
sera adotada por muitos paises ao decorrer dos anos, caminhando aos poucos e
representando uma parcela ainda minima de carros no Brasil, os carros elétricos
necessitam de uma infraestrutura mais moderna e que acompanhe 0s avangos
tecnologicos necessarios para suprir a demanda que necessitam.

A contribuicdo da industria e cadeia automotiva no Brasil representa segundo
(ANFAVEA, 2019):

e Faturamento direto de > USD 80 bilhdes
e Geracao de 1.8 milhdo de empregos
e Consumo de 118 bilhdes de litros de combustivel

e Papel expressivo na balanca comercial

Figura 2: Crescimento do mercado de carros elétricos no mundo

Crescimento do mercado de carros elétricos
Previsdao: em 2030 serdo vendidos mais de 20 milhdes de carros elétricos

25 MilhGes de carros Em 2040, 35-47%

dos carros novos
estardo equipados
com motor elétrico

20

15 B Resto do mundo

Japao

10 -. Bm China
- = EUA
5 _iII B Europa

2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

Fonte: Bloomberg New Energy Finance
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Segundo DE SOUZA 2015, em relacdo a emissGes de gases tdxicos, o setor
automotivo aposta em veiculos elétricos e hibridos, nesse ponto de partida retrata-se
um significativo atraso no Brasil, referente ao incentivo de vendas quanto o
desenvolvimento de novas tecnologias, a tributacdo é elevada e a falta de modelos no

pais desestimulam as vendas.

Figura 3: Carros elétricos e hibridos vendidos no Brasil

modelos 2017 2018 2019 2020 2021
elétricos 137 176 538 801 2.860
hibridos 3.159 3.794 11.320 18,94 32.130
total 3.296 3.970 11.858 19,75 34.990
participagdo nas vendas totais (%) 02 02 0,4 1 1,8

Fonte: (ANFAVEA, 2021)

A perspectiva de industria de carros elétricos no Brasil, conta com a chegada
de uma montadora nacional, “O cenario de carros sustentaveis s6 aumenta no Brasil
e agora, o mercado brasileiro contara com a primeira montadora nacional de carros
elétricos, que terd sua sede em Maringa, no Parand ja no primeiro semestre de 2022.”
(MEDEIROS, 2021)

Apesar do crescimento da frota no pais, a participacdo dos veiculos puramente
elétricos no percentual de vendas totais de carros leves, se da numa estimativa de
aproximadamente 0,14% em 2021. segundo (BARROS, 2022), sendo assim
considerado atualmente o volume de vendas ainda baixo, mesmo com seu aumento
ao decorrer dos anos.

Porém no futuro ndo muito distante segundo (ANFAVEA, 2021) O Brasil pode ter
até 62% de carros elétricos em 2035.

“‘Ja4 um dos modelos mais acessiveis no Brasil, seria o JAC IEV20 da JAC
Motors, prometido com autonomia de 400 km com uma carga completa, um carro com
valores préximos a 142.990 $.” Segundo (SOUSA, 2020).
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2.2 CARROS ELETRICOS

Veiculos elétricos por definicdo, sédo caracterizados por uma propulsdo movida a
motor elétrico, diferentemente dos veiculos comuns movidos a combustéo. Por ser
movido a eletricidade, esses veiculos se tornam mais limpos, pois ndo emitem gases
poluentes prejudiciais a natureza. Porém existem veiculos hibridos que usam

combinacgdes de motores a combustédo e eletricidade.

Dentro deste cenario, séo classificados em 4 tipos diferentes.

Figura 4: Participacdo Global de xEVs por tipo

Participacao de xEVs
por tipo (%)

(BEVs - Battery Electric Vehicles) Puramente elétrico
BEW

PHEV e (PHEV - Plug-in Hybrid Electric Vehicle) Hibrido Plug-in

HEW

(HEV - Hibrid Electric Vehicle) Hibrido puro

MHEV (MHEV = Mild hybrid electric) hibrido leve elétrico

2020E"

Fonte: IHS Markit Alternative Propulsion Plus Data (Dez 2020); IHS Markit LV sales (Dez
2020); MarkLines; national vehicle registrations; Analise BCG Apud Anfavea, 2021

O principal tipo de veiculo abordado no trabalho é o tipo puramente elétrico
(BEVs) movido a eletricidade que é armazenada na bateria usada como reserva de

combustivel para seu funcionamento.

2.2.1 ESTACOES DE RECARGA

Recarregado através de estacdes de recarga, conhecidas como EVCS —

Vehicle Charging Station. Exemplificada na imagem a seguir:



Figura 5: Funcionamento do sistema de recarga de veiculos elétricos

Bateria
Carregador

Estabilizador

Entrada
Conector_|
[l -
.
Fio
Acoplador
I
EVSE

Fonte: U.S. Department of Energy, 2015.
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Eletricidade 240-V CA

Esse tipo de recarga permite o abastecimento de 80% da carga das baterias em

30 minutos. Ja a recarga convencional, que podera ser realizada por pessoas

diretamente em suas residéncias, pode levar mais de 8 horas. Algumas vias do Brasil,

como a Rodovia Presidente Dutra e a Rodovia dos Bandeirantes, jA contam com
eletropostos de abastecimento rapido. Segundo (GONCALVES, 2019).

Tabela 1: Funcionamento do sistema de recarga de veiculos elétricos

Modos Descrigao Tensao (V) Corrente (A)
, Monofasico
Carga lenta através de uma tomada 250 16
Modo 1 X .
residencial 480 e CA
Trifasico
Carga lenta através de uma tomada Monofasico
. ; ! L 250 32
Modo 2 residencial com dispositivo interno de
= 480 o CA
protecao Trifasico
. L 32
Carga lenta ou rapida através de um Monofasico CA
Modo 3 ponto especifico para VE's com
sistemas de controle e protegao Trifasico 2C5£
- Monofasico
Carga rapida usando um carregador 400
Modo 4
externo . CcC
Trifasico

Fonte: Adaptacado de Valle (2015) apud Gomes Gélio; Ignacio Giocondo césar, 2021)
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Para que o Brasil tenha uma receptividade dos XxEVs sera necessario
primeiramente o investimento em pesquisa e desenvolvimento, também sera
necessario investimento financeiro, ja que cenario de convergéncia aponta
necessidade de instalacdo de 150 mil carregadores e investimentos de R$ 14 bilhdes
até 2035 (ANFAVEA, 2021).

Figura 6: Estimativa de postos de carregamento necessarios para frota de veiculos elétricos

Estimativa de postos de carregamento (PC) necessarios
para atender frota de xEVs!'

+127k PC
Convergéncia Global (L2) (+RS11,5
bilhées)
154
+23k PC
+3k PC (+RS2,1
(+RS0,3 bilhdes)
I'I:H'Ihao] 27
4 ]
2020 2025 2030 2035
Frota de
elétricos? 10 68 507 3.230
(mil)

Fonte: Press search, ICCT; ANEEL; Anuario Estatistico de Energia Elétrica 2020; Analise BCG
Apud Anfavea, 2021

Custo médio por posto carregamento segundo ANFAVEA 2021
e R$ 10 mil por posto de carregamento lento,

¢ R$ 55 mil para postos de carregamento rapido

e R$ 300 mil para postos de carregamento ultra rapido.
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2.2.2 BATERIAS

A bateria, € uma das partes mais importantes do veiculo elétrico, pois armazena
toda a energia de abastecimento, na tabela abaixo € apresentada os tipos de baterias
comumente utilizadas nos veiculos elétricos. As baterias de litio-ion possuem alta

capacidade, poténcia, densidade energética e prazo de validade superior. (FERREIRA,

2017 . L . .
) Tabela 2: Baterias recarregaveis comumente utilizadas em carros elétricos

Descarga Tensao Energia Densidade
Baterias Aplicagdes tipicas automatica | Nominal da Especifica | de Energia
(%) célula (V) (Wh/Kg) (Whil)
Chumbo | Submarinos, automoveis, EVs, cadeiras de o
-acido | rodas, scooteres, e-bikes e unidades UPS. 2% 21 2035 54-95
EVs, HEVSs, locomotivas, computadores
NiMH portateis, teleméveis, aparelhos elétricos, 5% 1,2 65 150
instrumentos e equipamentos médicos.
EVs, computadores portateis, telembveis,
Li-ion maquinas fotograficas, aparelhos radio 10%/Més 35 140 250-620
modelismo e MP3.

Fonte: Adaptacdo de Freitas (2012) e Denton (2018) apud Stahelin e Pauli (2021) apud Gomes
Gélio; lanéacio Giocondo césar, 2021)

O Brasil e paises vizinhos possuem enormes reservas de matérias-primas
utilizadas na producéo de baterias (ANFAVEA, 2021)

Figura 7. Reservas (milhdes ton)

Litio Niquel Manganés
21,0 0,0 30

16,0 730?00
26.0
19 15 70 26 18 25.0 01400‘5
80 7& 0.05
|II TIE Lo oo

HHEIE;EH "ECmEIME GEREFZEID ERE=CEIE

Grafite

Fonte: Statista; MineralCommodity Summaries 2021; InnoEnergy; Analise BCG Apud ANFAVEA 2021.
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2.3 ENERGIA ELETRICA

Segundo (Baran, 2012) a utilizacdo de energia elétrica no transporte individual
€ capaz de gerar ganhos consideraveis em reducdo no consumo de combustiveis
fosseis e em eficiéncia energética. Tornando-o assim um meio de transporte
sustentdvel que por suas diferengas, faz jus a economia de combustiveis fésseis que
séo recursos finitos.

Para (DIAS, 2013) carros elétricos além de diminuir as emissdes, reduzem o
consumo final de energia por serem mais eficientes que os veiculos equipados com
motores de combustéo interna, o que representa uma economia indireta de energia.
Pois os carros a combustao desperdicam muita de sua energia, em calor.

A matriz de energia elétrica brasileira € renovavel pois grande parte €&
proveniente de usinas hidrelétricas em 65,2%, a energia edlica também tem sua

parcela de contribuicdo com 8,8%. Como vemos a seguir:

Figura 8: Matriz Elétrica Brasileira 2020

Derivados de Nuclear ; 2,2%
petréleo; | Carvao e derivados;

1,6% 3,1%

Gas Natural ;
8,3%
Solar; 1,7%

&

Edlica; 8,8%

Hidraulica;
65,2%

Biomassa;
9,1%

Fonte: (BEN, 2021 Apud EPE, 2020)

A matriz elétrica brasileira € baseada em fontes renovaveis como pudemos
observar.” Isso é de grande valor agregado ao Brasil, pois além de possuir menor
custo de operacdo, as usinas que geram energia a partir de fontes renovaveis em

geral, emitem bem menos gases de efeito estufa”, segundo (EPE, 2020).
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Ja o impacto de consumo de energia elétrica representa ~1.5% da energia
elétrica consumida pelo pais em 2019 segundo (ANFAVEA, 2021):

Figura 9: Estimativa de impacto no consumo de eletricidade

Estimativa de impacto no consumo de eletricidade?
(GWh)/ano

Convergéncia Global (L2)

+6,131

7,252

+975
+124

1,122
2 147 .
2020 2025 2030 2035

Fonte: Press search, ICCT; ANEEL; Anuario Estatistico de Energia Elétrica 2020; Andlise BCG Apud
Anfavea, 2021

e Gigawatt-hora (GWh) equivale a 109 Wh

Segundo (Baran, 2012) a utilizacdo de energia elétrica no transporte individual
€ capaz de gerar ganhos consideraveis em reducdo no consumo de combustiveis
fosseis e em eficiéncia energética. Tornando-o assim um meio de transporte
sustentavel.

Também uma lei determina que a partir do ano de 2040 seja proibido o uso de
qualquer automével de tracdo automotora por motor a combustdo conforme o Projeto
Lei do Senado n°304/2017, segundo Baptista (2021).
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3. METODO

Segundo defende (ZANELLA, 2006) método, se preocupa no estudo analitico
e critico dos métodos de investigacdo. Através dos meios de pesquisa é possivel
classificar o trabalho em: finalidade, objetivo, abordagem, método e procedimento.

O trabalho tem por finalidade a natureza aplicada que segundo (FANTINATO,
2015) objetiva gerar conhecimentos para a aplicacdo pratica, dirigidos a solucdo de
problemas especificos. Envolve verdades e interesses locais.

Tem por objetivo uma pesquisa descritiva. “As pesquisas descritivas ttm como
objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou
fendbmeno ou, entdo, o estabelecimento de relacdes entre variaveis”. (GIL, 2002)

Realizado sob uma abordagem qualitativa que segundo (GODOY, 1995) A
pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados e o
pesquisador como instrumento fundamental. Também fundamentada em pesquisa
guantitativa, que segundo (MINAYO, 1993) “é de importancia para aprofundar algum
problema levantado por estudos quantitativos ou, por outro lado, para abrir
perspectivas e variaveis a serem posteriormente utilizadas em levantamentos
estatisticos.”

Segue o0 método dedutivo que para (Severino, 2017) a dedugédo é um processo
l6gico do qual pode-se retirar uma ou um conjunto de proposi¢des, uma concluséo
gue decorre por forca exclusivamente logica.

Realizada através do procedimento bibliografico que tem como foco fontes de
papel, livros, impressos diversos e literatura. “A pesquisa bibliografica é desenvolvida
com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos” (GIL, Op. cit.)

- Descritivo

Figura 10: Método

- Qualitativa
« Quantitativa

Fonte: Autoria propria
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A pesquisa foi feita através das delimitacdes, coletas de dados e o
processamento das informacfes, a seguir uma figura representando as descricdes
com maiores dados:

Figura 11: Método de Pesquisa

* As pesquisas de artigos foram feitas tendo como critérios de

pesquisa, as palavras chaves. Sendo elas, Carros elétricos no
Delimitacoes Brasil; Impactos dos carros eletricos no Brasil; Vantagens e
desvantagens dos veiculos eletricos etc. A maioria em lingua
portuguesa, e uma minoria em inglés.

¢ Pesquisa bibliografica, a coleta de dados foi feita através do
Cellae co cleeke Google Scholar, e buscadores de pesquisa, fazendo o uso de

artigos académicos, Estudos, Revistas digitais, Sites de
conteudo.

Processamentoe B Foi utlizado conteludo baseados em artigos académicos,

slise de dad figuras , tabelas, quadros, graficos e matérias de sites de
AHSISSSEatos conteudo.

Fonte: Autoria propria
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A seguir, na tabela 3 serd apresentado os artigos que foram de principal

esséncia pra fundamento da pesquisa realizada no trabalho, que respondem o

objetivo de pesquisa, ou de alguma forma contribuem para a solidificacdo do

conhecimento exposto neste trabalho. Classificados pelo titulo, autor, periddico e um

breve resumo sobre o que diz o artigo.

Tabela 3: Lista de artigos pesquisados

Artigo Titulo Autor Periddico Resumo
O impacto da South Avaliar os impactos da
eletromobilidade: veiculos American | eletromobilidade por veiculos
o ) . (SANTOS et al., o ] _
1° elétricos, meio ambiente e 2021) Developme | elétricos, 0 meio ambiente e a
a infraestrutura nt Society | estrutura energética para
energética do brasil Journal atender a demanda, no Brasil.
Discussao dos cenarios para o
) futuro da motorizag&o veicular,
O caminho da ) )
L ANFAVEA ANFAVEA | considerando a  realidade
2° descarbonizagédo do setor o ] )
) . (2021) E BCG brasileira, incluindo resultados
automotivo no Brasil. o .
do estudo inédito feito pela
Boston Consulting Group
A introducéo de veiculos Mensurar o impacto no consumo
elétricos no Brasil: de gasolina e eletricidade
L _ BARAN, R. COPPE ) .
3° avaliacdo do impacto no causado pela introducdo de
) (2012) UFRJ . .
consumo de gasolina e veiculos elétricos no mercado
eletricidade. brasileiro.
Discutir as razdes que levaram o
governo  norte-americano  a
) o BARAN, _
Veiculos elétricos: tomar essa atitude,
o ) Renato; LEGEY, ) .
4° histéria e perspectivas no BNDS apresentando a dimensdo e

Brasil.

Luiz Fernando
Loureiro (2011)

discutir as implicacbes da
introducéo de carros elétricos no

Brasil.
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Veiculos elétricos:

apresentar, analisar e discutir os

aspectos basicos dos veiculos

aspectos basicos, BNDES o .
5° . CASTRO (2010) ] elétricos, seu estagio atual e as
perspectivas e Setorial )
] perspectivas para 0 seu
oportunidades. )
desenvolvimento futuro.
pesquisa além da discussédo
] sobre a “ineficiéncia” da industria
Estrutura de mercado e as Revista _
) . o o automobilistica e dos
inovacg6es naindulstria DE SOUZA, Iniciativa L .
o o automoveis hibridos e elétricos,
6° automobilistica: os Kellen Rocha Econbmica o . i
AT 0 objetivo € analisar também o
automoveis hibridos e (2015) FCLAR .
o grau de concentracdo do
elétricos. UNESP o
mercado brasileiro de
automoveis.
feita uma andlise do impacto da
Impacto no consumo de . o
o eficiéncia dos carros elétricos no
energia elétrica e nas _ o
) consumo de energia elétrica e,
emissdes decorrente da DIAS, M. V. X o _ )
7° ) . UNIFEI para finalizar, analisa o impacto
introducéo de carros (2013 i ~
o do nivel de ocupacéo da frota no
elétricos na frota de _ o
o consumo de energia e emissdes
automoveis.
do estado.
i o aborda a perspectiva do
Veiculos elétricos i i
) compartilhamento de veiculos
compartilhados: uma MORO, S. R » .
8° IJERRS sob a otica da sustentabilidade,
abordagem para a (2022) ) _
. nas dimensbes ambiental,
mobilidade sustentavel. . _
econdmica e social.
Comparacgdes entre a O estudo estende-se as
eficiéncia energética de vantagens e desvantagens da
carro elétrico e de carro a Editora substituicdo dos carros a
5 - ONOHARA, M. o ! o
9° combustdo: uma anélise M. (2022) Enterprisin | combustéo e os desafios ainda a
dos impactos g serem enfrentados no pais para
socioambientais e a implementagdo dos veiculos
financeiros elétricos.
Nos testes realizados pela
) CPFL, para uma penetragcédo de
Veiculos elétricos e )
) _ GONGCALVES, | venturus.or | até 5% dos veiculos elétricos na
10° impactos no sistema
F. (2019) g frota total, 80% das redes de

elétrico.

distribuicdo ndo apresentaram

nenhum problema.
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Insercéo de carros
110 elétricos no Brasil:
avaliacdo da demanda e

reservas de litio.

FERREIRA, K. | UNIFORM
(2017) G

Como a maioria das baterias
elétricas utiliza o litio como principal
componente, é necessario conhecer
profundamente detalhes pertinentes
a esse elemento, como suas
caracteristicas e quantidade de

reservas.

Fonte: Autoria prépria

Foram selecionados 11 (onze) artigos cujo seu objetivo de pesquisa € de

semelhanca e agregam valor e sentido a este trabalho, os 9 (nove) primeiros artigos

representam um grau maior de contribuicdo pois sdo estudos que respondem o

objetivo de pesquisa e consolidacédo, pois abordam muitos assuntos importantes

relacionados ao tema.

Dando énfase ao 1° primeiro trabalho onde o objetivo de pesquisa e tema sao

de grande semelhanca, assim um complementando o outro, com outros objetivos,

vistos de uma perspectiva diferente. Realizados pela mesma instituicdo de ensino,

mas de localidades distintas. (Fatec Zona Leste / Fatec Guarulhos).

Sendo o restante, também usado para estruturar este trabalho servindo de

apoio para fortalecimento e embasamento bibliografico.

Por meio dos artigos listados, foi possivel constatar as idéias contidas neles,

mostrando assim um resultado satisfatério entre os pensamentos dos autores.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

De uma forma geral, os carros elétricos contribuem para o avango da tecnologia
global, ainda em desenvolvimento e aprimoramento, j& garante bons resultados para
0 meio ambiente. Seu comércio ainda reduzido devido ao seu alto custo de aquisicao
se diminuira ao passar dos anos, quando a tecnologia se solidificar na maioria dos
paises.

No brasil ainda temos significativo atraso, pois a infraestrutura necesséria para
se receber os automoveis ainda é relativamente baixa, mas apesar disso o Brasil tem

uma vantagem energética que segundo:
(SANTOS et al., 2021) Quanto ao meio ambiente, a redugéo da poluicio por
meio do uso de veiculos elétricos é um dos principais motivos responsaveis
pela preferéncia dos consumidores, além disso, a estrutura energética
brasileira é bastante vantajosa para a implementacdo do processo de

comercializagdo dos elétricos por ser a maior parte de origem renovavel, no
Brasil.

A seguir veremos as vantagens e desvantagens subtituladas em tdpicos para
melhor percepcdo de uma forma mais simples, atingindo o objetivo de pesquisa

apresentando suas caracteristicas a seguir:

5.1 VANTAGENS

e Energia limpa e acessivel

e Cidades e comunidades sustentaveis

e Consumo e producdo responsaveis

e Acdo conta a mudanca global do clima

e Mais limpo pois néo polui

e A eficiéncia do elétrico € de (95%) comparada ao motor a combustéo (35%)

e Espaco antes usado para motor e transmisséo reduzido, sobrando mais espaco
para passageiros e bagagem.

e Motor elétrico ndo tem centenas de pecas moveis nem troca de Oleo, agua ou
correias. Nem caixa de marchas, diferencial ou carda.

e Cerca de trés vezes mais eficiente, reduz o custo do km rodado.

e Torque total desde que se encosta o pé no acelerador.

e Opcodes de fontes de energia limpa: edlica, solar, biomassa ou hidroelétrica.
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5.2 DESVANTAGENS

e Baterias em estado de desenvolvimento, pesadas, caras e de reciclagem
complicada. Pelo fato da autonomia (que ja ultrapassou de 100 para 400 km
nos ultimos anos), ainda se tem um receio de da falta de autonomia no meio
de um percurso.

e A producdo de baterias e sua recarga podem gerar emissdao de COZ2,
provenientes por exemplo, de usinas de carvao para gerar energia elétrica.

e Baterias demandam horas para serem completamente recarregadas.

e Pontos de recarga terdo que aumentar ao mesmo ponto de equilibrio da
demanda de carros, pois gera-se uma preocupacao se existira postos de
recargas ao longo do percurso.

e Investimento inicial do carro elétrico custa mais que o convencional.

e Opcdes Ainda sao poucos os fabricantes de carros elétricos e as opgles para
0 consumidor.

Adaptado de (FELDMAN, 2019) e (MORO; MOTTA, 2022)

Além destes, sao representados em analise SWOT a seguir:

Figura 12: Analise SWOT dos veiculos elétricos

| PonTOsFORTES  PONTOSFRACOS |

- Menores niveis de policio atmosferica; - Custo de aquisicio elevado;

- Menores custos de operacio e mamitencdo; - Autonomia limitada;

- Menor ruido associado a deslocagdo do veiculo; - Tempo de carregamento de baterias;

- Diversidade de oferta de modelos no mercado - Necessidade de uma garagem prrvada para
(monovohime, familiar, entre outros); carregamento dos veiculos;

- Possibilidade de existéncia de incentivos 4 - Tempo de vida atil'desgaste de bateria;

aquisi¢ao; - Auséncia de know-how especializado por parte de
- Maior eficiéncia. mecanicos /oficinas (tecnologia recente).

Fonte: (PORCHERA, 2016)

De uma certa forma os fabricantes continuam a estudos de desenvolvimento
para melhoria de autonomia para os carros elétricos, como sua bateria e observamos
informacdes sobre eficiéncia energética, questdo socio ambiental e aspecto

financeiro.
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Outros aspetos sobre os veiculos elétricos sdao apresentados através do

comparativo a seguir:

Tabela 4: Sintese comparativa entre carros elétricos e movidos a combustao

Veiculos eletricos

Veiculos a combustao

Eficiéncia energética

- Sdo mais eficientes;

- Alcanga-se em pouquissimo
tempo uma rotagdo maxima;

- Pouca autonomia.

- Rendimento de 22% a 30%:
- Maior autonomia.

Questao socioambiental

- Nio poluem sonoramente;
- Menos nocivos ao meio
ambiente, ndo emitem gases
poluente para a atmosfera;

- Emitem gases poluentes:

- Funcionam por meio de
combustivel fossil (fonte ndo
renovavel).

- Sua fabricagdo emite o dobro de
emissdes de gases nocivos ao meio
ambiente.

- Requer mais manutencdes;

- Presenca de diversas fabricas e
oficinas de manutengio:

- Melhor custo-beneficio.

- Alto prego médio do veiculo;

- Alto custo da bateria até 50% do
valor do carro;

- Alta dependéncia de baterias, que

Aspecto financeiro

oferece pouca densidade
energética;

- Menor  necessidade de
manutengio;

- Poucos modelos de automoveis;
- Poucas estagdes de recarga
(eletropostos).

Fonte: (ONOHARA, 2022)

Ao visualizar essas informacdes, podemos observar que ha mais pontos
positivos do que negativos, mostrando assim o impacto dessa tecnologia no meio em
gue vivemos, tanto no cenario ambiental sendo menos nocivo ao meio ambiente por
nao emitirem gases poluentes na rodagem, sua fonte de energia por matriz elétrica
pode ser renovavel, um ponto positivo para o Brasil, ja que sua grande parte de
energia usada, provem de energia renovavel. E no cenario automobilistico em um
futuro ndo muito distante segundo (ANFAVEA, 2021) O Brasil pode ter até 62% de
carros elétricos em 2035. Gerando assim um avango sustentavel e uma modernizacao
em toda cadeia nacional para se adequar as necessidades dos novos veiculos, como
estacdes de recarga por exemplo.

A geracdo de empregos, que segundo (ANFAVEA, 2019) a contribuicdo da
industria e cadeia automotiva no Brasil representa geracdo de 1.8 milhdo de

empregos, fazendo dessa industria, importante para o meio nacional.
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CONCLUSAO

Nas proximas décadas se extinguira a fabricagcdo de carros a combustéo,
necessitando uma transicao mais aguda a alternativas de funcionamentos de motores,
ndo somente para carros, mas também a outros veiculos automotores.

O carro elétrico e o carro a combustdo surgiram a0 mesmo tempo, mas por
causa do petrdleo e sua industria, os carros elétricos perderam forca e acabaram
sendo deixados em segundo plano, mas devido a poluicéo, risco de reserva finita de
petrdleo, novas sanc¢fes rigorosas contra a poluicdo, normas e restricbes cada vez
mais agudas em quesito ambiental, os carros elétricos ganham forga e incentivos cada
vez mais vantajosos do que se comparado a tempos atras.

Porém a producédo dos xEVs exige grandes investimentos tanto em pesquisa
de desenvolvimento e em baterias como investimento em fabricas.

A cada dia, testes sdo realizados para melhorar a capacidade de
armazenamento e duracao das baterias, visto que € um dos pontos mais importantes
no carro quanto a sua autonomia, novas tecnologias implantadas isso cada vez mais
aumenta sua visibilidade no mercado.

Contam com uma série de beneficios ambientais, entretanto, como € uma
tecnologia que esta crescendo no mercado, 0s precos de aquisicdo ainda sdo muito
elevados. No Brasil, ainda ird demorar um pouco para termos uma frota maior de
carros elétricos.

A perspectiva para o futuro € de avangos e melhorias tecnoldgicas para
aumentar o desempenho dos carros elétricos, e para um futuro préximo, a transicao
de frota a combustéo para veiculos movidos a energia elétrica.

Demonstrada sua eficiéncia e contribuicdo para o meio ambiente, estes
veiculos sdo a nova etapa de um futuro mais limpo e sustentavel, para assim
cuidarmos de nosso ecossistema. O impacto positivo no cenario automobilistico e
ambiental aumentara a medida que essa frota ter um namero consideravel ao passar
dos anos.

Portanto, podemos concluir que os veiculos elétricos sdo uma das tecnologias
gue ja estdo fornecendo grandes avancgos tecnoldgicos e grandes transformacdes na
industria, ndo sé automobilistica, mas no geral, pois encadeia uma série de
componentes, assim colocando em destaque sua eficiéncia, atendendo assim o

objetivo da pesquisa, com resultado satisfatorio.
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RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Como sugestdo de pesquisa para aprimoramento de informacdes que nao
estdo muito aprofundadas neste trabalho, sugere-se a trabalhos futuros; O
planejamento sobre estudo de baterias e seus avangos tecnolégicos, pois € um dos
principais receios na compra de um automovel elétrico.

E por fim, sugere-se a incorporacéao do aprofundamento da informacéo sobre
os diferentes tipos de carros elétricos disponiveis no mercado e seu desempenho,

visando seu custo, autonomia, custo beneficio.
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