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RESUMO

H-BIO: PERSPECTIVAS E TECNICAS DE PRODUCAQO

Esta monografia apresenta o resultado de uma revisdo bibliografica feita pelo autor nas
possibilidades dos combustiveis alternativos. Abordou-se a producdo do biodiesel, sua
histéria no mundo e no Brasil, esclareceu, de forma simples, as principais vantagens de se
produzir um combustivel de carater limpo e renovavel. Deu-se énfase para o processo de
producdo do H-Bio, produto obtido a partir do uso da tecnologia HDT patenteada pela
Petrobras, com intuito de se produzir um combustivel com menor teor de enxofre através da
adicdo de dleo vegetal & fracdes de diesel. E um projeto que chama a atencdo para a area dos
produtos de cunho renovavel, esclarece também suas perspectivas e o final de sua producédo
motivado pela relacdo dos parametros e custos elevados de producédo e possivel distribuicao
do produto.

PALAVRA-CHAVE: H-Bio, Hidrotratamento; Biodiesel.



ABSTRACT

H-BIO: PROSPECTS AND PRODUCTION TECHNIQUES

This monograph presents the results of a literature review done by the author in the
possibilities of alternative fuels. Addressed the production of biodiesel in the world and its
history in Brazil, he explained, simply, the main advantages of a fuel to produce clean and
renewable character. Emphasis is given to the production process of Bio-H, a product
obtained from the use of proprietary technology HDT Petrobrés, with the aim of producing a
fuel with low sulfur content by the addition of vegetable oil as diesel fractions. It is a project
that draws attention to the area of renewable products of nature, also clarifies its prospects and
the end of its production motivated by the relationship of the parameters and high production
costs and possible distribution of the product.

KEY-WORD: H-Bio; Hydrotreating; Biodiesel.
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1 INTRODUCAO

O petréleo, matéria-prima de inGmeras empresas e fornecedor de energia para
movimentar a grande necessidade dos paises, impde, de certa forma aos governos, politicas
energéticas especificas voltadas a melhoria de sua extracdo e no uso dos produtos e
subprodutos de sua producdo. Sendo o petr6leo considerado essencial para alguns processos,
este produto acaba tornando-se o pivd de muitas crises devido a sua utilizagdo por todo
planeta. (BENEDETT]I, 2006)

Hoje o principal setor em emissdes de gases poluentes é o setor de transporte. Este
setor se responsabiliza por mais da metade do consumo mundial de petréleo e, por este
motivo, as reservas dos combustiveis fosseis tornam-se cada vez menores. Diante de toda esta
situacdo fez-se necessarias novas pesquisas e investimento em alternativas, hoje conhecidas
como o0s biocombustiveis, que se enquadram como fontes de energia renovaveis e menos
prejudiciais ao meio ambiente. (CHAVES, et al. 2010)

Ha alguns anos ja vem sendo realizadas pesquisas para aprimorar 0 uso e a producao
de combustiveis alternativos. Este fato acompanha toda a preocupacdo de pesquisadores,
governos e sociedade em geral com o futuro e provavel esgotamento das reservas de petréleo,
embora, haja controvérsias entre os pesquisadores quanto ao periodo de esgotamento dessas
reservas. (CHRISTOFF, 2004).

Dentre tais alternativas, foram escolhidas: o biodiesel, o bioetanol, e o H-Bio
(CHAVES, et al. 2010), porém, diversos paises estdo buscando o reconhecimento do biodiesel
como uma matriz energética (BENEDETT], 2006)

Segundo o SEBRAE o Biodiesel ¢ um “biocombustivel derivado de biomassa
renovavel para uso em motores a combustdo interna com ignicdo por compressao ou,
conforme regulamento, para geracdo de outro tipo de energia, que possa substituir parcial ou

totalmente 0s combustiveis de origem fossil”.
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Foi esta definicdo, constituida a partir da Lei n°® 11.097, de 13 de setembro de 2005
(BRASIL, 2005), que inseriu o biodiesel na matriz energética brasileira, sendo este um
biocombustivel produzido a partir de gorduras animais ou provenientes de 0Oleos vegetais
podendo ser utilizado diferentes matérias-primas. Atualmente, existem duas rotas
tecnoldgicas: 6leo - 6leos vegetais ou gorduras animais (sebo bovino; gordura de frango); e
sementes oleaginosas (PETROBRAS, 2007)

Existem dezenas de espécies vegetais no Brasil que podem ser utilizadas nesta
producdo. Na Tabela 1 podemos observar algumas espécies utilizadas em sua producédo, assim
como seu teor de produtividade e outros parametros (CHRISTOFF, 2004).

TABELA 1 - Matérias Prima para Producéo de Biodiesel

Matérias Prima para Produgdo de Biodiesel
Espécie Origem do Oleo (%) Oleo  Meses de Colheita Rendimento em Oleo (t/ha)

Dendé Améndoa 22 12 3,0-6,0
babagu Améndoa 66 12 0,1-0,3
Girassol Grao 38-48 3 0,5-1,9
Colza Grao 40 - 48 3 0,5-0,9
Mamona Grao 45 - 50 3 0,5-0,9
Amendoim Grao 40 - 43 3 0,6-0,8
Soja Grio 18 3 0,1-0,2

Fonte: FERNANDES, 2008.

Por este combustivel ser proveniente de uma fonte renovavel, ele se caracteriza como
biodegradavel e tem a vantagem de reduzir emissdes de CO,, permitindo assim, melhorar o
fechamento do ciclo do carbono agindo de forma favoravel nas mudancas climaticas do
planeta (QUINTELLA, 2009). A partir dos estudos e resultados alcancados com o biodiesel,
que a iniciativa do projeto de producdo do H-Bio se destacou (PETROBRAS, 2006).

O objetivo deste trabalho € aprofundar o conhecimento sobre o H-Bio, combustivel
alternativo cuja produgdo consiste na mistura de uma parcela de dleo vegetal ou animal &
fracOes de petrdleo durante o seu processo de refino, resultando em um combustivel menos

poluente e com menor teor de enxofre.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Histéria e Biodiesel

Por volta de 1859, o petréleo foi descoberto e utilizado inicialmente para producéo de
querosene de iluminacdo. Muito tempo ap6s , em 1900, um motor diesel foi apresentado ao
mundo ja que os primeiros motores tipo diesel eram de injecdo indireta (GAZZONI, 2006). O
combustivel especificado como "6leo diesel” somente surgiu com o advento dos motores
diesel de injeco direta, sem pré-cAmara (CAMARA, 2010). A disseminacio desses motores
se deu na década de 50, com a forte motivacdo de rendimento muito maior, resultando em
baixos consumos de combustivel. Aléem dos baixos niveis de consumos especificos, 0s
motores diesel modernos, produzem emissdes, de certa forma aceitaveis, dentro de padrbes
estabelecidos. Historicamente, o uso direto de o6leos vegetais como combustivel foi
rapidamente superado pelo uso de Oleo diesel derivado de petréleo por fatores tanto
econémicos quanto técnicos (SEBRAE, 2010).

No Brasil, desde a década de 20, o Instituto Nacional de Tecnologia — INT ja estudava
e testava combustiveis alternativos e renovaveis (SELASCO, 2001). Nos anos 60, as
Industrias Matarazzo buscavam produzir 6leo através dos gréos de cafe, para isso passaram a
lavar o café de forma a retirar suas impurezas, consideradas improprias para 0 consumo
humano. Nesta lavagem foi usado o alcool da cana de agucar. A reacdo entre o alcool e o 6leo
de café resultou na liberacdo de glicerina, redundando em éster etilico, produto que hoje é
chamado de biodiesel (GADELHA, 2011). Desde a década de 70, por meio do INT, do IPT

(Instituto de Pesquisas Tecnologicas) e do CEPLAC (Comissdo Executiva do Plano da
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Lavoura Cacaueira), vem sendo desenvolvidos projetos de 6leos vegetais como combustiveis,
com destaque para 0 DENDIESEL (SELASCO, 2001).

Nesta mesma década, a Universidade Federal do Ceara — UFCE desenvolveu
pesquisas com o intuito de encontrar fontes alternativas de energia. As experiéncias acabaram
por revelar um novo combustivel originario de 6leos vegetais e com propriedades semelhantes
ao oleo diesel convencional, o biodiesel (SALES, 2006).

O uso energetico de dleos vegetais no Brasil foi proposto em 1975, originando o Pré-
6leo — Plano de Producdo de Oleos Vegetais para Fins Energéticos. Mais tarde, com o
envolvimento da Petrobras, do Ministério da Aeronautica, e de outras instituicdes de
pesquisas, foi criado o PRODIESEL em 1980 (CAMARA, 2010). O objetivo deste programa
era gerar um excedente de 0leo vegetal capaz de tornar seus custos de producdo competitivos
com os do petroleo. Previa-se entdo, uma mistura de 30% de 6leo vegetal no 6leo diesel, com
perspectivas para sua substituicdo integral em longo prazo. Este dado do programa era
apoiado na producdo de soja, amendoim, colza e girassol (CEBDS, 2007).

Novamente, a estabilizacdo dos precos do petroleo e a entrada do Proalcool,
juntamente com o alto custo da producdo e esmagamento das oleaginosas, foram fatores
determinantes para a desaceleracdo do programa (CAMARA, 2010). No entanto, apesar da
escassez de incentivos e da desaceleracdo dos programas governamentais, muitas experiéncias
concretas seguiram o seu curso. No caso do mercado de biocombustivel, foi utilizada para
aprimorar suas caracterizagoes, a adogdo da expressdo BX na qual B significa Biodiesel e X a
proporcdo do biocombustivel misturado ao 6leo diesel. Logo, a sigla B2 significa 2% de
biodiesel derivado de fontes renovaveis adicionados ao 6leo diesel e 0 B5 equivale a 5% desta
proporcdo. Essas misturas estdo aprovadas para uso no territério brasileiro e devem ser
produzidas segundo as especifica¢des técnicas definidas pela ANP (SEBRAE, 2008).

Resumidamente, o processo de fabricacdo do Biodiesel consiste na reagdo de um 6éleo
vegetal ou animal com um alcool simples, e um catalisador pra acelerar a reacdo.
(CHRISTOFF, 2004). A utilizacdo das enzimas como catalisadores proporcionam vantagens
em relacdo aos catalisadores acidos e alcalinos; dentre elas estd a menor sensibilidade a
presenca de agua, a melhor recuperagdo do catalisador e a facilidade na separacdo do
biodiesel. Os catalisadores geralmente utilizados classificam-se em homogéneos e
heterogéneos. Entre 0os homogéneos estfo as enzimas, 0s &cidos e os basicos (PLA, 2002). O
catalisador acido mais comumente empregado é o acido sulfdrico, porém, a velocidade da

reacao ainda é muito lenta quando comparada ao uso de um catalisador alcalino. Dentre este
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uso esta o fato de realizar a completa remog&o do acido antes da utilizagdo do produto final
para evitar danos aos motores.

Em termos de aceleracdo da reacdo, encontra-se a catalise alcalina que é muito rapida
e gera bons rendimentos em geral, superiores a 90 % em relacdo a quantidade de dleo
utilizada (FILHO, 2010). O Hidrdxido de Sédio (NaOH) também é amplamente utilizado para
esta finalidade (PLA, 2002). O tipo de catalisador, as condicdes da reacdo e a concentragio de
impurezas em uma dada reacao de transesterificacdo, determinam o caminho que esta mesma
reacdo vai seguir (LIMA, 2005). Na Figura 1 observamos quais sdo os dois produtos gerados
nesta reacdo, um éster - nome quimico do biodiesel, e glicerina - produto muito utilizado em

industrias de farmacos, fabricantes de saponaceos, e inimeras outras (CHRISTOFF, 2004).

MATERIA
PRIMA

-

l’Rl—.l’.:\R.-\(‘;\() DA
MATERIA PRIMA

- METANOL
Oleo ou ou ETANOL

CATALISADOR: & Gordura
(NaOH ou KOH) REACAO DE
TRANSESTERIFICACAO

Alcool Etilico
ou Metilico

3
SEPARACAO

Fase DEFASES Fase
Pesada Leve
DESIDRATACAO
DO ALCOOL
A
RECUPERACAO DO ~ RECUPERACAODO
ALCOOL DA GLICERINA ALCOOL DOS ESTERES
Excessos
Glicerina de Alcool
y Bruta Recuperado X
DESTILACAO PURIFICACAO
DA GLICERINA DOS ESTERES
RESIDUO GLICERINA BIODIESEL
GLICERICO DESTILADA

Figura 1 - Fluxograma Processo de Producéo de Biodiesel a partir da

Transesterificagdo
Fonte: MENEGHETT], 2009.

Para que esta reacdo aconteca, € primordial a utilizacdo de um alcool, porém, somente
alcoois simples tais como metanol, etanol, propanol, butanol e Amil - alcool, podem ser
usados na transesterificacdo. O metanol é mais freqientemente utilizado por razbes de
natureza fisica e quimica - cadeia curta e polaridade (LIMA, 2005). Estudos na area apontam

para o uso da rota etilica de fabricacdo do biodiesel, visto que este é um alcool menos toxico e
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de fonte renovavel. No nosso caso, ja temos uma vantagem a mais, pois o0 pais ja é produtor
de etanol, e tem a tecnologia necessaria ja desenvolvida além de um mercado consolidado. Os
alcoois simples podem ser utilizados na reagdo porque possuem, em sua estrutura quimica,
uma cadeia curta, contudo, o etanol que é produzido a partir de matérias-primas vegetais,
exerce um efeito menos prejudicial sobre o meio ambiente sendo assim, uma boa alternativa
para a producdo de biocombustiveis provenientes de outros materiais bioldgicos. Contudo,
observa-se com a Tabela 2 que, embora todas as vantagens, a rota metilica ainda é mais viavel
(FILHO, 2010).

Tabela 2 - Comparacdo entre as Rotas Metilicas e Etilicas na Producéo de Biodiesel

Quantidades e Condig¢des Usuais Rotas de Processo
Médias Aproximadas Metilica Etilica
Quantidade Consumida de Alcool por 1.000 | Biodiesel 90 Kg 130 Kg
Preco Médio do Alcool - US$/Kg 190 360
Excesso de Alcool Recuperado Por destilagio 100% 650%
Temperatura recomendada de Reacéo 60° C 85°C
Tempo de Reagdo 45 min. 90 min.

Fonte: PARENTE, 2003

Segundo MACEDO e NOGUEIRA (2004), ha uma diferenca entre estas
transerterificacfes. A transesterificacdo etilica € mais complexa do que a metilica, pois ha um
aumento da cadeia carb6nica do alcool utilizado, o que resulta em um maior impedimento
espacial do alcool com o triglicerideo. A respeito da técnica e economia, a reacao via metanol
€ muito mais vantajosa do que a reacdo via etanol. O objetivo de todo o processo € a obtencédo
do combustivel e sendo assim, as reagdes quimicas utilizando metanol ou etanol sdo
equivalentes, pois os esteres obtidos tém propriedades similares, embora os ésteres metilicos
apresentem melhor desempenho em relacdo aos ésteres etilicos (PARENTE, 2003).

Outra observacdo é que apenas o etanol anidro (que possui auséncia de agua) é
apontado pelos estudos, como eficiente na producéo do biodiesel. Ao utilizar etanol hidratado,
a agua contida no produto pode vir a comprometer a velocidade e o rendimento da reacdo de
transesterificagdo. A presenca de &gua reduz o porcentual de conversdo, quando empregado

em transesterificacéo alcalina e dificulta a separacéo de fases (FILHO, 2010).



17

Em resumo, o processo de producdo de biodiesel é composto das seguintes etapas:
preparacdo da matéria-prima, reacdo de transesterificacdo, separacdo de fases, recuperacao e
desidratacdo do alcool, destilacdo da glicerina e purificacdo do biodiesel (LIMA, 2005). O
biodiesel produzido por este processo pode ser utilizado pela maior parte dos motores sem a
necessidade de grandes adapta¢Ges. Em termos técnicos, a poténcia do motor e o rendimento
térmico do combustivel em questdo, sdo tdo favoraveis quanto como o combustivel
proveniente de petréleo (PLA, 2002).

Paises de diversas partes do mundo estdo aprimorando seus testes em relacdo a
utilizacdo do biodiesel. Argentina, Estados Unidos, Malésia, Alemanha, Franca e Itélia ja
produzem biodiesel comercialmente, o que de certa forma estimula o desenvolvimento de
escala industrial (GOES, 2006). Segundo MEIRELLES (2003), a Argentina, através do
Decreto 1.396 de novembro de 2001, criou o “Plano de competitividade para o Biodiesel” e
propiciou a desoneracao tributaria de toda a cadeia produtiva do biodiesel por um periodo de
10 anos.

Os Estados Unidos, por ser um pais com alto poder econémico, possui grande
motivacdo para o uso do biodiesel no que se refere & qualidade do meio ambiente. Sua
capacidade de producédo € estimada em 210 a 280 milhdes de litros por ano. Atualmente o
biodiesel esta sendo usado em frotas de Onibus urbanos e até em servicos e Orgdos
relacionados ao governo (GOES, 2006).

Estudos realizados na Maléasia mostram a implementacdo de um programa para a
producdo de Biodiesel a partir de 6leo de palma (dendé) (FILHO, 2010). Este € o pais com
maior producdo mundial desse 6leo, com uma produtividade de 5.000 kg por ano. A primeira
fabrica instalada no pais entrou em operacdo em 2003, com capacidade de producdo de 500
mil toneladas ao ano (LIMA, 2005).

Na Unido Europeia se produz, anualmente, mais de 1,35 milhdes de toneladas de
biodiesel, em cerca de 40 unidades de producdo, o que corresponde a cerca de 90% da
producdo mundial de biodiesel (GOES, 2006).

Os estudos sobre o biodiesel surgiram, inicialmente, como uma nova alternativa para o
uso dos combustiveis minerais derivados do petréleo. Sua caracteristica renovavel torna o
produto uma fonte importante de energia no longo prazo. Outro aspecto de suma importancia
é sua contribuicdo para a melhoria da qualidade do ar, devido a redu¢do na emissdo de gases
poluentes e enxofre (FURLANETT]I, 2007).
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3 H-BIO

Na ansia de conquistar novos caminhos e utilizar de novas tecnologias, a Petrobras,
maios empresa estatal de dominio da Unido, consolida novas tecnologias para aprimorar
processos de producao e também investe em pesquisas cuja finalidade é encontrar alternativas
mais sustentaveis e econdmicas no que se diz respeito & utilizacdo dos combustiveis fosseis.
Devido a isso muitas pesquisas vém sendo realizadas e resultados obtidos pelo Cenpes,
(Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da Petrobras), na area dos biocombustiveis,
apontaram para um novo combustivel alternativo, o H-Bio, com o intuito de reduzir as
emissdes de gases poluentes em sua utilizacdo (PETROBRAS, 2006).

O H-Bio é um produto obtido durante o processo de refino do petroleo em unidades de
hidrotratamento — HDT. Esse processo promove a hidrogenacdo da mistura de uma parte de
diesel mineral com 6leo vegetal refinado tendo como finalidade complementar o programa de
utilizacdo de fontes alternativas de energia com seus beneficios por ser um produto hibrido
que traz em sua composicdo: 10% de Oleo vegetal e 90% de diesel derivado de petréleo
(BIODIESELBR, 2006).

Fundamentalmente, o processo de HDT € uma reacgdo catalitica entre o hidrogénio, que
é produzido nas refinarias nas unidades de reforma & vapor, e fracBes de diesel geradas nas
colunas de destilacdo. Estas fracfes de diesel contém em suas estruturas teores excessivos de
enxofre, nitrogénio, oxigénio e aromaticos (MOREIRA, 2008). Esses elementos podem ser
removidos por diversos processos tais como: HDS (Hydrodesulfurization) — retirada de
enxofre; HDN (Hydrodenitrogenation) — retirada de nitrogénio; HDA (Hydrodearomatization)
onde se processa a retirada dos compostos aromaticos. No processo de producdo do H-Bio,
faz-se a remocdo de oxigénio atraves do HDO — Hydrodeoxygenation que tem como principal
vantagem a eliminacdo completa de produtos oxigenados no final da reacdo, o que
dificilmente acontece apenas por Cragueamento, como na Figura 2. A eliminacédo total dos
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produtos oxigenados é vantajosa, principalmente, pela diminuicdo do carater oxidante da

mistura, que pode levar a problemas de corrosdo no motor (PETROBRAS, 2006).
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Figura 2 - Reacdo de Craqueamento (a) e Hidrocraqueamento (b).
Fonte: OLIVEIRA, et. al, 2008.

Para a producdo do H-Bio é necessario o uso de Oleo vegetal. O éleo proveniente da
soja € o ideal para esta producdo por ser produzido no pais em larga escala, porém, a alta do
preco internacional do 6leo de soja ainda ndo inviabiliza a producdo do combustivel que €
adicionado ao diesel ainda em seu processo de refino (PETROBRAS, 2009). Para cada
tonelada de 6leo vegetal, obtém-se no maximo, 850 kg de H-BIO, rendimento de 85%, sendo
que para cada tonelada de H-BIO consome-se cerca de 27 kg de Hidrogénio (PASCOTE,
2007). Os testes de producéo dessa nova tecnologia se iniciardo na Refinaria Gabriel Passos —
Regap, em Minas Gerais, e ja estdo também concluidos os testes para a entrada da producédo
nas refinarias: Repar, Refap e Replan (AGENCIA ESTADO, 2006). Cinco refinarias ja estdo
adaptadas para utilizar este processo, e a producdo dos primeiros testes foi toda
comercializada no mercado nacional (PETROBRAS, 2007).
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3.1 Processos de Obtencéo e Vantagens

Todo petréleo proveniente da extracdo dos pocos petroliferos passa pelo processo de
destilacdo fracionada. O processo consiste no uso de uma torre de destilacdo onde existem
bandejas de fracionamento para a saida dos produtos destilados. Estas bandejas s&o referente
s faixas de temperatura, ou seja, ponto de ebulicdo, em °C, para cada produto destilado.
Compostos mais leves “saem primeiro”, ou seja, entram em processo de ebuli¢do rapidamente
devido as altas temperaturas do processo. Os compostos mais pesados, aqueles que possuem
ponto de ebulicdo elevado, sdo os ultimos a extraidos do processo.

O H-Bio é utilizado na producdo de 6leo diesel de acordo com os critérios de
oportunidade de refino estabelecidos pela Petrobras.

Figura 3 - Planta da Petrobrés para Processo de H-Bio
Fonte: PETROBRAS, 2008

A principio, o diesel sai da unidade de Destilacdo e segue para a unidade de
Hidrodessulfurizagdo (HDS). Também vai para a HDS dleo leve (LCO), depois de passar pela
unidade de Craqueamento (FCC).

Nesta etapa € inserido o 6leo vegetal que segue com o diesel e 0 LCO para a HDS. O

produto que sai é um diesel tratado, de alta qualidade e baixissimos teores de enxofre.
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Depois sdo misturadas outras fracdes de derivados (que ndo precisam do processo de

hidrotratamento) para formar o diesel final, aquele que chegard as bombas para ser

consumido. O derivado final é o diesel que conhecemos, com a mesma especificacdo e

qualidade, ndo exigindo nenhuma adaptacdo de motores ou de sistemas de transporte e

estocagem.
OLED
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DESTILAGAD o o
1 TRATADAS
PETROLED DIESEL DD 2 7 5
! e u‘ HDS DIESELAINAL
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Figura 4 - Etapas do Processo de H-Bio
Fonte: BIODIESELBR, 2006

Em resumo o H-Bio tem como vantagens:

v

v
v
v

v

Permitir o uso de 6leos vegetais de diversas origens;

N&o gerar residuos a serem descartados;

Incrementar a qualidade do 6leo diesel, diminuindo o percentual de enxofre;
Complementa o programa de utilizacdo de biomassa na matriz energética, gerando
beneficios ambientais e de incluséo social;

Flexibiliza a composicdo da mistura (carga) a ser processada na Unidade de
Hidrotratamento (HDT) e otimiza a utilizacdo das fragdes de 6leo diesel na refinaria;
Traz uma perspectiva de minimizacdo de testes veiculares e laboratoriais, sendo o
produto final o préprio diesel, ja utilizado pela frota nacional,

Possui Requisitos normais de manuseio e estocagem. (PETROBRAS, 2006)

Muitos estudos foram realizados para o lancamento desde combustivel, mas alguns

estudiosos ainda debatem sobre alguns pontos fundamentais e criticam a intencdo da

Petrobras e do Governo federal por usar esta tecnologia para a manutengdo da cultura da soja

ou para sua expansdo. (BIODIESELBR, 2006) O H-Bio é baseado em o0leo de soja e so

podera se sustentar de forma economicamente competitiva com subsidios, o que leva a ser

fundamental o uso de culturas com maior produtividade como combustivel. O alcance social

da tecnologia do H-Bio é outro ponto que pesquisadores pdem em contestacdo. O H-Bio é
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diferente do biodiesel, pois ndo pode ser feito em pequena escala, € produzido apenas em
refinarias, pois enquanto o biodiesel é totalmente vegetal, o H-Bio é produto industrial feito
da mistura de petréleo com 6leos vegetais feita durante o processo de refino. (PAMPLONA,
2007)

3.2 As Perspectivas e 0 Cenario Atual

Dentre todos os estudo e apostas neste novo biocombustivel, temos que ressaltar que
quando foi elaborado este projeto, havia uma rentabilidade prevista de 9%, com a substituicdo
de parte do diesel por 6leo de soja (BIODIESELBR, 2006).

Assim, a producdo do H-Bio iria implicar em uma reducdo de 15% na importacdo de
diesel e gerar uma economia de US$ 145 milhdes na balanca comercial j& em 2007. Para que
isso ocorresse, seriam utilizados 256 milhdes de litros de 6leo vegetal, ou seja, 9,1% da
producéo nacional deste produto. (PETROBRAS, 2006)

Tabela 2 - Perspectivas da Producéo de H-Bio

Curto Prazo Médio/Longo Prazo
Uso em Duas Refinarias Em Cinco Refinarias
10% de 6leo vegetal 256.000 m3/ano 425.000 m3/ano
Oleo de soja exportado pelo Brasil 2.736.000 m3 2.736.000 m3
em 2005
Oleo vegetal processado no HDT 9,4% do 6leo de soja 15,5 % do 6leo de soja
exportado exportado

Fonte: BIODIESELBR, 2006.

Conforme o projeto foi divulgado em meados de Maio de 2006, a meta era produzir no
proximo ano 2,56 milhdes de metros cubicos de H-Bio, o que demandaria 256 mil litros de
0leo de soja. No segundo ano do projeto, ou seja, em 2008 a produgdo aumentaria para 4,25
milhGes de metros cubicos e a demanda de 6leo de soja iria corresponder a 425 mil litros
(PETROBRAS, 2007).
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De certa forma o H-Bio seria comercializado pela Petrobras a partir de janeiro de
2007, sendo que, no primeiro semestre de 2008, a empresa também iniciaria a producéao
industrial do biocombustivel nas refinarias Repar e Refap. No segundo semestre, o H-Bio iria
ser produzido também na refinaria do Planalto, localizada em em Campinas-SP
(PETROBRAS, 2006).

O processo de implantacéo e consolidacdo desta nova tecnologia do H-Bio aconteceu
em duas etapas. Na primeira etapa, entre 2007-2008, foi o desenvolvimento da logistica de
producdo nas refinarias: Regap e Repar. Nesta mesma época - 2008 e 2009, a previsdo da
empresa com este projeto era de economizar 425 milhdes de litros de diesel importado por
ano. (PETROBRAS, 2009). A partir de 2010, a expectativa da estatal se dava pela reducédo
nas importacdes de diesel de 1 bilhdo de litros por ano (BIODIESELBR, 2006).

A segunda fase, no médio prazo que seria entre 2009 a 2011, a estrutura necessaria se
estenderia as demais refinarias que apresentem viabilidade de implantacdo. Esperava-se
também que até 2011, 10 refinarias estivessem produzindo o H-Bio, utilizando um total de 1
bilhdo de litros de 6leo de soja (PETROBRAS, 2007).

Outra questdo que tinha que ser resolvida entre Petrobras e Governo federal referia-se
a venda do H-Bio, pois da época até o momento, existe legislagdo que regulamenta o
comércio do biodiesel, mas ainda ndo havia uma especifica para o H-Bio. De fronte a todos 0s
parametros da producdo deste biocombustivel, marcou-se para dia 29 de Agosto de 2007, a
coletiva de imprensa onde a Petrobras anunciou o final da produgéo de H-Bio.

A alta do preco do 6leo de soja levou a estatal a suspender a producdo do
biocombustivel embora, o produto seja de menor impacto ao meio ambiente, ndo é viavel,
neste momento, produzi-lo e vende-lo ao mesmo preco do diesel derivado de petréleo
(PAMPLONA, 2007)

Segundo dados do Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada da USP
(Cepea), a cotacdo do Oleo de soja bateu recorde na Bolsa de Chicago, atingindo os US$
832,26 por tonelada. O preco de venda do biodiesel ficou em cerca de R$ 1,80 por litro. De 1&
para ca, 0 insumo cresceu mais de 50%, mas o preco de venda serd 0 mesmo. A Petrobrés foi
a Unica compradora dos leildes e se comprometeu a passar o produto as distribuidoras pelo
mesmo preco do diesel de petroleo, que hoje custa, nas refinarias (sem ICMS), R$ 1,362 por
litro. Ha relatos que mesmo com esta interrup¢do na producgdo, a companhia teria como meta
produzir 425 milhdes de litros de H-Bio em 2008. Volume este que deveria saltar para 1,6
bilhdes de litros em 2012, ap6s investimentos de US$ 60 milhdes, previstos no planejamento
estratégico divulgado no inicio do més (BIODIESELBR, 2006).
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4. CONCLUSAO.

De forma a se pensar no uso do petroleo que agride cada vez mais 0 meio ambiente, o
H-Bio € um produto que complementou o uso dos biocombustiveis renovaveis mas nédo
deixou de lado a utilizacdo de 6leo mineral, que é necessario também para sua produgéo.
Temos entdo que o H-Bio, da mesma maneira teria uma “vida curta”. Seu fim deu-se pelos
altos precos da soja, embora coincidentemente casou-se com a data do descobrimento do Pré-
sal. Ndo h& estudos que comprovem que sua producdo teve cunho politico ou foi realmente
invidvel pelos altos precos de producdo, manutencdo, o que da mesma forma encareceria o
preco final da sua producdo tornando inviavel sua venda no mesmo preco que o diesel.

Em termos ambientais, apesar da utilizacdo de fontes renovaveis em sua produc¢éo, o
H-BIO ndo é capaz de reduzir as emissfes de mondxido de carbono (CO) e material
particulado que sdo responsaveis por constituirem a chamada “fumaga negra” dos veiculos a
diesel. O biodiesel promove a reducdo dessas emissdes por conter oxigénio em sua estrutura
(éster). Esse oxigénio intramolecular promove a combustdo completa.

Isso ndo ocorre com o H-Bio que ndo possui oxigénio na estrutura por ser um
hidrocarboneto. Tanto o CO quanto os particulados sédo gerados por combustdo incompleta
(falta de oxigénio), ndo podendo assim promover uma combustdo mais completa.

Do ponto de vista mecanico, o H-Bio ndo possui enxofre (como o biodiesel), mas
tambem ndo possui oxigénio. Esse déficit dos elementos enxofre + oxigénio faz com que o
H-Bio tenha lubricidade menor que o diesel.

Como conclusdo, podemos dizer que o H-Bio s é viavel para grandes refinarias de
petréleo que ja possuem unidades de HDT com capacidade ociosa e que processem 6leos e
gorduras mais baratas que o petréleo. Para produtores de 6leos vegetais € inviavel a instalagdo

de plantas de HDT para producdo de H-Bio. Neste caso até mesmo a estatal, que possui a


http://oglobo.globo.com/petroleo/estatisticas/eep/mapa/mapa.pdf
http://oglobo.globo.com/petroleo/estatisticas/eep/mapa/mapa.pdf
http://oglobo.globo.com/petroleo/estatisticas/eep/mapa/mapa.pdf

25

patente deste bicombustivel, relata que sua produgdo e uso apenas irdo acontecer quando o
preco do oleo vegetal e 0 mercado do petroleo favoreceram o preco final para venda.

Devemos repensar que nos dias de hoje, embora toda a sede por alternativas menos
poluentes, toda a atencdo que deveria ser direcionada aos biocombustiveis divide espaco com
novas tecnologias que, infelizmente, ndo visam a sustentabilidade ou até mesmo agravam a
questdo dos efeitos causados pela poluicdo do ar. Este fato referencia-se pelo lancamento de
mais uma tecnologias lancada pela Petrobras que também utiliza o 6leo mineral: S-50 langcado
com a idéia de manter limites de emisséo de poluentes,

O H-Bio néo foi esquecido, nem tdo pouco passou em branco em nosso caminho ruma
ao abandono da utilizacdo de petroleo, hd uma pequena probabilidade que sua producéo volte
guando a tomada de pre¢os favorecerem sua producéo e custos porém, ha duvidas que isso se
torne possivel quando disponibilizamos de grande abundancia nas profundezas de nossos

mares e politicas que favorecem ao que tém mais poder.
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