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RESUMO: O leite € um alimento de alto consumo pela populacdo mundial.
Mostra-se como item necessario e basico, seja na forma in-natura ou por meio de
seus derivados para seres humanos e para os animais. Estudos apontam que a
evolucdo do manejo do gado leiteiro, a pecuaria leiteira, em conjunto com a
tecnologia possibilita 0 aumento de produgéo trazendo eficiéncia e eficacia para os
produtores, melhorando os processos de gestdao e controles na ordenha. Sobre o
aumento de produgdo do produto, importante ressaltar a necessidade do
acontecimento devido ao aumento da demanda mundial. Além da importancia do
produtor em aderir as mudangas na gestdo e manejo do gado leiteiro sendo estes
requisitos necessarios para a consolidagcdo no mercado. Dentre o cenario exposto o
objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento do minimo produto viavel de uma
aplicagao movel para utilizagcéo in locus, no curral, durante o processo de ordenha,
facilitando a coleta e armazenamento de dados inerentes ao processo. A evolugao
deste projeto se faz a partir de melhorias na aplicagdo mével com insergcbes de
novos componentes, além do desenvolvimento da parte web que possibilitara ao
produtor um sistema web-mobile completo e robusto, com disposi¢cdes de dados
que o auxiliara na gestdo do gado leiteiro, além de agilizar o processo de obtengéo
dos dados para tomadas de decisdes.

Palavras-chave: Pecuaria leiteira de precisdo; Aplicativo; Ordenha; Producao
Leiteira.

INTRODUGAO

O leite € um dos alimentos mais consumidos pela populagdo seja na forma
in-natura ou por meio de seus derivados. Na agropecuaria, a criagdo do gado leiteiro
demostra sua importancia empregando muitos brasileiros em diversos sitios e
fazendas.

A pecuaria leiteira de precisdo apresenta uma tendéncia gerencial utilizando

tecnologias na gestdo do gado leiteiro. No Brasil e no mundo, o crescente interesse
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dos produtores pelo conhecimento e uso dessas ferramentas ocorre devido ao
aumento de produtividade alcangado pela otimizacdo e eficiéncia da gestao
comprovados (PEREIRA, 2022).

De acordo com Silva (2022), em 2021, o cenario da pandemia trouxe
estagnacédo no crescimento de produgdo e comercializagdo do leite. Fatores que
colaboraram para o cenario apontado, segundo o Centro de Estudos Avancados em
Economia Aplicada - CEPEA (2022) sao o aumento do valor dos insumos, diesel,
frete, gerando elevados custos de produgado e influenciando os pregos para o
consumidor final.

Martins (2022) aponta grandes transformag¢des com o uso da tecnologia no
setor leiteiro, derivados e empresas fornecedoras de insumos do Brasil e no mundo,
além de ressaltar o aumento de consumo de leite, destacando essa tendéncia em
Paises do Sul, Sudeste da Asia e Brasil.

No Brasil, a producdo de leite e derivados é de suma importancia para a
economia e, segundo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA,
(2022) a producao é de 34 bilhdes de litros por ano, colocando o Brasil como o
terceiro maior produtor, além de gerar emprego para aproximadamente 4 bilhdes de
pessoas em pequenas e médias propriedades, totalizando atualmente 1 milhdo de
propriedades de producao de leite no Pais. Estudos apontam que para 2030 apenas
produtores eficientes, aptos a tecnologia e melhoria de gestao terao posicionamento
no mercado (MAPA, 2022).

No cenario tecnoldgico, diversas aplicagdes moveis, sistemas para a gestéao
do leite ja estdo disponiveis, porém, muitos se fazem da internet como elemento
fundamental para o funcionamento o que para trabalho na area rural pode ser um
fator complicador devido a n&o disponibilidade da mesma, além de apresentarem
layouts com fluxos que podem dificultar o processo, tornando o trabalho complexo.

O objetivo deste trabalho é a criacdo de uma aplicagdao moével, apresentando
primeiramente o minimo produto viavel para facilitar a gestdo do gado leiteiro in
locus do trabalho no curral, otimizando anotacdes de dados inerentes como
producdo de leite por animal entre outros dados pertinentes, alavancando

consequentemente o setor da pecuaria leiteira com o0 uso da tecnologia. Importante



ressaltar que minimo produto viavel segundo Vieira (2017), € um produto que
contém a principio caracteristicas necessarias para primeira entrega.
MATERIAL E METODOS

Foi utilizada a metodologia agil com o uso do Trello, sendo um formato para
desenvolvimento de projetos com a finalidade de otimizagédo das etapas, garantindo
organizacao e disciplina nas entregas e implementagao do projeto (TOTVS, 2021).

A ferramenta Figma € uma plataforma para construcdo de design de
interfaces e protétipos (VILIAN, 2022) e sua utilizagdo se deu para o esbogo da

criacao de telas da aplicagdo movel, conforme demonstrado na figura 1.

Figura 1 — Telas da Aplicagao Moével
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Para a construgao das telas e fluxo do aplicativo empregou-se conceitos de
User Experience (UX) levantando as necessidades do usuario e User Interface (Ul),
sendo esta uma outra area de design com finalidades de aprimoramento das telas
com objetivo de melhorar a interacdo do usuario (BOWE, 2020). Por fim, a Lei de

Jakob que segundo Carvalho (2020), parte da premissa psicoldgica visualizando a



interacdo dos usuarios aos sistemas e suas preferéncias por certas plataformas,
também foi empregada para a construgao das telas e fluxo da aplicagao movel.

O banco de dados relacional, de acordo com a ORACLE (2022), € um modelo
de armazenamento de dados por meio de tabelas que possuem atributos inclusive
um identificador unico, possibilita acessibilidade aos relacionamentos criados.

Conforme a figura 2, é possivel visualizar a criagdo do Diagrama Entidade
Relacionamento da aplicagdo modvel, sendo o DER um fluxograma utilizado para
projecdo de bancos de dados por meio das criagdes de entidades e relacionamentos
(LUCIDCHART, 2022).

Figura 2 — Diagrama Entidade-Relacionamento(ER)
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O banco de dados utilizado para a aplicagdo mével é o SqgLite que, segundo o
ANDROID (2022b), € o banco de dados nativo do Android, utilizando a biblioteca
Room, disponibilizando maior robustez e abstragdo de camadas com

aproveitamento total da sua capacidade.



A aplicacao foi desenvolvida para dispositivos Android e para isso foi utilizado
o Android Studio, que é uma ferramenta de desenvolvimento oficial de cédigo nativo
de Android (ANDROID, 2022a). A linguagem de programacao usada na ferramenta
Android foi Java sendo esta criada em 1995 por James Gosling hoje consolidada e
muito utilizada em empresas para o desenvolvimento de aplicagdes mével e web
(ZUP, 2021).

Ao final, para a seguranca do projeto e o versionamento do cédigo, o GitHub
se mostrou eficaz sendo esta uma plataforma de gerenciamento para o
versionamento de codigo passivel por meio do Git, que € um sistema de controle de
versdes distribuido (SILVEIRA, 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a construgdo do minimo produto viavel da aplicagdo movel para gestao
do gado leiteiro, estruturou-se primeiramente a tela de login, seguida por tela de
cadastro de usuario e tela de politicas de privacidade, obedecendo a Lei Geral de
Protecéo dos Dados (LGPD) trazendo credibilidade ao sistema. A LGPD foi vigorada
em agosto de 2018 onde discorre sobre a protecéo e tratamento de dados pessoais
em ambientes digitais (BRASIL et al., 2018).

Na tela subsequente ao efetuar o login na aplicagdo movel, estao dispostos
todos os itens presentes listados por maior frequéncia de uso. Conforme a figura 3,
observam-se os itens de Ordenha, Producdo de Leite, Medicacdo, Reproducao,

Vacas, Bezerros, Desmame, Exame Zootécnico e Lembretes.

Figura 3 — Tela Home
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Segundo a Embrapa (2006), ordenha significa o processo de extrair leite da
glandula mamaria do animal, tendo a forma de realizar manual ou mecanica por
humanos e pelo bezerro afins de amamentagéo.

Condicdes adequadas para a realizagdo do processo de ordenha interferem
diretamente na quantidade e qualidade do leite. E importante ressaltar que tais
condigdes englobam em adequar ambiente rotineiro e tranquilo para o animal, pois
estresse libera o horménio adrenalina e baixa da ocitocina o que atrapalha a descida
do leite causando queda na produg¢ao. Animais também tem preferéncias para iniciar
0 processo e por fim higienizacdo do ambiente e das mamas € de suma importancia
para validagao do leite para comercializagao (EMBRAPA, 2006).

Na tela de ordenha, apds a alocacao do animal na ordenhadeira, o usuario

inicia o processo selecionando o nome do animal na listagem de ordenha, que exibe



somente os animais em lactacéo, ou seja, animal em estagio de producédo de leite,

conforme demostrado pela figura 4.

Figura 4 — Tela Ordenha
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Apo6s a conclusdo da extragao do leite, o usuario seleciona o animal desejado,
sendo assim direcionado para a tela de producdo do leite, onde realiza a
confirmagao dos dados e a definigdo do periodo de ordenha, pois ha locais onde o
processo € realizado duas vezes ao dia e outros apenas uma vez. ApoOs isso, a

quantidade da produgéao de leite deve ser inserida, de acordo com a figura 5.

Figura 5 — Tela Langamento de Producao de Leite
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Dados referentes a producao de leite, apds serem coletados no processo de
ordenha conforme demostrado nas figuras 4 e 5, podem ser visualizados na tela de
producao de leite. Selecionando a data desejada, € disponibilizada uma listagem de
producao por animal, com seu respectivo periodo e quantidade, conforme ilustrado
pela figura 6.

Figura 6 — Tela Producgao de Leite
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Com a listagem, o usuario pode gerar o relatério em formato de arquivo pdf e
disponibilizar em outras aplicagdes. Todo o processo pode ser realizado apds o
encerramento das atividades in locus de trabalho.

O cadastro de vacas pode ser realizado, como demonstrado na figura 7, com
os dados referentes ao numero do brinco do animal, sendo este um identificador

unico, nome do animal, data de nascimento e se esta em periodo de lactagao.

Figura 7 — Tela Cadastro de Vacas
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Na tela de edicao da vaca é possivel fazer a alteragdo do campo da lactagao,

quando esta entrar no periodo de produgao de leite, conforme mostra a figura 8.

Figura 8 — Tela Edigao de Vacas
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Casos de 6bito ou venda, o animal pode ser inativado a partir da selegéo dele
na listagem, demostrada na figura 9.

Figura 9 — Tela Exclusao de Vacas

1



1043 PHM AP -

Remover Vaca da listagem?

Deseja remover a vaca por obito ou venda

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Ao nascimento de um bezerro, o cadastro pode ser realizado na aplicagao
movel informando dados como nome da vaca, a data de nascimento e o sexo do
recém-nascido. Casos de obito, podem ser removidos da listagem de bezerros e
casos de desmame os bezerros da lista sdo redirecionados a listagem de desmame.
O conceito de desmama refere-se a apartacdo do bezerro com a vaca onde o
mesmo ja é considerado um ruminante e sua dieta n&o inclui mais o leite
(EMBRAPA, 2022).

Na aplicagcdo moével observa-se um fluxo de telas de cadastros e listagem
para visualizacdo em todos os processos que ali estdo disponibilizados. Na tela de
medicacdo € possivel cadastrar o animal e o medicamento administrado,
disponibilizando assim um histérico dos medicamentos aplicados em cada animal,

quando selecionado, conforme figura 10.
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Figura 10— Tela Listagem de Medicagao
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Casos de reprodugcdo também sao cadastrados e listados na aplicagao,
conforme ilustrado pela figura 11, a fim de obter assim, como em medicacgdes, o
historico de reprodugao do animal, que € de suma importancia para o produtor pois,

um animal com demora em prenhez é prejuizo para o proprietario.

Figura 11 — Tela Listagem de Reproduc¢ao
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A mastite € um fator preocupante ao produtor, pois impossibilita o processo
de ordenha e comercializagao do leite do animal. Sendo assim, a prevencao é fator
importante para nao aparecimento desta, que é um processo inflamatério da
glandula mamaria que causam alteracdes fisico-quimicas no leite. Indicadores da
mastite podem ser visualizadas como alteragdo de coloragdo nas mamas ou
presencga de coagulos no leite (PERES NETO; ZAPPA, 2011).

Métodos para diagndstico da mastite, como California Mastitis Test (CMT), é
um parametro zootécnico importante ao produtor (PERES NETO; ZAPPA, 2011),
disponivel na aplicagdo mével por meio do cadastro de dados referentes ao

resultado do CMT, conforme exibido pela figura 12.

Figura 12 — Tela Cadastro Exame Zootécnico
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Apds o processo de coleta do exame CMT, é possivel visualizar por uma

listagem os resultados dos realizados nos animais, informando a data desejada,

conforme demostrado na figura 13.

Figura 13 — Tela Listagem de Exame Zootécnico
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Durante a atividade laboral, a necessidade de anotar alguma informagao
relacionada direta ou indiretamente com o exercicio pode surgir, sendo assim, dentro
da aplicaggo movel a tela de lembrete possibilita o cadastro de anotagbes
procurando otimizar o tempo do produtor, ndo havendo a necessidade de troca de
aplicativo ou papel e caneta para executar o registro da informagao.

Analisando a importancia do leite no Brasil e no mundo e, o interesse dos
produtores em aderir a tecnologia que traga vantagens na produtividade e sejam
facilmente empregadas as rotinas de gestdo do gado leiteiro, o aplicativo
apresentado é o inicio de uma aplicagcdo completa e robusta web-mobile, que
possibilitara a disponibilizacdo de todas as informagdes do gado leiteiro com

seguranca e agilidade.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Considera-se a entrega deste projeto o minimo produto viavel da aplicagao
movel, apresentando as telas e fluxo que proporcionam otimizagcédo e possibilidade
de trabalho offline. O objetivo foi alcangado uma vez que a aplicagdo € de facil
utilizagdo e compreende as principais atividades de controle e gestdo de uma
ordenha, além de possibilitar a insercao das informagdes durante a realizacdo da
ordenha no curral.

Para melhorias apontamos a futura realizagdo do cadastro da dieta do animal
e a disponibilizacdo deste dado incluso na tela de ordenha. O acréscimo do botdo de
sincronizagdo com a parte web futura, viabilizando um upload de todos os dados
disponiveis na aplicacdo moével apdés o encerramento da atividade. Em
medicamentos, o acréscimo do campo de periodo de caréncia da medicacao
acarretando bloqueio do animal na listagem de ordenha quando houver, além de
outras fungdes baseadas nas demandas dos produtores.

A aplicagcao web podera ser utilizada em escritorios, ou na casa do produtor
em um computador. A aplicacado movel tem o foco de coleta de dados in locus do
trabalho. No momento, sem a parte web, a aplicacdo movel armazena os dados no
dispositivo utilizado e gera relatorios que ja pode ser usado pelo produtor.

A construgéo da aplicacédo web possibilitara ao produtor uma melhor gestéao e
aprofundamento nos indices zootécnicos, como por exemplo, taxas de natalidade e
mortalidade, acompanhamento da producéo de leite individual entre outros, além da
possibilidade da geracgao de relatérios mais robustos, o que se torna uma ferramenta

importante e auxiliadora para tomada de decisdes e percepg¢des a0 manejo.
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