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RESUMO

A deficiéncia visual, € o comprometimento total ou parcial da visdo que afeta
diretamente em varios aspectos da vida pessoal da pessoa com deficiéncia
visual ou baixa visdo. Ainda que a lei tente garantir uma melhor qualidade de
vida para essa parcela da populacdo, compreende-se que existem diversas
barreiras que dificultam mais ainda a vivéncia em sociedade, como exemplo as
estruturas de edificios ndo preparados para receber essas pessoas com
acessibilidade e inclusdo. Entretanto torna-se possivel a inclusdo de pessoas
com a utilizacdo de meios tecnoldgicos. A tecnologia assistiva (TA) € um
conjunto de mecanismos, que tem como ideia principal desenvolver-se sistemas,
aplicagbes e projetos que auxiliem na autonomia das pessoas com deficiéncia
(PcD), adotando-se mudangas nas estruturas dos edificios e analisando a
deficiéncia por uma nova perspectiva.

Palavras-chave: Deficéncia visual. Acessibilidade. Tecnologia assistiva.



ABSTRACT

Visual impairment is the total or partial impairment of vision that directly affects
various aspects of the personal life of the person with visual impairment or low
vision. Although the law tries to guarantee a better quality of life for this section
of the population, it is understood that there are several barriers that make living
in society even more difficult, such as building structures that are not prepared to
receive these people with accessibility and inclusion. However, it is possible to
include people using technological means. Assistive technology (AT) is a set of
mechanisms whose main idea is to develop systems, applications and projects
that help people with disabilities (PwD) to be autonomous, adopting changes in
building structures and analyzing disability from a new perspective.

Keywords: Visual impairment. Accessibility. Assistive technology.
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1 INTRODUGAO

A deficiéncia visual € uma condicdo decorrente da perca da visao,
podendo ser definitiva ou uma perca parcial, conforme a Organizagao Mundial
da Saude, estima-se que a deficiéncia visual afeta 180 milhdes de pessoas no
mundo. Ha cerca de 45 milhdes de pessoas cegas e 135 milhdes de pessoas

com baixa visao.

1.1 DIFICULDADES DO PORTADOR DE DEFICIENCIA VISUAL
Os portadores de deficiéncia visual vivenciam diversas dificuldades em

seu dia a dia, pois além do seu direcionamento ser afetado, também temos como
consequentes a falta de acessibilidade, onde em locais publicos depara-se com
ruas em desniveis, buracos, infraestrutura de prédios sem pisos ou mapa tateis.

Isto se torna ainda mais preocupante, visto que, segundo o Planalto a
inclusdo de pessoas com deficiéncia (PCD) é de direito do mesmo assim como
se torna de extrema importdncia para o desenvolvimento do portador na
cidadania, junto a acessibilidade que deve ser ampliada e sempre em melhoria
para se adaptar as necessidades dos PCD, quebrando as barreiras

arquitetonicas e sociais.

1.2 TECNOLOGIA ASSISTIVA
A tecnologia assistiva (TA) € uma forma de incluir pessoas com deficiéncia

com o desenvolvimento de aplicagdes, sistemas, recursos, que possam facilitar
o deficiente ao decorrer de sua vida, proporcionando independéncia, ampliar as
habilidades, melhoria na mobilidade, e inclusao social.

Segundo RODRIGUES & ALVES (p. 2, 2013) “Para a maioria dessas
pessoas, 0s recursos de TA s&o essenciais para a mobilidade, atividades

relacionadas a aprendizagem, trabalho, comunicagéo e interagdo com o mundo”.

1.3 INCLUSAO
Quando falamos de incluséo, faz-se necessario pensar em ambientes

acessiveis. O movimento da acessibilidade ganha forca a partir de 1981 quando
as Nagdes Unidas declararam o Ano Internacional dos Portadores de
Deficiéncia. (MAZZARINO, p, 89. 2011).

De acordo com Mazzarino, inclusdao e acessibilidade sao de extrema

importancia para a vida do portador de qualquer deficiéncia fisica ou mental no
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ambito social, essas permitem tornar possivel quebrar barreiras na participacao

das pessoas em sociedade.

1.4 LEIS E DECRETOS
Segundo a LEI No 10.098, de 19 de dezembro de 2000, exibido no Portal

do Planalto do Governo Brasileiro, diz:

Art 1° Esta Lei estabelece normas gerais e critérios basicos para
a promog¢do da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncias ou com mobilidade reduzida, mediante a supressdo
de barreiras e de obstaculos nas vias e espagos publicos, no
mobiliario urbano, na constru¢gdo e reforma de edificios e nos
meios de transporte e de comunicagéo.

Art 11 A construgéo, ampliagdo ou reforma de edificios publicos
ou privados ao uso coletivo deverdo ser executadas de modo
que sejam ou se tornem acessiveis as pessoas portadoras de
deficiéncia ou mobilidade reduzida

Dentre esses e outros artigos da lei 10.098 que estabelecem as normas
gerais que devem ser estabelecidas pelos 6rgéos publicos e privados com a

finalidade de promover uma melhoria na acessibilidade arquiteténica.
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2 PROJETO DE PESQUISA
2.1 TEMA

Auxilio de deficiente visual com tecnologia assistiva.

2.2 TITULO
Orientacdo e locomocio de deficientes visuais € com baixa visdo em

ambientes internos.

2.3 PROBLEMA

A necessidade de haver tecnologias assistiva na acessibilidade, em
especial para deficientes visuais e/ou com baixa visdo, da-se a falta da mesma
nos dias atuais. Por causa disso, chegamos a um consenso de que mudangas
necessarias precisam ocorrer. Para minimizar esse problema, sugerimos a
criacdo de um sistema para se integrar e complementar os pisos e mapas tateis

com o sistema.

2.4 HIPOTESE

E notério a dificuldade do deficiente visual ou baixa visdo em sua
locomocgéao ou direcionamento, sio fatores a falta de estruturagdo de calcadas,
ruas e ambientes internos, visto que locais publicos como (escolas,
universidades, hospitais...) sdo antes de tudo valiosos e de extrema significancia

ao crescimento pessoal, profissional e a saude do portador de deficiéncia visual.

O papel da TA é usado e voltado a proporcionar uma melhoria na
qualidade de vida e inclusdo de pessoas com deficiéncia, eventualmente a
utilizagdo da TA pode resultar no aumento do desenvolvimento de portadores de

deficiéncia visual em locais com a acessibilidade arquiteténica e instrumental.

Em suma, através do projeto incluiremos o uso de sensores para criagao
tecnoldégica de um objeto, com aplicacdo de mapas e pisos tateis, com o fim de
vincular a problematica presente na rotina do deficiente visual/baixa visdo com o
uso de meios tecnoldgicos tornando entdo a vivéncia do portador mais pratica e

independente.

2.5 JUSTIFICATIVA
Um dos maiores problemas na locomogao e orientagao de deficientes

visuais e com baixa visdo é a escassez da acessibilidade em espacos publicos
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e privados. Fator que inviabiliza a independéncia do deficiente visual e com baixa
visao.

Segundo dados do censo demografico do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) de 2010, 18,6% da populagéo brasileira possui algum tipo
de deficiéncia visual. Desse total, 6,5 milhdes apresentam deficiéncia visual
severa, sendo que 506 mil tém perda total da visdo (0,3% da populagéo) e 6

milhdes, grande dificuldade para enxergar (3,2%).

Tende-se a ser uma luta para os deficientes visuais a vida nas grandes
cidades, ja que as distancias sao extensas e as condi¢des de locomogao, ruins.
Uma jornada com buracos e desniveis, rampas inadequadas e travessias
perigosas sao adversidades rotineiras na vida dessas pessoas. Considera-se
que a falta de acessibilidade em ambientes urbanos € um fator gerador de

obstaculos a serem enfrentados por deficientes visuais.

Em empresas, existem as mesmas dificuldades. A falta de sinalizagées
tateis, placas em Braille e outros recursos sao razées para a uma menor
produtividade do trabalhador e para uma decadéncia em sua qualidade de vida,

em locais publicos também faltam sinalizagdes tateis, guias e sistemas sonoros.

Cambiaghi (2011): “[...] é preciso que haja uma mudanc¢a de
atitude de todos os agentes sociais envolvidos a saber: usuarios,
consumidor, empresas, engenheiros, arquitetos, designers e
instituicbes governamentais. ”

2.6 OBJETIVO GERAL

Constata-se que o propdsito do presente trabalho € o desenvolvimento de
um sistema de software e hardware, dedicado ao auxilio de portadores de
deficiéncia visual ou baixa visdo, por meio de dispositivos integrados aos

ambientes publicos e privados.

2.7 OBJETIVO ESPECIFICOS
* Relacionar os problemas sociais encontrados com o uso da tecnologia

assistiva;
* Projetar e implementar um sistema mobile similar a um GPS;

* Projeto um Website para consulta de informacdes de empresas e

instituicdes cadastradas.
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2.8 METODOLOGIA
Revisao bibliografica: realizar pesquisas para o maior entendimento do
assunto assim como uma boa argumentagcdo e colocagdo do tema em seu

contexto.

Desenvolvimento de um website para cadastro e consultas com a

utilizagao de recursos tecnolégicos como HTML, Javascript, JSON.

Desenvolvimento de uma aplicagdo mobile com a utilizagdo de recursos
tecnolégicos como Kodular (programagao em bloco), Firebase (banco de dados)

e outros.

Testes de funcionalidade e aplicacao: realizar testes para a verificagao da
funcionalidade que devem ser comprovadas em sua aplicagado aos deficientes

visuais ou baixa visdo, que avaliaram a aplicagao.

Analise de dados: analisar todos os dados da pesquisa, gerando graficos
comprovatorios e tabelas sobre o funcionamento e informagdes quantitativas de

testes, entrevistas e outros.



2.8.1 FLUXO DE PROCESSOS (PMBOK)
Tabela 1 - Fluxo de Processos (PMBOK)

A 0 A A AQ =l A A 0 e 0 0

0 Projeto foi dividido Foi estabelecido prazos para
em: documentagdo, que cada integrante fosse
TEMPO didrio de bordo, entregando a sua parte, desse
programagio mobile, modo é possivel analisar o
desenvolvimento do comprometimento de cada
e5¢0po. um.
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Atender o nosso piblico | Criar um projeto

QUALIDADE ‘comumaaplicagiode | queintegre | Aplicagio de testes sobre a
|qualidade que passou por| acessibiidade | fundonalidade da aplicagdo.
Foram necessérios 4
uﬁpmo,
‘separadas em
HUMANOS documentagdo, didrio de
bordo, programaio ¢
£500pO.
Foram adquiridos
Os materiais sdo: ou emprestados
Artduino, ProtoBoard, | pela instivigio de
AQUISIOES Piso TétH Unidade, Maps | ensino todos os
Tétil, sensor RFID, meteriais
necessarios.
Projeto destinado a todos Entrevistas
os defidentes visuais ou realizadas com

COMUNICACOES baixa visdo, assim como a

Utilizagdo por defidentes | deficientesa
integragdo de uma maior | visuais ou baixa visdo. partir de

formuldrios e
comunidades e instituigdes. pesquisas.
0 individuo poderd ficar
perdido se ndo estiver
em conexdo com
internet, jd que a
aplicagdo so funciona a
Planejamento de como
Planjemento realizade | Execugio de cada
"‘""'"l“"""’"“' e .| combase em revises | integrante do "'“"";""""‘ Finalizagio do Projeto.
criagio de um cronograma. Sagratices e

Fonte: Autoria Propria, (2023).



2.8.2 MATRIZ DE ATVIDADE E RESPONSABILIDADES

Tabela 2 - Matriz de Responsabilidades
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Fonte: Autoria Prépria, (2023).

Metodologia Matriz de Atividade e Responsabilidades
Gabriel | Nycolas | lavinia | Rickelme
PLANO DE PESQUISA Auxiliar |Responsavel| Auxiliar Auxiliar
FUNDAMENTACAO TEORICA (TCC) | Auxiliar |Responsavel
DIARIO DE BORDO Responsavel
COLETA DE DADOS Auxiliar Responsavel
PROGRAMACAO Responsavel
‘ Responsavel Auxiliar
DESENVOLVIMENTO DO VISUAL Auxiliar Auxiliar |Responsavel| Auxiliar
PROTOTIPOS Responsavel
Auxiliar Responsavel| Auxiliar
Fonte: Autoria Prépria, (2023).
2.8.3 CUSTOS
Tabela 3 - Custos com Materiais
MATERIAIS CUSTO DE MERCADO [GASTO STATUS
Arduino RS 62,90 |Emprestado
ProtoBoard RS 16,90 [Emprestado
Piso Tatil Unidade | RS 4,55 0
Mapa Tatil RS - 0
Sensor RFID RS 22,99 |Doado
Kodular Premium | RS 17,95 [Comprado
TOTAL
Adquirido
Plano Futuro



3 LEVANTAMENTO DE DADOS

Figura 1 - O que é Tecnologia assistiva?

Voceé sabe o que é Tecnologia Assistiva?
152 respostas

@ Sim
@ Parcialmente, ja viou ja li sobre
@ Nao, nem fago ideia do que se trata

Fonte: Autoria Propria, (2023).

Figura 2 - Vocé ja ouviu falar em acessibilidade?

Vacé ja ouviu falar em acessibilidade?
152 respostas

® Sim
® Nao

20,4%

Fonte: Autoria Propria, (2023).

Figura 3 - Vocé tem contato ou conhece alguem com deficiéncia visual?

Vocé tem contato ou conhece alguém com deficiéncia visual?

152 respostas

@ Sim
@ Nao

Fonte: Autoria Prépria, (2023).
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Figura 4 - Acessibilidade em edificios

Vocé acredita ser importante a acessibilidade em edificios publicos?

152 respostas

@® Sim
@ Nao
@ Talvez

Fonte: Autoria Propria, (2023).

Figura 5 - Os edificios possuem acessibilidade?

Os edificios e / ou ambientes que vocé frequenta possuf acessibilidade?
152 respostas

@ Sim
® Asvezes
@ Nao

11,8%

Fonte: Autoria Prépria, (2023).

Figura 6 - Tecnologia e acessibilidade

Vocé acredita que a tecnologia pode auxiliar a promover a acessibilidade de deficientes visuais?
152 respostas

® Sim

@ As vezes

! ® Nio

Fonte: Autoria Prépria, (2023).

20
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4 DESENVOLVIMENTO

Esta pesquisa foi realizada por estudantes do 3° Ano do Ensino Médio
integrado ao técnico em Desenvolvimento de Sistemas, da Etec de Monte Mor,
localizada na cidade de Monte Mor/SP, tendo como objetivo o desenvolvimento

do trabalho de conclusao de curso.

4.1 PROTOTIPOS
Visando ter uma ideia tedrica do nosso projeto em uma escala reduzida

foram utilizados os seguintes materiais:

* Arduino;
» Sensor RFID;
* Jumpers.

Com o protétipo foi possivel ver que ha métodos para se mapear os

ambientes internos, porém esse demandaria muito custo e diversas adaptagoes.
Figur Sensor RFID

Fonte: Autoria Prépria, 2023.

4.2 PROTOTIPO FINAL
Entao como protétipo final, foi decidido e desenvolvido pelo grupo uma

aplicacédo mobile e um website que alcancaria os mesmos objetivos que o

protétipo 01 sem gerar tantos custos e adaptagdes fora de mao.

4.3 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO (PROGRAMACAO)
Para o desenvolvimento do projeto foi utilizado ferramentas e linguagens

como Kodular, HTML, PHP, Javascript, CSS, JSON, Figma.



4.3.1 FERRAMENTAS

Tabela 4 - Ferramentas
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O Kodular se trata de uma plataforma com foco em
desenvolvimento mobile, dividido na parte de criacao
do Layout e a programacgao de fundo em bloco.

APLICATIVO

HTML (Linguagem de Marcac¢do de Hipertexto) o html
possibilita um cédigo para estruturar uma pagina web e
0 seu conteudo.

WEBSITE

PHP ( Pré-Processador de Hipertexto) é uma linguagem
de programacao de cédigo aberto, utilizada para o
desenvolvimento de sites e aplicativos, esta, mesclada
ao HTML.

WEBSITE

JSON ( JavaScript Object Notation) é derivado da
JSON linguagem JavaScript, representa e realiza a
estruturacao de dados dentro de uma pagina web.

WEBSITE

CSS ( Folhas de estilo em Cascata) permite a criacdao do
CSS layout de paginas web, tornando o design mais
agradavel, esta, mesclada ao HTML.

WEBSITE

JavaScript é uma linguagem de programac¢ao que
JAVASCRIPT| permite criar conteudos dinamicos dentro de uma
pagina web como botdes.

WEBSITE

FIGMA é um software para criar designs de telas de
maneira dinamica, tornando possivel ver como ficara a
tela de um app ou website e o seu funcionamento
antes da programacgao em si.

APLICATIVO

Firebase é um programa da empresa Google que
FIREBASE possibilita a criagao de um banco de dados NoSQL,
facilita o desenvolvimento de aplicativos web e mobile.

APLICATIVO

Fonte: Autoria Prépria, (2023).
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4.4 WEBSITE
O website foi criado com o objetivo de apresentar o projeto as pessoas.

Foi desenvolvido com HTML, CSS, JSON e Javascript.

Figura 8 - Home do website

Obijetivo

Acessibilidade para pessoas com 4
deficiéncia visual. i i
4

TACTIVISION

Fonte: Autoria Proépria, (2023).

Figura 9 - Acesso e Login Website

Acesse nosso
aplicativo

ahrief | Lavinia |
Nycolas | Rickalme

e}

0000V ohan el o

Fonte: Autoria Prépria, (2023).
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4.5 TELAS
Utilizamos a ferramenta Figma para que pudéssemos visualizar como

seria o aplicativo final no (Kodular).

A tela principal mostra todos os pontos em que pode direcionar-se dentro
do aplicativo, essa tela € um exemplo, o Administrador podera cadastrar os
direcionamentos por conta prépria.

A tela login e cadastro € onde o usuario realiza sua identificagdo para

entrar no sistema.

Figura 10 - Telas do Aplicativo

Latitude -22.94854
Longitude -47.29689

_(‘J_ o Digite o nome do local
Lab 03

TACTIVISION Permitir que o app
o o e TACTIVISION acesse
a localizagao deste
dispositivo?
Entrar como
O Administrador O Usudrio

Digite a instituigo
Digite o CPF
Email

Senha DURANTE O USO DO APP

APENAS ESTA VEZ

Login

cadastrar-se NAO PERMITIR

Local salvo cor

®

Fonte: Autoria Prépria, (2023).

4.6 PLANO FUTURO
Algumas fung¢des do aplicativo e web n&do puderam ser realizadas no

momento entdo a consideramos como ideias que adicionaremos ao futuro do
projeto.

O aplicativo devera fornecer a instru¢ao com base em onde a pessoa se
localiza, havera a possibilidade de o administrador inserir as imagens das
localizagdes com imagens. No cadastro, por enquanto sé o administrador tem
acesso, apos o cadastro e o mapeamento da instituicdo, o portador de deficiéncia
visual ou baixa visdo podera ter acesso a todas as instituicbes que desejar.

No Website por estarmos usando o Firebase que € um servigo do Google,
quanto vocé entra em outro navegador que nao seja o Google, o site nao ira

puxar as informagdes do banco de dados.
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4.7 DESIGN VISUAL

4.7.1 LOGOMARCA
Pensando na identidade visual da marca escolhemos a cor azul, pois

segundo uma pesquisa desenvolvida pela (UFMG) “A cor azul foi escolhida para

gerar identificagdo com os simbolos universais de acessibilidade”

Figura 11 - Logomarca

¢

TACTIVISION

Acessibilidade para pessoas
com deficiéncia visual

Fonte: Autoria Prépria, 2023.
4.7.2 LOGOTIPO
Escolhnemos o nome TACTIVISION (Acessibilidade para pessoas com
deficiéncia visual) em representagdo aos mapas e pisos tateis que sao utilizados
para promover a acessibilidade de deficientes visuais.

Figura 12 - Logotipo

&

TACTIVISION

ACESSIBILIDADE PARA PESSOAS
COM DEFICIENCIA VISUAL

Fonte: Autoria Propria, 2023.
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5 CRONOGRAMA

Tabela 5 — Cronograma

ATIVIDADES MARCO ABRIL
1°Sem |2°Sem |3°Sem |4°Sem |1°Sem [2°Sem [3°Sem |4°Sem

TEMA
PLANO DE PESQUISA

FUNDAMENTACAO TEORICA (TCC)

DIARIO DE BORDO

COLETA DE DADOS

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS
PROGRAMACAO

TESTES

DESENVOLVIMENTO DO VISUAL
IMPRESSAO

PROTOTIPOS

SLIDES

ATIVIDADES MAIO JUNHO
1°Sem |2°Sem |3°Sem [4°Sem |1°Sem |2°Sem |3°Sem [4°Sem

TEMA

PLANO DE PESQUISA
FUNDAMENTAGAO TEORICA (TCC)
DIARIO DE BORDO

COLETA DE DADOS
APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS DADOS
PROGRAMACAO

TESTES

DESENVOLVIMENTO DO VISUAL
IMPRESSAO

PROTOTIPOS

SLIDES

ATIVIDADES JULHO AGOSTO
1°Sem (2°Sem [3°Sem [4°Sem [1°Sem [2°Sem [3°Sem [4°Sem

TEMA
PLANO DE PESQUISA
FUNDAMENTAGAO TEORICA (TCC)
DIARIO DE BORDO

COLETA DE DADOS

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS
PROGRAMACAQ

TESTES

DESENVOLVIMENTO DO VISUAL
IMPRESSAO

PROTOTIPOS

Fonte: Autoria Propria, (2023).




Tabela 6 - Cronograma Parte 02
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ATIVIDADES

SETE

MBRO

OUTUBRO

1°Sem

2°Sem

3°Sem

4°Sem

1°Sem

2°Sem

3°Sem

4°Sem

TEMA

PLANO DE PESQUISA

FUNDAMENTACAO TEORICA (TCC)

DIARIO DE BORDO

COLETA DE DADOS

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

PROGRAMACAO

TESTES

DESENVOLVIMENTO DO VISUAL

IMPRESSAO

PROTOTIPOS

SLIDES

ATIVIDADES

NOVEMBRO

DEZEMBRO

1°Sem

2°Sem

3°Sem

4°Sem

1°Sem

2°Sem

3°Sem

4°Sem

TEMA

PLANO DE PESQUISA

DIARIO DE BORDO

COLETA DE DADOS

DISCUSSAQ DOS DADOS

PROGRAMACAO

TESTES

DESIGN

IMPRESSAO

PROTOTIPOS

SLIDES

CONCLUIDA

EM ANDAMENTO

EM ATRASO

A INICIAR

Fonte: Autoria Prépria, (2023).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante de tudo o que abordamos até aqui, podemos concluir que a
deficiente visual ou baixa visao, tem suas dificuldades quando se trata de
direcionamento dentro de ambientes internos e externos. Portanto, a tecnologia
entra para assisténcia, buscando solucionar essas complica¢des vivenciadas na
rotina diaria do deficiente visual.

A tecnologia assistiva é concebida conforme as demandas e exigéncias
sociais. Em resumo foi realizado uma pesquisa para detectar os problemas
vivenciados pelos portadores de deficiéncia visual ou baixa visdo, essas
pesquisas e estudos possibilitaram a criagcdo de uma aplicacdo informatizada
com o objetivo de auxilio aos deficientes visuais.

Em sintese, este trabalho tem um impacto de extrema importancia para o
desenvolvimento e melhoria da sociedade, auxiliando na autonomia e
acessibilidade. Com base em todas as observagdes e entrevistas realizadas,
tornou-se evidente de que é valido afirmar que a aplicagdo TACTIVISION

superou todas as expectativas.
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