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Resumo: Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um protétipo de lixadeira de
cinto construida com materiais disponiveis na oficina, visando reduzir custos e facilitar
a manutencgdo. O projeto busca aprimorar a eficiéncia, seguranga e sustentabilidade
do equipamento, aplicando conceitos aprendidos ao longo do curso. A metodologia
incluiu o planejamento, montagem e testes do protétipo seguindo normas de
seguranca. Espera-se alcancar um lixamento uniforme, de alta qualidade e com menor
impacto ambiental. O estudo contribui para a inovacdo e pratica em projetos
mecanicos de baixo custo.
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Abstract: This paper presents the development of a prototype belt sander built with
materials readily available in the workshop, aiming to reduce costs and facilitate
maintenance. The project seeks to improve the equipment's efficiency, safety, and
sustainability by applying concepts learned throughout the course. The methodology
included planning, assembly, and testing of the prototype in compliance with safety
standards. The aim is to achieve uniform, high-quality sanding with a lower
environmental impact. The study contributes to innovation and practice in low-cost
mechanical design.
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1 INTRODUCAO

A lixadeira de cinto € uma ferramenta elétrica amplamente utilizada em
processos industriais, oficinas, cutelarias e marcenarias para desbaste, nivelamento
e acabamento de superficies, principalmente de madeira e metal. Sua operacdo
baseia-se no movimento continuo de uma lixa em formato de cinta, tensionada entre
dois rolos, que proporciona um lixamento rapido e eficiente em superficies planas ou
curvas. Apesar de sua eficiéncia e versatilidade, a utilizacdo da lixadeira de cinto ainda
apresenta alguns desafios relevantes.

Entre os principais problemas observados estdo o consumo excessivo de
energia, o desgaste precoce da cinta abrasiva, a geracdo de poeira em niveis
elevados — que podem comprometer tanto a saude do operador quanto a qualidade
do ambiente de trabalho — e a dificuldade de controle da presséo aplicada, o que
pode resultar em lixamento irregular ou danos a peca.

Dessa forma, torna-se necessario repensar o projeto, o uso e os sistemas de
seguranca e ergonomia dessas maquinas. A busca por solu¢cdes que aumentem a
eficiéncia, reduza os impactos ambientais e melhorem a seguranca do operador se
apresenta como um campo promissor de estudo e inovacao. Neste contexto, este
trabalho tem como objetivo analisar os principais aspectos de funcionamento de uma
lixadeira de cinta, identificar seus pontos criticos e propor melhorias no design e no

desempenho da ferramenta, visando torna-la mais segura, eficiente e sustentavel.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A lixadeira € uma ferramenta elétrica amplamente utilizada em processos
industriais, oficinas, marcenarias e cutelarias, destinada a remocao de material,
nivelamento e acabamento de superficies. Seu funcionamento baseia-se no atrito
entre a superficie da peca e o abrasivo contido na lixa, promovendo o desgaste
controlado do material. O principio fisico fundamental € o da abraséo, onde particulas
duras e afiadas da lixa removem pequenas por¢cdes do material trabalhado, resultando

em uma superficie mais lisa e uniforme, de acordo
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O desempenho de uma lixadeira depende de fatores como a poténcia do motor,
a velocidade de rotacao, o tipo e a granulacéo da lixa, bem como a presséo aplicada
sobre a superficie. Motores elétricos monofasicos sdo 0s mais comuns em lixadeiras
de pequeno e médio porte, enquanto os trifasicos sdo utilizados em equipamentos
industriais de maior capacidade. A escolha do abrasivo adequado também é essencial
para a eficiéncia do processo, sendo 0os mais comuns o0 0xido de aluminio, o carbeto
de silicio e o zirconio.

Além da func@o técnica, o uso correto da lixadeira envolve aspectos
ergondmicos e de seguranca. O operador deve utilizar equipamentos de protecao
individual, como 6culos, luvas e protetor auricular, conforme as recomendacdes da
NR-12, norma regulamentadora que trata da seguranca em maquinas e
equipamentos. O conhecimento desses fatores garante maior eficiéncia, durabilidade
do equipamento e prevencao de acidentes.

De acordo com a Makita (2020), a lixadeira de cinta opera com uma lixa
continua instalada em dois rolos, 0 que proporciona uma acéo abrasiva constante e
eficiente para desbaste e nivelamento.

Segundo Norton Abrasives (2019), esse tipo de lixadeira € adequado para
processos industriais que exigem remocdo rapida de material, tanto em madeira
guanto em metais. A NR-12 (BRASIL, 2022) destaca que ferramentas como a lixadeira
de cinta devem possuir protecfes fixas e sistema de extracdo de p6 para evitar
acidentes e problemas respiratorios.

Conforme o Manual técnico — Makita (fabricante):

A lixadeira de cinta é projetada para remover material de maneira rapida e
continua, utilizando uma cinta abrasiva tensionada entre dois rolos, o que
garante um desbaste uniforme mesmo em grandes superficies.

(MAKITA, 2020, p. 71).

Autores como Souza e Almeida (2018) explicam que a lixadeira de cinta &
escolhida por oferecer alta produtividade, facilidade de operacdo e acabamento

uniforme mesmo em pec¢as com grande area.

2.1 Tipos de lixadeiras e suas aplicagdes
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As lixadeiras sdo ferramentas elétricas ou pneuméticas utilizadas para
desbaste, nivelamento e acabamento de superficies. Elas se diferenciam pelo tipo de
movimento que realizam e pela forma da base onde a lixa é fixada. A escolha do tipo
adequado depende do material a ser trabalhado e do tipo de acabamento desejado.

A lixadeira de cinta (ou de correia) utiliza uma lixa em formato de correia
continua que se move entre dois rolos giratorios. E indicada para remocao rapida de
material, nivelamento de superficies extensas e desbaste pesado em madeira, metal
e plastico. Possui como vantagens a alta taxa de remocéo, velocidade de trabalho e
acabamento uniforme. Suas desvantagens sdo a dificuldade de uso em areas
pequenas e cantos, além da necessidade de atencéo para evitar desgaste irregular.
E muito aplicada em marcenarias, serralherias, oficinas de cutelaria e na fabricacéo
mecanica.

Figura 1: A lixadeira de cinta (ou de correia)

Fonte: https://www.hfmultiferramentas.com.br, 2025.

A lixadeira orbital possui uma base retangular ou quadrada que realiza
movimentos circulares curtos e rapidos. E ideal para acabamentos finos e lixamento
entre demaos de tinta ou verniz. Oferece acabamento suave e uniforme, sendo facil

de manusear. Entretanto, remove pouco material e ndo € indicada para desbaste
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pesado. E amplamente utilizada em pintura automotiva, moveis, superficies de

madeira e massa corrida.

Figura 2: A lixadeira orbital

Fonte: www.madeiramadeira.com.br, 2025.

A lixadeira roto-orbital (ou excéntrica) combina o movimento orbital com o
rotativo, garantindo eficiéncia tanto no desbaste quanto no acabamento. Sua base é
circular e utiliza lixas com fixacao tipo “velcro”. Entre suas vantagens estdo o
acabamento fino sem marcas circulares e a versatilidade para diversos materiais.
Como desvantagem, apresenta custo um pouco mais alto e maior consumo de lixa. E
muito utilizada em polimento automotivo, acabamento em moéveis e metais.

Figura 3: A lixadeira roto-orbital (ou excéntrica)

Fonte: www.lojadomecanico.com.br, 2025.
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A lixadeira de disco utiliza um disco abrasivo fixado a um prato giratério,
sendo ideal para trabalhos de preciséo, rebarbardo de pecas metélicas e correcédo de
angulos. Suas vantagens sao a alta precisao e estabilidade, permitindo lixamento em
angulos controlados. Como desvantagem, possui area de trabalho limitada e é
indicada apenas para pecas pequenas. E bastante empregada em ferramentarias,

oficinas mecénicas e laboratorios de prototipagem.

Figura 4: A lixadeira de disco

Fonte: www.lojadomecanico.com.br 2025.

A lixadeira angular utiliza discos abrasivos montados em uma esmerilhadeira
ou lixadeira angular, sendo usada para remocéo de ferrugem, soldas e pintura em
superficies metalicas. Entre as vantagens estdo o grande poder de desbaste e a
facilidade de troca de discos e acessorios. Requer, porém, experiéncia para evitar
danos e gera muitas faiscas. E aplicada em serralherias, funilarias e industrias

metalicas.
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Figura 5: A lixadeira angular

Fonte 5: www.soldamag.com.br, 2025.

2.2 Tipos de motores utilizados

As lixadeiras podem utilizar diferentes tipos de motores, dependendo do porte,
da aplicacdo e da fonte de energia disponivel. O motor é o principal componente
responsavel pela converséo da energia elétrica ou pneumatica em movimento rotativo,
gue é transmitido a lixa para realizar o processo de desbaste ou acabamento. A
escolha adequada do tipo de motor influencia diretamente o desempenho, a eficiéncia
energética e a durabilidade do equipamento.

O motor elétrico monofasico € o mais comum em lixadeiras portateis e de
pequeno porte, utilizadas em marcenarias, oficinas domésticas e cutelarias. Ele opera
em tensdes de 110 V ou 220 V e é conhecido pela praticidade, baixo custo e facil
manutengdo. Entretanto, apresenta menor torque em comparagdo aos motores
trifasicos, o que limita sua aplicacdo em trabalhos de maior exigéncia.

O motor elétrico trifasico € amplamente utilizado em lixadeiras industriais de
médio e grande porte, que exigem maior poténcia e funcionamento continuo. Esse
tipo de motor apresenta melhor rendimento, torque elevado e menor aquecimento,
além de permitir controle mais preciso da rotacdo. E ideal para maquinas fixas,

empregadas em linhas de producao e processos industriais intensivos.
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Em alguns modelos portateis, especialmente de uso profissional, s&o
empregados motores universais, capazes de operar tanto em corrente alternada (CA)
quanto continua (CC). Esses motores proporcionam alta rotacdo e poténcia em
tamanho compacto, sendo ideais para lixadeiras manuais. Sua principal desvantagem
€ o maior nivel de ruido e desgaste das escovas, exigindo manutencgéo periddica.

Ha também as lixadeiras pneumaticas, que utilizam motores movidos a ar
comprimido. Elas sdo leves, potentes e indicadas para ambientes onde néo é
recomendavel o uso de eletricidade, como industrias quimicas e automotivas. As
principais vantagens sdo a durabilidade, a auséncia de faiscas e o baixo risco de
superaquecimento. Contudo, dependem de um compressor de ar adequado e
demandam maior investimento inicial.

Por fim, alguns projetos modernos, especialmente em linhas portateis e sem
fio, utilizam motores elétricos brushless (sem escovas). Esses motores apresentam
alta eficiéncia, menor ruido e maior vida util, sendo controlados eletronicamente. Sao
ideais para lixadeiras a bateria, proporcionando autonomia e desempenho semelhante
aos modelos elétricos com fio.

Dessa forma, a selecdo do motor ideal deve considerar fatores como tipo de
material a ser trabalhado, poténcia necesséria, frequéncia de uso, disponibilidade de
energia e condi¢cdes de operacdo. A escolha correta garante melhor desempenho,

seguranca e maior durabilidade da lixadeira.

2.3 Tipos de lixas e granulacdes

As lixas sao elementos fundamentais no processo de lixamento, pois séo
responsaveis pela remoc¢ao controlada de material da superficie trabalhada. Elas séo
compostas por um gréo abrasivo, um revestimento (geralmente de resina ou cola) e
uma base (papel, tecido ou fibra). O tipo de grdo e a granulacdo determinam o
desempenho, a durabilidade e o tipo de acabamento obtido durante o processo.

Os principais tipos de abrasivos utilizados nas lixas séo:

O oxido de aluminio é o mais comum e apresenta alta durabilidade e resisténcia
ao calor, sendo indicado para lixamento de madeira, metais ferrosos e plasticos. O

carbeto de silicio possui grdos mais duros e pontiagudos, proporcionando corte rapido,



~
- SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
%)i ggalt;%ouza SAO PAULO SAO TODOS

Etec Jacinto Ferreira de S4 066 — Ourinhos/SP

sendo ideal para lixamento de metais nao ferrosos, vidro, pedras e pintura automotiva.
O zirconio é um abrasivo de alto desempenho, indicado para remocéo intensa de
material em acos e ligas duras, oferecendo longa vida util e resisténcia a pressao. A
granada (ou garnet) é um abrasivo natural e menos resistente, utilizado principalmente
em trabalhos de acabamento em madeira e gesso. Ja o abrasivo ceramico apresenta
altissima durabilidade e capacidade de corte continuo, sendo utilizado em aplicacées
industriais e materiais de alta dureza.

A granulagdo da lixa define o tamanho dos grédos abrasivos e,
consequentemente, o tipo de acabamento obtido. Ela € expressa por ndmeros
padronizados (como P36, P80, P120, P240 etc.), conforme a norma FEPA (Federation
of European Producers of Abrasives).

As granulacfes grossas (P24 a P60) sao utilizadas para desbaste pesado e
remocao rapida de material. As granulacdes médias (P80 a P150) s&o indicadas para
nivelamento e preparacdo de superficies antes do acabamento. As granulacées finas
(P180 a P400) séao utilizadas para acabamentos suaves e entre deméaos de pintura ou
verniz. JA as granulacbes muito finas (P600 a P1200 ou mais) sdo usadas em
polimento e lixamento de precisdo, principalmente em metais, plasticos e pintura
automotiva.

O tipo de suporte da lixa também influencia no desempenho. As bases de papel
sao leves e flexiveis, ideais para trabalhos manuais e lixadeiras orbitais. As de tecido
sdo mais resistentes e indicadas para lixadeiras de cinta e aplicacdes industriais. J&
as de fibra oferecem alta rigidez e sao utilizadas em discos para lixadeiras angulares.

A escolha correta da lixa e da granulacao deve considerar o tipo de material, 0
estagio do processo (desbaste ou acabamento) e o resultado desejado. Uma selecéo
inadequada pode comprometer o desempenho da maquina, aumentar o desgaste e
reduzir a qualidade do acabamento.

2.4 Normas técnicas (NR-12 e NBR 15760)
A utilizagdo de maquinas e equipamentos, como as lixadeiras, deve obedecer
as normas técnicas que garantam a seguranca do operador, a integridade do

equipamento e a conformidade com os padrdes legais e industriais. Entre as principais
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normas aplicaveis destacam-se a NR-12, do Ministério do Trabalho e Emprego, e a
NBR 15760, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

A NR-12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos estabelece
requisitos minimos para a prevencao de acidentes e doengas do trabalho durante a
operacdo, manutencdo, inspecao e transporte de maquinas. Essa norma abrange
desde o projeto e a instalacdo até o uso e a desativacdo do equipamento. Entre os
principais pontos exigidos estdo a presenca de protecdes fixas e moveis nas partes
mobveis da maquina, dispositivos de parada de emergéncia, sinalizacbes de
seguranca, isolamento de partes energizadas e manutencgao preventiva periddica.

No caso especifico das lixadeiras, a NR-12 determina que todos o0s
componentes giratérios, como rolos, eixos e correias, devem ser protegidos de forma
a impedir o contato acidental do operador. Também é obrigatério o uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como 6culos de seguranca, protetores
auriculares, luvas e aventais, conforme orientacdes complementares da NR-6. Além
disso, o operador deve ser devidamente treinado para manusear a maquina com
seguranca e identificar possiveis falhas no equipamento.

Ja4 a NBR 15760 — Seguranca em Maquinas e Equipamentos — Principios
Gerais de Projeto, complementa a NR-12, fornecendo diretrizes para o
desenvolvimento de projetos de maquinas seguras e ergonomicamente adequadas.
Essa norma estabelece parametros para andlise de riscos, escolha de materiais,
dimensionamento de componentes e integracao de sistemas de seguranca. O objetivo
€ minimizar os perigos potenciais durante a fase de projeto e fabricacéo, garantindo
gue o produto atenda aos requisitos de seguranca e funcionalidade.

A observancia dessas normas é fundamental para assegurar que a lixadeira de
cinta desenvolvida seja tecnicamente confiavel, segura para o operador e compativel
com as boas praticas de fabricacdo. Alem de prevenir acidentes, o cumprimento das
normas técnicas aumenta a credibilidade do projeto, facilita sua aplicacdo em
ambientes industriais e demonstra responsabilidade profissional e social por parte dos

desenvolvedores.
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2.5 Ergonomia e seguranga operacional

A ergonomia e a seguranca operacional sdo aspectos fundamentais no uso de
magquinas e equipamentos, especialmente em ferramentas de alta rotacdo, como as
lixadeiras de cinta. O objetivo da ergonomia € adaptar o ambiente de trabalho, as
maquinas e as ferramentas as caracteristicas fisicas e cognitivas do operador, visando
reduzir o esforco fisico, aumentar a produtividade e prevenir acidentes ou lesbes
ocupacionais.

Durante a operacédo de uma lixadeira, o trabalhador esta sujeito a fatores que
podem comprometer sua salude e desempenho, como vibracdo excessiva, ruido
elevado, esfor¢o repetitivo e postura inadequada. A vibragédo constante, por exemplo,
pode causar fadiga muscular e problemas circulatdrios, enquanto a exposi¢cao
prolongada ao ruido pode levar a perda auditiva. Por isso, é essencial que o projeto
da lixadeira considere a reducdo desses impactos, através de suportes antivibragéo,
empunhaduras anatdomicas e balanceamento adequado dos componentes rotativos.

A NR-17 — Ergonomia estabelece parametros para a adaptacao das condi¢cdes
de trabalho as caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadores, garantindo conforto,
seguranca e desempenho eficiente. No caso das lixadeiras, essa norma recomenda a
adocdo de bancadas em altura adequada, ferramentas leves, comandos de facil
alcance e posicionamento que evite movimentos forcados ou tor¢ées do corpo.

Além dos aspectos ergondmicos, a seguranca operacional deve seguir as
orientacdes das normas NR-6 e NR-12, que tratam, respectivamente, do uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e da seguranca em maquinas e
equipamentos. O uso de 6culos de protecao, protetores auriculares, luvas resistentes
a abrasao e avental é obrigatério durante o uso da lixadeira. Em ambientes industriais,
também é recomendado o uso de cal¢cados de seguranca com solado antiderrapante
e protecdo contra impactos.

A manutencdo preventiva do equipamento é outro fator essencial para a
seguranca operacional. Verificages peridédicas devem ser realizadas para garantir o
bom estado dos rolamentos, da correia e da fixacdo da lixa. O desligamento da
magquina durante a troca da lixa ou limpeza € uma medida basica, mas indispensavel,

para evitar acidentes.
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Por fim, o treinamento do operador € indispensavel. Um profissional capacitado
compreende 0s riscos envolvidos, conhece os procedimentos corretos de operagao e
€ capaz de identificar sinais de falha mecéanica ou elétrica antes que ocorram
acidentes. Assim, a combinagdo entre ergonomia, segurancga e capacitacao resulta

em um ambiente de trabalho mais produtivo, confortavel e livre de riscos.

3. OBJETIVO

Projetar, construir e avaliar o desempenho de uma lixadeira de cinta com
enfoque em eficiéncia operacional, robustez estrutural e seguranca do operador,
aplicando principios de engenharia mecéanica e elétrica para otimizar o processo de

desbaste e acabamento de superficies metélicas e de madeira.

3.1 Objetivos especificos

v Pesquisar e levantar contetidos aplicados nas aulas ministradas ao longo do curso
para retirar contedo a serem aplicados no projeto.

v Planejamento da construcao de parte teérica do protétipo, sendo discutidos pelos
membros do grupo, a fim de que ele possa apresentar os objetivos prescritos.

v Buscar habilidade e meios de se planejar um projeto que venha a ser sustentavel,
reduzindo o custo e manutencao.

v Avaliar as possibilidades de producao em pequena e média escala.

v Realizar o protétipo seguindo todas as normas de seguranca NRs que ele se

enquadre, para deixar 0 mesmo seguro para o proprietario e colaborador.

4 JUSTIFICATIVA

A lixadeira de cinta € uma ferramenta essencial para otimizar os processos de
desbaste e acabamento de superficies em madeira, metal e outros materiais. Sua
utilizacéo justifica-se pela eficiéncia, rapidez e qualidade com que executa tarefas que,
manualmente, demandariam muito mais tempo e esfor¢o. Por meio do lixamento
continuo e uniforme, é possivel obter um acabamento preciso e padronizado,
fundamental tanto em ambientes industriais quanto em projetos educacionais e

artesanais.
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Além de melhorar a produtividade, a lixadeira de cinta contribui diretamente
para a ergonomia e a seguranca do trabalho. O uso da maquina reduz o esforco fisico
do operador e minimiza o risco de acidentes, especialmente quando comparada a
métodos manuais. Outro fator relevante é a possibilidade de desenvolvimento do
equipamento com materiais acessiveis, 0 que permite reduzir custos de fabricagéo e
manutenc¢do, tornando o projeto viavel e sustentavel.

A realizacao deste projeto justifica-se também pela oportunidade de aplicar, na
pratica, os conhecimentos adquiridos ao longo do curso técnico em mecéanica. O
desenvolvimento de uma lixadeira de cinta proporciona aos alunos o contato direto
com processos de projeto, montagem, testes e analise de desempenho, fortalecendo
o aprendizado e a formacdao profissional.

Dessa forma, a construcéo do protétipo de uma lixadeira de cinta representa
ndo apenas um avancgo técnico e educacional, mas também uma contribuicdo
significativa para a criacdo de equipamentos seguros, eficientes e de baixo custo,

alinhados as normas de seguranca e a sustentabilidade.

4.1 Materiais utilizados

Para a construcdo do protétipo da lixadeira de cinta, foram empregados
materiais metalicos e componentes mecanicos disponiveis na oficina da instituicéo,
priorizando o baixo custo, a facilidade de manutencéo e a sustentabilidade do projeto.

O sistema de acionamento € composto por duas polias, sendo uma polia
motriz (maior) acoplada diretamente ao eixo do motor elétrico trifasico de ¥z cv, e uma
polia movida (menor) localizada na extremidade oposta da estrutura. A transmisséo
de movimento ocorre por meio da propria lixa de cinta, que atua como elemento de
tracdo entre as polias. Essa configuracdo proporciona movimento continuo, eficiente
e estavel, garantindo uniformidade no lixamento e reducédo de vibragdes durante o

funcionamento.
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Figura 6: Polia maior

Font: dos Prc')prio autores, 2025.

A polia menor contém dois rolamentos internos, responsaveis por permitir a
rotagéo livre e precisa do conjunto, dispensando o0 uso de mancais externos. Essa
solugcdo reduz o atrito, simplifica a montagem e aumenta a durabilidade dos
componentes moéveis.

Figura 7: Polia menor

\

Fonte: dos Pré'prios autores, 2025.
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Figura 8: Motor elétrico trifasico de % cv

Fonte: dos Préprios autores, 2025.

15

A estrutura da base foi confeccionada em ago carbono, com fixagdo do motor

realizada por quatro furos de didmetro 5 mm, dispostos em espacamento de 33,6 mm

na altura e 33,6 mm no comprimento, assegurando rigidez estrutural e estabilidade

operacional ao conjunto.

Figura 9: Estrutura da base
=

Fonte: dos Préprios autores, 2025
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A rosca principal apresenta diametro de 36 mm, enquanto a base maior possui
raio de 61 mm e a base menor, raio de 32 mm, com altura total de 320 mm. A distancia
entre o centro da polia menor e o centro da polia maior € de 232 mm, garantindo o
tensionamento adequado e o alinhamento correto da lixa de cinta.

O furo de regulagem da polia menor possui comprimento de 30 mm e diametro
de 8 mm, permitindo o ajuste preciso da tenséo e do posicionamento da lixa — fatores
fundamentais para o funcionamento seguro e eficiente do equipamento.

FiguralO: Estrutura de regulagem da cinta

—n

» A

Fonte: dos Préprio‘ autores, 2025.
Figura 11: Porcas, buchas e parafusos etc...

&

Fonte: dos Préprio autores, 2025.
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Todos os componentes foram projetados e montados em conformidade com

as normas técnicas NR-12 e NBR 15760, assegurando a seguranca, a ergonomia e a

confiabilidade operacional da lixadeira de cinta.

Figura 11: Porcas, buchas e parafusos etc...

Fonte: dos Préprios autores, 2025.

Tabela 1 — Materiais e Componentes Utilizados no Prot6tipo

Material / ~ :
Componente Especificaco Funcéao Quantidade
Motor elétrico  |[v cv — 220/3g0 v|CCragao de poténcia e .
oo acionamento do sistema 1 unidade
trifasico — 60 Hz ~
de rotacéo
Transmitir o movimento
Polia motriz (maior) ||Aco SAE 1020 |rotacional do motor a 1 unidade
lixa de cinta
Aco SAE 1020 .
. . ._|IReceber o movimento
Polia movida com dois " . .
transmitido pela lixa e 1 unidade
(menor) rolamentos : :
: tensionar o sistema
internos
. . Tecido com|Elemento de tracdo e
Lixa de cinta ) L e :
) abrasivo de Oxido|desbaste de superficies 1 unidade
abrasiva . . :
de aluminio metalicas e de madeira
Estrutura da base Aco carbono /|Suporte estrutural para 1 conjunto
chapa soldada ||motor e componentes
Pargfusgs o Aco zincado — M5 leggag do motor e das 4 unidades
fixacéo polias a estrutura
Eixo de apoio das Eixo de sustentagcao da
oIiF;s Aco 1045 polia menor e interface 1 unidade
P com rolamentos
Chave elétrica de |Chave trifasica /|[Comando de ligar e 1 unidade
acionamento 220-380 V desligar o motor trifasico
~ Seguranca do operador
Protecdes e . . .
carenagens Aco galvanizado |contra contatq ac_ldental 1 conjunto
com partes moveis

Fonte: Elaborado pelo grupo (2025)
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5 METODOLOGIA
A lixadeira de cinta € uma ferramenta elétrica utilizada para desbaste e

acabamento de superficies, principalmente em madeira e metais. Seu funcionamento
baseia-se na rotacdo continua de uma cinta abrasiva tensionada sobre dois rolos, um
motriz e outro tensor, movida por um motor elétrico. A metodologia de uso da lixadeira
de cinta envolve etapas bem definidas para garantir eficiéncia, qualidade no
acabamento e seguranca do operador.

Inicialmente, realiza-se a preparac¢do da maquina e do ambiente de trabalho.
Isso inclui a verificacdo do estado da cinta abrasiva, que deve estar em boas
condicBes, sem rasgos ou desgastes excessivos, além do ajuste correto da tenséo e
do alinhamento da cinta nos rolos. A area de trabalho deve estar limpa e bem
iluminada, e o operador deve estar equipado com 0s equipamentos de protecao
individual, como Oculos de seguranca, luvas, protetor auricular e mascara contra
poeira.

Com a lixadeira preparada, o operador liga a maquina e posiciona a peca de
trabalho contra a cinta em movimento. A pressédo aplicada deve ser moderada e
constante, evitando pressionar excessivamente para ndo desgastar prematuramente
a lixa ou superaquecer o material. Movimentos suaves e continuos ao longo da
superficie ajudam a manter um lixamento uniforme. Durante o processo, é importante
manter o controle da peca e da lixadeira para evitar rebarbas ou sulcos indesejados.

A escolha da granulacdo da lixa é essencial para o sucesso do lixamento.
Lixas de granulacdo mais grossa sdo usadas para remover material rapidamente e
corrigir irregularidades, enquanto as mais finas sdo destinadas ao acabamento. A
velocidade da cinta e o tipo de material a ser trabalhado também influenciam na
qualidade do resultado e devem ser ajustados conforme a necessidade.

Apoés o término do lixamento, a maquina deve ser desligada e o ambiente
limpo para remocédo de residuos e poeira. A peca trabalhada é entdo inspecionada
para verificar se 0 acabamento atende aos padrbes esperados.

O uso correto da lixadeira de cinta requer atencao as praticas de seguranca.

Nunca se deve operar a maquina com a cinta danificada ou sem os dispositivos de
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protecdo. As maos devem permanecer afastadas da area de lixamento e a maquina
nunca deve ser deixada ligada sem supervisao.
Essa metodologia garante um processo eficiente e seguro, permitindo a
obtencdo de superficies lisas e preparadas para etapas posteriores como pintura,

enverniza mento ou montagem.

6 RESULTADOS ESPERADOS

e Acabamento Superficial de Alta Qualidade: A lixadeira de cinto € projetada para
proporcionar um acabamento uniforme e de alta qualidade nas superficies das
pecas. O movimento continuo e a pressao controlada permitem que o material seja
removido de maneira eficiente, resultando em superficies lisas e sem marcas de
abrasdo visiveis, ideais para a preparacdo de madeira, metais ou outros materiais
para etapas posteriores de acabamento.

e Desempenho Eficiente no Desbaste de Materiais: Espera-se que a lixadeira de
cinto seja capaz de realizar o desbaste rapido e eficaz de materiais mais grossos,
removendo camadas de material de forma significativa. Isso € particularmente
importante em processos industriais, onde o tempo de operacéo e a produtividade
sdo fatores criticos. O desempenho esperado é de alta taxa de remocédo de
material, sem comprometer a qualidade do trabalho.

e Reducédo do Tempo de Processamento: A lixadeira de cinto deve ser capaz de
realizar os trabalhos de lixamento e desbaste de forma mais rapida e eficiente em
comparacdo com outras ferramentas manuais ou semiautomaéticas. Isso contribui
para a otimizagdo dos processos de producédo, reduzindo o tempo de
processamento das pecas e aumentando a produtividade da oficina ou da industria.

e Seguranca no Ambiente de Trabalho: Um resultado esperado importante € a
melhoria na seguranca do operador. A lixadeira de cinta deve ser projetada para
minimizar riscos como leses causadas por vibragdes excessivas, quedas de pecas
ou danos a partes do corpo devido ao mau manuseio da ferramenta. Espera-se que
ela seja equipada com mecanismos de seguranga, como sistemas de protecao

contra sobrecarga e desligamento automatico em casos de falha.
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Tabela 2: Graos de lixa

Materiais
Abrasivos:

Tamanho das
Particulas

Designacéo do

Classificagdo do Gréo (ISSO,

Grao

FEPA)

pl2 1815
pl6 1324
p20 1000

p24 764

p30 642

p36 538

p40 425

p50 366

p60 269

p80 201

p100 162

p120 125

p150 100

p180 82

p220 68

p240 58,5

o p280 52,2
Muito Fino 0320 462
p360 40,5

p400 35

Extra Fino p500 30,2
p600 25,8

p800 21,8

Super Fino p1000 18,3
p1200 15,3

: p1500 12,6
Ultrafino 02000 10.6
p2500 8,4

Fonte: https://bpaanrasivos.com.br/lixas 2025.
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Figura 2 —= PROJETO DA BASE DA LIXADEIRA

|

325
232

Fonte: autocad — dos préprios autores, 2025.
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7. CONCLUSAO

O desenvolvimento do prototipo de uma lixadeira de cinto demonstrou a
viabilidade de construir um equipamento funcional, seguro e de baixo custo utilizando
materiais disponiveis na oficina. O projeto possibilitou a aplicagdo préatica dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso técnico em mecénica, abrangendo desde
o planejamento e dimensionamento até a montagem e testes do equipamento.

Durante o processo, foi possivel compreender a importancia da ergonomia,
da seguranca e da eficiéncia energética no funcionamento da lixadeira. O prot6tipo
apresentou bom desempenho nas operacdes de desbaste e acabamento, atingindo
resultados satisfatérios em termos de uniformidade e qualidade superficial das pecas
trabalhadas.

Figura 12: Motor elétrico trifasico de ¥z cv

Fonte: Tirada pelo grupo, 2025.

Além dos aspectos técnicos, o projeto refor¢cou o valor do trabalho em equipe
e da integracdo entre teoria e pratica, caracteristicas essenciais na formacéo de
profissionais da area mecéanica. O estudo também contribuiu para a reflexdo sobre a
sustentabilidade na fabricacdo de maquinas, mostrando que é possivel desenvolver
solugdes eficazes com reaproveitamento de materiais € menor impacto ambiental.
Conclui-se, portanto, que a lixadeira de cinto construida atingiu os objetivos propostos,
servindo como um instrumento de aprendizado e inovacao, capaz de ser aprimorado

e aplicado em diferentes contextos industriais e educacionais.
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Figura 13: Lixadeira por cinta (completa)

Fbiﬁ"te': 'dos prépris autores, 2025.
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