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1. Introducao

Temos a descricdo e uma contextualizacao sobre acessibilidade, uma secao
sobre cultura e sua relacao com o projeto, na qual explicamos um pouco sobre
modelagem e impressao em 3D, ESP 32 e alguns rudimentos de eletrdnica,
Importantes para o leitor que nao esta familiarizado com este tipo de tecnologia. Na
sequéncia, tratamos de questOes relativas ao Braille, inclusdo, tecnologias,
ferramentas e eletronica utilizada .

Finalizamos com uma parte voltada a proposta de projeto que foi realizada,
iIncluindo o resumo da proposta, o0 publicos e realizacdo do prototipo final.

2. Objetivos

Objetivo Geral: O objetivo do projeto € demonstrar uma possibilidade para a
iInclusdo de pessoas que contém necessidades visuais, dentro de um custo
acessivel e com possibilidade de ser produzida de forma intuitiva. Contextualizando
assim, o sistema Braille no Brasil e internacionalmente.

Objetivos Especificos: i- Analisar o contexto historico e social das pessoas com
deficiéncia visual no Brasil e no mundo, com o foco nos desafios e avancos na
Inclusao, ii- Identificar os elementos de melhoria pertinentes ao projeto, documentar
0 processo de desenvolvimento do prototipo, registrando minuciosamente etapas e
desafios encontrados Ii- Conduzir teste de usabilidade para avaliacao
compatibilidade com resultados estimados iv- Explorar possibilidades de melhoria
em trabalhos futuros.

3. Procedimentos Metodologicos

Trata-se de uma pesquisa bibliografica de revisado de literatura, por meio de
busca de artigos publicados nas bases de dados Google Académico, Mendeley,
YouTube e no IEEE. Os termos de busca utilizados na pesquisa foram:. “Sistema
Braille”, “Tecnologia Assistiva”, “Educacao Inclusiva”, "Acessibilidade” e
“‘Deficientes Visuais”. A estratégia de busca envolveu a combinacao dos
descritores e 0 uso de operadores booleanos. Estudos que nao estavam
diretamente relacionados a tematica da presente revisédo foram excluidos.

Os critérios de inclusdo para a selecao dos estudos consistem em artigos
publicados nos idiomas portugués e inglés e com enfoque especifico no uso de
tecnologia assistiva na inclusao de pessoas com deficiéncia visual e construcao do
dispositivo automatico de leitura Brallle.

Os artigos identificados foram selecionados respeitando rigorosamente as
seguintes etapas de filtragem: 1) Eliminacao por titulo; 2) Leitura do resumo; e, 3)
Leitura do artigo completo. A metodologia acima descrita busca garantir uma
pesquisa abrangente sobre o tema do Sistema Bralille e as tecnologias assistivas
como mecanismo para a alfabetizacao de pessoas com deficiéncia visual e a
vivéncia pratica na construcao do dispositivo de leitura Braille.

A coleta e analise de dados a partir da revisao bibliografica contribuira para uma
compreensdo mais aprofundada dos beneficios e desafios dessas abordagens
educacionais, bem como para a promocao da inclusdo e igualdade de
oportunidades para pessoas com deficiéncia visual no processo de alfabetizacao.

4. Resultados

Observa-se que, embora o prototipo ndo tenha sido concluido conforme
planejado, devido as limitacOes que obtivemos durante o caminho, como a ruptura
dos fios dos motores vibracall. Os objetivos propostos em sua grande maioria
foram alcancados. A analise do contexto historico e social das pessoas com
deficiencia visual destacou desafios e avancos na inclusao. A identificacao de
melhorias pertinentes ao projeto forneceu informacoes valiosas, mesmo com a nao
finalizacao do prototipo.

Figura 1- Diagrama Elétrico

TB5 U5
1
4 En D23 42
=5 VP D22 18 2
wd
~={ VN TX |15
— o 5 D34 RX 50
6 D35 D21 o1
] D32 D19 1
gl D33 D18 153
9 D25 DSE 2
10 D26 D17 55
D27 D16 [52
D14 D2
1412 04 (&2 1
29{D13  D15[5¢
15| GND GNDF 2
== VIN 3V3 |
—H
I—l "N LA IU‘[ I-—IL LV SR LA qu I-—I[ N WLk IU?’
B SoO RS BSoDR 0Ioas
<<gS0o <<EI0m <<5S00

Fonte: Autoria propria

Os testes de usabilidade realizados nao foram totalmente concluidos, mas
ofereceram dados sobre os detalhes técnicos que impossibilitaram na conclusao do
prototipo. Para trabalhos futuros, chegou-se na conclusao que serd importante
desenvolver o projeto com um material mais resistente, que garantira durabilidade
do dispositivo, e também proporcionara para seus usuarios maior eficiéncia e
conforto . Em suma, este estudo contribui para o entendimento sobre inclusao e
acessibilidade, estabelecendo uma base para investigacoes futuras.

Figura 2- Placa Eletrdnica.

Fonte: Autoria propria

5. Consideracoes Finais

Este TCC se destacou ao integrar o ESP 32, possibilitando conectividade
Bluetooth e ampliando as funcionalidades do dispositivo tatil de leitura Braille
Inspirado no projeto da UFSCAR.

Focado na inclusdo de deficientes visuais, o dispositivo promove a
autonomia e o acesso a conteudo educacionais, culturais e profissionais,
essenciails para a participacao ativa na sociedade. A Interatividade
proporcionada pela célula tatil facilita novas oportunidades de aprendizado e
Integracao, fundamentais para combater o preconceito e a marginalizacao
enfrentados por essa populacao.

Para a elaboracéo do projeto com elementos inovadores foi-se necessario
na parte da programacao o desenvolvimento de uma biblioteca propria onde
permitiu personalizacao e adaptacao conforme a necessidade do projeto.

Além disso, o0 uso da impressao 3D na fabricacao de pecas do dispositivo
foi um diferencial significativo. Essa tecnologia possibilitou a criacao de
componentes customizados, garantindo melhor usabilidade, alem de
contribuir para a reducao de custos e o aumento da agilidade no processo de
prototipagem.

Em conclusao, o projeto ndo apenas apresenta uma solucao tecnologica
Inclusiva, mas também reflete um compromisso com a acessibilidade. Ao
alavancar a tecnologia para atender as necessidades de deficientes visuais,
espera-se gue este dispositivo sirva como um modelo para futuras iniciativas,
Inspirando novas pesquisas e desenvolvimentos que busgquem promover a
equidade, e construcao de um mundo justo e inclusivo.
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