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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a sintese de uma graxa branca industrial a partir de
Oleo de cozinha reutilizado, utilizando reagentes de baixo custo, como 6leo de cozinha
usado, agua, alcool etilico, anticorrosivo, antioxidante e calcio. O método empregado
€ simples e adequado para pequenos laboratorios, envolvendo etapas como filtragao
e decantacgéao. A problematica abordada refere-se ao descarte inadequado de d6leo de
cozinha, que causa impactos ambientais, aliado a necessidade de produzir uma graxa
de baixo custo com qualidade comparavel ou superior as graxas convencionais. O
produto final apresenta excelente consisténcia, boa estabilidade térmica, elevada
aderéncia, baixo teor de aditivos, contendo um agente anticorrosivo e antioxidante,
além de ponto de gota elevado, garantindo desempenho seguro e eficiente mesmo
em altas temperaturas. A graxa se mostrou versatil, podendo ser aplicada em
diferentes maquinas, rolamentos e superficies metalicas, com aspecto agradavel e
manuseio facil. Pesquisas de campo também foram conduzidas para avaliar a
percepcao do publico-alvo quanto ao conceito, embalagem e aceitagdo do produto.
Conclui-se que a utilizagdo de o6leo de cozinha usado como base lubrificante,
associada ao calcio e demais reagentes, constitui uma alternativa sustentavel,
econdOmica, eficiente, industrialmente viavel e socialmente relevante.

Palavras-chave: graxa branca industrial. o6leo de cozinha usado. calcio.

sustentabilidade. versatilidade.



ABSTRACT
This study aims to synthesize an industrial white grease from used cooking oil,
employing low-cost reagents such as used cooking oil, water, ethyl alcohol,
anticorrosive, antioxident, and calcium. The method is simple and suitable for small
laboratories, involving steps like filtration and decantation. The project addresses the
improper disposal of cooking oil, which causes environmental impacts, while producing
a low-cost grease with quality comparable to or superior to conventional greases. The
final product exhibits excellent consistency, good thermal stability, high adhesion, low
additive content, containing an anticorrosive agent and antioxidant, and a higher
dropping point, ensuring safe and efficient performance even at high temperatures.
The grease proved versatile, suitable for different machines, bearings, and metal
surfaces, with a pleasant appearance and easy handling. Field research was
conducted to assess the target audience's perception regarding the product concept,
packaging, and acceptance. It is concluded that the use of used cooking oil as a
lubricating base, combined with calcium and other reagents, constitutes a sustainable,

economical, efficient, industrially viable, and socially relevant alternative.

Keywords: industrial white grease. used cooking oil. calcium. sustainability. versatility.
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1 INTRODUGCAO

A historia da graxa acompanha, de modo intimo, a historia das tecnologias que
causam atrito: rodas, eixos e maquinas. Existem evidéncias arqueologicas de que
povos antigos, como egipcios e sumérios, tratavam eixos e trendés com gorduras
animais, Oleos vegetais e até betume para reduzir atrito e desgaste, solucdes
empiricas que ja exploravam o principio basico da lubrificagdo: criar um filme entre
superficies em contato. (ROTALUBE, s.d.)

Essas primeiras “graxas” eram simples misturas de gordura e materiais solidos que
ajudavam o lubrificante a permanecer no lugar. (GALINOIL, s.d.)

Com a Revolucéao Industrial e o desenvolvimento da industria petroquimica no século
XIX, houve uma transformacao radical: o avango da perfuracdo de petréleo e a
disponibilidade de 6leos minerais geraram lubrificantes mais estaveis e com
propriedades conhecidas. (ROTALUBE, s.d.)

A partir de meados do século XIX comegou a pratica de adicionar sabdes (resultado
de saponificagao) a 6leos para formar substancias semissolidas, as primeiras graxas
industriais. As primeiras formulagdes comerciais conheciam espessantes a base de
calcio e sddio (sabdes de calcio ou sédio) misturados a 6leos minerais ou sebo. Essas
“graxas” eram usadas em eixos, mancais e aplicagdes onde o 6leo liquido era
impraticavel. (KYODO YUSHI, s.d.)

Ao longo do século XX os avancgos foram rapidos. O desenvolvimento de aditivos
melhorou estabilidade a oxidacgao, resisténcia a agua e propriedades anti-desgaste,
transformando a graxa de um material artesanal a um produto técnico com
formulacdes otimizadas para cada servigo. (LUGT, 2016)

As primeiras graxas industriais eram predominantemente a base de sabdes de calcio,
obtidos pela saponificagdo de gorduras com cal (hidroxido de calcio ou 6xido de
calcio). Essas formulacbes eram relativamente faceis de produzir e ofereciam
propriedades aceitaveis de consisténcia e resisténcia a agua para muitas aplicagoes
do século XIX e inicio do XX. (KYODO YUSHI, s.d.)

Com a evolugao das demandas industriais, maior velocidade, temperaturas mais altas
e ambientes mais agressivos, surgiram necessidades de graxas com melhor
desempenho.

Na década de 1940 houve uma inovagao decisiva: a introdug¢ao de graxas a base de
sabdes de litio. Patentes e pesquisas daquele periodo (por exemplo, patentes norte-
americanas do inicio dos anos 1940 e artigos técnicos posteriores) mostram que os
sabdes de litio conferiam melhor resisténcia a agua, maior estabilidade térmica e
menor tendéncia ao “shear” (perda de consisténcia sob esforgo), caracteristicas que
rapidamente tornaram as graxas de litio um padréao “multiuso” em muitas industrias. A
partir dos anos 1940 e 1950, outras variacées, como complexos de litio e espessantes
a base de complexos metalicos, foram desenvolvidas para alcancar faixas de
temperatura e durabilidades ainda maiores. (STLE, 2020)

Essas inovagbes foram acompanhadas por novos tipos de espessantes (aluminio,
calcio sulfonato, complexos sintéticos) e por bases oleosas mais avancadas (6leos
sintéticos, 6leos para alta temperatura), permitindo que a graxa moderna seja
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formulada para requisitos muito especificos: baixa friccdo em rolamentos de precisao,
resisténcia a lavagem por agua em equipamentos maritimos, estabilidade térmica em
fornos industriais, etc. (LUGT, 2016)

Desse modo, com o avango da tecnologia no ramo industrial, surgiram estudos para
aprimorar o desempenho das maquinas, decorrente disso, as graxas foram inventadas
para lubrificar componentes mecanicos, aumentando sua eficiéncia e durabilidade. No
entanto, muitas graxas apresentam componentes derivados do petrdleo, uma
substancia emissora de gas carbdnico (CO, ), um dos principais gases do efeito
estufa. Portanto, a fim de mitigar impactos ambientais, novos tipos de graxa tém sido

pesquisados, dentre eles a graxa branca.

1.1 JUSTIFICATIVA

A graxa € um produto recorrente no meio industrial e domeéstico, porém, € um derivado
do petréleo, que gera danos ambientais. O motivo para a pesquisa do seguinte tema
foi produzir uma alternativa sustentavel com propriedades semelhantes, mais barato
e igualmente eficiente. Usando como matéria-prima 6leo de soja usado, o qual € um
produto facilmente encontrado em residéncias e que pode prejudicar o meio ambiente

se descartado incorretamente.

Por isso, nosso projeto se relaciona com as ODS 9 e 12, Industria, Inovacao e

Infraestrutura e Consumo e Produgao Sustentaveis.

De acordo com KROHN (2021), o descarte incorreto de 6leo causa prejuizo ao
ambiente, poluindo a agua e entope redes de esgoto. Diante desse cenario, ha a
necessidade de reutilizar o 6leo usado, evitando seu descarte incorreto e produzir algo
que atenda as necessidades da populagao.

As graxas sao lubrificantes que sdo usados no meio industrial para: redugdo dos
ruidos e melhor atuagao que o 6leo em condi¢cdes extremas de altas temperaturas,
altas pressdes, cargas de choque e baixas velocidades com cargas elevadas.
(SCHALFER, 2017)

Entretanto, a graxa € um derivado do petrdleo, ou seja, ndo renovavel, pois
futuramente havera o esgotamento das reservas petroliferas. Além da graxa
convencional possuir dificil biodegradabilidade, por isso, as bio-graxas sao uma
alternativa para mitigar tais questdes.
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2 COMPONENTES

2.1 Agua destilada

[...] A dgua destilada € aquela produzida em laboratério com o uso de um
destilador. A principal fungcdo desse aparelho € retirar os sais da agua,
deixando-a pura, sem nenhuma substancia dissolvida. Sua utilizagdo é

frequente em laboratérios, na fabricagdo de medicamentos e em baterias de

carros. (SANTOS, s.d.)

Foi usada para preparar a solugéo de Ca(OH), .

Figura 1: Agua em vidrarias de laboratério
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Fonte: EXODO CIENTIFICA, 202£
n® CAS: 7732-18-5
Densidade: 1 g/mL
pH: 7
Massa molar: 18 g/mol

Formula molecular: H, O

2.2 Hidroéxido de calcio

O hidroxido de calcio (Ca(OH) , ) € um po6 solido branco, caustico e ligeiramente

solavel em agua, que forma solugdes muito alcalinas, com pH em torno de 12,5. E
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higroscopica, absorvendo umidade do ar, e reage com acidos e ions de metais
pesados. (ALVARO, 2023)

Foi o produto da reagao entre a cal hidratada e agua, e a base responsavel pela

reacao de saponificagao.

Figura 2: Hidréxido de calcio

Fonte: Simpatio, 2019

n° CAS: 1305-62-0

Densidade: Aproximadamente 2,211 a 2,24 g/mL.
pH: entre 12,5 e 13

Massa molar: 74,09 g/mol

Foérmula molecular: Ca(OH),

2.3 Oleo de soja

O dleo de soja possui propriedades lubrificantes devido a sua natureza de dleo
vegetal, sendo um componente base para a produgéo de lubrificantes biodegradaveis
que podem substituir os de origem mineral em diversas aplicagées, como em motores
de dois tempos, lubrificacdo de arames e trilhos de ferrovias, bem como em graxas e
Oleos anti-poeira. Principal matéria prima da graxa. (EMBRAPA, 2007)
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Figura 3: Oleo usado sendo destinado para a reciclagem

W

Fonte: Unoeste, 2017

n° CAS: 8001-22-7
Densidade: 0,696 g/mL
pH: 1,5 ou menos

Massa molar: 874,8 g/mol

Férmula molecular: CH; (CH; ); ¢ COOH (acido estearico)

2.4 Boérax

E um metal alcalino e é produto da mistura entre um sal hidratado de sédio e acido
bérico. Se dissolve em agua e em glicerina. E usado na producéo de produtos de
limpeza, pesticidas, fertilizantes, vidros e esmalte para porcelanas, possui

propriedades antissépticas e antifungicas. (ALVARO, 2023)

Na graxa, o Bérax servira como anticorrosivo.
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Figura 4: Borax decahidratado

Fonte: Autoral, 2025

n° CAS: 1303-96-4
Densidade: 1,73 g/mL
Substéancia alcalina

Massa molar: 381,37 g/mol

Formula molecular: Na, B4O7¢10H, O.

2.5 Alcool etilico

O alcool etilico foi incorporado a formulagao da nossa graxa com um propésito duplo

e fundamental.

Em primeiro lugar, ele atua como um modificador de consisténcia. Durante a
producao, o alcool ajuda a proporcionar uma textura mais homogénea e desejada ao
produto final, garantindo que a graxa tenha a plasticidade e a maciez adequadas para

sua aplicagao.
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Em segundo lugar, e igualmente importante, o alcool tem uma fung¢ao auxiliar na
separagdo. Isso assegura que o produto mantenha sua eficacia e seja de facil

utilizagdo sempre que necessario.

O etanol é uma substancia quimica, de formula C2HsO, pertencente a fungao orgéanica
dos alcoois. Comercialmente, € conhecido como alcool etilico, sendo um liquido
incolor, inflamavel e miscivel em agua. Possui diversas aplicagdes industriais, entre

elas como solvente e combustivel. (NOVAIS, s.d.)

Figura 5: Alcool etilico

Fonte: Autoral, 2025

n° CAS: 64-17-5
Densidade: 0,789 g/mL
pH: aproximadamente 7
Massa molar: 46,07 g/mol

Férmula molecular: C2H50H
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2.6 Oxido de Zinco

O o6xido de zinco, com suas propriedades fisicas e quimicas unicas, como alta
estabilidade quimica, alto coeficiente de acoplamento eletroquimico, ampla faixa de
absorcdo de radiagdo e alta fotoestabilidade, € um material multifuncional.
(KOLODZIEJCZAK-RADZIMSKA; JESIONOWSKI, 2014)

Na graxa, o 6xido de zinco atua impedindo a oxidagdo dos outros componentes da
graxa, protegendo o produto contra a degradagdo causada pelo oxigénio do ar e

prolongando sua vida util e eficacia.

Figura 6: Oxido de zinco
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Fonte: Autoral, 2025

n°® CAS: 1314-13-2
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Densidade: 5,61 g/mL
pH: Neutro
Massa molar: 81,38 g/mol

Formula molecular: ZnO

3 METODOLOGIA
3.1 Vidrarias utilizadas no processo

Os laboratérios Quimicos tem uma vasta variedade de equipamentos, vidrarias,
aparelhos e dispositivos que tornam possivel a realizacdo de inumeras atividades com

maior precisao, segurancga e éxito. (BATISTA, s.d.)

3.1.1 Bastao de Vidro

Utilizado para homogeneizar ou agitar solugdes em atividades laboratoriais.
(BATISTA, s.d.)

Figura 7: Bast6es de vidro
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Fonte: Lablmport, 2022

3.1.2 Béquer

Utilizado para medir volume de liquidos e solugdes, porém com baixa precisio.
Pode ser levado ao aquecimento e, portanto, é 6timo para dissolver substancias ou

realizar reagdes em experimentos. (BATISTA, s.d.)

Figura 8: Béqueres em variados tamanhos

Fonte: Toda Matéria, 2024

3.1.3 Proveta

Utilizada para mensurar e transferir volumes de liquidos e solugdes pois seu formato

cilindrico possui marcagdes que identificam o volume do material que esta em seu
interior. (BATISTA, s.d.)

Figura 9: Provetas em variados tamanhos
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Fonte: Toda Matéria, 2024

3.1.4 Vidro de relégio

Utilizado para comportar pouca quantidade de amostra para pesagem, cobrir

recipientes e evaporagbes em pequena escala. (BATISTA, s.d.)

Figura 10: Vidros de rel6gio em variados tamanhos

Fonte: Toda Matéria, 2024
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3.1.5 Balang¢a de precisao

Utilizada para medir a massa de materiais no laboratorio com rigor para realizagao de
ensaios quimicos. (BATISTA, s.d.)

Figura 11: Balanga de precisao

Fonte: Toda Matéria, 2024

3.1.6 Bico de Bunsen

Utilizado para aquecer substancias, esterilizar objetos e realizar testes que
necessitem de chama.

E um queimador a gas e na parte inferior do equipamento ha uma valvula para regular

a saida de combustivel para regular a chama. (BATISTA, s.d.)

Figura 12: Bico de Bunsen
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Fonte: Toda Matéria, 2024

3.1.7 Tela de amianto
tela metalica (de ag¢o), com o centro recoberto em amianto ou ceramica, utilizada

para distribuir uniformemente o calor recebido da chama do bico de Bunsen para todo
o recipiente. (UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA, 2015, p. 26).

Figura 13: Tela de amianto
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Fonte: Toda Matéria, 2024

3.1.8 Tripé de ferro

Serve de apoio para a tela de amianto e para o tridngulo de porcelana durante o

aquecimento, é feito de metal. (BATISTA, s.d.)

Figura 14: Tripé de ferro

3

Fonte: Toda Matéria, 2024

3.1.9 Espatula

Utilizado na manipulacdo quimica por conta de sua alta resisténcia a corrosao por ser

feito de material inox. E usado para transferir materiais sélidos. (BATISTA, s.d.)

Figura 15: Espatula de laboratério
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Fonte: Toda Matéria, 2024

3.1.10 Papel filtro

Usado na filtragao, ele separa o sélido de misturas heterogéneas solido-liquidas. A
velocidade de filtracdo depende do nivel de porosidade do material do papel.
(BATISTA, s.d.)

Figura 16: Papel filtro Quanty
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Fonte: SP Labor, 2022

3.1.11 Termoémetro

Usado para acompanhar e medir a temperatura de certa solugdo durante o
experimento. Pode ser feito de vidro e preenchido com mercurio ou pode ser
eletrénico. (BATISTA, s.d.)

Figura 17: Termdmetro de vidro e mercurio

Fonte: Toda Matéria, 2024

Figura 18: Termbmetro eletrdonico de laboratério
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Fonte: Circuit Rocks, 2025

3.1.12 Suporte Universal

O suporte universal é constituido por uma base retangular, geralmente em
metal, e por um cano vertical.

Este suporte, como o préprio nome indica, é usado para todas as
montagens ou experiéncias de laboratério que necessitem que os seus
equipamentos fiqguem bem seguros em posi¢des elevadas. No cano podem
ser colocados varios equipamentos de suporte como garras, nozes, suporte
de buretas e argolas, que vao permitir suportar o material que se pretende

elevar. (PORTO EDITORA, s.d.)

Figura 19: Suporte universal

Fonte: Didatica SP, 2025



34

3.1.13 Argola
[...] usado para segurar vidrarias que precisam ser utilizadas na vertical.
Uma de suas exiremidades é fixada ao suporte universal e a outra
extremidade, com formato de anel, é utilizada para sustentar o funil de bromo

durante a realizag&o da decantagdo. (BATISTA, s.d.)

Figura 20: Argola de laboratério

Fonte: Toda Matéria, 2024

3.1.14 Funil de decantacao

[...] é utilizado para separar liquidos imisciveis pela a¢do da gravidade.
Em uma mistura heterogénea, o componente mais denso se localiza na
parte inferior do funil e pode ser separado ao abrir a torneira e drena-lo para

outro recipiente. (BATISTA, s.d.)

Figura 21: Funil de decantacéo
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Fonte: DicalLab, 2025

3.2 Produgao da graxa branca

1.

Filtracdo do 6leo usado: O éleo usado foi coletado e com o auxilio de um filtro

de papel, foi possivel filtrar o 6leo usado para remover as impurezas.

Preparo da solugédo de Ca(OH), : Adicionou-se 31,8 g de Cal hidratada em 320
mL de agua e foram misturados até adotarem uma forma homogénea, seria

adicionada ao 6leo para realizar a saponificagao.

Aquecimento do 6leo e mistura com a solugdo: Com um bico de Bunsen,
esquentou-se 440 mL de 6leo a 60°C para realizar a quebra das ligagdes do
6leo. Apds o aquecimento, a solugdo de Ca(OH), foi despejada no d6leo e

misturada até ficar em uma forma homogénea.

Figura 22: Oleo sendo aquecido em um béquer com um termémetro
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Fonte: Autoral, 2025

Quando adiciona-se a solugéo de Ca(OH)2 no éleo, ocorre a reagéo de
saponificagdo. Onde um acido graxo (6leo) reage com uma base (Hidroxido de
Calcio) e resulta em glicerol e sab&o (o que tornar-se-a a graxa). (LIMA, 2020)

Figura 23: Reagao de saponificagcéo

0
)l\ OH .
o Ry R1/ ™~
0
NaOH a
. + HO ST OH +

3 i

0 ? Ry owNar
{ OH

Ry

o

glicerol

/ '\\ L
éster de acido graxo R CNa
WRIanaY o] sais de acidos graxo

{sabao)
Fonte: Manual da

Quimica, 2024

4. Separacgao da glicerina: Apoés o resfriamento da solugéo, a mesma foi colocada

para filtrar em um béquer com papel filtro, com o objetivo de separar a glicerina
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e manter apenas o sabao de calcio formado (graxa). Durante a filtragao, foram

colocados 6,8 mL de alcool etilico, com o intuito de acelerar o processo.

Figura 24: Graxa em um papel filtro para separagao de glicerina

Fonte: Autoral, 2025

5. Adicdo do Boérax e do Oxido de Zinco: Com a graxa filtrada, foi necessario
adicionar 0,34 g de Boérax por conta das propriedades anticorrosivas. Além de

1,7 g de 6xido de zinco por conta das propriedades antioxidantes.

3.3 Formulagao da graxa branca

Tabela 1: Tabela de rendimento

Tal formulagao produz 1 kg do
produto
Matéria Quantidade
Agua destilada 2,558 kg
Ca(OH), 0,362 kg
Oleo de cozinha 2,317 kg
Borax 0,0082 kg
Alcool etilico 0,13 kg
Oxido de Zinco 0,041 kg

Fonte: Autoral, 2025
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3.4 Analises realizadas

Resultados das analises obtidos ap6s finalizagao do produto:

Tabela 2: Dados analiticos

DADOS ANALITICOS
pH Entre 11e 12
Densidade 1,26 g/mL
Aspecto Viscoso
Cor Amarelo claro

Fonte: Autoral, 2025

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Teste de temperatura elevada

A graxa foi colocada em uma estufa a temperaturas de 70°C a 150°C, apés ficar 2
horas na estufa a 150°C a graxa nao resistiu. A temperatura maxima que a graxa
resistiu foi a 140°C por 2 horas, com a graxa ficando um pouco mais escura e sélida,

entretanto, ainda utilizavel.

Figura 25: Graxa apods ser submetida a 130°C por 2 horas




39

Fonte: Autoral, 2025

Apos a adigdo do alcool e borax, a graxa resistiu a temperaturas superiores.
Primeiramente, ela foi exposta a 135°C por duas horas e manteve a mesma

consisténcia inicial, com a amostra soltando apenas um liquido alaranjado.

Posteriormente, a amostra foi posta a 165°C, ela diminui consideravelmente de
tamanho, mas ainda utilizavel. Desse modo, foi possivel concluir que nosso produto
resiste até a 165°C.

Figura 26: Amostra de graxa apoés exposig¢édo de 135°C

Fonte: Autoral, 2025

Figura 27: Amostra de graxa apds exposigéo de 165°C
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Fonte: Autoral, 2025

A graxa se manteve sdlida até aos 120°C, o que mostrou um resultado
impressionante, ja que de acordo com OLEZOL, [20217], a graxa de calcio hidratada

tem um ponto de 90°C (194°F). O ponto de gota € quando uma graxa se liquefaz e
nao volta a forma inicial.

Figura 28: Graxa semissolida apds ser submetida a 120°C

Fonte: Autoral, 2025

4.2 Teste de pH

O teste do pH foi feito por meio da fita de pH, por se tratar de um produto organico. O

valor da fita deu entre 11 e 12, sendo classificado como um produto alcalino.
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4.3 Teste em portao

Um pouco da graxa foi colocado em um trilho de portao de ferro, o qual estava um

pouco travado, porém, quando a graxa foi aplicada, o portdo teve um melhor
desempenho em sua movimentagao.

Figura 29: Teste em portdo

Fonte: Autoral, 2025

4.4 Teste de imersao em agua

Uma pequena quantidade de graxa foi aplicada em um rolamento de fidget spinner e
foi submerso em um béquer com agua, o mesmo foi deixado em repouso por 24 horas

e a agua nao removeu a graxa. O que provou sua propriedade hidrofdbica.

Figura 30: Rolamento com graxa submerso em agua
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Fonte: Autoral, 2025

4.5 Teste de intempéries

Um rolamento com graxa foi exposto as intempéries do ambiente por 3 semanas e a
graxa se manteve no rolamento, ainda que o mesmo sofresse corrosao. O que provou
que nosso produto é resistente as intempéries, ainda que sejam raros 0s casos em

que nosso produto fique exposto.

Figura 31: Rolamento com graxa apés 3 semanas de exposicao




43

Fonte: Autoral, 2025

4.6 Teste de validade

No dia 25 de junho de 2025, uma amostra de graxa foi produzida, e no dia 31 de
outubro de 2025, notou-se que a amostra ainda apresentava um aspecto bom para o

uso. O que demonstrou que nosso produto possui uma validade garantida de até 4
meses e 6 dias.

Figura 32: Amostra de graxa apos 4 meses e 6 dias

Fonte: Autoral, 2025
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5 FLUXOGRAMA LABORATORIAL

Fluxograma 1: Fluxograma laboratorial

Filtracao

H Aguecimento a 60°C

Oleo usado H

Cal hidratada

Aguadestilada Misturar

Produto final

GraxaBranca Separagao daglicerina

Borax

Oxido de Zinco Alcool etilico

Fonte: Autoral, 2025



6 FLUXOGRAMA INDUSTRIAL

Chegada da matéria
prima

Oleo usado

Fluxograma 2: Fluxograma industri

Filtrador  Aquecedor Descarte

al
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j‘ o qualidade
» Decantagao 1
(O] -
I Produto aprovado Exportagao
H20 Alfc_ml Borax Embalagem e O
etilico rotulagem
Oxido d )
;:n?m § Transporte

Fonte: Autoral, 2025
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7 PESQUISA DE CAMPO

7.1 Sobre parentes que trabalham na area

Grafico 1: Sobre parentes que trabalham na area

Vocé possui algum parente que trabalha com
maquinarios industriais?

B Sim M Nao

Fonte: Autoral, 2025
7.2 Conhecimento sobre a utilidade do produto

Grafico 2: Conhecimento sobre a utilidade do produto

Vocé conhece a utilidade da graxa para
rolamentos?

mSim N3o m Talvez



Fonte: Autoral, 2025
7.3 Interesse sobre a fabricagao da graxa

Grafico 3: Interesse sobre os processos de fabricagédo

Vocé teria interesse em conhecer os processos de
fabricacdao da graxa?

HSim ¥ Nao

Fonte: Autoral, 2025
7.4 Sobre a importancia de um produto sustentavel

Grafico 4: Importancia de um produto sustentavel

Vocé considera importante que um produto seja
sustentavel?

M Sim Ndo N Depende do produto
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Fonte: Autoral, 2025
7.5 Utilidade da proposta do produto

Grafico 5: Sobre a utilidade da proposta do produto

Vocé considera atil a proposta de criar uma graxa
sustentavel para rolamento a partir de éleo de cozinha
reutilizado?

o Sim Nio H Talvez

Fonte: Autoral, 2025
7.6 Sobre o prego adequado do produto

Grafico 6: Sobre o prego adequado do produto

Qual seria a faixa de pre¢o mais adequada para o produto?
(1Kg)

= 40-50 RS m30-40RS Mais barato que as opgdes anteriores Mais caro gue as op¢des anteriores

Fonte: Autoral, 2025
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7.7 Opiniao sobre embalagem sustentavel

Grafico 7: Sobre a embalagem sustentavel

Vocé acredita que uma embalagem sustentavel

seria um diferencial para empresas e
consumidores na hora da compra?

M Sim

N3o M Depende do material

Fonte: Autoral, 2025

8 PLANEJAMENTO ORGAMENTARIO

8.1 Materiais de escritoério

Tabela 3: Materiais de escritorio

Escritério (mensal)

Produto Preco

Papel A4 R$ 30,00
Impressoes R$ 10,00
Etiquetas R$ 10,00
Canetas R$ 10,00
Marcadores R$ 10,00
Total: R$ 70,00

Fonte: Autoral, 2025
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8.2 Maquinario laboratorial

Tabela 4: Maquinario Laboratorial
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Maquinario laboratorial

Produto Preco Quantidade Total
Estufa R$ 1U R$

400,00 400,00
Agitador mecanico | R$ 1U R$

800,00 800,00
Chapa aquecedora | R$ 1U R$

600,00 600,00
Béquer R$ 6U R$

60,00 360,00
Erlenmeyer R$ 4U R$

40,00 160,00
Proveta R$ 4U R$

40,00 160,00
Funil R$ 2U R$

20,00 40,00
Baldao volumétrico | R$ 2U R$

50,00 100,00
EPI R$ _ R$

150,00 150,00
Destilador R$ 2U R$

1.500,00 3.000,00
Pipeta R$ 4U R$

40,00 160,00
Total: R$

5.930,00




8.3 Matérias-primas

Fonte: Autoral, 2025
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Para a produgao da graxa sao necessarios os seguintes componentes para produzir

100g do produto:

Tabela 5: Matérias-primas

Reagente Preco
Agua destilada R$ 0,20
Alcool etilico R$ 0,16
Borato de sodio R$ 0,15
Hidréxido de calcio R$ 0,30
Oleo reutilizado R$ -
Oxido de zinco R$ 0,20
Produto (100g) R$ 1,01

8.4 Gastos mensais

Fonte: Autoral, 2025

Tabela 6: Gastos mensais

Gastos mensais

Mao de obra - Técnico R$ 200,00
Mao de obra - Auxiliar R$ 80,00
Luz R$ 60,00
Agua R$ 40,00
Escritorio R$ 70,00
Total: R$ 450,00

8.5 Produgao mensal e lucros

Producao: 50 kg
Custo por kg: R$ 10,10

Custo total: R$ 505,00

Fonte: Autoral, 2025




Preco de venda: R$ 40,00/kg — Receita: R$ 2.000,00

Lucro liquido: R$ 1.215,00

8.6 Modelo de negdcios

Fi

gura 33: Modelo de negdcios feito no Canva

Modelo de negdcios

Parcerias principais:
Coletadoras de 6leo usado;
Fornecedores de insumos
quimicos;

Distribuidoras de produtos
industriais e distribuidores
regionais.

Estrutura de custos:

Atividades principais:
Coleta e filtragem do dleo;
Producéo e controle de
qualidade;

Vendas para industrias e
varejo local.

Custos-variaveis: matéria-prima (oleo, aditivos) e

embalagens;

Custos-fixos: aluguel, energia e salarios;
Investimento inicial: equipamentos e legalizacéo.

Relacionamento com
clientes:
Atendimento
especializado;
Programa de fidelidade;
Transparéncia total.

Clientes:
Varejo regional;
Industrias.

Ganhos

Receita por kg: 40R$
Custo por kg: 10,1R$
Margem bruta: 75%

Fonte: Autoral, 2025

8.7 Gastos no setor industrial

—

Tabela 7: gastos no setor industrial
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Recursos:
Matéria prima sustentavel;
Equipamentos de
producao;
Equipamentos
laboratoriais;
Capital de giro.

Faixa de custo

Agua e esgoto R$ 600,00 - R$ 800,00
Aluguel R$ 6.000,00 — R$ 12.000,00
Energia R$ 2.500,00 -R$ 3.500,00
Licengas R$ 2.000,00 — R$ 7.000,00

Maquinario R$ 100.000,00 — R$ 140.000
Salarios R$ 9.000,00 — R$ 14.000,00
Total R$ 120.100,00 — R$ 177.300,00

Fonte: Autoral, 2025



8.8 Comparagao com a concorréncia

8.8.1 Comparagao com a Graxa Lubrax Autolith 2

Produto comparado: Graxa para rolamento Lubrax Autolith 2, 1 kg.
Preco mais baixo encontrado: R$ 53,00.
Diferenca em relacdo ao nosso produto: R$ 13,00 mais caro.

Figura 34: Graxa Lubrax Autolith 2 1kg

Fonte: Mercado Livre, 2025

8.8.2 Comparagdo com a Graxa Ingrax Nautix
Produto comparado: Ingrax Graxa Branca Nautix, 1 kg.

Preco mais baixo encontrado na internet: R$ 50,94.
Diferenca em relacdo ao nosso produto: R$ 11,00 mais caro.

Figura 35: Graxa Ingrax Nautix 1kg
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Fonte: Mercado Livre, 2025

9 IDENTIDADE VISUAL
Esta foi a logotipo elaborada pelo grupo para a identidade visual do produto:

Figura 36: Logo Lubrion

{C} LuBRION

Fonte: Autoral, 2025

A logo foi projetada para que o consumidor tenha uma ideia objetiva sobre o uso do
produto, realizando a associacao entre a gota, a engrenagem e o nome. Ja as cores
utilizadas foram planejadas para oferecer a sensacao de conforto e seguranga em
relagao ao projeto.

9.1 Produto final
Design do rétulo da embalagem do produto:



Figura 37: Embalagem do produto

LUBRION

Composto a partir de
oleo de cozinha
reutilizavel, a graxa
branca industrial
LubriOn promete uma
experiéncia Unica e
sustentavel para a sua
empresa.

LUBRION

Graxa branca industrial

Biologicamente sustentavel
A partir de dleo reutilizavel

® &

Peso:50g

Fonte: Autoral, 2025

COMPONENTES

Oleo de cozinha
reutilizavel
Hidroxido de calcio

9 INDUSTRIA. INDVACAD

Disponivel em
outros tamanhos
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Por fim, o rétulo do produto contém suas principais informagbes, como logotipo,

composicao, peso e ODS.
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10 CONCLUSAO

O trabalho proposto alcangou plenamente seus objetivos, demonstrando que é
possivel produzir uma graxa branca industrial de qualidade a partir de 6leo de cozinha
reutilizado, utilizando reagentes acessiveis e sustentaveis. A formulagao desenvolvida
apresentou excelente desempenho, com propriedades satisfatorias de resisténcia a
altas temperaturas e resultados comparaveis, ou até superiores, as graxas

convencionais.

O uso do bérax, com fungado anticorrosiva, e do 6xido de zinco, com agao antioxidante,
contribuiu significativamente para a durabilidade e estabilidade do produto, reforgcando
sua eficiéncia técnica. A proposta alia sustentabilidade e economia, reduzindo o
impacto ambiental causado pelo descarte inadequado de 6leo de cozinha e

oferecendo uma alternativa viavel e de baixo custo para a industria.

As pesquisas de campo evidenciaram boa aceitacdo do publico em relagcdo a
qualidade, ao conceito sustentavel e a identidade visual do produto, confirmando seu
potencial de inser¢gdo no mercado como uma opgao ecoldgica, eficiente, versatil e

economicamente competitiva.
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