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RESUMO

O trabalho titulado “Detona Lata”, foi desenvolvido com o propdsito de integrar
tecnologia, sustentabilidade e inclusdo social por meio de um sistema web
recompensador que incentiva o descarte consciente de latas de aluminio. O programa
busca ndo apenas contribuir para 0 meio ambiente, mas também fomentar a
participacdo ativa da populacdo no processo de reciclagem, indo além dos atuais
indices elevados, porém concentrados nos catadores, de reaproveitamento desse
material no Brasil. A iniciativa funciona por meio da insercédo de latas em maquinas
fisicas instaladas em estabelecimentos parceiros. A cada descarte, o usuario recebe
créditos digitais que podem ser trocados por cupons de desconto em comércios locais.
Esses créditos sdo acessados e gerenciados pela plataforma web do sistema, que
também oferece conteldos educativos voltados a conscientizacdo ambiental. A ideia
central € promover uma mudanca de habito sustentavel através de um modelo de
recompensa acessivel a todos os publicos, com atencdo especial as pessoas em
situacdo de vulnerabilidade social, educacional ou digital. Dados apontam que,
embora o Brasil recicle mais de 95% das latas de aluminio, essa tarefa ainda recai
guase exclusivamente sobre catadores informais. A exclusdo social, a falta de
reconhecimento profissional e as dificuldades educacionais enfrentadas por esses
trabalhadores motivaram a criacdo de um sistema mais inclusivo, com interfaces
simplificadas, QR Codes acessiveis e design adaptado a diversos perfis de usuario.
O trabalho também se destaca por sua estrutura técnica robusta. A metodologia
adotada envolveu levantamento de dados com o publico-alvo, desenvolvimento de
protétipos, programacdo com linguagens como PHP, JavaScript, HTML/CSS e a
integracdo com ferramentas como Firebase e FlutterFlow. Além disso, pretende-se
integrar APIs de geracao de QR Code e mapa interativo, comunicagdo em tempo real
e visdo computacional para o reconhecimento automatico das latas nas maquinas,
garantindo precisdo, seguranca e facilidade de uso. Apesar de alguns resultados ja
serem positivos, como a validacdo da interface com usuarios reais e a funcionalidade
das solucbes propostas, a auséncia de recursos para a fabricacdo em escala das
maquinas fisicas impede a verificagdo pratica do impacto direto na taxa de reciclagem
e participacdo cidada. No entanto, os testes e planejamentos sugerem que, com
investimentos futuros, o “Detona Lata” podera atingir seus objetivos e se expandir para
abranger outros materiais reciclaveis, contribuindo de forma significativa para a
sustentabilidade, a educagcéo ambiental e a inclusao social em larga escala.

Palavras-chave: Reciclagem; Sustentabilidade; Inclusédo Social.
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ABSTRACT

The project, entitled “Detona Lata” (Detonate the Can), was developed with the aim of
integrating technology, sustainability, and social inclusion through a rewarding web-
based system that encourages the conscious disposal of aluminum cans. The program
seeks not only to contribute to the environment, but also to encourage the active
participation of the population in the recycling process, going beyond the current high
rates of reuse of this material in Brazil, which are concentrated among waste pickers.
The initiative works by inserting cans into physical machines installed in partner
establishments. With each disposal, the user receives digital credits that can be
exchanged for discount coupons at local businesses. These credits are accessed and
managed through the system's web platform, which also offers educational content
focused on environmental awareness. The central idea is to promote sustainable
behavioral change through a reward model accessible to all audiences, with special
attention to people in situations of social, educational, or digital vulnerability. Data
shows that, although Brazil recycles more than 95% of aluminum cans, this task still
falls almost exclusively on informal waste pickers. Social exclusion, lack of professional
recognition, and educational difficulties faced by these workers motivated the creation
of a more inclusive system, with simplified interfaces, accessible QR codes, and a
design adapted to different user profiles. The work also stands out for its robust
technical structure. The methodology adopted involved data collection from the target
audience, prototype development, programming with languages such as PHP,
JavaScript, HTML/CSS, and integration with tools such as Firebase and FlutterFlow.
In addition, the intention is to integrate QR Code generation and interactive map APIs,
real-time communication, and computer vision for automatic recognition of cans in
machines, ensuring accuracy, security, and ease of use. Although some results are
already positive, such as the validation of the interface with real users and the
functionality of the proposed solutions, the lack of resources for large-scale
manufacturing of the physical machines prevents practical verification of the direct
impact on recycling rates and citizen participation. However, tests and plans suggest
that, with future investments, Detona Lata could achieve its goals and expand to cover
other recyclable materials, contributing significantly to sustainability, environmental
education, and social inclusion on a large scale.

Key Words: Recycling; Sustainability; Social Inclusion.
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1 INTRODUGAO

Embora o Brasil possua um alto indice de reciclagem de latas de aluminio
— alcangado majoritariamente por catadores de residuos — os indices de
reaproveitamento de outros materiais reciclaveis permanecem baixos. Diante dessa
realidade, torna-se necessario criar solu¢cées que incentivem uma participacdo mais
ativa da populacéo no descarte consciente.

Com esse objetivo, a empresa CodelLeaf desenvolveu o “Detona Lata”, um
sistema web que promove préticas sustentaveis ao oferecer recompensas digitais pela
reciclagem de latinhas de aluminio.

O sistema funciona de maneira simples: o usuario deposita latas em
maquinas fisicas e, em troca, recebe créditos digitais. Esses créditos podem ser
convertidos em cupons de desconto validos em estabelecimentos locais como
supermercados, farmacias, padarias e lojas de conveniéncia.

Na primeira parte da documentacdo serdo mostrados de maneira
aprofundada os objetivos e justificativa para o desenvolvimento deste projeto e qual a
metodologia adotada para a confeccéo dele.

Em seguida a visdo geral do sistema, os requisitos funcionais e néo
funcionais e o glossario. A seguir a visdo de analise com as seguintes figuras e
quadros e suas devidas especificacoes.

A terceira parte da documentagdo mostra o banco de dados nos modelos
conceitual, légico e fisico. Também serd mostrado o canvas do projeto e da empresa
desenvolvedora.

Por fim, o trabalho apresenta as consideracfes finais, seguida das
referéncias utilizadas para confec¢céo do projeto e apéndices, como cronograma de

desenvolvimento e logo e slogan da empresa desenvolvedora.
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1.1 Objetivos

1.1.OBJETIVO GERAL

Aplicar os conhecimentos do curso Técnico em Informética para Internet por
meio do desenvolvimento de um sistema web que possuira como objetivo principal
incentivar e intensificar a reciclagem e oferecer aos usuarios beneficios monetarios

nos estabelecimentos associados ao projeto.

1.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Armazenar e disponibilizar os créditos como recompensas dos usuarios
cadastrados para uso proprio.

e Fazer a integracdo com uma maquina fisica que contabilizard em pontos a
guantidade de latinhas, além de possuir uma mecéanica de conversao dos
pontos em créditos.

e Conscientizar e esclarecer sobre a importancia e a necessidade da

reciclagem, incentivando-a de uma maneira efetiva.
1.2 Justificativa

De acordo com a ABAL (2022), o Brasil reciclou mais de 95% das latas de
aluminio produzidas. Porém, apesar desse numero exemplar, esse indice é
majoritariamente alcancado por catadores de reciclagem, sem a participacéo direta
da populagéo. Segundo o Instituto Veredas, em 2019, 281.025 pessoas trabalhavam
com a coleta de lixo e 95% deles ndo eram filiados em alguma empresa.

Diante desse cenario, a participacao ativa dos cidadaos nao so contribuira para
a reciclagem de embalagens de lata, como também para outras praticas de descarte
consciente, contribuindo com os ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel):
“Cidades e Comunidades Sustentaveis” e “Consumo e Produgdo Responsaveis”,
publicados na Agenda 2030, orientada pela ONU (Organizacao das Nacdes Unidas)
(2015).

Segundo dados do SAAE (Servico Autbnomo de Agua e Esgoto) (2025), séo

produzidas 183 toneladas de lixo diariamente, o que demonstra uma maior
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necessidade de atencdo para o aumento ao incentivo do descarte correto de
materiais, entre eles latas de diversos tipos.

Ja existem exemplos de boas praticas de sustentabilidade como na
Universidade Federal de Sdo Carlos, que desde 1994 se destaca e influencia outras
cidades da regido ao descarte correto de materiais. Em 2023, o campus de Sao Carlos
obteve 61 toneladas de lixo coletado e 47,9 toneladas no ano de 2024.

Portanto, o projeto criarA um sistema web que contribuira para a
sustentabilidade inicialmente na regido, com potencial de expansao nacional,
incentivando e proporcionando a colabora¢éo da populacao por meio de recompensas
em estabelecimentos como supermercados como ja € feito em outros paises.

Enfim, esse plano busca unir a tecnologia com o meio ambiente, promovendo
maior consciéncia e mudancas reais nos habitos de descarte de residuos onde quer

gue seja implantado.

1.3 Metodologia

A metodologia adotada para o desenvolvimento do sistema “Detona Lata” foi
estruturada em etapas, combinando levantamento de dados, modelagem do sistema,
prototipacdo, codificacdo e integracdo com hardware.

Na primeira etapa, foi realizado um levantamento de dados por meio de
guestionarios, com o objetivo de entender quais caracteristicas tornariam o projeto
mais eficiente e atrativo para o publico e para as empresas parceiras.

Com base nessas informacdes, foram definidos os requisitos funcionais e nao
funcionais, seguidos pela criacdo dos diagramas de caso de uso e do banco de dados
relacional, formando a base da estrutura l6gica do sistema.

Na segunda etapa, foi desenvolvida a visdo geral do sistema, dividida em trés
areas principais: a area do usuario, a area do parceiro e o painel de administradores.
Cada uma possui funcionalidades especificas como:

e Cadastro e login, geracdo de QR Code para identificacéo,
visualizag&o e troca de créditos para 0s Usuarios;

e Cadastro, gerenciamento e validacdo de cupons para as empresas
parceiras;

Na terceira etapa, foram criados os wireframes (protétipos de tela), utilizando
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plataformas de design grafico para a criacdo das interfaces e sua usabilidade para
cada setor anteriormente definido. Os protétipos também foram validados com
simulagdo de usuérios que representam o publico-alvo, com o objetivo de observar a
clareza das telas e a facilidade de navegacgédo. Esse processo permitiu identificar
pontos de melhoria na interface e ajustar elementos visuais para ampliar a
acessibilidade e usabilidade.

A construgéo do sistema utilizou linguagens como SQL para o Banco de Dados
e Dart, usado por plataformas de desenvolvimento de software e visual como o
FlutterFlow, que foi o0 mais utilizado para a aplicacdo do projeto, além do Canva que
auxiliou na criacdo dos protoétipos das telas e suas programacdoes.

Para garantir a integragdo entre o software e as maquinas, foram utilizados
chips telefénicos para uma comunicacdo estavel e segura, contribuindo para a
integridade e confiabilidade na transmisséo dos dados.

Além disso, foram aplicadas tecnologias do proprio Flutterflow de geracao de
QR Codes digitais ou fisicos, com foco em alcancar tanto usuarios com acesso digital
guanto aqueles em situacao de vulnerabilidade. Segundo a Recicla Sampa (2022),
cerca de 800 mil pessoas vivem da reciclagem no Brasil e ndo possuem renda
suficiente para adquirir dispositivos eletrénicos, o que refor¢ca a necessidade de um
sistema acessivel.

Também, foram integradas APIs de comunicac¢ao e inteligéncia artificial com
visdo computacional, conectados aos sensores da maquina fisica. Essa integracdo
permitiu a identificacdo dos materiais inseridos, garantindo maior seguranca, precisao
na leitura das latas e o envio automatico dos dados em tempo real para o sistema web
apos a identificagdo do usuario com leitores de QR Code integrados na maquina.

E inegavel que, no ponto em que se encontra, o projeto ainda possui algumas
barreiras, como o investimento necessario para fabricar as maquinas em grande
quantidade, a falta de orgamento para aplicar API’'s pagas como a do google maps, a
busca por colaboracdes e limitacdo de variedade dos materiais, pois € apenas
permitido latas de aluminio. Esses obstaculos foram identificados como chances de
melhoria na continuidade do projeto.

Com essa estrutura pratica e bem fundamentada, o “Detona Lata” se consolida
como um projeto inovador, sustentavel e tecnicamente viavel, que une a tecnologia,

inclusdo e impacto ambiental em uma proposta sustentavel.
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2 DOCUMENTO DE REQUISITOS

O sistema “Detona Lata” consiste em uma plataforma web acessivel via
dispositivos moéveis ou computadores, integrada a maquinas fisicas de reciclagem de
latinhas. O objetivo central é converter a reciclagem de latinhas em créditos que os
usuarios podem trocar por recompensas em estabelecimentos parceiros, incentivando
0 descarte consciente e a sustentabilidade.

A plataforma possui trés areas principais:

e Areado Usuario:
Onde cidaddos podem se cadastrar, acessar sua conta, visualizar
créditos, trocar por recompensas, e acompanhar seu historico de
transacbes. O sistema também disponibiliza QR Codes para
identificacdo na maquina e para a validagdo de trocas em

estabelecimentos.

e Areado Parceiro:
Espago para empresas cadastradas disponibilizarem recompensas,
validarem trocas com QR Codes e acessarem um painel com dados de
transacoes realizadas.

e Areado Administrador:
Gerenciamento completo do sistema, incluindo monitoramento de
usuarios e parceiros, analise de dados, controle de feedbacks, suporte,

e supervisdo técnica e funcional da plataforma.

A integracdo com a maguina é realizada por meio de um leitor de QR Code,
que permite 0 acesso a conta do usuério. Apos a leitura e insercdo e amassamento
das latinhas, a maquina realiza a analise via visdo computacional, converte
automaticamente em pontos e envia os dados ao sistema web. A comunicagéo entre
a maguina e o sistema ocorre via chips de telefonia, garantindo o funcionamento
mesmo em locais sem acesso a internet Wi-Fi.

A plataforma também se destaca por ser acessivel, com recursos voltados a

publicos com baixa alfabetizacéo digital, além de oferecer uma area educativa sobre
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a importancia da reciclagem e divulgacdo informativa sobre a empresa

desenvolvedora.

2.1 Requisitos Funcionais
Requisito Funcional 1: Cadastro
O usuario pode se cadastrar no site, criando uma conta onde serao
armazenados seus créditos, com 0s seguintes campos: nome; sobrenome; CPF; data

de nascimento; e-mail; senha; nimero de celular (opcional).

Requisito Funcional 2: Login
O usuéario pode entrar na conta cadastrada no site, com os campos: e-mail ou
CPF; e senha.

Requisito Funcional 3: Historico
O usuario pode ver um histérico que possui suas transa¢des, com 0S campos:
data da transacéo; tipo de operacdo (Reciclagem ou Troca); quantidade de latas
recicladas ou créditos utilizados; e valor em créditos total da conta. Futuramente, para
uma plataforma mais completa, planeja-se incluir o campo: nome do parceiro (se

aplicavel).

Requisito Funcional 4: Visualizagao de créditos
O usuario pode visualizar seus créditos na conta, com as seguintes
informacdes: total de créditos acumulados; créditos utilizados; créditos disponiveis;

limite da utilizac&o dos créditos por dia.

Requisito Funcional 5: Lista de parceiros
O usuario pode visualizar a lista de parceria, onde estard as paginas dos

parceiros e 0s seguintes dados dos parceiros: Nome, Apresentacéo, Logo.

Requisito Funcional 6: Lista de recompensas
O usuério pode visualizar a lista de recompensas de cada parceria localizados
em cada péagina dos parceiros, contendo em cada recompensa 0s seguintes campos:

Nome da Recompensa, Quantidade de Créditos Necesséaria para Troca, Data de
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Expiracdo e Observacdes (como pré-requisitos para resgate, descricdo do produto,

condicBes de uso, entre outros).

Requisito Funcional 7: Cadastro de parceiros

Os parceiros poderdo se cadastrar no sistema informando os seguintes
dados: Nome, CNPJ, Raz&o Social ou Nome Fantasia, CEP, Enderego, Numero,
Cidade, UF, Ramo de Atividade e o Motivo da Participacdo do Projeto. Apds o
cadastro, havera uma avaliacdo dos administradores da empresa. ApOs a avaliacao
ser feita e o cadastro for aprovado, cada parceiro podera registrar as recompensas
que deseja disponibilizar, preenchendo os campos: Nome da Recompensa,
Quantidade de Créditos Necessaria para Troca, Data de Expiracdo e Observacdes
(como pré-requisitos para resgate, descricdo do produto, condi¢cdes de uso, entre

outros).

Requisito Funcional 8: Localizagdo de maquinas

Localizacdo especifica de onde as maquinas estdo alocadas através de um
mapa que exibira o local exato das maquinas. Além de possuir uma lista das maquinas
com os seguintes campos: Nome; Endereco; Status; Horario de funcionamento.
Possuira também a opcao de filtragem por cidade e bairro. Futuramente espera-se
incluir mais opc¢des de filtragem.

Requisito Funcional 9: Gestao
O sistema deve permitir que administradores gerenciem os dados e usuérios

da plataforma por meio de um painel de controle.

Requisito Funcional 9-1: Gestdo de usuarios
Os administradores podem editar e monitorar os dados das contas dos

usuarios.

Requisito Funcional 9-2: Gest&o de parceiros

Os administradores podem editar e monitorar os dados das contas dos

parceiros, assim como suas recompensas.
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Requisito Funcional 9-3: Visualizacdo de dados
Os administradores podem visualizar e monitorar os dados do sistema como

feedbacks e estatisticas.

Requisito Funcional 9-4: Gestdo de Maquinas
Os administradores podem supervisionar e gerenciar todas as maquinas de

reciclagem do Detona Lata.

Requisito Funcional 10: Conscientizacao

O site deve possuir uma pagina informativa para conscientizar 0s usuérios e
parceiros sobre a importancia da reciclagem. Além de conter informagfes sobre a
empresa CodelLeaf e, posteriormente, exibira a quantidade de latinhas recicladas no

Brasil através do “Detona Lata”.

Requisito Funcional 11: Conversdo automatica

O sistema deve realizar automaticamente a converséo de latas em créditos
com base em uma taxa definida pela administracéo: 1 lata por 10 créditos, no sistema,
cabe a cada parceiro decidir quantos créditos serdo necessarios para 0os descontos

nos produtos. Essa taxa podera ser ajustada no painel administrativo.

Requisito Funcional 12: Ajuda e documentacgéo
O sistema deve possuir uma pagina de como utiliza-lo. (como é efetuada a

conversao, como receber as recompensas, como receber créditos, etc).

Requisito Funcional 13: Painel do parceiro

O sistema deve ter uma area onde 0s parceiros podem validar QR Codes e
creditos, visualizar historico de trocas realizadas e relatorios, gerenciar recompensas;
visualizar os dados empresariais; um acesso rapido para cupons ativos e alguns
relatérios da empresa e trocas relevantes; termos de uso e contrato com a Detona
Lata; e notificagcdes de funcionalidade novas do site ou atualizagdes dos termos de

uso.
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Requisito Funcional 14: Painel do Usuario

O sistema deve ter uma tela inicial onde os usuarios podem acessar
facilmente todos os recursos principais do site. S&o eles: Qr Code de identificacéo;
pontos obtidos e limitagdes de uso dos pontos por dia; historico de transacfes; mapa
com as localidades das maquinas; apresentacdo da equipe desenvolvedora; acesso
a lista de parceiros e suas respectivas paginas; promocdes do dia; e notificacdes de

parcerias ou funcionalidades do site novas.

Requisito Funcional 15: Feedback
O sistema deve possuir uma area para feedbacks em geral, como bugs, erros,

sugestdes e avaliagdes.

Requisito Funcional 16: Gerar QR Code de identificacéo

O sistema deve gerar um QR Code para a identificacdo do usuario nas
maquinas. Além desse QR Code também servir para a os parceiros validarem a conta,
trocarem e confirmarem o resgate do beneficio no estabelecimento. Esse Qr Code

pode ser baixado ou imprimido.

Requisito Funcional 17: Configuracbes

O sistema deve ter uma area de configuracdes para 0S USUarios e parceiros
personalizarem o site do jeito que querem ou mais acharem apropriado, voltado
principalmente a acessibilidade e preferéncias visuais, como a definicdo das cores, do

tamanho da fonte e dentre outras coisas futuramente.

Requisito Funcional 18: Dados da Conta
O sistema deve ter uma pagina voltada para os dados da conta do usuario e
da empresa parceira. Nessa pagina teréa todas as informagdes das respectivas contas,

podendo atualiza-los ou edita-los.

Requisito Funcional 19: Empresa desenvolvedora
O site deve conter uma pagina informativa apresentando a empresa
desenvolvedora do site (CodelLeaf), explicando o que fazem, quem é a equipe,

objetivos, projetos em desenvolvidos ou em desenvolvimento e agradecimentos a



22

colaboradores do projeto Detona Lata.

Requisito Funcional 20: Recuperacéo de senha
O site deve possuir um esquema de recuperagdo de conta caso 0 usuario
tenha esquecido ou perdido a senha através de uma verificagdo de email, seguindo

boas praticas de seguranca, com link de verificacdo temporario.

Requisito Funcional 21: Notificagdes

O site deve possuir uma area de notificacdes onde o usuario pode visualizar
novas informag6es como parcerias novas, funcionalidades novas, maquinas novas e
expansao do projeto em outras cidades. Tudo exibido através de um icone nos painéis
iniciais. Ele também pode visualizar uma péagina que contém tanto as novas
notificacdes, como as antigas.

Assim como, as empresas parceiras também podem visualizar isso, mas com

0 acréscimo de atualiza¢des nos termos de uso e sem a parte de outras parcerias.

Requisito Funcional 22: Termos de Uso

O sistema deve disponibilizar uma secdo contendo um resumo claro dos
direitos e deveres dos parceiros ao aderirem ao projeto, bem como um link para

download do contrato completo em formato PDF.

2.2 Requisitos Nao Funcionais
Requisito Nao Funcional 1: Seguranca
O sistema deve ter seguranca no trafego de dados para manter a integridade

das suas informag0des, por meio de criptografia de senhas e comunicagédo HTTPS.

Requisito Nao Funcional 2: Confiabilidade
Comunicagdo com maquina deve ser segura e confiavel com verificagdo de

integridade de dados.
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Requisito Nao Funcional 3: Usabilidade
O sistema deve ter elementos intuitivos para facilitar e simplificar a experiéncia

do usuario, principalmente para pessoas nao alfabetizadas digitalmente.

Requisito Nado Funcional 4: Responsividade
O sistema deve suportar diferentes formatos de diferentes dispositivos como

celular e computador.

Requisito Nado Funcional 5: Plataformas
O sistema deve conseguir ser efetuado em diferentes navegadores

preferencialmente nas suas versdes mais recentes (Google, Firefox, Edge).

Requisito Nao Funcional 6: Agilidade

O sistema deve carregar a pagina demorando no maximo 3 segundos.

Requisito Nao Funcional 7: Escalabilidade

O sistema deve suportar grande quantidade de pessoas on-line.

Requisito Nao Funcional 8: Acessibilidade
O sistema deve possuir recursos para acessibilidade de diferentes formas,
como imagens com texto, op¢do para daltonismo, audio para pessoas nhao

alfabetizadas, fontes disléxicas, contraste, aumento das fontes, etc.

Requisito Nao Funcional 9: Backup automético
O sistema deve possuir um backup (cépias) de seguranca armazenado e

atualizado.

Requisito Nao Funcional 10: Atualizagbes automaticas
O sistema deve ser atualizado sem necessidade de reinstalacéo

pelos usuérios, garantindo compatibilidade e segurancga continuas.

2.3 Glossario

Este glossario apresenta os termos técnicos especificos do cenario do



sistema referente.
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Quadro 1: Glossario

Termo

Significado

Feedback

Resposta dada a a¢cdo ou comportamento
de alguém, ajudando no seu

desenvolvimento pessoal e profissional.

Bugs

Erros ou falhas em sistemas, softwares
ou hardwares que prejudicam o
funcionamento de algum programa ou

tarefa.

QR Code

Semelhante a um cddigo de barras
tradicional, o QR Code armazena
informacBes, como enderecos de sites,
contatos ou textos, por exemplo.Ele
permite um acesso rapido a esses dados,
com a camera do celular. Podem ser
encontrados em diversos contextos,
desde cardapios até sistemas de

pagamento.

Backup

Processo de fazer uma copia de
seguranca de dados, ou seja, das
informacgdes que ficam armazenadas em
dispositivos como celular e computador.
O objetivo do backup é proteger essas
informacBes contra perdas, danos ou
falhas, permitindo que eles possam ser

recuperados.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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3 NIiVEL DE ANALISE
3.1 Diagrama de Caso de Uso

Segundo o International Business Machines, o diagrama de caso de uso é
responsavel por modelar o comportamento de um sistema e ajudar a capturar 0s

requisitos do sistema.

Figura 1. Diagrama de Caso de Uso

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

3.2 Defini¢céo de Atores
De acordo com o IBM, sigla para International Business Machines, os atores
retratam a funcdo do usuério que interage com o sistema, podendo ele ser um

humano, uma maquina ou até mesmo um sistema externo.
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O quadro a seguir mostra os atores do sistema “Detona Lata”:

Quadro 2: Atores do sistema

Ator

Definicao

Usuario

O usuario deve ser capaz de se cadastrar
e fazer login no site. Ao entrar no site, ele
pode gerenciar e visualizar seus créditos
e transacdes. Ele também pode relatar

feedbacks e utilizar a leitura de QR Code.

Empresas Parceiras

A empresa pode cadastrar cupons, além
de se cadastrar e fazer login no site,
relatar feedbacks e utilizar a leitura de QR
Code.

Administrador

O administrador pode gerenciar o site por
completo, podendo visualizar dados e
feedbacks, editar o site e gerenciar os

usuarios e estabelecimentos.

Maquina

A maquina sera responsavel por
identificar o usuario via leitura de QR
Code, analisar e contabilizar as latinas
recicladas, e enviar os dados ao sistema

para o registro e atualizacdo dos créditos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

3.3 Especificacao de Casos de Uso

A empresa de tecnologia e consultoria International Business Machines (IBM),

define casos de uso como um meio de descrever as fungdes que uma aplicacéo

executa para alcancar o objetivo do usuario, contendo informag6es detalhadas sobre

Seus usuarios, o sistema e 0 comportamento necessario para seu funcionamento.

Segue abaixo o quadro que mostra as especificacbes de casos de uso do

sistema “Detona Lata”:
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Quadro 3: Especificacdes dos casos de uso

Caso de Uso

Entrada

Cadastrar-se no site (usuario)

Nome, sobrenome, CPF, e-mail, senha,
data de nascimento, nimero de celular

(opcional).

Fazer Login (usuario)

E-mail ou CPF, senha.

Visualizar Dados dos Créditos

Total de créditos acumulados, créditos
utilizados, créditos disponiveis, limite da

utilizacao dos creditos por dia.

Visualizar Histérico de Reciclagem e

Trocas

Data da transacdo, tipo de operacao
(Reciclagem ou Troca), quantidade de
latas recicladas ou créditos usados, valor
em créditos total da conta no momento

da mudanca.

Visualizar Parceiros e Recompensas

Nome da recompensa, quantidade de
créditos necessarios, data de expiracao,
observacfes (pré-requisitos, descricao,
condicbes de uso), nome da empresa

fornecedora.

Utilizar os Créditos

Troca dos créditos da cota do usuario

pela recompensa.

Gerar QR Code de Identificacéo

QR Code (id_grcode, id_usuario, status,

cbdigo).

Relatar Feedback

Tipo (avaliacdo, sugestdo, relato de

erros), menssagem, data.

Visualizar a Conscientizagéao da
Reciclagem

Textos educativos, estatisticas de
reciclagem, informacdes sobre

sustentabilidade.

Visualizar a Documentacédo e Ajuda

Instrucdes de uso do sistema, conversao
de latas em créditos, como resgatar
recompensas, como usar QR Codes,
além de um PDF para mais detalhes e

suporte.
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Cadastrar-se no site (parceiro)

Nome, CNPJ, Razdo Social, cidade,
CEP,

telefone, email, iniciativa.

endereco, ramo de atividade,

Cadastrar Recompensas

Nome da recompensa, quantidade de
créditos necessarios, data de expiracao,

observacoes.

Visualizar Relatério de Troca de

Cupons

Quantidade de cupons trocados,
usuarios que trocaram, data, nome da

recompensa.

Ler QR Code para Identificacao

Ler QR Code do usuério para a maquina
identifica-lo

Conversao Automatica de Latas em

Créditos

Quantidade de latas recicladas, material,

guantidade de créditos obtidos.

Emitir Dados da Reciclagem

Id_usuario, id_maquina, quantidade de
latas, material, data, quantidade de

créditos obtidos.

Gerenciar Usuarios

Editar dados, excluir usuarios, monitorar

contas.

Gerenciar Parceiros

Editar validar

parceiros, excluir contas.

dados de empresas,

Gerenciar Maquinas

Cadastrar maquinas, atualizar status,

excluir maquinas, monitorar e

supervisionar maquinas.

Gerenciar Cupons

Visualizar, editar ou remover

recompensas cadastradas.

Visualizar Feedbacks

Visualizar todos os tipos de feedbacks.

Editar Paginas do Site

Alterar conteddo da pagina de

conscientizacdo, documentacao/ajuda,

informacdes institucionais.

Monitorar Dados do Sistema

Estatisticas, relatorios de reciclagem,
guantidade de usuéarios, quantidade de
usuarios on-line, transacgdes, quantidade
de latas

recicladas, quantidade de
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trocas, gerenciar e monitorar usuarios,

parcerias e maquinas, feedbacks

Fazer Login (parceiro)

E-mail/CNPJ, senha.

Visualizar Localidade das Maquinas

Lista de maquinas com localizacéo
(endereco, latitude, longitude), horario de

funcionamento, status.

Gerar Rotas até a maquina

Rota do wusuério até a maquina
(localizacdo do usuario, localizacdo da

maquina)

Criagao do Contrato com a Parceria

Criagdo do contrato com beneficios,
deveres, direitos e instrucdes que a
parceria deve seguir para o uso do

sistema “Detona Lata”.

Mudar Senha em Caso de Perda

Opcédo para o usuario mudar a senha de
sua conta caso tenha perdido de alguma

forma.

Responder Feedback

Os administradores podem responder
ao feedback (opcional)

Visualizar Dados da Conta (usuério)

Os usuarios podem visualizar os dados
gue inserem sobre sua conta e edita-los,
como: nome, sobrenome, numero de
celular (opcional), data de nascimento,

CPF, e-mail, senha.

Criar NotificacGes

Os administradores terdo que criar
notificacdes para os usuarios e parceiros
sobre novas parceiras, novos descontos,
novas formas de recompensas, novas
funcionalidades ou outros tipos de

novidades no sistema.

Receber Notificagdes do Sistema

(usuario)

Os usuarios irdo receber no sistema
notificagbes alertando e informando
noticias sobre novas parcerias, novas

recompensas, novas funcionalidades ou
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outros tipos de novidades no sistema

Personalizar a Propria Experiéncia no

Sistema

Os  parceiros  usuarios  poderao
personalizar sua experiéncia através das
configuracbes para melhor sua
experiéncia, como daltonismo, modo
escuro, fonte disléxica, aumento das

fontes para melhorar legibilidade.

Acessar Painel de Parceiro

Parceiros irdo entrar em um painel de
parceiro onde poderdo acessar seus
relatérios, cadastrar e gerenciar suas
recompensar, ler QR Code dos usuarios,

ler o contrato de parceria.

Ler o Contrato de Parceria com a

Detona Lata

Parceiros podem ler o contrato de
parceria com o Detona Lata contendo os
beneficios, deveres, direitos e instrucbes
gue a parceria deve seguir para o uso do

sistema “Detona Lata”.

Ler QR Code para Validar a Troca

Ler o QR Code de um usuério para
confirmar troca de créditos, nome do
usuario, créditos a serem trocados,
guantidade de créditos apdés a troca,
nome da

nome da recompensa,

empresa.

Ler suas Obrigac@es e Instrucdes com

a Detona Lata

Parceiros podem ler os seus deveres
para continuar sendo um parceiro da
Detona Lata e instrucdes a serem
seguidas para ajudar no projeto e serem

beneficiadas.

Ler seus Direitos e Beneficios com a

Detona Lata

Parceiros podem ler os direitos que
possuem sendo um parceiro da Detona
Lata e os beneficios que irdo ganhar por

iSSO.

Receber Notificagdes do Sistema

Os parceiros irdo receber no sistema
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(parceiro)

notificacbes alertando e informando
noticias sobre novas funcionalidades,
novas mudangas no contrato, novas

tendéncias entre as recompensas.

Visualizar Dados da Conta (parceiro)

Os usuarios podem visualizar os dados
gue inseriram sobre sua conta, como
nome, CNPJ, Razdo Social, ramo de
atividade, CEP, cidade, endereco,

telefone, e-mail, iniciativa.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

3.4 Mapa do Site

Conforme a Explorer Labs, o Mapa do Site € uma técnica utilizada para

fornecer informacgBes sobre como diferentes partes de um sistema funcionam e se
influenciam. Por meio do mapeamento de um site, compreende-se como as partes do
sistema interagem através de sua estrutura. Além disso, os mapas de site possibilitam
a identificacdo de problemas e solugbes, contribuindo desta maneira para o

aperfeicoamento durante o seu desenvolvimento.

Segue abaixo as versdes do mapa de telas do sistema “Detona Lata”:

Figura 2: Mapa de telas — versé&o 01



MAPA DE TELAS DETONA LATA 1.0-1

PAGIMNA INICLAL
PARCERLS EM CADASTRO DE | S N
AVALIAGAD PARCERLA 1 r DOCUMENTACAO DDCC LETAquDF
t CADASTRO |- |
| EMVIAR
FEEDBACK
TROCA DE ESPERMDE |
SEMNHA VERSFICACAD
FERFIL DE | o 1 SR
PARCERLA PARCERIAS CONFIGURACDES
BApROR | R — NOTIFICAGDES
CODE IBENTIFICACAD
DADOS
SR, PESSOAIS
cootie s | | SOBRE A
CODELEAF
PONTOS

CADASTRO DE
USUARIC

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 3: Mapa de telas — verséo 02

MAPA DE TELAS DETONA LATA 1.0-2
B
= FEEDBACK
PARCERIA
TS i R
oo R vt

RELATORIOS I P:I:sm.is
P Tl FROMOCOES

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

CADASTRO DE
USUARIO

Figura 4: Verséo final do Mapa de Telas
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MAPA DE TELAS DETONA LATA 1.0-3

PAGINA INICIAL
PARCERLA EM CAASTRO DE DOCUMENTACAD
AVALIAGRD PARCERIA DOCUMENTACAD COMPLETA [PDF

ENVIAR
CADASTRD DE
USARO FEEDBALCK

LOGIN
ADMINISTRADOR

PERFIL DO GEREMNCIAR
USLUARIC USUARIOS + CONFIGURACOES

PERFIL D& CRIAR
PARCERL HOTIRCACAD
PERFIL DA GEREMCIAR ] GEREMCLAR

MAGUINA MAGUINAS DADOS

GERENCIAR
FEEDBACHS

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

3.5 Wireframe

Segundo Adtail, um wireframe é o esboco basico que demonstra a estrutura
esquelética de uma pagina web ou aplicativo, focando em funcionalidades, hierarquia
de conteudo e comportamento de elementos interativos, como menus e botdes,
ajudando assim a definir a arquitetura da informacéo e a planejar a experiéncia do
Usuario.

Segue abaixo os wireframes do sistema “Detona Lata”:
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Figura 5: Wireframe - parte 01
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Entrar

codeleaf codeleaf codeleaf

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 6: Wireframe - parte 02
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codeleaf codeleaf codeleaf
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Figura 7: Wireframe - parte 03

Equipe Detona
Lata

codeleaf codeleaf codeleaf

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 8: Wireframe - parte 04

Diogo Antonio
Ferrante

Feedback

codeleaf codeleaf codeleaf

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Figura 9: Wireframe - parte 05
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 10: Wireframe — parte 06
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)



Figura 11: Wireframe — parte 07
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 12: Wireframe — parte 08
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g Mercado 3

Ativa

Terminar

Bruno parceria

Cristian \ Mercado 4

Mercado 2

codeleaf codeleaf

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 13: Wireframe — parte 09
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Dados de Desempenha
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Maquina 4 Magquina

codeleaf codeleaf

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 14: Wireframe - parte 10
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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4 BANCO DE DADOS

Segundo a Alura, empresa de educacao online, Banco de dados é um sistema
que armazena de informacdes, atraveés de uma rede integrada, permitindo a coleta, o
armazenamento, a recuperacdo e a manipulacdo de dados. E a partir dele que,
empresas gerenciam os dados de seus clientes e aplicacdes cientificas e

governamentais administram um volume grande de dados.

4.1 Modelo Conceitual

De acordo com o IBM, o modelo conceitual representa o contetdo do sistema
e como ele sera organizado, demonstrando como classes de entidade (que definem
0s itens importantes que devem ser representados pela empresa no modelo de
dados), as caracteristicas e restricdes deles se relacionam entre eles.

A figura a seguir mostra o Diagrama Entidade relacionamento do sistema:

Figura 15: DER do sistema "Detona Lata"

QRCode Reciclagem | Histdrico

i, 1, an {1,11

—(1, m—| Maquina ‘
u 1)
(. m

u 1) 0.

@ — (1, n)—— Usuario |, n}@{i. 1)— Troca
73

f i |}
- n 0,1
(0. m) .f' \ |

u n) [ 0, H}

Administrador tﬂ.n}%"y Molificacao g1, ny— ¢ ’ (1, 1) Feedback @>
\ m g’ .

. i

(1. m} "'.,I m n} {0, m}

—
Parceria Lo, n! -{1, 1)Recompensa
[

Fonte: elaborado pelos autores (2025)
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4.2 Modelo Légico

Assim como o modelo conceitual, 0 modelo légico também representa o
contetdo do site e como ele serd organizado, porém de maneira a fornecer mais
detalhes sobre os conceitos e os relacionamentos no dominio, indicando atributos de
dados, como tipos de dados e seus respectivos comprimentos, além de indicar 0s
relacionamentos entre as entidades, segundo o International Business Machines.

A seguir modelo l6gico do sistema:

Figura 16: Modelo logico do sistema "Detona Lata"

” ~ Qr Code Notificagio | Administrador
reciclagent :
::vu:m K id_qreoce: X id_notificacao o i adminc PK
e maquing: FX i usuanior FK id_usuarior FX nome_sdministrador
qnitd_latas oo id_parcena X emad
matenial status o ' senha
data_reciclagem | mensagem | Permissao
gntd_de_creditos_ganhados  N—— atus | e ——
(0. n) data
] 7 : St uPe ot
{O.n) . n) :
(1.1 0. n) l 0.y Lo | Parceria
{L1 {1.1) (1. Thid_parceria: PKX
iusuaric K | g
nome_utusrio | | razac_social
. n) <‘°°'“ul'“'°' . " | znmo_cn_zwm |
L “;‘-“'-"m wnto | | dsde
<
Histérico owall )i E ‘m“mo
W0 transacae: PK senha | email
id_reciclagem: FX permissao | | inicativa
Wo_troca FK atas_recicladas 11 4 j)permissan
d}a_mclbgtm 2 i ﬁ"_“;—&_____( , )\ ( )IO' ko
data_trocax X " l L (0. ) ©n |secha |
qntd_de_credinos_ganhados: F —]— A " . E -
gntd_ce_credinos_usados: FX 1) Feedback pr———p—
 IrANSACEO ! - o)
gntd_de_pontos_total_no_dia |\ id_usuaricr K
Q.n tipo |
Mensagem
data
on id parcena FX (Dln]
1,1 — - r
s )\ Troca | Recompensa |
At | id_recompensa: PX
S et
id_recompens FK Q. n) {1, 1)——v mm‘
data_troca | Sescrican
qntd_de_creditos_usados | validade
| nome_parceria: FX |

Fonte: elaborado pelos autores (2025)

4.3 Modelo Fisico

O modelo fisico, segundo o International Business Machines (IBM), fornece a
maneira como os dados serdo armazenados fisicamente em um banco de dados,
apresentando um design menos abstrato e podendo incluir propriedades especificas

do sistema de gerenciamento de banco de dados.



A figura a seguir demonstra o modelo fisico do sistema “Detona Lata”:

Figura 17: Modelo fisico do sistema "Detona Lata" - parte 01
CREATE TASLE Usudria
{
id wsuario INT PRIMAFY EEY AUTO INCREMENT,
name_usuario VERCHER(N) MOT MULL,
sobrename VARCHER(N) MOT MULL,
celular VARCHAR(N),
data de_nascimenba DATE MOT MULL,
opf VARCHAR(N) MOT MULL,
omail WARCHAR(N) MOT MULL,
sonha VARCHAR(N) MOT MULL,
pormissac VERCHAR(N) MOT MULL DEFSULT ‘comum’,
latas_recicladas INT MOT MULL DERSULT '@°,
qntd_de_creditas INT MOT MULL,
UNIGUE {email)
5

CREATE TEBLE Parceria

{

id parceria INT PRIMAFY EEY ALTO INCREMENT,
name_parceria WARCHAR(N) MOT MULL,

onpj VERCHAR(N) MOT MULL,

razad_social WARCHER(n) MOT MULL,
rama_de_atividade WARCHAR(n) MOT MULL,

oop WERCHER(N) MOT MULL,

cidade VERCHER(n) MOT MULL,

endereoa WERCHER(N] MOT MULL,

telefone WARCHAR(N) MOT MULL,

omail VERCHAR(N),

iniciativa VARCHAR(N) MOT MULL,

pormissan VARCHAR(n) MOT MULL DEFAULT ‘comum',
apresomtacaa VARCHAR(N) MOT MULL,

sonha VERCHAR(n] MOT MULL,

UNMIQUE (onpj,endercca,omail)

COREATE TASLE Administradar

(

id admin INT PRIMATY EEY BUTO IMOREMENT,
name_administradar WERCHER(N) MOT MULL,

omail VERCHAR(N] MOT MULL,

senha VERCHAR(N] MOT MULL,

pormissac VARCHAR(N) MOT MULL DEFSULT ‘admin®,
UNIQUE (email)

5

CREATE TASLE Maquina

[y

id maquina INT PRIMARY EEY AUTO_IMOREMENT,
latitude VERCHAR(N] MOT MULL,

longitude WARCHAR(N} NOT MULL,

endorooa WERCHER(N] MOT MULL,

status VERCHAR(N) MOT MULL,
hararia_funcionamemta VERCHER(n) MOT MULL,
5

CREATE T&BLE Reciclagom

{

id reciclagem INT PRIMARY EEY AUTO IMCREMENT,
id wsuario INT MOT MULL,

id maquina INT MOT MULL,

grtd_latas INT MOT MULL,

material VARCHAR(N) MOT MULL,

data reciclagem DATE MOT MULL,

qntd de_creditos_ganhados IMT NOT MULL,

15

Fonte: elaborado pelos autores (2025)
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Figura 18: Modelo fisico do sistema "Detona Lata" - parte 02

CREATE TABLE Motificacda

(

id_natificacaa INT PRIMARY KEY AUTO IMOREMENT,
id wsuaria INT,

id parceria INT,

titula WERDHAR(N) MOT MULL,

mensagom VARCHAR(N) MOT MULL,

status VERCHAR(N) MOT MULL DEFAULT ‘M3a Lida®,
data DATE MOT MULL,

hi

OREATE TABLE Foedback

{

id feedhack INT PRIMERY EEY AUTO INCREMENT,
id wsuaria INT,

tipa WERTHAR(N] MOT MULL,

monsagom VARCHAR(N) MOT MULL,

data DATE MOT MULL,

id parceria INT,

5

CREATE TASLE Fecomponsa

{

:i.-d_rcmmcﬂ:a INT PRIMARY EEY AUTO INCREMENT,
id parceria INT,

name WERCHAR(N] MOT MULL,

preco VERCHAR(N) MOT MULL,

doscrican VERCHAR(N) MOT MULL,

wvalidade DATE MOT MULL,

name_parceria INT MOT MULL,

5

OREATE TASLE Qr Code

4

id qroode INT PRIMASY KEY AUTO IMCREMENT,
id wsuario INT MOT MULL,

cadiga VARCHAR(N) MOT MULL,

stabus VARCHAR(n] MOT MULL DEFAULT ‘valida',
UNIQUE (1d_wsuaria: FE,codiga)

IH

CREATE TABLE Hisbdrico

(

id transacao INT PRIMARY KEY SUTO INOREMENT,
id reciclagem INT,

id troca INT,

data reciclagem DATE,

data_troca DATE,

gntd de_creditos ganhadaos INT,

gntd de_creditas_usadas INT,

tipo transacao WERTHAR(N) MOT MULL,

qnbd de_pontas_total no_dia INT NOT MULL,

|5

(OREATE TABLE Troca

(

:i.-d_tnuca INT PRIMARY EEY NOT MULL,
id wsario INT NOT MULL,

id recompensa INT MOT MULL,

data troca DATE MOT MULL,

qntd de_creditas_usadas INT MOT MULL,
5

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 19: Modelo fisico do sistema "Detona Lata" - parte 03

TASLE Feciclagom AO0 FOREISN EEY(1d wsuaria) REFEREMCES Usuario {id wsuaria)

TABLE Reciclagom AO0 FORELSM EEY(1d maquina) REFEREMCES Maquina (id maquina)

TABLE Motificacho AO0 FORELGM EEY(id_usuaria) REFEREMCES Usuaria (id usuaria)

TABLE Motificacho ADO0 FORELEM EEY(id parceria) REFEREMCES Parceria (id parceria)

TASLE Foodback ADD FOREIGM KEY(id usuario} REFEREMCES Usuario (id_usuaria)

TA&BLE Focdback ADD FOREIGN EEY(id parceria) REFEREMCES Parceria (id parceria)

T48LE Fecomponsa AD0 FOREIGN EKEY(id parcoria) REFEREMCES Parceria (id parcoria)

TASLE Fecompensa ADD FORELGN EEY(name_parceria) REFERENCES Parceria (name parcoria)

TASLE r Code AO0 FOREIGN EEY(id usuaria) REFERENCES Usuaria {id usuaria)

TABLE Histarico &00 FOREIGM EEY(1d_reciclagom) REFEREMCES Reciclagem (id reciclagem)

TASLE Histdrico AD00 FOSEIGN KE\'I::i.d_tml:a'l REFEREMNCES Troca I::i.d_tml:a'l

TASLE Histarico AO0 FOREIGN EEY(data_reciclagom) REFEREMCES Reciclagem (data reciclagom)

TABLE Histarico ADD FORELGN EEY(data_troca) REFERENCES Troca (data troca)

TABLE Histdrico AO0 FOREIGN EEY(gntd_de_creditos ganhados) REFEREMCES Reciclagom (gntd de_creditos_ganhadaos)
TABLE Histdrico &00 FOREIEN KEY(gntd_de_creditos usados) REFERENCES Troca (gntd de_creditos usados)
TASLE Troca BOD FOREDGM EEY(id usario) REFEREMCES Usuario (id_usaria)

TASLE Troca BO0 FOREIGN EEY(id recompensa) REFEREMCES Roo {1d_reo )

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)




5 CANVAS

Figura 20: Canvas do sistema "Detona Lata”

Relacionamento com o

43

Segmento de Clientes

* Conscientizagao para maior incentivo

Atividades Principais Proposta de Valor Cliente
. O (¢ . D¢ d * Nosso [Servigo se * Local de
sms); site; da concorréncia, pois oferece um  Suporte e documentagao;
« Entidades ambientais / ONGS; . de de troca de créditos por
. os équina que integ site de forma cupons em produtos i
locais; configvel; Além de focar na acessibilidade;

 Fabricantes de latinhas;

« Educagao ambiental;

* Monitoramento de troca de créditos;
« Cupons de parcerias;

* Coleta das latas;

* Venda das latas;

Recursos Principais

* Maquinas de reciclagem integradas;
= Plataforma Web;
* Sistema de coleta;

* API's (leitor de gr code);
« Equipe de suporte/atendimento;

Estrutura de Custos

» A maquina nao necessita de um gasto
alto para manter e nem de
especialista para gerenciar;

* Integragao com os seguintes
Obijetivos de Desenvolvimento
Sustentével no Brasil (Cidades e
Comunidades Sustentéveis &
Consumo e Produgao Responsavel);

* Incentiva a reciclagem através de
recompensas digitais;

* Oferecer um meio de coleta para

de

« Leitor de QR Code (digital ou fisico)
nas maguinas para pessoas que
possuem ou nao celular ou
esqueceram ele;

* Internet (redes sociais);
* Di (via i e

de forma
usuério com recompensas digitais;

empresas parceiras por panfletos);
* O proprio site do Detona Lata;
* Méquinas de reciclagem;
« Futuramente um porte fisico de
suporte;

Fluxo de Receita

« Pessoas de todos os tipos de idade
com foco a pessoas em situagdes
vulnerdveis - financeira, educacional
ou fisica;

* Cidadaos com interesse em
reciclagem;

* Entidades ambientais;

+ Empresas que visam mais
sustentabilidade, como por exemplo:

© Mercados;

= Lojas de conveniéncia;
© Farmécias;

© Padarias.

« Produgao das méquinas;
* Produgao do software;

* Manutengao e monitoramento do software;

* Despesas da maquina (manutengao eenergia);

* Coleta des latas;
* Marketing;
* Equipe de atendimento/suporte;

Principals Parceiros

1. Fornecedores de Hospedagem
Ecolégica/Verde;
2. Empresas de Reciclagem e Gestao de.

* Venda das latas recicladas;

* Parcerias;

* Publicidades no site e nas maquinas;

* Prefeitura municipal;

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 221: Canvas da empresa “CodelLeaf’

Residuos: Para i
jprogramas internos e, possivelmente,
integrar solugtes digitais para elas;

3. Consultorias de Sustentabilidade:
Para referenciar clientes e co-criar
projetos;

4.Plataformas de Cédigo Aberto (Open
Source) e Comunidades de
Desenvolvedores.

Principais Atividades Propostas de Valor L ans to.coin o Segmento de Clientes
Cliente

L i d 1- Digital com 1 Criagao Conjunta e C: 1.Pequenas e Médias (PMEs)
Codificagso, design de interface & pésito:  Sites e  aplicati i ativo do cliente no & Startups com foco em
testes de usabilidade: modernos, funcionais e processo de i para produtos

2 d imbuidos dos valores garantir que a solugéo reflita fielmente ‘ecoturismo, agricultura sustentavel,
(Internet das Coisas): C d de i seus valores de sustentabilidade; energia renovavel, ou que buscam
hardwares e sensores; 2. Tecnologia Verde: Solugoes digitais 2. Suporte Personalizado: Canais de melhorar sus pegada ambiental;

3. Gestao de Projetos: Comunicagso
eficaz  entrega no prazo e escopo.

4. Pesquisa e Inovagao: Estudo

que promovem ou facilitam a conex&o
do cliente com a natureza (e.g. mapas
de reciclagem, plataformas  de

de novas e de carbono, apps de

ias de pera de biodiversi
integrar aos projetos (e.g. IA para 3. Consultoria de Imagem Verde:
otimizagéo de energia); Ajudar empresas a comunicar de

5. Certificagao e Préticas Internas de
Sustentabilidade: Manter as praticas
de reciclagem e baixo impacto
ambiental da propria CodeL eaf.

Recursos Principais

1. Equipe multidisciplinar:
Desenvolvedores e designers com
expertise técnica, especialistas em
meio ambiente e em acessibilidade;

2 Tecnologia/Infraestrutura:
Softwares de desenvolvimento,
sistemas de gerenciamento de
projetos e servidores de hospedagem
(preferencialmente verde);

3.Investimento financeiro dos
contratantes;

Estrutura de Custos

forma auténticea e eficaz seu
isso com a

através de sua presenca digital.

comunicagao abertos e foco na
manutencéo e evolugéo continua dos
projetos;

3. CodeLeaf:

2. Organizagbes N&o Governamentais
(ONGs) e instituigbes que trabalham
com conservagao ambiental e

ou grupo exclusivo com dicas sobre

3. Grandes Corporagoes com
d

otimizagao de sites, novas

(RSC) ou que

verdes e pratices de
corporativa.

1. Redes sociais;
2. Recomendagao de contratantes;
3. Propagandas nos locais de atuagéo;
4. Divulgagao através dos projetos
desenvolvidos;

Fluxo de Receita

precisam de plataformas para
relatérios de sustentabilidade e
‘engajamento verde;

4.0rgaos Publicos integrados a
reciclagem urbana e gestéo

“ -

1.Custos de Pessoal: Salarios de

2. Custos de Infraestrutura: Licengas de software, hardware e servidores (custo de energia);

e equipe de

3.Custos de Marketing e Vendas: Eventos, publicidade e produgao de contetdo.

1. Venda de Projetos: Cobranga pelo desenvolvimento inicial de sites e aplicativos personalizados;

2.Servigos de e Suporte para
stualizagbes, seguranga e otimizacao;
3.Consultoria Especializada: Servigos de andlise e i de ionali de

digital.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto “Detona Lata” surgiu com o propésito de unir tecnologia,
sustentabilidade e inclusdo social em uma solugéo acessivel e educativa. Através do
desenvolvimento de um sistema web integrado a maquinas fisicas de reciclagem,
buscou-se incentivar o descarte consciente de latas de aluminio e, a0 mesmo tempo,
oferecer beneficios concretos a populacéo, especialmente a grupos em situacédo de
vulnerabilidade social ou digital.

Durante o processo de desenvolvimento, foi possivel aplicar diversos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso, desde a modelagem de banco de dados
e a elaboracédo dos diagramas até a implementacéo do sistema com linguagens como
SQL e ferramentas complementares como o Flutterflow. A etapa de prototipacéo e
testes permitiu observar a viabilidade técnica e a boa aceitacdo do sistema entre o
publico-alvo, confirmando seu potencial de impacto social e ambiental.

Apesar dos resultados positivos, 0 projeto ainda enfrenta limitacdes,
principalmente relacionadas a fabricagdo em escala das maquinas fisicas e a
necessidade de investimentos para sua implementacao real e melhorada. Entretanto,
os resultados obtidos demonstram que a proposta € tecnicamente viavel e
socialmente relevante, servindo como base para futuras expansoes.

Como perspectivas futuras, propde-se a ampliacdo do sistema para abranger
outros tipos de materiais reciclaveis, como pléstico e vidro, a integracdo de novos
recursos de acessibilidade digital e novas funcionalidades no sistema para uma
melhor experiéncia. Dessa forma, o Detona Lata pode evoluir ndo apenas como um
projeto tecnologico, mas também como uma iniciativa transformadora de

conscientizagdo ambiental e inclusdo social.
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APENDICES

APENDICE A — Cronograma de Desenvolvimento do Sistema “Detona Lata”.

MAR ABR MAIO JUN
12 |19 |26 2 9 |16 |23 |30 |07 |14 21|28 (04|11 (18|25

ATIVIDADES

Pesquisa de Mercado

Elaboragcdo do gronegrama

Elaboragédo da proposta do TCC (objetivos,
justificativa, metodologia)

Corregédo da proposta do TCC

Elaboragdo de instrumentos de levantamento
de requisitos (questionario, entrevista, outro)

Criagdo do logo e slogan da empresa de
Informatica

Criagdo da Visdo Geral do Sistema

Requisitos funcionais e ndo funcionais

Glossario

@ oD DD DV D VDO D VD VD O D UV PR

MAR ABR MAIO JUN
12|19 |26 2 9 |16 | 23

ATIVIDADES

Definigcéo dos atores

Diagrama de Caso de Uso

Especificagdo dos Casos de Uso

Diagrama E-R

Elaboracdo/Revisdo do Relatdrio

Elaboragdoc da apresentagéo de slides

A|lvw|xm|o|»|o|lx|0|7| 0|7 0o P O PR

Apresentagdo do Seminario PTCC




Cronograma Desenvolvimento Sistema “Detona Lata"

2° Semestre 2025

JuL AGOD SET ouT NOV DEZ
ATIVIDADES PR
30|06 (43| 20|27 |03 10| 17| 24 | O1 | 08| 15| 22| 2% | 05| 12| 19| 26 |08
P
Criagao do cronograma 27 samasire = -
R
Alualizagao do relatdno no modelo P
compleio TCC R
P
Rewvisao dos requisitos =
.
Criagao/Correqao dos Diagramas de E
Caso da Usa R
Criagdo/Corregan da definigdo dos P
atores R
Criagao/Corregao da especificagao dos P
casos de usa R |
P =
Criagao/Corregaon Glossario =
f
P
Criagdo do Mapa do Sita
R
P
Criagao do Wiraframa
R
Criagao do Banco da Dados do sisterna B
Modelos conceitual, logico e fisico R
P
Canvas
R
P
Criagdo do Banner do TCC §
o
Ravisdo final do Relatdria (elementos P
pra-textuais, textuais e pos-textuais),
normas ABMT. R
P
Workshop das TCCs
R
LEGENDA: P- Pravisto R- Realizado
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APENDICE B — Logo e slogan da empresa “CodeLeaf”.

codeleaf

Inteligéncia Digital
Consciéncia Ambiental
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