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RESUMO

O projeto intitulado Guia Ecoldgica tem como foco a apresentagdo do processo
de criacdo simples e econbmico de um piso tatil feito a partir de fibra de coco,
serragem da madeira e resina epoxi. Visando a prote¢cdo do meio ambiente e a
instauracdo de um modo de acessibilidade sustentavel para deficientes visuais, o
objetivo do projeto é reciclar residuos que seriam descartados incorretamente na
natureza, de forma a reduzir o acumulo de lixo desnecessario em aterros sanitarios,
como o descarte anual de quatro milhdes de toneladas de fibra de coco. Junto a isso,
0 projeto busca conscientizar a populagdo sobre a importancia da reutilizagdo de
materiais naturais e da adogéo de praticas ecologicamente corretas. Assim, dada a
sua versatilidade, o produto possibilita 0 combate a falta de acessibilidade em diversos
locais de modo eficaz, sejam publicos ou privados, gerando maior seguranca e melhor
locomocao de deficientes visuais. Sob essa 6tica, a Guia Ecoldgica viabiliza uma

melhor inclusdo em todo local em que ¢é instaurada.

Palavras-chave: Guia Ecologica; Piso Tatil; Fibra De Coco; Serragem;

Acessibilidade; Sustentabilidade.



ABSTRACT

The project called Guia Ecologica presents a simple and economical process
for creating tactile paving made from coconut fiber, wood sawdust, and epoxy resin.
Aiming to protect the environment and establish a sustainable accessibility model for
the visually impaired, the main goal is to recycle materials that would otherwise be
improperly discarded in nature, reducing the accumulation of unnecessary waste in
landfills, such as the disposal of four million tons of coconut fiber per year. In addition,
the project seeks to raise awareness among the population about the importance of
reusing natural materials and adopting environmentally friendly practices. Thus, given
its versatility, the product makes it possible to effectively combat the lack of
accessibility in various locations, whether public or private, leading to safety and better
mobility for the visually impaired people. From this perspective, Guia Ecoldgica allows

better inclusion in every place where they are installed.

Key Words: Guia Ecologica; Coconut fiber; Wood Sawdust; Sustainable;

Accessibility.
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1 INTRODUGAO

A deficiéncia visual é caracterizada pela perda ou redug¢ao da capacidade visual
definitiva em ambos os olhos, na qual ndo pode ser corrigida com cirurgias ou uso de
lentes. Em virtude disso, existem 3 graus diferentes, entre eles: a baixa vis&o, proximo
a cegueira e a cegueira total, que exigem recursos de mobilidade e treinamento para
orientagdo. Conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010), existem cerca de 506 mil pessoas que sao incapazes de enxergar (cegos) e
6,5 milhdes apresentam deficiéncia visual severa. Este numero aponta a grande
quantidade de pessoas que necessitam de um meio de acessibilidade para conseguir

se locomover.

Com isso, surge a problematica inicial que os deficientes visuais enfrentam
para se mobilizar em diferentes ambientes, muitas vezes ocasionado pela falta de
planejamento urbano e barreiras arquitetbnicas em calgadas, os quais dificultam a
locomogado com bengala e a seguranca do deficiente visual, ou pelo preconceito
gerado por uma parcela da populagao para fornecer informagdes para individuos com
essa condicdo. Como resultado, esse grupo social ndo consegue se locomover de

forma adequada em razao dessas dificuldades.

Ademais, o Brasil enfrenta desafios para o descarte correto do coco. Estima-se
que existem cerca de 186.712 hectares de cultivo de coco-da-baia (Cocos nucifera),
com o total de 1.932.282 mil frutos (IBGE, 2023), os quais apenas 10% dos seus
residuos sao reaproveitados e o resto é descartado em lixo comum, sem uma iniciativa
de coleta seletiva. Com isso, o descarte incorreto pode trazer diversos impactos, como
alagamentos, enchentes e a proliferacdo de larvas de mosquito zika virus ou dengue
(SOUZA, 2023).

Diante desse aspecto, uma das solugdes encontradas para solucionar ambas
as problematicas é utilizar as fibras obtidas pelo mesocarpo do coco descartado apos
0 consumo, para resolver o problema do descarte massivo e a redugao dos impactos
ambientais. Dessa forma, as fibras obtidas através do coco foram reutilizadas para a
producgao do piso tatil, um auxilio resistente e antiderrapante para a locomocao dessas

pessoas em locais publicos e privados, tanto externos como internos.
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2 OBJETIVOS

O projeto tem como principal objetivo desenvolver um piso tatil produzido a
base de fibras de coco (Cocos nucifera) e serragem de madeira, além de analisar sua
aplicabilidade em ambientes externos e internos, para garantir a sustentabilidade e

conscientizagédo do descarte incorreto do coco e da serragem.

2.1 Objetivos Especificos

Pretende-se por meio desse estudo:

e Reaproveitar as fibras de coco, inicialmente descartadas, agregando valor
comercial;

¢ Reutilizar a serragem, transformando em pé para ser reutilizado e ter carater
antiderrapante;

e Reduzir os impactos ambientais, em razao do descarte massivo de cocos e do

descarte incorreto da serragem em rios ou na queima do material.

Esse trabalho contém dois Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
diretamente ligados a esse projeto, sendo o ODS 9 de industria, inovagdo e
infraestrutura, promovendo uma melhor infraestrutura sustentavel e acessivel. E o
ODS 12 de Consumo e Producao Responsavel, que visa a diminuigao de desperdicio
e melhorar a gestdo de residuos para garantir o uso e 0 consumo consciente dos

recursos descartados.



Figura 1 - ODS 9: Industria, Inovagéo e Infraestrutura

INDOSTRIA,
INOVAGAOE
INFRAESTRUTURAS

Fonte: GT Agenda 2030, 2025.

Figura 2 - ODS 12: Produgéao e Consumo Responsaveis
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Fonte: GT Agenda 2030, 2025.
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3 JUSTIFICATIVA

Cerca de 4 milhdes de toneladas de coco verde sdo descartados no Brasil e a
maior parte desse volume se transforma em residuos. O descarte incorreto do material

contribui para a sobrecarga nos aterros.

Além disso, dado a falta de conscientizacdo da populagdo e a escassez da
sensibilidade, pessoas com deficiéncia visual sofrem durante seu dia a dia devido a
falta de acessibilidade em locais publicos e privados, e essa falta de inclusdo abre

margem para diversos acidentes.

Portanto, pensando nessas questdes, o projeto “Guia Ecoldgica” surgiu com a
ideia de produzir pisos tateis a partir de matérias-primas que sao descartadas, como

a fibra do coco verde e a serragem.
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4 PISO TATIL

O piso tatil € um recurso utilizado para fornecer sinalizagdo adequada e
funciona como uma linha-guia para pessoas com baixa visdo ou cegos, onde permite
que o individuo com deficiéncia visual receba auxilio em sua orientagdo e seguranga
durante a locomocéo em calgadas e vias publicas. Os pisos tém como caracteristica
principal a presencga de texturas e cores contrastantes, geralmente da cor amarela,
em relagao aos pisos adjacentes. Dessa forma, a implementagao adequada dos pisos
tateis promove a autonomia e inclusdo social das pessoas com deficiéncia visual.

Portanto, existem dois tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional (Norma ABNT

NBR 9050, 2015).

4.1 Piso Tatil de Alerta

O piso tatil de alerta é constituido por bolinhas em sua superficie para alertar a
presenca de obstaculos, desniveis, situagcdes de risco permanente, sinalizar
mudancgas de trajeto e indicar a presenca de degraus, rampas, escadas ou outros
desvios em geral. Desse modo, o piso tatil desempenha um papel importante para a

seguranga e contribui para a reducado de acidentes de deficientes visuais (Norma

ABNT NBR 9050, 2015).

Figura 3 - Piso tatil de alerta
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Fonte: Wordpress, 2016.
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4.1.1 Tamanho do piso tatil de alerta

O tamanho recomendado do piso tatil de alerta deve possuir entre 0,25m e
0,60m na base e no topo de rampas. Sendo assim, a medida 0,25m x 0,25m é
recomendada para locais com baixo fluxo de pessoas, onde ha circulagdo <25
pessoas/metro/minuto (menos de 25 pessoas por metro em um minuto), geralmente
utilizada em locais como cal¢adas residenciais e areas internas de prédios comerciais
com poucos visitantes. Para ambientes com alto fluxo de pessoas, a medida indicada
€ 0,40m x 0,40m, com a circulagao = 25 pessoas/metro/minuto (maior ou igual a 25
pessoas por metro em um minuto), presente em estagbes de metrd, terminais de
Onibus, aeroportos e shoppings (Norma ABNT NBR 16537, 2016).

Figura 4 - Dimens&o do piso tatil de alerta (em milimetros)
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Piso Tatil ou Podotatil Alerta
Cod P3 (25 % 25 cm)

Fonte: Limestone, 2011.
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4.2 Piso Tatil Direcional

O piso tatil direcional é caracterizado por possuir 3 linhas verticais e paralelas
umas as outras de sinalizagao tatil em seu relevo para indicar diregdo de um percurso
ou distribuicdo de elementos de um espaco (Norma ABNT NBR 9050, 2015). Dessa
maneira, sua principal fungéo é guiar, de forma segura, o deficiente visual e indicar o
caminho a ser seguido, evitando que este desvie do seu trajeto e acabe provocando
algum acidente fatal. Sua instalagado deve ser feita no sentido de deslocamento das
pessoas para indicar os percursos e nunca deve ser terminada em um local sem saida

ou uma parede, pois pode gerar acidentes.

Figura 5 - Dimens&o do piso tatil de alerta (em milimetros)

Fonte: Wordpress, 2016.

4.2.1 Tamanho do piso tatil direcional

O tamanho recomendado do piso tatil direcional deve possuir a largura (L) entre
0,25m e 0,40m, ou pelo menos trés elementos de sinalizacio tatil. Assim como o piso
tatil de alerta, a medida 0,25m x 0,25m é recomendada para locais com pouco trafego
de pessoas e a medida 0,40m x 0,40m, para o trafego intenso (Norma ABNT NBR
16537, 2016).



Figura 6 - Dimensao do piso tatil direcional (em milimetros)
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Fonte: Limestone, 2011.

Figura 7 - Medida do piso tatil direcional
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5 FIBRA DE COCO

A fibra de coco é uma fibra natural obtida da casca do coco verde (Cocos
nucifera L.), e considerada uma opg¢ao sustentavel para a criagcdo de materiais com
menor impacto ambiental (SILVA, LIMA, 2020). A fibra é predominantemente extraida
do mesocarpo, a camada intermediaria da drupa, mas também pode ser obtida do
epicarpo, a camada externa do fruto. O coco € composto por trés camadas: epicarpo
(externa, fina e lisa), mesocarpo (intermediaria, espessa e fibrosa) e endocarpo
(interna, lenhosa e dura) (OLIVEIRA et al., 2018). O peso médio da fruta varia entre 3
e 4 kg.

Figura 9 - Estrutura do coco (Cocos nucifera)

EPICARPO

ENDODCARPO

COFPRA

EMBRIAD

MESDCARPO

Fonte: Instituto Federal de Alagoas, 2021

A fibra de coco pode ser empregada na fabricagdo de tapetes e capachos,
cordas especiais para navios, escovas, vassouras, enchimentos de almofadas e
estofados de automdveis, entre outras aplicagdes (SILVA, LIMA, 2020). Quando

utilizada em materiais compdsitos, atua como reforgo em diferentes tipos de
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polimeros, incluindo poliéster, polipropileno, polietileno e polimeros biodegradaveis
(PEREIRA, SOUZA, 2019). Além de reduzir a gerac&o de residuos, trata-se de um
recurso natural, renovavel e de baixo custo, o que reforca sua importancia como
alternativa sustentavel na industria (MARTINS, FERREIRA, 2021).

5.1 Caracteristicas e Propriedades

A fibra de coco se sobressai em relagao a outras fibras naturais, como juta,
sisal e fibra de banana, devido ao seu maior teor de lignina, o que Ihe confere maior
rigidez e resisténcia mecénica (PEREIRA, SOUZA, 2019). Ademais, € um recurso
natural, renovavel e econémico, auxiliando na diminuigao de residuos sélidos quando
utilizado em lugar de materiais sintéticos (MARTINS, FERREIRA, 2021). Suas
caracteristicas possibilitam seu uso como reforco em materiais compaositos, tanto em

polimeros tradicionais quanto em biodegradaveis.

5.2 Composigdo Quimica

A fibra de coco é constituida, em sua maior parte, por celulose, hemicelulose,
lignina, pectina, cera e cinzas. A celulose representa cerca de 30 a 40% da
composi¢ao, proporcionando resisténcia a tracdo. A hemicelulose representa cerca
de 15-20%, contribuindo para a flexibilidade da fibra. A lignina compde cerca de 40 a
45% da fibra, conferindo rigidez e durabilidade, além de torna-la mais resistente a
degradacao microbiana e ao desgaste mecanico. A composi¢cao € complementada por
pequenas quantidades de pectina, ceras e minerais (cinzas), que afetam a absorgao
de agua e a durabilidade do material (PEREIRA; SOUZA, 2019; OLIVEIRA et al.,
2018).

5.3 Processamento e Beneficiamento

O processamento da fibra de coco envolve uma série de etapas destinadas a
converter a matéria-prima bruta, que € a casca do coco, em fibras de alta qualidade,

apropriadas para uso industrial e comercial. Esse procedimento inclui lavagem,
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secagem, decorticagem, classificacdo e penteamento, cada uma desempenhando

uma funcao especifica.

Primeiramente, os frutos sdo descascados e o mesocarpo é separado do
endocarpo, um passo essencial para assegurar que somente a parte fibrosa seja
empregada. A separagao pode ser feita manualmente ou com o uso de maquinas,
conforme a escala de producéo. Posteriormente, a fibra passa pelo processo de
lavagem, que tem como finalidade eliminar impurezas, residuos de polpa e particulas
de solo, assegurando que a fibra esteja limpa e isenta de microrganismos que
poderiam afetar sua durabilidade (OLIVEIRA et al., 2018). Depois de lavadas, as fibras
sao secas, processo que pode ser realizado ao ar livre ou em estufas com controle de
temperatura. Uma secagem apropriada € fundamental para diminuir a umidade,
evitando o surgimento de fungos e bactérias, enquanto preserva a flexibilidade das
fibras. Fibras que ndo estdo completamente secas podem sofrer deformacdes e

apresentar uma resisténcia mecanica reduzida.

A etapa seguinte é a decorticagem, que consiste na separagdo das fibras
longas das curtas. As fibras longas sao mais resistentes e preferidas para usos como
cordas e tapetes, ao passo que as fibras curtas, embora sejam menos resistentes,
sao muito uteis para enchimentos e compdsitos. Depois de decorticadas, as fibras
passam por um processo de classificacdo, no qual sdo organizadas conforme seu
comprimento, espessura e qualidade. Isso possibilita a padronizagado para diversas

aplicagdes industriais.

Por fim, realiza-se o penteamento, etapa que alinha as fibras, elimina
impurezas remanescentes e torna o material mais facil de manusear. Essa fase é
fundamental para aplicacbes em tecidos, cordas e compdsitos, uma vez que fibras
devidamente alinhadas proporcionam maior consisténcia, resisténcia e longevidade.
Ademais, o beneficiamento pode englobar tratamentos extras, como branqueamento
ou uso de conservantes naturais, a depender do propdsito da fibra (PEREIRA,
SOUZA, 2019).



Figura 10 - Fibras lavadas e ndo lavadas apds a secagem na estufa
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Fonte: Do préprio autor, 2025.

Figura 11 - Fibras ndo lavadas

Fonte: Do préprio autor, 2025.
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6 PO DE SERRAGEM DE MADEIRA PINUS

A madeira Pinus é um material de origem orgéanica, proveniente de arvores do
género Pinus, englobando cerca de 100 espécies diferentes e corresponde a
aproximadamente 30% das plantacdes florestais destinadas a producéo de papel e
celulose. No Brasil, o plantio em escala comercial teve inicio apenas na década de
1960, nas regides Sul e Sudeste, com o intuito de serem cultivadas para uso e
desenvolvimento da industria de madeira, amplamente utilizada na fabricagdo de
moveis, casas e outros segmentos do mercado (SANTOS et al., 2014). Desse modo,
a madeira integra o processo de reflorestamento e é valorizada por suas propriedades

e qualidades especificas, tornando seu uso crescente.

Figura 12 - Extragcdo da madeira pinus

Fonte: Embrapa, 1995.

A valorizacdo da madeira pinus ocorre devido as suas caracteristicas e
propriedades favoraveis. Entre elas, destacam-se a coloragéo clara (variando do
branco ao amarelado), fibras longas, utilizadas para a fabricagdo de diversos tipos de
papéis, alta durabilidade, resisténcia e 6timo custo-beneficio. Trata-se ainda de um
material sustentavel, de rapido crescimento e grande versatilidade, amplamente
utilizado na construgao civil, na produ¢ado de moveis, no artesanato e em embalagens
(SANTOS et al., 2014).
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Dessa forma, essa matéria-prima € muito utilizada pelo setor moveleiro, o que
acarreta uma alta geracao de residuos, entre eles o subproduto conhecido como po6
de serragem. Esse residuo é caracterizado por suas pequenas dimensoes, textura
fina e granular, sendo um material renovavel e biodegradavel, comumente
comercializado para terceiros para utilizacdo no setor pecuario, na criacao de animais
como cama de forragdo ou em olarias, para ser queimado em fornos ou ser usado
como adubo (BARUTTI, ARAUJO, ALTOE, 2019).

Figura 13 - Obtencéo do p6 de serragem

Fonte: Do préprio autor, 2025.

Porém, nao existem alternativas para a reutilizagdo a partir dos residuos
gerados, na qual os maiores consumidores de madeira, como as grandes empresas
de médio e pequeno porte, frequentemente acumulam esses residuos sem realizar
andlises de levantamento e gerenciamento que garantam seu descarte adequado.
Como consequéncia, essas empresas recorrem ao uso exacerbado da incineracao ou
ao descarte final em rios ou vias publicas que provocam poluicdo do solo e da agua e
contribuem diretamente para a ocorréncia de crimes ambientais (BARUTTI, ARAUJO,
ALTOE, 2019).

Como alternativa para o descarte final € o grande desperdicio, foram realizados
estudos com uso do p6é de serragem na producdo de novos materiais para a

construgéo civil, como agregado miudo em blocos de concreto e argamassas. Essa
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solucdo torna o descarte mais viavel economicamente e ambientalmente,
minimizando a poluicdo e os impactos ao meio ambiente, além de agregar valor e
utilizar produtos que seriam inicialmente descartados (BARUTTI, ARAUJO, ALTOE,
2019). Ademais, os elevados indices de perda do material sdo atribuidos a falta de
conhecimento basico das propriedades fisicas, mecanicas e organolépticas, bem

como a auséncia de um gerenciamento adequado.

Além das vantagens para o meio ambiente proporcionados pela reutilizagao do
material, estudos demonstram que o uso de pé de serragem em blocos de construgéo,
como concreto e outros derivados, reduz o custo da obra, pois substitui parcialmente
ou totalmente o agregado miudo (areia). De forma complementar, confere ao material
propriedades de menor densidade e isolamento térmico, em fungcdo da baixa
condutividade térmica (SANTOS, 2004).

6.1 Composicao da Madeira

Em relagdo a sua composi¢cdo, a madeira € considerada um material organico
e caracteriza-se por possuir fibras vegetais. Os principais elementos presentes em
sua composicao sao: 50% de carbono (C), 6% de hidrogénio (H), 45% de oxigénio (O)
e cerca de 1% de nitrogénio (N). Além disso, observa-se pequenas quantidades de
calcio (Ca), potassio (K), magnésio (Mg), entre outros, que constituem as substancias
minerais da madeira (KLOCK, ANDRADE, 2013).

Tabela 1 - Porcentagem dos elementos presentes na madeira

Elemento | Porcentagem
C 49% - 50%
H 6%
o) 44% - 45%
N 0,1% - 1%

Fonte: KLOCK, ANDRADE, 2013.
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6.2 Composicao do P6 de Serragem

A composicdo da serragem varia de acordo com a espécie da madeira
analisada. Em termos percentuais, a composicdo quimica do po de serragem
normalmente varia entre 40% e 50% de celulose, 20% e 30% de hemicelulose e 20%
e 35% de lignina. Os extratos podem conter resinas, taninos ou 6leos essenciais, o
qual podem apresentar propriedades irritantes ou toxicas, além da presenca de

substancias minerais, como metais e sais (BANDEIRA et al., 2021).

Tabela 2 - Porcentagem dos elementos presentes no po de serragem

Composicao | Porcentagem

Celulose 40% - 50%
Hemicelulose | 20% a 30%

Lignina 20% a 35%

Fonte: BANDEIRA et al., 2021.

6.2.1 Celulose

A celulose é considerada o principal componente das madeiras, com cerca de
50% de presenca em sua composicdo. Pode ser caracterizada como um polimero
linear de alto peso molecular, constituido de B-D-glucose. Por ser um polissacarideo,
suas principais propriedades fisicas e quimicas incluem a alta resisténcia a tracao,
insolubilidade em agua, biodegradabilidade e estrutura semicristalina. Além do mais,
sua estrutura supramolecular, contribuem para funcdo de componente estrutural da
parede celular das plantas, conferindo rigidez e sustentagdo (KLOCK, ANDRADE,
2013).
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Figura 14 - Formula estrutural da celulose
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Fonte: Embrapa, 2015.

6.2.2 Hemicelulose

A hemicelulose € um polissacarideo encontrado na parede celular de plantas,
responsavel pela ligacdo da celulose e a lignina. Em sua composigdo, é possivel
identificar diversos agucares, como o0s agucares neutros, as hexoses: glucoses,
manose e galactose; as pentoses: xilose e arabinose; e acidos urbnicos (KLOCK,
ANDRADE, 2013).

Suas cadeias moleculares sdo mais curtas em comparagao a celulose e, em
alguns casos, podem apresentar ramificagdes ou grupos laterais. A hemicelulose é
considerada insoluvel em agua, mas soluvel em solugdes alcalinas, sendo utilizada
na producdo de etanol, xilitol, adesivos, medicamentos, entre outros produtos.
(KLOCK, ANDRADE, 2013).

Figura 15 - Férmula estrutural da celulose
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Fonte: ResearchGate, 2014.




35

6.2.3 Lignina

A lignina é o terceiro componente presente na madeira. Possui uma estrutura
macromolecular tridimensional formada por unidades de fenilpropano que compdem
um sistema aromatico. Trata-se do polimero mais hidrofobico entre os constituintes
da madeira, ou seja, possui baixa afinidade com a agua e tende a ndo absorvé-la,
diferente da celulose e da hemicelulose nesse aspecto (KLOCK, ANDRADE, 2013).

Na natureza, a lignina € o composto fendlico mais abundante, atuando como
um ligante entre as fibras da madeira e conferindo maior rigidez e resisténcia a
estrutura. Ademais, é o componente da parede celular dos vegetais, juntamente aos
carboidratos estruturais celulose e hemicelulose. Durante o desenvolvimento das
células, a lignina € incorporada como o ultimo componente na parede, interpenetrando
as fibrilas e fortalecendo-as. Com isso, a lignina proporciona a resisténcia a
compressao para a planta, além de fornecer rigidez a parede celular, trazendo maior

protecao a ataques de microrganismos (RAMOS, 2023).

Figura 16 - Formula estrutural da lignina
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Fonte: Universidade Federal do Parana, 2017.
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6.3 Classificagao do P6 de Serragem

A Norma ABNT NBR 10004 tem como objetivo classificar os residuos soélidos,
bem como seus possiveis riscos ao meio ambiente e a saude publica, visando um

melhor gerenciamento e a prevengéo de acidentes.

Com isso, €& necessario realizar uma analise criteriosa dos residuos
provenientes do processo ou atividade que os gerou, os residuos sdo avaliados
quanto aos seus constituintes e caracteristicas, sendo estes comparados a listagens
de substancias e residuos com impactos conhecidos a saude e ao meio ambiente
(Norma ABNT NBR 1000, 2004).

Dessa forma, os residuos sdo classificados em:

a) Residuos Classe | — Perigosos: sdo residuos que ndo se enquadram como

inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos ou patogénicos);

b) Residuos Classe Il — Nao perigosos: residuos que nao se enquadram como

perigosos;

— Residuos Classe Il A — Nao inertes: residuos que nao se enquadram na Classe | e
apresentam propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade

em agua;

— Residuos Classe Il B — Inertes: residuos que ao entrarem em contato com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, no qual nenhum de seus
componentes foi solubilizado em concentragdes acima dos limites estabelecidos para
a potabilidade da agua, além de ndo sofrem quaisquer transformacoes fisicas,

quimicas ou bioldgicas significativas.

De acordo com a Norma ABNT NBR 10004 (2004), pode-se concluir que os
residuos de madeira se classificam na Classe Il (“Nao perigoso”), uma vez que o p6
de serragem, em sua forma bruta, sem a contaminacéao por outros produtos quimicos
nao apresenta caracteristicas definidas na Classe | (“Perigosos”), como

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

Além dessa classificagao, o residuo também se enquadra na Classe Il A “Nao

Inerte", visto que possui propriedades como biodegradabilidade e combustibilidade,
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além de apresentarem solubilidade ao serem expostos a agua, o que o diferencia dos

residuos inertes da Classe Il B, que ndo sofrem altera¢cées em contato com a agua.



6.4 Fluxograma do Processo de Classificagdo dos Residuos

Figura 17 - Fluxograma do processo de classificacdo dos residuos
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Fonte: Norma ABNT NBR 10004, 2004.
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7 RESINA EPOXI

7.1 O Que é Resina Epoxi

A resina epoxi € o tipo de pré-polimero organico que se refere a moléculas que
contém dois ou mais grupos epoxi, que ao entrar em contato com o agente catalisador

endurece. A partir dessa reacéo, a superficie fica solida e rigida.

Consequentemente, a resina epoxi € um produto bastante utilizado no mercado
de interiores por ser um material que é de um revestimento resistente e duravel, pode
se ver 0 uso desse material em outros locais além dos pisos, como exemplo, em
porcelanato, arddsias, pedras, adesivos, revestimentos, plastico de fundigao e resina
de matriz de compésitos reforcados com fibras, sendo muito utilizada em setores
elétricos, quimicos, mecanico, aeroespacial, automotivo e de construgdo (POCHTECA
COREMAL, 2022).

7.2 Composi¢ao da Resina Epoxi

Os grupos epoxi estao localizados no meio da cadeia carbdnica, em uma
estrutura de anel ou na extremidade. Por possuirem grupos epéxi ativos em sua
estrutura molecular, estes compostos podem reagir com diversos agentes de cura,
formando um polimero com uma rede tridimensional, insoluvel e infusivel (MIN WANG
et al, 2014).

Figura 18 - Grupo epoxi

;”Dx

—CH— CH,

Fonte: ScienceDirect, 2014.

A resina epdxi € um produto quimico autonivelante, ou seja, ela garante uma

qualidade estética para o local e sem afetar o nivelamento. A mistura dela deve ser
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feita com cuidado e geralmente a proporgao é de 2L de resina para 1L de

catalisador.

7.2.1 Propriedades e caracteristicas da resina epoxi

e Grande variedade: Uma de suas variedades € o sistema de agentes
modificadores e os agentes de cura, que podem se adaptar a uma ampla gama
de aplicagbes mediante solicitagdo, permitindo a variagao de liquidos de
baixissima viscosidade a solidos de alto ponto de fusdo (MIN WANG et al,
2014).

e Facilidade de cura: Ao selecionar uma variedade de agentes de cura, o sistema
da resina epoxi pode curar quase na faixa de 0 °C a 180 °C (MIN WANG et al,
2014).

e Baixa contragao: Com intuito de se obter um sistema ndo modificado, a taxa de
contragao do epoxi é inferior a 2%, se diferenciando de resinas de poliéster e
resinas fendlicas comuns, que apresentam maior percentual de contragdo (MIN
WANG et al, 2014).

e Forte ades3do: As ligacdes hidroxila e éter da resina epoxi, por sua natureza
polar, promovem forte adesdo a uma ampla gama de substancias (MIN WANG
et al, 2014).

e Propriedades mecanicas: A resina epodxi curada apresenta excelentes
propriedades mecanicas, ou seja, uma O6tima resisténcia a tracdo, a
compressao, a flexdo, ao impacto e um 6timo modulo de elasticidade (MIN
WANG et al, 2014).


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/high-melting-point
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e Propriedades elétricas: O sistema de epdxi curado demonstra ter um bom
impedimento da passagem de corrente elétrica o que o torna um bom material
isolante pois é resistente a vazamentos superficiais e boa resisténcia a arcos
(MIN WANG et al, 2014).

e Estabilidade quimica: A resina epdxi apresenta forte estabilidade quimica
quando curada. A sua capacidade de resistir a danos e degradagao quando
expostas a condigdes ambientes ou substancias como bases, solventes, agua
e acidos se deve pela hidroxila graxa e o anel benzénico que sdao menos
suscetiveis a erosao da base e resistentes a acidos. A reagao da resina fendlica
com o hidréxido de sodio resulta na geragao de sédio fendlico altamente soluvel
em meio aquoso, o que ocasiona na degradacao de cadeias poliméricas. Ja na
resina de poliéster, a hidrolise do éster leva a liberagédo do alcool original € no
sal de sodio e acido carboxilico (MIN WANG et al, 2014).

o Estabilidade dimensional: Refere-se a capacidade do material de preservar
suas dimensdes originais ao longo do tempo. O sistema de resina epdxi de cura
apresenta excelente estabilidade dimensional e durabilidade. Essa
caracteristica é crucial para pisos, protétipos e moldes, para garantir que a peca

nao se desmanche, incha ou encolha apés a cura (MIN WANG et al, 2014).

7.3 Tipos de Resina Epoxi

Existem muitos tipos de resina epdxi, elas se dividem em cinco categorias

principais.

Figura 19 - 1. Eter glicidilico
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Fonte: ScienceDirect, 2014.



Figura 20 - 2. Ester glicidilico
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Fonte: ScienceDirect, 2014.

Figura 21 - 3. Glicidilamina
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Fonte: ScienceDirect, 2014.

Figura 22 - 4. Tipo de alifatico linear
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Fonte: ScienceDirect, 2014.

r

5. Categoria aliciclica

Figura 23 - 5. Categoria aliciclica
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Fonte: ScienceDirect, 2014.

Os tipos 1, 2 e 3 sao resinas epoxi de condensacao de epicloridrina e
compostos contendo atomos de hidrogénio ativos, como fendis, alcoois, acidos

organicos e aminas.
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Os tipos 4 e 5 sao feitos de olefinas epoxidantes com ligagdes duplas, por
acido peracético ou peréxido de hidrogénio em baixa temperatura (MIN WANG et al,
2014).

7.4 Principio de Nomeac¢ao do Modelo de Resina Epoxi

Para a nomeacao da resina epdxi, se usa de um a dois alfabetos fonéticos
chineses e dois algarismos arabicos para identificar os tipos e variedades de cada

resina.

A primeira letra vem normalmente do nome dos principais componentes da
substancia em chinés, em casos que haja uma interferéncia com o nome de outra
resina, € adicionado uma segunda letra e assim por diante. A segunda letra do
modelo é o alfabeto fonético chinés da substancia alterada, se tiver, caso o material
nao for alterado, se usa “-”. A terceira e quarta letra, sdo os digitos que representam
o valor do desempenho do principal produto. Por exemplo, um grau de resina epoxi,
usando bisfenol A como o principal material componente, o valor de epoxi de 0,48
equivalente/100g a 0,54 equivalente/100g, enquanto a média aritmética é 0,51, a

resina é chamada de “resina epoxi E-51” (MIN WANG et al, 2014).



Tabela 3 - Cddigos e tipos de resina epoxi
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cODIGO | TIPD DE RESINA EPOX1 | CODIGO | TIPO DE RESINA EPOZI
E H.Eﬂm.' eRoE sl N Resina epozi fenolftaleina
hidrozifeniljpropano
Resina epozi difenol-
ET propano modificada com |5 Resina epozi tetra-fenolica
titanio organico
Resina epozi difenol-
EG propano modificada por | J Resina epozi resorcinol
organossilicio
Resina epozi difenol-
EX propano modificada com | UM Resina epozi tricianica
bromo
FIE SIS EpOLT _d!h!-nul- Resina epozi de diozido de
EL propano modificada com |R o i
biciclopentadieno
cloro
. Resina epozi de cadeia Resina epozi de diozido de
Ei 2 E R -
lateral de difenol propano vinila ciclohezeno
M reaE Resina epozi de vinil
F PR P Td ciclohezeno com diozido
de dimetilo substituido
B Resina epozi de glicerol |D Hesina epoayde
P g polibutadieno epozidado
Resina epozi de Fosforo Resina de éter bis-
eu il C i 52 o
organico ciclopentenilico de diozido
3. 4-epozi-B-metil
ciclohezano acidos
H carbozilicos 3" 4"-epozi-6-| Zg Glicerideo grazo
metil ciclohezano metil
ester
G Resina epozi de silicio Ig Ester glicidilico nafténico

Fonte: ScienceDirect, 2014.

7.5 Segmentos Que Utilizam Resina Epoxi

A resina epdxi é utilizada em diversos setores industriais, sendo alguns deles:

¢ Industria quimica: Essa resina é utilizada nesse setor para fazer o revestimento

de tubos, producgdo de tintas, produgcao de materiais esportivos, bijuterias,

catalisadores e na industria de embalagens alimenticias;
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Tecnologia e elétrica: Usada em geradores eodlicos, encapsulamento de
componentes eletrbnicos, placas de circuito impresso, isoladores e
transformadores secos;

Construgéao civil: Encontra-se em revestimento de concreto, madeira, metais e

pisos.
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8. METODOLOGIA

8.1 Materiais

e Balanga analitica;
e Béquer;

e Erlenmeyer;

o Estufa;

¢ Molde;

o Papel absorvente.

8.2 Reagentes

e Catalisador;
e Fibra de coco;
e Po6 de serragem;

¢ Resina epoxi.

8.3 Verificagdo da Quantidade de Materiais Necessarios no Molde

Com os moldes dos pisos tateis, foi definida a quantidade de fibra de coco e p6
de serragem para preencher o espago necessario. Apos a adi¢ao da fibra de coco,
resultou em 15,24g, e a serragem, resultou em 18,71g. Depois deste processo, a
serragem foi manuseada para fazer a trituragdo e peneiragdo das particulas mais
grossas para obter o p6 de serra, enquanto as fibras foram desfiadas para que as
duas tivessem um melhor desempenho, durabilidade e mais resisténcia para o piso
tatil.
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Figura 24 - Fibra e serragem no molde

Fonte: Do proprio autor, 2025.

8.4 Verificagdao da Quantidade de Reagentes e a Quantidade Necessaria para o

Produto Final

Com uma balanca digital e dois béqueres de 5L, foi definida a quantidade de
resina e catalisador que estava disponivel. Apds a medigao, o peso da resina resultou
em 2.395g (2,395kg), e um volume de 2.250mL (2,25L), e o catalisador, resultou em
um peso de 1.211g (1,211kg), e um volume de 1.125mL (1,125L), e junc&o dos
reagentes teve um peso de 3.606g (3,306kg) e um volume de 3.375mL (3,375L).
Depois deste processo, foi decidida a quantidade de utilizacdo da resina com o
catalisador, que ficou em 1L para cada molde.

Figura 25 - Peso da resina com catalisador

Fonte: Do proéprio autor, 2025.
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8.5 Preparacao do Molde Para o Produto Final

A partir da pesagem dos materiais, iniciou-se a produc¢ao final, com a aplicagao
da vaselina so6lida no molde, atuando como desmoldante para a retirada do piso apés

o processo de secagem na estufa.

Figura 26 - Aplicagédo da vaselina

Fonte: Do préprio autor, 2025.

8.6 Producao do Piso Tatil Direcional e o Piso Tatil de Alerta

O processo iniciou com a pesagem dos materiais para ambos 0s pisos, onde a
fibra de coco apresentou um peso de 10g, o pé de serragem um peso de 34g € a
resina junto do catalisador um peso de 2060g (2,06kg). Apds este processo, a
serragem foi aplicada na parte da superficie do molde e, em sequéncia, a fibra de
coco. O penultimo processo de producao foi adicionar a resina com o catalisador,
assegurando que nenhum espaco tenha ficado sem a presencga do reagente e, para
finalizar, foi aplicada uma fina camada de serragem. Por fim, para otimizar o processo
de cura da resina, ambos os moldes foram colocados na estufa por 2 horas, em uma
temperatura de 60°C. Apdés a secagem, os pisos foram limpos e lixados para

apresentar um aspecto melhor.
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Figura 27 - Peso do p6 de serragem

Fonte: Do préprio autor, 2025.

Figura 28 - Peso do p6 da fibra de coco
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Fonte: Do proprio autor, 2025.
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Figura 29 - Aplicagédo do p6 de serragem

AN

Fonte: Do préprio autor, 2025.

Figura 30 - Preparagao do Piso Tatil

Fonte: Do préprio autor, 2025.

8.7 Obtenc¢ao do Produto Final

Ap0ds o periodo de produgéo e secagem na estufa do piso tatil, o resultado foi
a criagao do piso de alerta com medidas de 25cm X 25cm X 2,5¢cm, e com o peso de
1.171g, e o piso direcional de 25cm X 25cm X 2cm e o peso de 997g.
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Figura 31 - Resultado final do piso tatil direcional apds ser levado a estufa

Fonte: Do préprio autor, 2025.

Figura 32 - Resultado final do piso tatil de alerta apds ser levado a estufa

Fonte: Do préprio autor, 2025.

8.8 Fluxograma Laboratorial

O fluxograma laboratorial abaixo representa, de forma objetiva, todos os

processos necessarios para realizagao do piso tatil.
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Figura 33 - Fluxograma Laboratorial
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Passou nos Embalagem do DISTRIBUIG AO Descarte do

testes produto produto falho

Fonte: Do préprio autor, 2025.

8.9 Fluxograma Industrial

O fluxograma industrial abaixo representa, de forma objetiva, todos os

processos necessarios para realizacao do piso tatil em maior escala:



Figura 34 - Fluxograma Industrial
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Fonte: Do préprio autor, 2025.
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9 TESTES

9.1 Realizagao de Testes Com a Fibra de Coco

ApOs a realizagcdo da coleta dos cocos das barracas que o comercializam, foi
feito o processo de abertura com uma serra de mao para retirar as partes mofadas e
estragadas e obter as fibras de coco a partir do mesocarpo. O primeiro teste foi o
processo de secagem na estufa, onde uma parte da fibra foi lavada com agua de
torneira, e a outra ficou em seu estado natural. Assim, ambas foram colocadas em
diferentes recipientes de metal para serem levadas a estufa por 2 horas, a uma
temperatura de 120°C. Nisso, colocou-se a fibra lavada na parte inferior da estufa,
apresentando uma textura seca, com menor espessura € maior facilidade para ser
separada e desfiada, enquanto a fibra nao lavada, colocada na parte superior da

estufa, apresentou uma textura umida e unida, com dificuldade para ser separada.

Figura 35 - Fibra apés secagem

Fonte: Do préprio autor, 2025.

9.2 Teste de Desenvolvimento de Mofo

O teste da secagem foi realizado novamente com duas amostras das fibras néo
lavadas. Apds o teste, ambas foram armazenadas em dois béqueres, expostas a

condi¢gdes ambientais, uma com vidro de reldégio tampando o béquer, e outra sem
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nada na superficie. Apos 10 dias do teste, ambas as amostras apresentaram mofo
nas fibras.

Figura 36 - Teste da fibra com o béquer exposto ao ar livre e com o béquer coberto

com um vidro de reldgio

Fonte: Do proprio autor, 2025.

Figura 37 - Fibras apds o teste com o béquer coberto com vidro de relogio

Fonte: Do proéprio autor, 2025.
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Figura 38 - Fibras apos o teste com o béquer exposto ao ar livre

Fonte: Do préprio autor, 2025.

9.3 Testes 1 e 2 do Piso Tatil em Miniatura

Foram realizados dois testes pequenos em copos descartaveis com fibra de
coco, serragem e resina, onde um teste possuia o spray desmoldante e outro ndo
possuia nenhum tipo de desmoldante. Para iniciar os testes, foi separado e pesado a
fibra de coco e serragem e, em seguida, a mistura da resina e o catalisador foi
adicionada. O teste 1 possui 1g de fibra de coco, 1,5g de pd de serragem e 18mL de
resina, o teste 2 possui 0,8g de fibra de coco, 1g de serragem e 18mL de resina. Apds
um periodo de 24 horas, ambos os testes falharam, tanto o teste 1 e o teste 2
grudaram no copo descartavel independentemente da presengca do spray
desmoldante.
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Figura 39 - Testes 1 e 2

Fonte: Do préprio autor, 2025.

9.4 Teste 3 do Piso Tatil em Miniatura

Foi realizado outro teste, em um béquer de polipropileno utilizando dleo de
cozinha para verificar se a resina aderiria ao material. O teste ndo obteve sucesso,
em relacdo ao desmoldante utilizado, pois a resina grudou no plastico, dificultando
sua retirada. Porém, o teste apresentou uma boa consisténcia e resisténcia a
impactos. A amostra foi composta pelas seguintes medidas: 1g de fibra de coco; 1,5g
de po de serragem e 18mL de resina.

Figura 40 - Teste 3

Fonte: Do proprio autor, 2025.
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9.5 Teste na Agua

Foi realizado com o teste 3, um teste com o objetivo de analisar a resisténcia
do piso tatil a exposi¢cdo a agua. Em um espacgo de tempo de 24 horas, o piso ficou
submerso em copo plastico descartavel com agua em temperatura ambiente, e nao
apresentou absorgédo de agua, deslocamento do material ou reagente, e manteve a

coloracgao inicial.

Figura 41 - Piso submerso na agua

Fonte: Do préprio autor, 2025.

Figura 42 - Piso submerso apos 1 dia

Er—

Fonte: Do proéprio autor, 2025.
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Figura 43 - Resultado apds a submersao na agua

Fonte: Do préprio autor, 2025.

9.6 Teste de Desmoldante

Em um béquer de polipropileno, foi realizado dois testes com a vaselina, um
tendo a presenga do spray desmoldante, e outro apenas a vaselina, a fim de verificar
se a resina iria grudar na superficie. Os testes foram bem-sucedidos, pois em nenhum
caso a resina aderiu ao béquer. Porém, o primeiro teste, por conter o spray
desmoldante junto a vaselina, ndo apresentou uma secagem correta e a resina
apresentou um aspecto menos rigido.

Figura 44 - Resultado dos testes

Fonte: Do proprio autor, 2025.
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9.7 Teste em Miniatura do Piso Tatil Final

Foi realizado mais um teste, com o intuito de criar uma versao reduzida do
produto final, foram utilizados: 1g de fibra de coco; 3,5 de serragem e 18mL de resina.
O processo iniciou com a preparagdo de um béquer de polipropileno com o
desmoldante e a adigdo dos materiais e reagentes no béquer. Apos este passo, foi
utilizada a estufa por uma hora e meia, em uma temperatura de 60°C, para uma
secagem mais rapida. Dessa forma, a amostra demonstrou um resultado positivo apos
se desgrudar do béquer, pois comprovou a eficacia da vaselina sélida e apresentou

boas caracteristicas fisicas, como resisténcia e durabilidade.

Figura 45 - Resultado do teste final

Fonte: Do préprio autor, 2025.



61

10 RESULTADOS E DISCUSSOES

ApoOs a realizacdo de todos os testes, foram realizadas analises para
comparagao do piso tatil realizado em laboratério com as caracteristicas encontradas

anteriormente. Os resultados obtidos demonstraram desempenho satisfatério.

ApoOs as analises, podemos afirmar que o produto desenvolvido, apresenta as

seguintes caracteristicas:

e Alta resisténcia;

e Material ecoldgico e sustentavel,
e Boa aderéncia;

e Durabilidade elevada;

e Impermeavel e resistente a umidade.

O piso tatil apresenta a resisténcia fisica desejada, pois os testes comprovam
que é capaz de suportar esforcos e desgastes sem apresentar deformagdes
significativas. Além disso, é produzido a partir de residuos naturais — fibra de coco e
serragem —, o que contribui para a reducao de residuos soélidos. Com isso, pode-se
concluir que os resultados foram satisfatorios, sendo uma alternativa ecolégica e

segura, favorecendo a acessibilidade e a sustentabilidade.
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11 PLANO DE NEGOCIOS

11.1 Relagao Com o Consumidor

A relagao com o consumidor € uma parte fundamental de todas as empresas
e, pensando nesse aspecto, a empresa Guia Ecoldgica visa construir lagos fortes com
0s nossos compradores, transmitindo lealdade, confianga e clareza.

Por tratar-se de um piso tatil destinado a instalacao direta na fundagao de areas
em construgdo, essa empresa tem como publico-alvo prefeituras e construtoras que
desejam tornar os espagos mais acessiveis e inclusivos para aqueles com alguma
deficiéncia que enfrentam dificuldades de locomogéo.

Além disso, a empresa fornecera suporte através de chats, e-mails e redes
sociais, caso haja alguma duvida sobre o produto ou como implementar ele na sua
construcdo. Junto a isso, serao disponibilizadas informacgdes sobre os beneficios de
garantir espacgo inclusivo e seguro para a populagao, reforcando a credibilidade da

empresa e a valorizagao do produto.

11.2 Fluxo de Vendas

As vendas dos produtos serdo feitas em grande escala, os produtos seréao
vendidos em depdsitos de construgcao ou direto com o fabricante em vendas online. O
preco para duas unidades (sendo um piso tatil direcional e o outro de alerta), sera de
aproximadamente 20 reais e tera um lucro de 63,3%.

No mercado atual, ndo se tem muitos concorrentes, e o piso feito a partir da
fibra do coco e da serragem se destacara no mercado, por ser sustentavel ao contrario

dos de plasticos e tendo uma maior resisténcia comparado aos de concreto.

11.3 Fornecedores

Para o adquirimento das matérias-primas, a empresa Guia Ecoldgica tera

parcerias estratégicas.

A primeira parceria estratégica sera com quitandas, pastelarias e restaurantes,
com o objetivo de adquirir os cocos verdes (Cocos nucifera) que seriam descartados

por esses locais, para reutilizar suas fibras para a producao dos pisos tateis.
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A segunda parceria sera com marcenarias, visando obter a serragem que seria

descartada por elas, utilizando-a como agente antiderrapante do piso.

A terceira parceria sera com empresas que fabricam resina epoxi, tendo como
0 objetivo a compra direta e em larga escala da resina com o fornecedor, o que
permitira adquiri-la por um prego mais acessivel do que em depdsitos ou com

revendedores.

Portanto, os cocos e a serragem seriam adquiridos gratuitamente, por se tratar
de materiais sem utilidade para esses estabelecimentos e que anteriormente seriam
descartados. Com isso, a empresa consegue obter as principais matérias-primas sem
custos adicionais. Ja a resina seria adquirida por uma quantia X em dinheiro, no

entanto ndo seria um gasto que elevaria exuberantemente o pre¢o do produto final.

11.4 Descrigao da Empresa

A empresa escolheu o0 nome “Guia Ecologica” para reforgar seus ideais, sendo
o “Guia” para referenciar o desejo de guiar pessoas e empresas para serem mais
inclusivos, e o “Ecolégica” para mostrar o compromisso com 0 meio ambiente ao usar
materiais que anteriormente seriam descartados.

Os valores e a visdao da empresa concentram-se na promocdo de uma
sociedade mais inclusiva e sustentavel. Essas informagdes sao divulgadas de forma
transparente aos clientes, com o objetivo de fortalecer a credibilidade da empresa e
construir uma imagem solida, integra e livre de polémicas.

A ideia de criar essa empresa surgiu a partir de observacdes de dois amigos
sobre as dificuldades de locomocao de pessoas com deficiéncias visuais. A partir
disso, estabeleceu-se uma parceria entre ambos, resultando na criagdo da empresa
Guia Ecoldgica (que produz os pisos) e a ArquéStudios (que faz a arquitetura do local

para se ter a maior acessibilidade possivel).



Figura 46 - Logo do piso tatil

Fonte: Do préprio autor, 2025.
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12 PESQUISA DE CAMPO

12.1 Metodologia

Ao realizar a pesquisa de campo para levantar dados dos conhecimentos dos
entrevistados, foram obtidas cerca de 131 respostas entre os meses de maio e julho
de 2025. A pesquisa foi realizada através de um formulario no Google Forms, para
ajudar a avaliar a necessidade do piso tatil e as dificuldades enfrentadas por

deficientes visuais.

12.2 Resultados Graficos das Pesquisas

A pesquisa de campo foi realizada pela internet através do Google Forms. O

formulario foi divulgado nas redes sociais, obtendo um total de 131 respostas:

Grafico 1 - Qual a sua cidade?

Qual a sua cidade?

131 regposias

@ Ribeirdo Pires

& Maus

@ Rio Grande da Sewra
@ Santo André

@ Suzano

'.l lNasard

@ 540 Bemardo do Campo

Fonte: Do proéprio autor, 2025.

Dos 131 respondentes, a grande maioria, 71,8%, afirmou residir na cidade de
Ribeirdo Pires, seguida por Maua, com aproximadamente 13,7%. Isso ressalta a
importancia de considerar a realidade local para identificar a presenga de elementos

de acessibilidade.
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Grafico 2 - Necessidade do nosso produto

De zero a dez, o quanto voce acha necessario o nosso produta?
131 respostas

®1a2
®3a4
@ 5a8
@7an
®0310

Fonte: Do proprio autor, 2025.

Entre as respostas sobre a necessidade do nosso produto, a maior parte dos
participantes, cerca de 94,6% avaliaram a necessidade de 7 a 10. Esses dados
demonstram uma percepgao positiva em relagao a proposta, indicando que a maioria

reconhece a importancia de solugdes voltadas a acessibilidade.

Grafico 3 - Conhecimento de pessoas com deficiéncia visual

Voce conhece alguem com deficiéncia visual?
131 respostas

@ Sim
@ Mao

Fonte: Do proéprio autor, 2025.
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Diante do conhecimento de pessoas com deficiéncia visual, as respostas
apresentaram uma divisdo relativamente equilibrada, onde 51,9% desconhecem
pessoas com deficiéncia visual, enquanto 48,1% conhecem. Embora que a grande
parte ndo tenha contato direto com esse publico, uma parcela possui contato com
deficientes visuais, o que reforca a importancia de conscientizar sobre a inclusido e a

acessibilidade em espacgos internos e externos.

Grafico 4 - Observacao de elementos de acessibilidade na cidade do entrevistado

Vocé observa diariamente elementos de acessibilidade na sua cidade?

131 respostas

@ Sim
@ MNao

Fonte: Do préprio autor, 2025.

67,2% dos correspondentes relatam n&o observar elementos de acessibilidade
em sua devida cidade, enquanto 32,8% responderam que sim. Isso destaca a

necessidade de ferramentas de inclusao, pois a grande maioria observa sua auséncia.
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Grafico 5 - Dificuldade de locomogao dos deficientes visuais

Vocé presenciou ou conhece alguém que presenciou, a dificuldade de um deficiente visual em sua

locomocao?
131 respostas

& Sm
® NEo

Fonte: Do proprio autor, 2025.

O gréafico aponta que 75,6% dos entrevistados presenciaram ou conhecem
alguém que tenha presenciado alguma dificuldade de locomogéo. Esses dados
sugerem a falta de suporte necessario que os deficientes visuais enfrentam

diariamente para realizar suas tarefas.

Grafico 6 - Avaliagao da proposta do projeto

O gue voce achou da proposta do nosso projeto?
131 respostas

@ Muito bom

@ Bom

@ N#o faz diferenca para mim
@ Ruim

@ Muito ruim

Fonte: Do proéprio autor, 2025.
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Sobre a avaliagdo da proposta do nosso projeto, a grande parte dos
entrevistados, 87%, avaliaram nosso projeto como “muito bom”; 12,2% como “bom?”;
0,8% como “nao faz diferenga para mim”. Esses dados indicam que a proposta foi

bem recebida pelos respondentes.

12.3 Conclusao da Pesquisa de Campo

Conforme a pesquisa de campo, 80,9% dos respondentes sao jovens de até 18
anos, 0s quais trazem a tona a observacéo de elementos de acessibilidade em suas
cidades. Essa percepc¢ao é relevante para compreender a locomogao dos deficientes
visuais, visto que cerca 48,1% dos participantes conhecem alguém com essa

condigao.

Com base nas respostas coletadas, observa-se que na regido do ABC ainda
apresenta uma limitagdo em termos de acessibilidade para pessoas com deficiéncia
visual, o que dificulta a locomog¢ao desses individuos. No entanto, o grupo concluiu
que a criagcao de um piso tatil feito a partir de fibras de coco seria uma alternativa

viavel e sustentavel para garantir a mobilidade segura e promover a inclusédo social.
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13 CONCLUSAO

Com base nos estudos, experimentos e analises realizadas ao longo do
desenvolvimento deste projeto, conclui-se que o piso tatil produzido a partir da fibra
de coco e da serragem de madeira apresentou resultados satisfatorios. O produto
demonstrou boa resisténcia, durabilidade e a possibilidade de aplicagdo tanto em
ambientes internos quanto externos, sendo uma alternativa sustentavel e funcional
aos modelos convencionais existentes no mercado, com a contribuigao direta para

reducdo de impactos ambientais e para o incentivo a economia circular.

Diante dos resultados obtidos através da pesquisa de campo, foi possivel
identificar a relevancia do projeto para a sociedade de modo geral, pois € visto que
grande parte dos entrevistados reconhece a importancia de solugdes voltadas a
acessibilidade e a sustentabilidade. Com isso, o piso tatil feito a partir de fibras de
coco representa um avango social e alternativa para pessoas com deficiéncia,
promovendo a inclusao e incentivando praticas mais conscientes no uso de recursos
naturais. Dessa forma, o projeto Guia Ecoldgica reforga a importancia da inovagéo e

da responsabilidade ambiental no desenvolvimento de novos projetos ecoldgicos.
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