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RESUMO

O cuidado com a saude é fundamental, através deste pensamento optamos por
verificar a qualidade da &gua ingerida por nés em um ponto especifico das
proximidades. Ao analisar a 4gua de poc¢o artesiano na Rodovia Raposo Tavares,
entre as cidades de Maracai/Assis-SP, tivemos como proposito garantir que as
pessoas que tém acesso a esta agua esteja consumindo uma agua potavel e de boa
qgualidade, livre de bactéria e micro-organismo patogénico. Visando também, a
portabilidade ideal de cloro na &gua, estando vigente a medidas especificas e
expedidas pela legislacdo, que propdem parametros desejados para sua
gualificacdo. Segundo a PCR N° 05 em &gua de poco artesiano, no anexo VI
dispdem que a concentracao de cloro inserido em agua deve estar entre (0,2mg/L a
2,0mg/L). A metodologia para essa analise foi utilizada um kit de teste PH/cloro com
dois reagentes para avalicdo do PH e do cloro, que sdo dois comparadores, pois
auxiliam na verificacdo do PH e a quantidade de cloro total disperso em agua. Com
esta metodologia foi possivel montar planilhas mensais, ja que os resultados obtidos
foram capazes de gerar um grafico quantitativo. Com ele podemos chegar a uma
conclusdo sobre a agua mencionada, ja que o po¢co € usado com uma certa
limitacdo de pessoas. Onde o0 poc¢o que esta localizado na Rodovia Raposo Tavares
entre as cidades de Maracai/Assis-SP, esta dentro das normas permitida para o
consumo humano.

Palavras-chave: Qualidade da agua, Analise quimica, Cloro.



ABSTRACT

Health care is fundamental, with this in mind we chose to check the quality of the
water we drink at a specific point nearby. When analyzing water from an artesian well
on Rodovia Raposo Tavares, between the cities of Maracai/Assis-SP, we aimed to
ensure that people who have access to this water are consuming good quality
drinking water, free from bacteria and microorganisms. -pathogenic organism. Also
aiming for the ideal portability of chlorine in water, with specific measures in force and
issued by legislation, which propose desired parameters for its qualification.
According to PCR No. 05 in artesian well water, Annex VIl states that the
concentration of chlorine inserted in water must be between (0.2 mg/L and 2.0 mg/L).
The methodology for this analysis used a PH/chlorine test kit with two reagents to
evaluate PH and chlorine, which are two comparators, as they help to verify the PH
and the amount of total chlorine dispersed in water. With this methodology it was
possible to create monthly spreadsheets, as the results obtained were capable of
generating a quantitative graph. With it we can reach a conclusion about the water
mentioned, since the well is used with a certain limitation of people. Where the well,
which is located on Rodovia Raposo Tavares between the cities of Maracai/Assis-
SP, is within the standards permitted for human consumption.

Keywords: Water quality, Chemical analysis, Chlorine..
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1. INTRODUCAO

A analise da agua de poco artesiano é de extrema importancia, pois pode
garantir a qualidade e seguranca da agua utilizada para consumo humano e outros
fins. A 4gua de poco pode ser afetada por diversos fatores, tais como a presenca de
contaminantes quimicos ou biol6gicos, 0 que pode torna-la imprépria para o
consumo. Nesse contexto, a realizacdo de analises fisico-quimicas e microbioldgicas
€ fundamental para avaliar a qualidade da agua e identificar possiveis problemas.

A presenca de cloro em aguas de abastecimento é uma pratica comum para
garantir a seguranca microbiolégica e a qualidade da agua utilizada para consumo
humano, porém, a dosagem inadequada de cloro pode causar efeitos prejudiciais a
saude humana e ao meio ambiente. A analise de cloro em agua de poco artesiano
se torna relevante para o monitoramento da quantidade do produto que esta
presente na agua, onde verifica se 0s niveis estdo dentro das normas estabelecidas.

Contudo, pode-se abonar que a agua, € um recurso natural hidrico, onde
aproximadamente 71% da costa terrestre € banhada por agua, sendo ela doce ou
salgada, onde os pocos artesianos sdao um exemplo de reservatorio subterraneo
dessa substancia e contém caracteristicas diferentes conforme a sua profundidade,
como o revestimento de sua parede que podem ser cristalinas ou sedimentadas.

O pogco & um recurso importante para as empresas, até porque sua
utilizacdo favorece as de varias maneiras, principalmente na parte econdmica,
porém para seu uso, € preciso ser expedido uma licenca para sua perfuracdo, se ja
houver, precisaré ser ortogado perante as diretrizes estabelecidas. Na agua de pogo
deve-se ser feita uma analise completa, pois podera ser fornecido o diagndstico dos
seus parametros quimicos e fisicos, contudo para o tornar potavel sera preciso
adicionar alguns agentes desinfetantes que poderdo fazer com que a sua ingestao
possa ocorrer de forma segura, tal como, cloro, 0zénio, luz ultravioleta e os ions da

prata, eles serdo 0s responsaveis por tornar a agua potavel para uso.



2.  OBJETIVO

Monitoramento da dosagem de cloro no poco artesiano localizado na rodovia

Raposo Tavares entre as cidades de Maracai/Assis-SP.

3. JUSTIFICATIVA

O monitoramento de &gua de pocos artesianos sao extremamente
importantes para que possamos avaliar a qualidade da agua para consumo humano.

O cloro é um agente oxidante que ajuda a eliminar bactérias, virus e outros
agentes patogénicos existentes na agua, tornando-a impropria para consumo
humano. O controle da dosagem de cloro é de suma importancia para evitar a falta
ou controlar o excesso deste produto, pois pode comprometer a qualidade da agua
sendo assim um risco a saude publica.

Portanto, o monitoramento regular da dosagem de cloro é fundamental para
garantir a qualidade e a seguranca do abastecimento de &gua para consumo de

Seus usuarios.



4. REFERENCIAL TEORICO

O cloro € um elemento quimico da familia dos halogénios, sendo assim, é
constituido pelo numero atdbmico 17 que representa o numero de prétons desse
elemento. Na tabela periddica é representado pela letra Z. A sua massa é de 34,47
u.m.a que é representado pela letra A, ou seja, € a unidade da massa atdbmica de
um elemento e a massa do cloro geralmente é arredondada em duas casas apés a
virgula, o que significa que em qualquer utilizagdo sera 35,5 g/mol.

A agua é um recurso natural hidrico, e vital para a sobrevivéncia
humana. O cloro é utilizado juntamente com outros compostos no seu tratamento.
Para considerar o uso da agua como potavel, ela precisara passar por varios
processos, pois seu uso da maneira incorreta pode trazer varios riscos a saude
humana. O cloro é uma substancia utilizada para oxidar a matéria organica presente
na agua, tendo em mente a eliminacdo de fungos, bactérias, virus e protozoarios
gue podem causar doengas se ingeridos através d’agua. Assim, o impedimento que
0 Cloro disponibiliza faz com que ndo haja uma transmissdo de doencas se caso
houver contaminagdo d’agua por agentes parasitarios, tornando a sua utilizagao
segura e mais tranquilidade para seus usuarios.

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) reconhece que a insercéo
exacerbada do cloro na agua pode ocasionar o desenvolvimento de complicagdes
no organismo humano, assim como a PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO
DE 2021 (Saude, 2017), o art.32. que diz “E obrigatéria a manutencdo de, no
minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de
0,2 mg/L de dioxido de cloro em toda a extensdo do sistema de distribuicdo
(reservatorio e rede) e nos pontos de consumo.” Junto com essa especificacédo ele
lhe atribui vérias diretrizes, onde especifica o uso correto do tratamento de
desinfeccdo com auxilio desse elemento quimico cloro por meio d’agua, visando o
controle de qualidade e vigilancia d’agua, para reuso nas a¢cées humanas.

Uma pesquisa realizada por Souza (2022) nos mostra que o cloro residual
livre é severamente importante para a determinacdo da qualidade da agua, e que a
analise de controle deve ser feita de forma periddica, ou seja, deve ser realizada em
uma certa quantidade de vezes durante a semana ou més. O tratamento gera um
reforco na portabilidade da &gua, apresentando assim aos Seus uSuarios,

tranquilidade. A quantidade de cloro residual aconselhado pela portaria pode variar,



mas 2 mg/L € o teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto de
abastecimento e compartilhamento de agua.

Entretanto, ela ressalta que apesar da utilizacdo de matérias que serao
inseridas para desinfeccdo da agua, sua contagem ou andlise bacteriologica
também deve ser feita de maneira gradual, sendo seguida todas as normas e
regulamentacdo para uso da agua, principalmente se for usada no compartimento de
empresas e por um publico grande. Deste modo, a analise bacteriolégica deve ser
feita por alguém capacitado que deve seguir todos o0s parametros para sua

comercializacdo dentro da empresa.



5. METODOLOGIA

A analise de cloro em agua de poco pode ser feita por meio de varias
técnicas, utilizamos a técnica de analise com orto-tolidina, a analise de cloro na dgua
com orto-tolidina € uma técnica de espectrofotometria que utiliza um reagente
organico, a orto-tolidina, para detectar a presenca de cloro na amostra de agua, e
medi¢&o de pH.

5.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo fica localizada em uma regido de transicdo entre o Cerrado
e a Mata Atlantica. A regido possui uma grande quantidade de nascentes, lagos e
rios, responsaveis pelo abastecimento de 4gua das cidades da regido. Além disso,
h& diversas fontes de agua subterrdnea, como pocos artesianos, que Sao muito
utilizados pela populacdo da zona rural. A topografia da regido € bastante
acidentada, com serras, montanhas e planicies, o que influencia diretamente no tipo
de solo e vegetacao que predominam na area (BRASIL, 2023).

O ponto de coleta esta localizado na rodovia na Rodovia Raposo Tavares no
Km 270, entre as cidades de Assis e Maracai, tendo as coordenadas -22.63126 e -

50.49657, podendo ser observada sua localizac&o na figura 1.



Figura 1. Localizagcdo do ponto de amostragem do estudo localizada na Rodovia
Raposo Tavares no Km 270, entre as cidades de Assis e Maracai
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Google

Fonte: Google Maps em 09/10/2023.

5.2. LEVANTAMENTO DE DADOS

E geral a qualidade da agua nesta regido € influenciada pelas atividades
humanas e agropecuarias, existindo a presenca de rios e cOrregos que podem ser
afetados por despejos de produtos quimicos, fertilizantes e pesticidas das lavouras,
além de esgoto doméstico proveniente das cidades proximas a rodovia. Esta rodovia
€ a principal via de transporte para o escoamento da producdo agricola e para o

acesso aos servigos publicos e privados nas cidades maiores.



5.3. PROCEDIMENTOS PARA COLETA DE AMOSTRAS E
ANALISE

O procedimento é realizado diariamente em dois pontos de amostragem:
cozinha (ponto C) e poco artesiano (ponto P), cujo a localizacdo é apresentada na
figura 2, entre as cidades de Assis e Maracai.

Inicia-se com a coleta de agua no ponto C a em seguida no ponto P, sendo

neste ultimo, realizada uma coleta da agua direta do poco (Figura 2).

Figura 2. Foto do ponto de amostragem C e P.

| —

Ponto C Ponto P

Fonte propria.

5.4. LEGISLACAO

A Portaria de Consolidacédo n° 5 do Ministério da Saude, de marco de 2017,
estabelece os padrées de potabilidade da agua para consumo humano no Brasil.
Segundo a portaria, o cloro residual livre na agua tratada deve estar entre 0,2 e 2,0
miligramas por litro (mg/L). O cloro residual livre € a quantidade de cloro disponivel
na agua para combater microrganismos que podem causar doencas. Um nivel
adequado de cloro residual livre garante que a agua esteja segura para 0 coOnsumo

humano. E importante ressaltar que o cloro residual livre ndo deve ser confundido



com o cloro residual total, que inclui tanto o cloro livre quanto o combinado e néao
deve exceder 5,0 mg/L, de acordo com a portaria. O cloro combinado ndo tem acao
desinfetante e pode causar gosto e odor desagradaveis na agua.

O controle desse parametro € fundamental para garantir a qualidade da
agua que chega as residéncias e empresas, e deve ser feito por profissionais
especializados em tratamento de agua e saneamento. A cada andlise quantitativa

realizada resulta o valor de cloro naquela quantidade especifica de agua.



6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 4 apresenta um grafico da concentracdo diaria de cloro residual
livre no ponto P e C no més de agosto de 2023. Os dados planilhados geraram um
gréafico para maior compreenséao dos resultados amostrados.

Figura 4. Grafico da concentracdo diaria de cloro residual livre nos pontos P e C
amostrados do més de agosto/2023.
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A concentracao de cloro residual livre diariamente no ponto P e C do més de
setembro de 2023 estédo apresentados na Figura 5.

Figura 5. Grafico da concentracdo diaria de cloro residual livre nos pontos P e C
amostrados do més de setembro/2023.
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Na figura 4 e 5 é possivel observar uma dosagem de cloro elavada na saida
do tratamento em alguns dias de coleta, no entanto a concentracdo de cloro na
copa, destinada efetivamente para consumo humano, apresentou valores dentro do
permitido para o consumo humano (0,2mg/L a 2,0 mg/L) conforme a legislagao
vigente, Segunda PCR N° 05 na Agua de poco artesiano, no anexo VII.

As amostras retiradas das andlises contém uma variagcdo de quantidade,
mas em sua maioria se apresentam dentro do padrao pedido, essa variacdo pode
ser acarretada por varios fatores, dentre eles pode estd a descalibracdo/ajuste do
equipamento utilizado para a dosagem do teor de cloro na agua.
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7. CONCLUSAO

Em conclusao, a analise de cloro em agua de poco artesiano para consumo
humano é de extrema importancia para garantir a qualidade e seguranca da agua
utilizado pela populagdo. Sendo a verificacdo dos compostos usados € primordial,
visto que, a alta dosagem dos componentes podem oferecer riscos para 0s seres
vivos. Contudo, foi possivel concluir que, a agua para consumo humana, derivado de
poco artesiano, apos receber tratamento prévio, apresenta parametros de teor de
cloro dentro do especificado pela legislacédo vigente no decorrer do més de agosto e
setembro de 2023.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nas consideracdes finais busca-se recapitular de forma sintética os resultados da
pesquisa. Fundamenta-se no préprio texto, expressando de forma sistémica os
pontos essenciais resultantes da monografia, podendo ainda constar propostas e

sugestdes do autor, decorrentes da pesquisa elaborada.
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