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1. INTRODUGAO

O presente projeto “Sensor de Incéndio com Alarme Residencial”’, cujo
propdsito € apresentar informagbes sobre o inicio de incéndios e gases
prejudiciais, assim sendo, reduzir o tempo de resposta e diminuir a quantidade

de focos em residéncias que vem aumentando ano apds ano.

Nas ultimas décadas, a adogéo de tecnologias de deteccdo de incéndios
como alarmes de fumacga e sistemas de SPRINKLERS (Sistema de Combate a
Incéndio com o uso de chuveiros) mostrou-se eficaz na redugdo de incidentes
graves. No entanto, esses sistemas nem sempre sao amplamente utilizados
em residéncias, especialmente nos paises em desenvolvimento, devido ao

custo elevado, falta de conhecimento e/ou dificuldade de instalagao

Com base nas informagdes apresentadas, € de extrema importancia a
implantacdo e implementagcdo de sistemas de sensores de incéndio
residenciais, tendo como principal objetivo a redugao dos impactos ambientais
causados por incéndios. Esses dispositivos n&o apenas atendem as
necessidades da sociedade contemporanea, como também garantem a
protecao das futuras geragdes, proporcionando um ambiente mais seguro para
os moradores. Além disso, a instalacdo de sensores de incéndio contribui para
a preservagao do patriménio, evitando danos significativos e promovendo uma
maior conscientizacdo sobre a prevengcdo de riscos. A seguranca, a
sustentabilidade e a preservacao de bens materiais e humanos devem ser
prioridades em qualquer residéncia, e a adogédo dessa tecnologia € um passo
fundamental para alcancgar esses objetivos de forma eficaz.

A adocgao de tecnologias de monitoramento e detecgdo de incéndios
atende as exigéncias da sociedade moderna por solugdes inteligentes voltadas
a seguranga e sustentabilidade. Além de garantir a integridade dos moradores,
esses sistemas contribuem para a preservacdo de edificacbes e bens
patrimoniais, minimizando prejuizos econdmicos e evitando a degradacgao de
estruturas. A integragcdo desses sensores a sistemas automatizados, como
centrais de alarme e controle remoto, eleva o nivel de eficiéncia e

confiabilidade das agdes de prevengao e resposta a emergéncias.



Do ponto de vista ambiental, a instalacdo de sensores de incéndio
colabora diretamente para a redugdo de impactos negativos. Dessa forma, a
tecnologia atua como um elemento estratégico dentro das politicas de
sustentabilidade, promovendo a protegdo do meio ambiente e a

conscientizagao sobre praticas de seguranga preventiva.

Portanto, a seguranga, a sustentabilidade e a preservagao de bens
materiais € humanos devem ser tratadas como prioridades em qualquer projeto
residencial. A implementacao de sistemas de detecgao de incéndio representa
um avango técnico essencial, alinhado as normas de segurancga vigentes e aos
principios de desenvolvimento sustentavel, garantindo um ambiente

habitacional mais protegido, eficiente e ecologicamente responsavel.



2. DADOS DE INSTALAGAO

Recomenda-se que a instalagdo do sensor seja realizada
preferencialmente nas partes superiores dos comodos que apresentem maior
risco de incéndio. Isso inclui locais onde ha uma maior concentracédo de
equipamentos elétricos, combustiveis ou fontes de calor que possam,
eventualmente, iniciar um principio de fogo. Ambientes como cozinhas,
quartos, salas de estar e até mesmo areas externas, como varandas, areas
gourmet e espacgos de lazer com churrasqueiras ou aquecedores, devem ser
considerados prioritarios para a instalacdo. Esses espagos, por suas
caracteristicas e uso frequente, tendem a conter materiais inflamaveis, como
cortinas, estofados, produtos de limpeza, papéis e utensilios eletrénicos, que

podem acelerar a propagacao do fogo.

A posicao do sensor também & um fator determinante para sua eficacia.
Por isso, a instalacdo em pontos elevados, preferencialmente no teto ou
proximo a ele, é altamente recomendada. Isso se deve ao fato de que a fumaca
e o calor produzidos nos primeiros instantes de um incéndio tendem a subir
rapidamente, permitindo que o sensor os detecte com maior agilidade e
precisdo. Essa antecipacdo na detecgao € crucial para que as medidas de
contengdo sejam tomadas o quanto antes, minimizando danos e riscos a

integridade das pessoas e do patriménio.

Para garantir o pleno funcionamento do sensor, sera necessario utilizar
uma fonte de alimentagcdo elétrica de 5V, que ja estara inclusa no kit do
equipamento. Essa fonte € responsavel por fornecer a energia constante
necessaria para que o sensor inicie suas atividades e permanega operante em
modo de monitoramento continuo, pronto para identificar qualquer sinal

anormal que possa indicar o inicio de um incéndio.

Além disso, é extremamente importante que o local escolhido para a
instalagdo possua uma tomada elétrica proxima. Isso assegura que a fonte de
alimentacdo possa ser conectada sem a necessidade de extensdes, evitando
possiveis falhas no fornecimento de energia ou riscos adicionais decorrentes
de improvisagbes na ligagao elétrica. Um fornecimento de energia estavel e

adequado é fundamental para que o sensor funcione corretamente.



3. OPERAGAO/USO

O sistema de alarme e deteccao de incéndio para residéncias foi criado
para supervisionar continuamente areas internas, identificando a presenca de
fumaca ou variagdes de temperatura que possam sinalizar o inicio de incéndio.
Esse sistema opera com sensores fotoelétricos (para detec¢cdo de fumaca) e
sensores térmicos (para detectar temperaturas anormais), estao ligados a uma

unidade de controle responsavel por processar os sinais e ativar o alarme.

Durante a operacao regular, os sensores funcionam continuamente
(24horas por 7 dias da semana), realizando medigdes instantaneas. Se o valor
excede o limite previamente estabelecido for detectado, a central de

processamento ativa de imediato o alarme, que inclui um sinal sonoro e SMS.

Adicionalmente, o sistema tem a possibilidade de ser conectado a um
modulo de comunicagdo (como WIFI ou GSM), permitindo que notifique o
usuario em tempo real através de um site. Este recurso aumenta a capacidade

de resposta do usuario, mesmo fora do local monitorado.

Se ocorrer alguma anomalia durante o funcionamento — como falha de
energia, desconexao de sensores ou falha no alarme — o sistema conta com
um recurso de auto-diagnostico que envia uma notificagdo remota, informando
sobre o tipo e a localizacado da falha. Esse aviso orienta o usuario em relagao a

necessidade de reparos ou troca de pecas



4. MANUTENGAO

Se, em qualquer circunstancia, um elemento do sistema apresentar
defeito, queimar, deixar de operar ou qualquer outro tipo de falha que afete seu
funcionamento, o responsavel sera avisado imediatamente através de um
alerta detalhado enviado ao seu dispositivo. Este alerta descrevera de forma
clara qual parte teve o problema, o tipo de falha e as possiveis consequéncias
que isso pode acarretar para o funcionamento do sistema. A notificacédo trara
informagdes Uteis sobre as causas potenciais do defeito, facilitando a
compreensao da situagao pelo responsavel.

Adicionalmente, o alerta transmitira orientagdes sobre como proceder
para solucionar a questao. O responsavel tera a opcao de contatar diretamente
o suporte técnico especializado, que estara a disposicao para oferecer toda a
ajuda necessaria. O suporte podera guiar o responsavel nas primeiras medidas
que podem ser tomadas, como tentativas de reinicializagdo ou conferéncia de
conexdes, ou se necessario, encaminhar a questdo para um exame mais

Mminucioso.

Caso seja necessario realizar um reparo, o suporte técnico podera
organizar uma visita ao local, onde profissionais qualificados realizardao uma
analise detalhada do sistema, diagnosticardo a falha com precisdo e, se
necessario, substituirdo os componentes com problemas ou fardo os ajustes
necessarios para restaurar o funcionamento adequado do sistema. Se a falha
envolver um componente que nao puder ser reparado imediatamente, um
substituto sera providenciado, e o responsavel sera informado sobre o que
fazer a seguir e o tempo estimado para a completa resolugdo do problema.

Esse procedimento de notificagdo e suporte técnico tem como objetivo
assegurar que o sistema funcione sempre de forma eficiente e sem
interrupgdes, reduzindo o risco de falhas prolongadas. A agilidade e eficacia no
atendimento a ocorréncia sdo fundamentais para que o responsavel possa
restabelecer a seguranga e a vigilancia continua o mais rapidamente possivel,

prevenindo danos a integridade dos moradores ou da infraestrutura do imovel.



5. LISTA DE MATERIAIS

5.1 Especificagoes técnicas MQ-2:

DETECCAO DE GASES INFLAMAVEIS: GLP, Metano, Propano,
Butano, Hidrogénio, Alcool, Gas Natural

INFORMACAOQ: Detecgéo de fumaca

CONCENTRACAO DE DETECCAO: 300-10.000ppm
TENSAO DE OPERACAO: 5V

INFORMACAOQ: Sensibilidade ajustavel via potenciémetro
SAIDA: Digital e Analdgica

COMPARADOR: LM393

LED INDICADOR PARA: tenséao

LED INDICADOR PARA: saida digital

DIMENSOES: 32 x 20 x 15mm

Imagem 1: MQ-2

Fonte: (Eletrogate,2017)



5.2 Especificagcoes técnicas Bme-280:

Tensao de alimentacdo: 1.8-5v DC
Interface: 12C (até 3.4 mhz),

Faixa De operagcao:Temperatura:-40 a + 85 °C
Umidade: 0-100%

Pressé&o: 300-1100 hPa
Resolugéo: Temperatura: 0.01 °C
Umidade: 0.008%

Press&o: 0.18 Pa

Precisdo: Temperatura: +-1 °C
Umidade: +-3%

Presséo: +-1 Pa

I2C enderecgo

SDO BAIXA: 0x76

SDO ALTA: 0x77

Imagem 2: BME280

Fonte: (RoboBuilders,2025)
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5.3 Especificagcoes técnicas Bme-688:

Modelo: BME6G8S;

Tenséao de operacio: 3,3 a 5V;

Corrente: 4 a 25mA;

Interface de comunicacéo: 12C e SPI;

Conector: STEMMA QT / QWIIC;

Faixa de medigao de pressdo: 300 hPa a 1250 hPa (£1 hPa);
Faixa de medicdo de umidade: 0% a 100% RH (x3%);

Faixa de medigao de temperatura: -40°C a 85°C (£1°C);
Gases Volateis Organicos (VOCs): Depende da concentragao e
calibracao;

Dimensdes(CxLxA): 25x18x5mm;

Peso: 2g.

Imagem 3:BMEG88

Fonte: (Usinainfo, S.D)



5.4 Especificagcoes técnicas DHT-22:

Modelo: DHT-22

Tenséo de operagao: 3-5VDC (5,5VDC maximo)
Faixa de medicao de umidade: 0 a 100% UR
Faixa de medicao de temperatura: -40° a +80°C
Corrente: 2,5mA max durante uso, em stand by de 100uA a 150 uA
Precisdo de umidade de medicao: £ 2,0% UR
Precisao de medicao de temperatura: £ 0,5 °C
Resolugao: 0,1

Tempo de resposta: 2s

Dimensodes: 25 x 15 7mm (sem terminais)
Pinagem DHT22:

Pino 1: Alimentacado — 3,0 a 5,0 VDC;

Pino 2: Saida Data;

Pino 3: N&o é utilizado;

Pino 4: GND - 0V.

Imagem 4:DHT22

Fonte:(Eletrodex, 2021)
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5.5 Especificacoes técnicas ESP- 32:

Modelo: ESP32 - ESP32 DEVKIT (30 pinos)
Tensao de alimentacéo: 4,5 ~ 9V DC

Corrente de operacgao (tipica): 80 mA

Nivel logico: 3.3 V

Controlador: ESP-WROOM-32

Microprocessador: TensilicaXtensa 32-bit LX
Clock: até 240 MHz

SRAM: 520 KB

Pino ADC: 18 pinos ADC de 12 bits

Memoria flash externa: 4Mb

GPIO com fungdes de PWM, 12C, SPI

Suporte a redes WiFi: 802.11 b/g/n (2,4 a 2,5 GHz)
Seguranga: WPA/WPA2/WPA2-Enterprise/WPS
Criptografia: AES/RSA/ECC/SHA

Modo de operacao: Station / SoftAP / SoftAP + Station/ P2
Bluetooth: v4.2 BR / EDR e BLE (Bluetooth Low Energy)
Pinos Digitais GPI1O: 11 (todos com PWM)
Resolugao do PWM: até 16 bits

Dispensa a utilizagdo do Arduino

Antena integrada

Suporta Upgrade remoto de firmware

Imagem 5: ESP32

Fonte: (MarinoStore, S.D)



6. SUPORTE

Em caso de falha em qualquer componente do sistema de deteccéo e
alarme de incéndio — seja o sensor de fumaca, unidade de alarme sonoro,
modulo de comunicagao ou fonte de alimentagdo — o usuario responsavel sera
imediatamente notificado por meio de um alerta automatizado. Esse alerta sera
enviado pelo aplicativo de monitoramento ou outro canal configurado
previamente e trara informacgdes técnicas detalhadas, como a identificacdo do
dispositivo afetado, o tipo de falha (por exemplo: falha de detecg¢édo, perda de
alimentacdo, erro de comunicagdo sem fio, entre outros), data e hora do

evento, além de recomendagdes iniciais para diagnéstico.

Ao receber o alerta, o usuario devera realizar uma verificagao técnica
basica, incluindo: a reinicializacdo do sistema, a inspecao das conexdes
elétricas, a analise do estado da fonte de alimentagcdo (pilha, bateria ou
alimentacdo por rede elétrica), e a verificagcdo de obstrugdes ou sujeira nos
sensores. Em sistemas com comunicagao via rede (Wi-Fi ou Zigbee, por
exemplo), deve-se confirmar a estabilidade do sinal e a integridade dos

modulos de comunicagéo.

Caso essas agdes corretivas ndo sejam suficientes para restabelecer o
funcionamento normal do sensor ou do alarme, o usuario podera entrar em
contato com o suporte técnico especializado indicado pelo fabricante. O
suporte estara apto a oferecer atendimento remoto, fornecendo orientacdes
adicionais para testes e procedimentos técnicos mais avancados. Se ainda
assim o problema persistir, sera feito o encaminhamento para analise

presencial ou substituicdo do equipamento.

Nos casos em que pequenos reparos nao forem suficientes para
devolver o produto ao uso — como falha de circuito interno, defeito irreparavel
no sensor ou degradacdo do médulo sonoro — o cliente devera recorrer a
assisténcia técnica autorizada. O suporte técnico fornecera as instrugdes para
envio do produto, incluindo abertura de chamado, numero de protocolo,
documentacdo necessaria e endereco da unidade de manutencdo. Se o
produto estiver dentro do periodo de garantia, as condi¢gbes de cobertura serao

aplicadas conforme os termos previstos.
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Este procedimento visa assegurar que o sistema de alarme de incéndio
mantenha sua plena funcionalidade e confiabilidade, reduzindo ao maximo o
tempo de inatividade e prevenindo riscos a integridade fisica dos moradores e
ao patriménio. A pronta resposta técnica e a correta orientacdo em caso de
falha s&o essenciais para garantir a continuidade da protecdo em ambientes

residenciais.
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7. TREINAMENTO

Com a finalidade de assegurar o uso adequado e eficiente do sistema de
alarme residencial para deteccéo de incéndios, é essencial a promog¢ao de um
treinamento técnico voltado para os operadores e equipe de suporte. Este
treinamento visa facilitar a compreensdo dos componentes, fungcbes e os
procedimentos de operagao, diagnosticar e fazer a manutengcéo do sistema,
garantindo que todos os participantes reconhegcam a situagdo de perigo e

reajam de forma apropriada caso ocorra eventuais falhas.

O curso comega com a visdo geral do sistema incluido os elementos
principais que o constituem: sensor de fumaga, sensor de
temperatura/umidade, buzzer, unidade de controle (Arduino ESP-32) e fonte de
energia (5V). sdo discutidas as fungdes especificas de cada parte, sua
integracdo no sistema como um todo e a légica de operagao, enfatizando a
deteccdo constante de condigdes anormais no ambiente e as respostas

automaticas através da sinalizacao auditiva e SMS.

Na sequéncia, sdo apresentados 0s passos para inicializacdo do sistema que
inclui a alimentagao correta da unidade, a identificagdo dos indicadores de
operagao e a realizagdo de um auto-ajuste quando disponivel. Os usuarios
aprendem de que maneira o sistema responde em simulagdes de incéndio,
observando a ativacao do alarme e o envio da notificagao.

Outro aspecto importante do treinamento €& a capacitagdo para
compreender adequadamente os alertas de falha que o sistema pode emitir,
como perda de energia, sensor bloqueado ou erro na comunicagido. As
orientagdes basicas de resposta sdo apresentadas, incluindo a verificagdo de
conexdes, a reinicializacdo do sistema, a limpeza dos sensores e troca de

componentes.

Diretrizes também sao fornecidas quando a situagado ultrapassa a
capacidade operacional disponivel e necessita que o aparelho seja enviado
para uma analise técnica especializada. Nesses casos, o participante aprende
a seguir o protocolo de registro de falhas e como entrar em contato com o

suporte técnico.
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Esse treinamento assegura que o sistema seja utilizado de forma correta
desde sua instalacéo, diminuindo o risco de falhas devido ao uso inadequado
ou manutencdo indevida. Promovendo uma resposta rapida e eficaz por parte
do suporte técnico em situagdes emergenciais, preservando a confiabilidade do

sistema e garantindo a seguranc¢a dos moradores e da propriedade monitorada.

17



8. CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboracado do projeto “Sensor de Incéndio com Alarme Residencial”
provou ser uma abordagem eficaz para o controle e prevengao de incéndios
em lares, destacando-se como uma opcao acessivel, de facil implementacgao e
de baixo custo para as residéncias. Através da coleta de dados,
fundamentacao tedrica e testes praticos, ficou claro o valor da utilizacdo de
tecnologias que possam ser facilmente acessiveis para proteger tanto a vida

quanto o patriménio.

Durante a realizagdo do projeto, foi notado um aumento significativo nos
casos de incéndios residenciais, 0 que enfatiza a necessidade de introduzir
dispositivos de deteccado antecipada. O emprego de sensores modernos que
funcionam em conjunto com sistemas de alarme e avisos via SMS ou internet
assegura uma resposta agil em situagbes de emergéncia, reduzindo

consideravelmente os danos potenciais.

Adicionalmente, o projeto possibilitou que o0s participantes se
aprofundassem tecnicamente em areas como eletronica, programacéo e
regulamentagdes de seguranga, propiciando uma experiéncia pratica crucial
para seu desenvolvimento profissional. A vivéncia adquirida ao longo do
processo, desde a fase de planejamento até os testes finais, aprimorou
habilidades de critica, resolucédo de problemas e colaboracdo em equipe.

Dessa forma, o projeto realiza seus objetivos de maneira plena e
apresenta uma alternativa pratica e reprodutivel, capaz de fortalecer a
seguranga nas residéncias e aumentar a conscientizagdo da sociedade sobre a

relevancia da prevencao contra incéndios.
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