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1 INTRODUCAO

Nos dias de hoje, a busca por eficiéncia, praticidade e qualidade nos
processos culinarios cresceu consideravelmente, especialmente no ramo
gastronémico. A pizza, sendo um dos pratos mais populares do mundo, exige néo
apenas bons ingredientes, mas também um preparo adequado para alcancar o sabor
e a textura desejados. Nesse cenario, 0 uso de fornos a gas tem ganhado destaque,

especialmente por sua rapidez, controle de temperatura e eficiéncia energética.

O queimador a gas, peca fundamental desse tipo de forno, € responsavel por
garantir uma queima controlada e estavel, sendo essencial para 0 cozimento
uniforme e de alta qualidade das pizzas. Pensando nisso, este projeto propbe o
desenvolvimento de um queimador a gas voltado especialmente para fornos de

pizza, visando um design eficiente, seguro e de facil manutencéo.

A proposta envolve aplicar conhecimentos adquiridos ao longo do curso
técnico em Eletroeletrénica, unindo conceitos de termodindmica, automacdo e
seguranca, de modo a proporcionar uma solucdo pratica para pizzarias,
estabelecimentos gastrondmicos ou até mesmo para uso domeéstico. O objetivo
central € demonstrar a viabilidade e a importancia de um projeto como esse, que alia

tecnologia e tradicdo na preparacdo de um alimento tdo querido.

Com base em estudos técnicos e praticas de laboratério, o projeto busca
também destacar a importancia do controle adequado da chama, o consumo
consciente de gas e os materiais ideais para garantir a durabilidade do sistema.
Assim como o0s grandes avancos tecnologicos trouxeram inovacdo ao
entretenimento retrd, também € possivel trazer inovacdo a culinaria tradicional,

unindo o melhor dos dois mundos: efici€ncia moderna e sabor auténtico.



2 DADOS DE INSTALACAO

A correta instalacdo do queimador a gas destinado ao forno de pizza € etapa
fundamental para garantir tanto a seguranca operacional quanto a eficiéncia térmica
do equipamento. Por se tratar de um sistema que opera com combustivel inflamavel
e altas temperaturas, o processo de instalagdo deve ser executado com rigor técnico,
respeitando todas as normas vigentes de seguranga e 0s parametros construtivos

recomendados pelo fabricante.

O queimador deve ser instalado em um local devidamente ventilado, com
aberturas que favorecam a circulacdo de ar e a exaustdo dos gases de combustéao,
prevenindo a formacdo de atmosferas explosivas. Esse ambiente deve ser seco,
isento de materiais volateis e protegido contra intempéries, como chuva direta ou
exposi¢cdo prolongada ao sol, que possam comprometer o funcionamento dos

componentes eletrdnicos e mecanicos.

Antes da fixacdo do queimador na estrutura do forno de pizza, € indispensavel
assegurar que a camara de combustdo esteja em conformidade com as dimensdes
e a estanqueidade recomendadas. O queimador deve ser montado de forma a
garantir que a chama se desenvolva inteiramente dentro da camara, evitando retorno

de chama ou vazamentos térmicos.

A alimentacéo do sistema deve ser feita com gas GLP (Gas Liquefeito de
Petréleo), pressurizado entre 1,5 e 2,0 bar antes do registro de entrada.
Recomenda-se a utilizacdo de um registro esfera de fechamento rapido, seguido
de um filtro de gas e uma valvula reguladora de pressao, para garantir que o
combustivel atinja a cabeca de combustdo em pressdo e vazdo adequadas ao
modelo utilizado. Queimadores com controle de dois estagios (chama alta e chama

baixa) exigem valvulas solendides especificas para cada estagio.

A alimentacéo elétrica deve estar de acordo com a especificacdo da placa de
identificagcdo do queimador (geralmente 220V monofasico, 50/60Hz). O sistema
deve obrigatoriamente estar ligado a uma rede elétrica com aterramento eficaz. Nao
€ permitido, sob nenhuma circunstancia, o uso da tubulacdo de gas como elemento

de aterramento.

Para garantir uma instalagdo segura e funcional, os seguintes pontos devem

ser verificados:



¢ A vélvula de seguranca deve estar posicionada e calibrada corretamente;
e As conexdes elétricas devem ser firmes, livres de oxidagao ou folgas;

e O pressostato de gas e o pressostato de ar devem ser testados para assegurar

gue interromperdo o funcionamento em caso de falha de pressao;

e O eletrodo de ignicdo deve estar posicionado a uma distancia apropriada do
defletor metalico, e 0 sensor de chama (eletrodo de ioniza¢édo) deve estar limpo e

operante.

E altamente recomendéavel que tanto a instalac&o quanto a primeira calibrag&o
do queimador sejam realizadas por um técnico especializado, com conhecimento em
sistemas de combustdo e equipamentos térmicos. A regulagem inicial devera
contemplar a quantidade de ar comburente e a pressao de gas, com o objetivo de
alcancar uma combustdo limpa, eficiente e dentro dos padrdes exigidos pelas

normas ambientais.

Vale ressaltar que o queimador projetado para fornos de pizza possui
caracteristicas especificas, como a necessidade de uma distribuicdo de calor
uniforme e capacidade de atingir altas temperaturas em curto espaco de tempo.
Portanto, sua instalacédo deve considerar a geometria interna do forno e o isolamento

térmico das paredes, assegurando maxima transferéncia de calor a camara de

cozinhamento sem desperdicio energético.



3 OPERACAO / USO

O funcionamento do queimador a gas instalado em fornos de pizza deve seguir
uma rotina operacional precisa, visando garantir eficiéncia térmica, seguranca e
longevidade do equipamento. A operagdo ocorre de forma automatica, controlada por
dispositivos eletrénicos integrados, como o programador de chama e o controlador de
temperatura, cuja funcéo é assegurar que o sistema atinja e mantenha os parametros
térmicos estabelecidos.

A ignicéo do queimador se da por meio do acionamento da chave liga/desliga
(estagio 1), localizada no painel de controle. Ao ser ativado, o sistema inicia 0
fornecimento de gés, em paralelo com a ativacao do ventilador interno responséavel
por promover a mistura adequada entre o comburente (ar atmosférico) e o combustivel
(GLP). Essa mistura é entdo encaminhada a camara de combustdo, onde € inflamada
pelo eletrodo de ignicéo, produzindo a chama.

Durante a operacdo, sensores monitoram continuamente variaveis criticas,
como a presenca de chama (via eletrodo de ionizacdo), pressao de gas e pressao de
ar. Caso ocorra qualguer anomalia, como falha de ignigcdo ou obstrucdo no fluxo de
ar, o sistema entra automaticamente em modo de bloqueio, interrompendo a operacéo
e acionando o alarme de falha.

O controlador de temperatura, modelo NOVUS N1030, permite o ajuste da
temperatura desejada dentro do forno, garantindo que o calor seja distribuido de forma
estavel e homogénea, essencial para o cozimento uniforme das pizzas. O operador
deve evitar manuseios manuais sobre componentes quentes e deve realizar ajustes
de temperatura somente com o equipamento estabilizado.

Ao final da jornada de uso, € recomendavel desligar o sistema por meio da
chave principal e, em seguida, fechar manualmente o registro de gas. Essa pratica

evita acumulo de pressao nos dutos e assegura uma parada segura.



4 MANUTENCAO

A manutencdo do queimador a gas é um pilar essencial para assegurar a
eficiéncia térmica, a confiabilidade operacional e a seguranca da instalacdo ao longo
do tempo. Por se tratar de um equipamento que opera com combustédo de GLP e
geracdo de calor intenso, seu funcionamento continuo exige que as intervencdes

técnicas sejam feitas com regularidade, cuidado e critérios padronizados.

4.1 Manutencéo Preventiva

Recomenda-se que a manutencao preventiva seja realizada em intervalos
trimestrais, com uma verificacdo mais completa a cada seis meses, conforme
orientacdes da fabricante. A realizacdo destas tarefas por profissionais qualificados é
imprescindivel, uma vez que falhas podem resultar em riscos a integridade do
equipamento e das pessoas ao redor.

As principais acdes preventivas incluem:

e Limpeza dos eletrodos de ignicéo e de ionizacéo: E fundamental remover depésitos

de fuligem e carbono, bem como verificar o alinhamento e o estado dos isolantes
ceramicos. Trincas ou desgaste podem impedir a faisca ou comprometer a leitura da
presenca de chama.

e Inspecdo do defletor de inox: Os furos responsaveis pela entrada de ar para a

mistura com o gas devem estar desobstruidos. Poeira, gordura ou outros residuos
acumulados podem dificultar a oxigenacgéo e causar combustao incompleta.

e Substituicdo do filtro de gas: Quando saturado, o cartucho filtrante reduz a vazéo de

combustivel, prejudicando a poténcia térmica do queimador. A troca preventiva evita
gueda de desempenho e entupimentos.

e Verificacdo do cabecal de combustdo: As altas temperaturas podem provocar

deformac6es ou desgaste. E necessario garantir que todas as pecas estejam limpas,
posicionadas corretamente e sem sinais de carbonizacao.

e Analise de gases de combustdo: Essa pratica permite identificar desvios nos niveis

de emissdo de monéxido de carbono (CO) e outros poluentes, servindo como
diagndstico indireto da qualidade da mistura ar-combustivel.

e Revisdo dos pressostatos de gas e de ar: Esses componentes interrompem

automaticamente a operacdo caso haja falhas na pressdo do sistema. Seu

funcionamento correto é vital para a seguranca.



¢ Inspecao do ventilador e do sistema de ar: A ventoinha deve estar limpa e livre de

obstrucbes, e 0 motor deve operar com rotacdo estavel. Poeira acumulada pode
reduzir o volume de ar e afetar a combustéo.

e Verificacdo das conexdes elétricas: Todos os cabos devem estar firmemente

conectados aos terminais do transformador e do painel de controle, evitando curtos
ou faiscas indesejadas.

e Lubrificacdo e reaperto estrutural: Em modelos com partes méveis, é prudente

realizar lubrificacdo e reaperto de parafusos em suportes, flanges e alavancas de

regulagem.

4.2 Manutencéo Corretiva e Tratamento de Falhas Comuns

Mesmo com a manutencdo preventiva adequada, é possivel que falhas
operacionais ocorram ao longo do uso continuo do queimador, especialmente em
fornos que operam sob ciclos intensivos, como os de pizzarias comerciais. O sistema
conta com mecanismos de autodiagnoéstico, incluindo alarme de falha de chama,
pressostatos de seguranca e modo de bloqueio automatico, que inibem o
funcionamento em condi¢des anbmalas.

As falhas mais recorrentes e suas possiveis causas sao:

e Motor ndo aciona:

o Falta de alimentacdo elétrica;

o Disjuntor desarmado;

o Capacitor de partida danificado;
o Eixo do motor travado.

e Motor aciona, mas a chama nao acende:

o Auséncia de géas na tubulagéo;

o Eletrodo de ignigcdo mal posicionado ou danificado;
o Valvula solendide obstruida ou bobina queimada;
o Pressostato de gas de minima nao fechado.

e Chama acende e apaga em sequida (falha de ionizacdo):

o Sonda de chama suja ou fora de posicéo;
o Corrente de ionizagao inferior a 6 PA,
o Cabo de alta tensdo com isolamento rompido;

o Programador de chama com defeito.
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e Queimador entra em modo de blogueio repetidamente:

o Ventilador insuficiente ou entrada de ar obstruida;
o Pressostato de ar ndo fecha contato;
o Ligacéo elétrica incorreta entre os modulos;
o Defeito no transformador de ignicdo ou programador.
Em qualquer um desses casos, recomenda-se nao insistir no religamento
manual apds trés tentativas mal sucedidas. E obrigatério acionar a assisténcia técnica
especializada, interromper o fornecimento de gas pelo registro geral e desligar a

alimentacdo elétrica para evitar agravamentos.

4.3 Observacoes

A manutencdo do queimador deve sempre respeitar os limites estabelecidos
pelas normas técnicas e pelo manual do fabricante. Intervencdes improvisadas,
utilizacdo de pecas nao originais ou alteragbes indevidas nas configuracoes
comprometem diretamente a eficiéncia térmica, a seguranca da instalacdo e a
conformidade com regulamentacdes.

E recomendavel manter um registro formal de todas as manutengdes
realizadas, contendo datas, ajustes efetuados, leituras de combustao e observacdes
técnicas pertinentes. Esse historico é fundamental para a rastreabilidade de falhas,
planejamento de revisfes futuras e preservacéo da integridade do equipamento.

Caso, mesmo apos todas as verificacfes indicadas, o problema persista ou o
funcionamento do queimador continue instavel, recomenda-se interromper o uso
imediatamente e encaminhar o equipamento para uma reforma completa em nossa
central técnica especializada. O processo de envio, as condicdes para reparo e

demais orientacoes estao detalhadas no topico “SUPORTE” deste manual.
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5 MATERIAIS E COMPONENTES

O gueimador monobloco a gas da Lucientec é constituido por um conjunto de
materiais e dispositivos que atuam de forma integrada para garantir o funcionamento
seguro, eficiente e continuo. Cada componente tem papel especifico na geracao,
controle e manutencdo da chama, além de assegurar que a operacao esteja em

conformidade com as normas técnicas.

5.1 Alarme de Falha de Chama (ALFC)
Sistema de sinalizacdo que alerta o operador quando ocorre falha de ignicédo

ou apagamento inesperado da chama.

Figura 1 - Alarme de Falha de Chama

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

5.2 Conectores macho e fémea para ligacao elétrica
Responsaveis por assegurar conexodes firmes e seguras entre o queimador e o painel

de comando, prevenindo falhas elétricas.
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Figura 2 - Conector Fémea

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
5.3 Defletor de Inox
Estrutura metélica perfurada que direciona o fluxo de ar para a camara de

combustédo, garantindo estabilidade da chama.

Figura 3 - Defletor de Inox

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

5.4 Eletrodo de Ignicao
Componente que, alimentado pelo transformador, gera a faisca elétrica inicial

para acendimento da chama.
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Figura 4 - Eletrodo de Ignicéo

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

5.5 Eletrodo de lonizagédo (Sensor de Chama)
Elemento de seguranca que detecta a presenca da chama. Em caso de falha,

envia sinal ao programador para interromper o fornecimento de gas.

Figura 5 - Eletrodo de lonizagéo

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

5.6 Estrutura Metalica

Carcaca resistente que abriga os componentes internos, oferecendo protegcéo
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mecanica e auxiliando na dissipacéo de calor.

Figura 6 - Estrutura Metalica

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

5.7 Misturador Ar/Gas
Dispositivo que promove a homogeneizagdo do combustivel com o ar

comburente, condicdo essencial para uma combustdo completa e limpa.

Figura 7 - Misturador Ar/Gas

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
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5.8 Motor Elétrico do Ventilador
Aciona a ventoinha de ar, garantindo fluxo constante e adequado de oxigénio

para a combustéo.
Figura 8 - Motor Elétrico

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

5.9 Painel de Comando
Unidade de controle que permite programar e monitorar a temperatura do
forno. Opera em conjunto com os sensores e valvulas, garantindo estabilidade térmica

e seguranca operacional.
Figura 9 - Painel de Comando

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
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5.10 Pressostato de Ar
Dispositivo de protecédo que bloqueia o funcionamento do queimador em caso

de insuficiéncia de presséo no fluxo de ar fornecido pelo ventilador.

Figura 10 - Pressostato de Ar

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

5.11 Pressostato de Gas (Minima Presséao)
Garante que o0 queimador opere apenas quando houver pressao de
combustivel dentro da faixa segura, prevenindo falhas de combustéo.

Figura 11 - Pressostato de Gas

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
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5.12 Transformador de Ignicao

Equipamento que gera a alta tensao elétrica necessaria para alimentar o

eletrodo de ignicdo, assegurando o acendimento inicial da chama.
Figura 12 - Transformador de Ignicéo

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

5.13 Valvula Solendide de Gas — Controla a passagem de gas para o queimador.
Pode ser utilizada em um ou dois estagios (chama baixa e chama alta), dependendo

do modelo do equipamento.

Figura 13 - Cavalete de Valvulas

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
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5.14 Ventilador/Ventoinha de Ar
Responséavel por fornecer o ar necessario para a mistura com o gas, garantindo

a oxigenacao adequada da chama.

Figura 14 — Rotor Siroco

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
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6 SUPORTE

O suporte ao queimador € um ponto essencial, pois mesmo com a realizacao
da manutencao preventiva e de pequenos reparos, situacées em que o operador ndo
consegue resolver sozinho surgem. Nesses casos, € necessario acionar alternativas
mais seguras para garantir que o equipamento continue funcionando comumente.

O primeiro nivel de suporte € a assisténcia técnica local, quando existe alguém
capacitado para avaliar o sistema. Entre as situacdes mais comuns que podem ser
resolvidas por uma equipe técnica estéao:

e Troca de eletrodo de ignicao ou de ionizacao quando hé& falha no acendimento;

e Limpeza ou substituicdo do defletor em casos de obstrucéo por fuligem;

e Motor do ventilador, quando h& perda de fluxo;

e Casos de blogqueio constante sem motivo aparente;

¢ Verificacdo do painel de comando quando ha falhas intermitentes de sinal ou
desligamentos inesperados.

Ja em falhas mais complexas, 0 suporte precisa ser feito por assisténcia
autorizada ou pelo préprio fabricante. Nessas situacfes, geralmente o problema
envolve componentes que exigem equipamentos de teste ou pecas originais para
substituicdo. Exemplos:

e Defeito no programador de chama, exige andlise ndo pode ser improvisado;

e Rampa de gas com valvula solendide travada ou regulador defeituoso, que
compromete a seguranca do sistema;

e Transformador de ignicdo com falha, precisa ser trocado por modelo especifico;

e Painel de comando danificado, principalmente quando envolve falha no controlador
de temperatura.

Em todos esses casos, a recomendacgdo é que 0 equipamento seja enviado
para uma revisdo especializada ou diretamente a fabrica, evitando riscos de mau
funcionamento. A propria Lucientec oferece esse tipo de suporte para reforma e
substituicdo de pecas, garantindo que o queimador retorne ao uso dentro das normas
de seguranca.

Outro ponto importante é que o suporte também serve como consultoria
preventiva. Técnicos autorizados podem orientar sobre boas praticas de operacgao,
frequéncia de manutencao e até atualizacdo de componentes, aumentando a vida util

do queimador.
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7 TREINAMENTO

O treinamento dos operadores é fundamental para garantir que o queimador
seja utilizado de forma segura e eficiente. Como se trata de um equipamento que
trabalha com gas e alta temperatura, erros de operacdo podem gerar riscos Serios,
tanto para o forno quanto para o ambiente.

e O treinamento basico deve incluir:

e Reconhecimento dos principais componentes do queimador (painel de comando,
rampa de gas, pressostatos, eletrodos, ventilador e valvulas);

e Procedimentos corretos de partida e desligamento do equipamento;

¢ |dentificacdo dos sinais de alerta e alarmes, como falha de chama ou bloqueio por
baixa presséo;

e Passos iniciais de manutencao simples, como limpeza dos eletrodos e filtro de gas;

e Normas de seguranca nho manuseio de GLP, incluindo fechamento do registro apos
0 USO.

Para operadores que lidam diariamente com o forno, o treinamento também

deve abordar situacgdes préaticas, como:

e O que fazer em caso de falha de ignicao;

e Como reagir quando o queimador entra em modo de bloqueio;

e Quando acionar a assisténcia técnica e quando parar 0 equipamento
imediatamente.

Outro ponto € que o treinamento ndo deve ser feito apenas uma vez.
Recomenda-se uma reciclagem periddica, principalmente quando ha troca de
funcionarios ou atualiza¢des no sistema do queimador. Isso mantém todos 0s usuarios
preparados e reduz o risco de acidentes.

Em resumo, o treinamento garante que o operador ndo apenas saiba “ligar e
desligar’, mas entenda os limites do equipamento, os cuidados necessarios e 0s
procedimentos em situacfes de emergéncia. Esse conhecimento pratico aumenta a
segurancga, prolonga a vida util do queimador e evita custos desnecessarios com

falhas que poderiam ser prevenidas.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo sobre o queimador a gas aplicado em fornos de pizza mostrou que 0
uso desse tipo de equipamento é uma solucao eficiente, pratica e segura para o setor
alimenticio. A analise dos componentes, do processo de instalacdo, das formas de
operacdo e da manutencdo preventiva deixou claro que o bom desempenho do
gueimador depende diretamente do cuidado com cada etapa, desde a montagem até
0 uso diério.

O suporte e o treinamento também se destacam como pontos fundamentais.
Quando o operador esta preparado para lidar com situacfes de rotina e emergéncia,
0s riscos diminuem e a confiabilidade aumenta. Da mesma forma, contar com suporte
técnico autorizado garante que o equipamento seja recuperado dentro das normas
corretas, sem improvisos que possam comprometer a seguranca.

Assim, o queimador ndo deve ser visto apenas como uma peca que gera calor,
mas como um sistema integrado de combustéo, que reune eletrbnica, mecanica e
seguranca em um Unico corpo. Seu uso adequado contribui para maior produtividade,
menor desperdicio de combustivel e padronizacédo da qualidade no forno de pizza.

Por fim, caso ocorram falhas que ndo possam ser resolvidas com o0s
procedimentos de manutencdo preventiva, a recomendacdo € encaminhar o
equipamento ao fabricante para reforma. Esse processo assegura a durabilidade do

queimador e mantém o padrao de eficiéncia e seguranca exigido.
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