CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA
ETEC TRAJANO CAMARGO
ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM
ELETROELETRONICA

RAFAEL OLIVEIRA DA LUZ
VICTOR MENDONCA CRUZ
VITOR DE MELO ARCELES

GAMESTATION

LIMEIRA, SP
2025



RAFAEL OLIVEIRA DA LUZ
VICTOR MENDONCA CRUZ
VITOR DE MELO ARCELES

Gamestation

Manual técnico apresentado ao curso de
Eletroeletrbnica da Instituicdo de Ensino
ETEC Trajano Camargo como requisito para
a obtencdo do titulo de Técnico em
Eletroeletrbnica.

Orientador: Carlos Alberto Serpeloni Barros

LIMEIRA, SP
2025



SUMARIO

1. INTRODUGAO ...ttt ettt ettt et e st e et eere e ane e 4
2. INSTALACAO DO SISTEMA ... .ooiieeitecteeteete e ee ettt saesae e 4
2.1 COMPONENTES NECESSAIOS ..eeiiiiieeiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e sbbbeeeeeeaaaeaeaanas 5
2.2 Conex&o dos cabos ao Raspberry Pi 5. 6
2.3 Inicializacao do Raspberry Pi 5 e do monitor/TV .......veeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 6
2.4 Verificagdo das conexdes dos controles FightstiCks.......ccccccvvviiiiiiiiiiinnnnn. 6
2.5 Configurag8o final @ tESTES .....coiiiiiiiiiiiiii 6
3. OPERACAO/USO ...ttt ene 7
I Yo [T o2= To T o L= o Yo [ 1= U 7
3.2 Ajuste das configuracdes de VIdE0 .........ccovvvviiiiii i 8
RGN b q=Tod U ox= T e [0 1S3 o Yo 0 1= S 8
A4, MANUTENGAOD ...ttt ettt e s e st e et e s e s e e steaneas 9
4.1 ManULENGCEO PreVeNtiVa .........uuiiiiii e e e e e e eaaans 9
N \V = Lo U (=T g ot= T B O 0] ¢ (=11 1 VZ- N 10
4.3 Armazenamento e Cuidados em Longo Prazo........cccccceeeeiieeeieiviiiiiieen e, 10
5. LISTADE MATERIALIS ... et e e 11
B. SUP O R T E ... e e e e e eaa e aee 15
T.TREINAMENTO ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanes 16
8.CONSIDERACC~)ES FINALS e 17

0. REFERENCIAS ..ot 18



1. INTRODUCAO

Atualmente, a tecnologia evoluiu a um ponto em que o entretenimento se tornou
tdo vasto e acessivel que muitas midias acabam se perdendo com o passar do tempo.
Celulares, computadores e videogames antigos estdo repletos das chamadas lost
medias, que sdo registros esquecidos de obras que marcaram geracées — como
videos, fotos, artes, consoles e milhares de jogos abandonados ao longo dos anos.

Os jogos eletronicos sempre representaram um avanco significativo na
industria do entretenimento e impulsionaram o desenvolvimento de novas tecnologias.
No entanto, muitos titulos acabam caindo no esquecimento, seja por sua idade ou
pela recep¢do na época do langcamento. Com o tempo, esses jogos e seus consoles
tornam-se obsoletos, sendo descontinuados e substituidos por versfes mais
modernas.

Felizmente, o surgimento dos emuladores trouxe uma nova forma de resgatar
essas experiéncias. A chamada “era dos Emuladores” tornou-se a principal ferramenta
para recuperar as lost medias relacionadas a jogos classicos e consoles antigos —
alguns com mais de cinguenta anos de existéncia. Com a popularizacdo dos
emuladores portateis, tornou-se possivel reviver jogos de décadas passadas
diretamente de casa, preservando uma parte importante da histéria dos videogames.

E nesse contexto que surge o projeto Gamestation, desenvolvido com o
objetivo de unir o classico e o moderno em um Unico dispositivo. Inspirado em
consoles retr6s e fliperamas, o sistema utiliza controles do tipo Fightstick —
semelhantes aos usados em arcades — conectados a um Raspberry Pi 5, que atua
como o nucleo de processamento e plataforma de emulacéo.

A proposta do projeto é oferecer uma solu¢do compacta, funcional e de baixo
custo, capaz de rodar jogos de diversas geracdes com qualidade e estabilidade. A
versatilidade do sistema permite o uso tanto de controles arcade quanto de controles
convencionais, garantindo conforto e personalizagdo ao usuario.

Além de proporcionar uma experiéncia nostélgica e acessivel, 0 Gamestation
demonstra, de forma pratica, a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos no curso
técnico em Eletroeletrénica, abrangendo conceitos de eletrbnica, informatica e
integracao de sistemas embarcados. Assim, 0 projeto busca incentivar a inovacao e o
aprendizado técnico, mostrando como € possivel combinar o passado e o futuro em

um produto moderno e educativo.



2. INSTALACAO DO SISTEMA

Nesta secdo, sdo apresentadas as etapas necessarias para a instalacéo e
configuracéo do sistema Gamestation utilizando o Raspberry Pi 5. O processo envolve
a conexao fisica dos dispositivos, a verificacdo do funcionamento dos controles e as

configuracdes iniciais do sistema.

2.1 Componentes necessarios
Para realizar a instalagéo corretamente, 0s seguintes componentes Sa0 Nnecessarios:
e 2 (dois) controles Fightsticks;
e 1 (um) Raspberry Pi 5;
e 1 (um) monitor ou TV;
o Cabos essenciais:
o Cabo de alimentacédo para o Raspberry Pi;
o 2 (dois) cabos USB para os controles Fightsticks;

o Cabo micro-HDMI para transmissao de video;

o Cabo de rede (opcional), utilizado para conexbes de internet via
Ethernet.

Figura 1: Todos os componentes.

Fonte: Acervo pessoal, 2025.



2.2 Conexéao dos cabos ao Raspberry Pi 5

Para conectar corretamente os dispositivos, siga 0s passos abaixo:
1. Cabo de alimentacgao: conectar ao Raspberry Pi 5 e a fonte de energia elétrica;
2. Cabos USB: conectar os controles Fightsticks as portas USB do Raspberry Pi;
3. Cabo micro-HDMI: conectar o Raspberry Pi ao monitor ou TV;
4. Cabo de rede (opcional): caso necessario, conectar a porta Ethernet para

acesso a internet.

2.3 Inicializacdo do Raspberry Pi 5 e do monitor/TV
1. Ligar o Raspberry Pi 5 conectando-o a fonte de alimentacao;
2. Ligar o monitor ou TV e certificar-se de que esta ajustado para a entrada HDMI
correspondente.
2.4 Verificacdo das conexdes dos controles Fightsticks
1. Certificar-se de que os controles estdo devidamente conectados;

2. Testar os botdes e direcionais para garantir o funcionamento correto.

2.5 Configuracéo final e testes
1. O sistema operacional ou interface de jogos devera iniciar automaticamente no
Raspberry Pi;
2. Realizar ajustes adicionais, como calibragéo dos controles e configuragcdes de
video;
3. Ajustar a resolucéo de acordo com o monitor ou TV utilizado.
Observacdao: Caso necessario, acesse as configuracdes do sistema para ajustar a

resolucao e proporcéo de tela conforme o dispositivo de exibicéo.



3. OPERACAO/USO
Apos a instalacao fisica e inicial do sistema, sdo descritas as etapas para adicionar

jogos, ajustar configuracdes de video e utilizar o sistema de forma funcional.

3.1 Adicéo de jogos

1. Transferir os arquivos ROM dos jogos para o Raspberry Pi;

Figura 2: Disco Local do Raspberry Pi 5
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Fonte: Acervo pessoal, 2025.

2. Colocar os arquivos na pasta correta correspondente ao emulador utilizado;

Figura 3: Pastas com os emuladores
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Fonte: Acervo pessoal, 2025.



Figura 4: Pasta do emulador (Exemplo) com ROM de jogo.rom
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Fonte: Acervo pessoal, 2025.

3. Verificar se o sistema reconhece 0s jogos corretamente.

Nota legal: A utilizagdo de ROMs deve respeitar os direitos autorais. Utilize apenas
arquivos obtidos de forma legal.

3.2 Ajuste das configuracdes de video
1. Acessar o menu de configuragcdes do sistema de arcade;

2. Configurar a resolucdo de video de acordo com as especificacdes do
monitor/TV;

3. Ajustar a proporcdo de tela (aspect ratio) para preservar a qualidade da
imagem.

Observacdao: A resolucao ideal pode variar de acordo com o dispositivo de exibig&o.
Ajustes manuais podem ser necessarios.

3.3 Execucéo dos jogos

1. Selecionar o console ou categoria de jogos na interface do sistema;
2. Escolher o jogo desejado;

3. Clicar em "Iniciar" ou "Play" para jogar.



4. MANUTENCAO

A manutencdo do sistema de arcade € necessaria para garantir o
funcionamento estavel e seguro do equipamento, além de prevenir falhas e desgastes

prematuros. Esta secdo apresenta as boas préticas para manutencdo preventiva,
corretiva e de armazenamento.

4.1 Manutencgéao Preventiva

Tabela 1: Aspectos da manutencéo preventiva do GAMESTATION

Atividade Frequéncia Procedimento
Recomendada
Limpeza externa Semanal Uso de pano seco para

remover poeira de
controles e Raspberry Pi.

Inspecao de cabos e Mensal Verificagéo das folgas,
conectores oxidacdo ou mal contato.
Verificagéo de Mensal Medicao da temperatura
temperatura da CPU (ideal < 70 °C).
Atualizacao do sistema Trimestral Backup + atualizagéo de

sistema operacional e

emuladores

Teste de ROMs Trimestral Execucéo de jogos para

testar desempenho e
compatibilidade

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

A manutencdo preventiva deve ser realizada regularmente, mesmo quando o
sistema estiver funcionando normalmente. O objetivo é evitar o acumulo de poeira,
falhas de conexdo e superaquecimento. Recomenda-se limpar o Raspberry Pi, os
cabos e os controles com um pano seco ou levemente umedecido, sem aplicar
liquidos diretamente sobre os componentes.

Além da limpeza, € essencial verificar o estado dos cabos de alimentacdo, USB
e HDMI. Cabos com sinais de desgaste, rompimentos ou mal contato deve ser
substituidos. A inspecao visual e os testes de conexdo sao suficientes para identificar
a maioria dos problemas relacionados aos cabos.

A refrigeracéo do Raspberry Pi também deve ser observada. O dispositivo deve
ser mantido em um ambiente ventilado, sem obstru¢des ao redor. Em casos de uso

prolongado, recomenda-se instalar dissipadores de calor ou ventiladores,



especialmente em jogos mais exigentes, para evitar 0 superaquecimento do

processador.

4.2 Manutencéao Corretiva

A manutencao corretiva deve ser aplicada sempre que forem identificadas
falhas ou comportamentos anormais no sistema. Entre 0s sintomas mais comuns
estdo travamentos frequentes, imagem ausente, ROMs que ndo carregam, controles
néo reconhecidos ou falhas de audio.

Nesses casos, € necessario realizar uma analise simples do sistema. Verifique
se 0s cabos estdo corretamente conectados, se o cartdo de memdria esta integro e
se os arquivos do sistema estao funcionando corretamente. Testar os componentes
separadamente ajuda a identificar qual parte do sistema esta com defeito.

Caso o problema seja relacionado ao software ou arquivos corrompidos,
recomenda-se reinstalar o sistema operacional. Em situacdes de falha fisica, como
controles danificados ou conectores quebrados, é necesséria a substituicdo do

componente.

Tabela 2: Aspectos da manutencgéo corretiva do GAMESTATION

Sintoma Causa Possivel Solucéo Proposta
Sistema néo liga Cabo de alimentacdo com | Substituir por cabo 5V/3V
defeito USB-C
Controles nao respondem | Porta USB danificada ou Testar outra porta ou
mal contato substituir fightstick
Jogos travando ou ROM corrompida ou Reinstalar ROM /
fechando overclock ativo desativar overclock
Tela preta apds boot Problema com microSD Substituir microSD ou
ou HDMI verificar cabo de video
Aquecimento excessivo Falta de dissipador ou Instalar dissipador/fan e
uso intenso evitar uso continuo

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

4.3 Armazenamento e Cuidados em Longo Prazo
Quando o sistema nao for utilizado por longos periodos, o ideal € desliga-lo
completamente e remové-lo da fonte de energia. Os cabos e os controles devem ser

guardados em locais secos, limpos e protegidos contra poeira, umidade e impactos.



5. LISTA DE MATERIAIS

Para a construcao do projeto, foi necessario reunir um conjunto de componentes
eletrdnicos e acessoérios que possibilitam tanto a montagem fisica quanto a execucgao
pratica do sistema. A seguir, estdo descritos os materiais utilizados, acompanhados

de uma breve explicacdo da funcdo de cada um:

e 2controles Fightsticks: Cada controle foi montado a partir de um kit composto
por 10 botdes de pressdo e 1 manche (joystick), elementos fundamentais para
proporcionar a experiéncia de jogabilidade semelhante a dos fliperamas
classicos. Os botbes permitem diferentes comandos, enquanto o manche é
responsavel pela movimentagcdo do personagem ou selecdo de menus. A
utilizacdo de dois controles garante a possibilidade de partidas multijogador,

favorecendo a interacdo entre 0s usuarios.

Figura 5: Fighstick Vermelho

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

Fonte: Acervo pessoal, 2025.



1 Raspberry Pi 5 com 2 GB de memodria RAM: Este mini-computador € o
coracdo do projeto, responsavel por executar o sistema operacional e 0s
emuladores necessérios para rodar os jogos. A versao escolhida, com 2 GB de
RAM, apresenta um desempenho adequado para aplicacbes de emulacéo e
para a comunicagao com os dispositivos conectados. Seu tamanho compacto
e baixo consumo energético o tornam uma opcao ideal para projetos de

automacao e entretenimento eletrdnico.

Figura 7: Raspberry Pi 5, vista superior

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

1 monitor ou TV com entrada HDMI ou micro-HDMI: Para a exibicdo do
conteudo, optou-se pelo uso de um monitor ou televisdo que possua entrada
compativel com HDMI ou micro-HDMI. Este componente € indispensavel, pois
possibilita a interface visual entre o usuario e 0 sistema, permitindo a

visualizacdo dos jogos em tempo real com qualidade de imagem satisfatoria.



Figura 8: Televisdo com entrada HDMI

Fonte: MOREIRA, 2012.

Fonte de alimentacdo com saida USB tipo C de 5.5 Volts: O Raspberry Pi 5
requer uma fonte estavel e confiavel para funcionar corretamente. A escolha
de uma fonte de 5.5 Volts com saida USB tipo C assegura a alimentacdo
adequada do dispositivo, prevenindo quedas de energia ou reinicializacbes

inesperadas que poderiam comprometer a experiéncia do usuario.

Figura 9: Fonte Raspberry Pi 5 5.1v 5a 27w Usb-c

Fonte: MERCADO LIVRE, [s.d].



2 cabos USB para o0s controles: Esses cabos séo responsaveis pela ligacdo
fisica dos controles Fightsticks ao Raspberry Pi. A conexdo via USB garante
baixa laténcia, compatibilidade e maior confiabilidade nos comandos, fatores

essenciais para uma boa jogabilidade.

Figura 10: Cabo USB

—_——

Fonte: MERCADO LIVRE, [s.d].

1 cabo micro-HDMI para transmissao de video: O cabo micro-HDMI realiza
a comunicacao entre o Raspberry Pi e o monitor/TV, permitindo a saida de
video em alta definicdo. Este item é crucial para o funcionamento do sistema,
pois sem ele ndo seria possivel visualizar as imagens geradas pelo

processador grafico do Raspberry.

Figura 11: Cabo HDMI X MICRO-HDMI

Fonte: MERCADO LIVRE, [s.d].



6.SUPORTE

Em casos em que o0s reparos sugeridos ndo sejam o suficiente para a
manuteng¢ao do produto, refira-se ao fabricante dos produtos por meio de fontes
oficiais, como sites, numeros de telefone etc.
Contato de suporte do Raspberry pi 5: (11) 3522-7626 (disponivel de segunda a sexta-
feira das 8:00 as 17:00), ou, suporte@robocore.net
Contato de suporte dos controles:
https://helpcenter.aliexpress.com/s/BuyerHelp?spm=a2g00.home.14.1.11321c916gtL
ON&language=pt_BR&tsuCode=ByrCmné&region=BR&suid=10301424080201521821
40FA3D5758



7.TREINAMENTO
Além do meio de operacao sugerida no item 3, nenhuma forma de treinamento

adicional € necessaria para a utilizacao do produto.



8.CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do projeto Gamestation representou uma oportunidade de
aplicar, na prética, os conhecimentos adquiridos ao longo do curso técnico em
Eletroeletrbnica, unindo conceitos de eletrdnica, informéatica e design funcional. A
proposta de criar um console retr6 baseado no Raspberry Pi 5 permitiu compreender
de forma aprofundada o funcionamento de sistemas embarcados, conexdes de
periféricos e processos de emulacdo de software.

Durante sua construcao, foi possivel observar a importancia da organizacéo do
circuito, da compatibilidade entre componentes e do uso de materiais adequados para
garantir estabilidade e desempenho. O resultado demonstrou que € viavel desenvolver
um produto funcional, com boa resposta nos controles e execucao satisfatoria dos
jogos, proporcionando uma experiéncia nostalgica e acessivel ao usuario.

Além do aspecto técnico, o projeto contribuiu para reforcar habilidades de
trabalho em equipe, resolucdo de problemas e analise critica. Ainda que existam
melhorias possiveis — como aprimorar o design ergondmico dos controles,
implementar refrigeragdo automatizada e integrar conectividade sem fio — o
Gamestation cumpriu seu propésito principal: reviver a esséncia dos videogames

classicos através de uma solu¢cdo moderna, eficiente e de baixo custo.
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