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Objetivo

Desenvolver um sistema automatizado de envazamento de garrafas , simulando
processos industriais de producao de bebidas, de maneira eficiente, precisa e
rapida.

O projeto consiste no desenvolvimento de um sistema automatizado para o envase de
garrafas, reproduzindo de forma pratica as etapas de uma linha de producao
industrial de bebidas. O sistema utiliza uma base giratoria com quatro posicoes, onde
as garrafas passam por trés estacoes: transporte, envasamento e remocao. A
integracao de componentes mecanicos e eletronicos garante precisao, eficiéncia e
reducao da intervencao humana no processo.

Além de simular de forma pratica o processo industrial, o sistema oferece beneficios
importantes, como aumento da produtividade, padronizacao do volume de envase,
maior seguranca operacional e reducao de erros humanos.

Desenvolvimento

O sistema foi desenvolvido utilizando um CLP CPWS13/8DISDO2AI2A0O-OEM,
sensores opticos, motores de vidro elétrico, motor de passo e uma bomba de
combustivel 12V adaptada para realizar a dosagem do liquido. Apos a selecao dos
materiais, foram montadas as esteiras transportadoras, a base giratoria e os
suportes para sensores. A bomba foi conectada ao reservatorio, permitindo o
bombeamento do liquido diretamente para a garrafa.

A programacao do CLP organizou o processo em etapas sequenciais, incluindo o
transporte da garrafa, posicionamento preciso na base giratoria, acionamento da
bomba para dosagem, remocao automatica da garrafa e sinalizacao sonora ao final
do ciclo.

Na fase de montagem mecanica, as duas esteiras transportadoras foram construidas
em estrutura de MDF com roletes, garantindo deslocamento continuo das garrafas.
A base giratoria, dotada de quatro posicoes de trabalho, foi acoplada a um motor de
passo. Os sensores opticos foram instalados em pontos estratégicos: entrada da
primeira esteira, estacao de envase e saida do sistema, assegurando a deteccao
precisa das garraftas durante todo o processo.

Consideracoes Finais

Neste projeto, aplicamos e consolidamos os conhecimentos adquiridos ao longo do
curso, explorando conceitos de automacao industrial, integracao de sistemas
eletromecanicos e controle logico programavel.

O sistema desenvolvido demonstrou ser eficiente, preciso e confiavel, realizando o
envasamento com baixa margem de erro e reduzida necessidade de supervisao
humana.

O prototipo confirma a viabilidade da aplicacao de sistemas automatizados em

processos de producao, destacando-se como alternativa acessivel e eficaz para
linhas de fabricacao de bebidas.
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Figura 1 - Diagrama do sistema de envasamento

4 A
Fonte de
alimentacao 8 ~N
e >
Envazamento
. J
4 N
Circuito de
regulagem i A
e protegao Bomba d'
\. J agua
J’ " )
4 N\ N 4 B 4 B
Sensor Sensores Controlador Atuadores
= > l6gico <« o Motores
fotoelétrico Entradas °g , Saida
programavel
_ J \ J k J \ J
4 h - T \ (" Acionamento )
Detecgao _ esteiras e
garrafas Programagao tambor
N y Ladder _ giratdrio )
\_ J

[ Legenda ]

O Elétrica
O Programagao
O Mecanica

Referencias

ARAUJO, R. A. Automacao Industrial: Fundamentos e Aplicacoes. Sao Paulo:
Erica, 2019.

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos.
11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2017.

KUCZKOWSKI, A.; MONTEIRO, J. Instalacoes Elétricas Industriais. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2018.

SOUZA, G. Sensores e Atuadores para Automacao Industrial. 2. ed. Sao Paulo:
Erica, 2021.

Georg, Erich. Colecao Automacao Industrial — Introducao a Programacao de CLP,
Volumes 1 e 2. Almeida & Porto, 2014/2015.

Pereira, 1. P.; Ferrarezi Junior, E. “A importancia da automacao no sistema de
envase”. Interface Tecnologica, v. 20, n. 2, 2023

. SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO




