CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA “PAULA SOUZA”
FACULDADE DE TECNOLOGIA DE BEBEDOURO
TECNOLOGIA EM BIG DATA NO AGRONEGOCIO

SISTEMA DIGITAL DE ESCRITURACAO RURAL:
UMA FERRAMENTA PARA GESTAO E ANALISE
DOCUMENTAL DO PRODUTOR RURAL

AUTOR: ROGERIO RICARDO DOS SANTOS TOLEDO

ORIENTADOR: PROF. ME. PAULO EDUARDO CARDOSO ANDRADE

BEBEDOURO
2025



ROGERIO RICARDO DOS SANTOS TOLEDO

SISTEMA DIGITAL DE ESCRITURACAO RURAL:
UMA FERRAMENTA PARA GESTAO E ANALISE
DOCUMENTAL DO PRODUTOR RURAL

Monografia apresentada a Faculdade de Tecnologia de
Bebedouro, como parte dos requisitos para a obtencéo do titulo
de Tecndlogo em Big Data no Agronegécio.

Orientador: Prof. Me. Paulo Eduardo Cardoso Andrade

BEBEDOURO
2025



TOLEDO, ROGERIO. Sistema Digital de Escrituragdo Rural: Uma Ferramenta Para Gestao
e Analise Documental do Produtor Rural. Trabalho de Graduacdo (Monografia). Centro
Estadual de Educagdo Tecnologica “Paula Souza”. Faculdade de Tecnologia de Bebedouro. 88 p.
2025.

RESUMO

O presente trabalho desenvolve um Sistema Digital de Escrituracdo Rural orientado ao
processamento, organizacao e andlise de dados financeiros provenientes dos extratos bancarios
do produtor rural. A ferramenta foi construida em Python, utilizando bibliotecas para extracao de
informacdes estruturadas a partir de documentos PDF, transformacdes e normalizacéo de dados,
com interface interativa desenvolvida em Streamlit e armazenamento em banco de dados MySQL.
O sistema se fundamenta na I6gica de um pipeline de dados que compreende a coleta (ingestao de
extratos bancérios), a transformacdo (tratamento, padronizacdo e classificacdo), a carga
(persisténcia no banco) e a disponibilizacdo (relatérios e visualizacdo estruturada). Esse fluxo
reduz significativamente o retrabalho manual e as inconsisténcias tipicas dos processos
tradicionais, permitindo obter dados confidveis, limpos e prontos para andlises contabeis,
gerenciais e fiscais. A solucdo respeita 0 modelo classico de livro-caixa rural, preservando sua
metodologia, mas eleva o processo a ldgica de um sistema analitico, capaz de subsidiar decisfes
e aprimorar a gestdo operacional. Os resultados mostram ganhos expressivos em eficiéncia,
rastreabilidade e organizacdo documental, evidenciando como técnicas de automacao, extracéo
de dados e arquitetura modular pode modernizar atividades de escrituracao financeira e contabil
rural, apoiando o profissional na preparacdo das informagOes destinadas ao fisco, como na
elaboracéo das informacdes para a Declaracéo do Imposto de Renda Pessoa Fisica (DIRPF). O
sistema também permite evolugdes futuras, como integragdo com ferramentas de Business
Intelligence, uso de OCR para leitura de PDFs escaneados e aplicagdo de modelos preditivos,
ampliando o uso estratégico de dados na gestéo rural. O trabalho corrobora a convergéncia entre
tecnologia, agronegdcio e contabilidade, apresentando uma solugdo pratica e acessivel que

demonstra como a area de Big Data pode transformar rotinas tradicionais.

Palavras-chave: Sistemas de informagdo no agronegdcio. Automacdo de processos.
Processamento de dados.
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ABSTRACT

This study develops a Digital Rural Bookkeeping System designed for the processing, organization,
and analysis of financial data extracted from rural producers’ bank statements. The tool was built
in Python, using libraries for structured data extraction from PDF documents, data transformation,
and normalization, with an interactive interface developed in Streamlit and storage in a MySQL
database. The system is based on a data-pipeline architecture comprising ingestion (import of bank
statements), transformation (cleaning, standardization, and classification), loading (database
persistence), and delivery (reports and structured visualization). This workflow significantly
reduces manual rework and the inconsistencies typically found in traditional bookkeeping
processes, enabling reliable and clean data suitable for accounting, managerial, and tax analyses.
Although it preserves the methodology of the classical rural cash-book model, the solution elevates
the process to an analytical system capable of supporting decision-making and improving
operational management. The results demonstrate substantial gains in efficiency, traceability, and
document organization, showing how automation techniques, data extraction, and modular
architecture can modernize rural financial and accounting bookkeeping activities, assisting
professionals in preparing information required by tax authorities, such as the Individual Income
Tax Return (DIRPF). The system also enables future enhancements, including integration with
Business Intelligence tools, the use of OCR for scanned PDFs, and the application of predictive
models, expanding the strategic use of data in rural management. The study reinforces the
convergence between technology, agribusiness, and accounting by presenting a practical and

accessible solution that illustrates how Big Data can transform traditional routines.

Keywords: Information systems in agribusiness. Process automation. Data processing.
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1 INTRODUCAO

A atividade rural permanece como um dos pilares da economia brasileira, figurando entre
0s setores mais dindmicos e estratégicos do pais. Segundo o Centro de Estudos Avancados em
Economia Aplicada (CEPEA, 2025), o Produto Interno Bruto (PIB) do agronegocio cresceu 6,49%
no primeiro trimestre de 2025, com projecdes de alcangar 29,4% do PIB nacional ao final do ano,
contra 23,5% em 2024.

Apesar desse desempenho expressivo, pequenos e médios produtores ainda enfrentam
dificuldades na organizacdo e controle das informacbes financeiras de suas atividades. Essa
deficiéncia compromete a gestéo, dificulta o acompanhamento econdmico e impacta diretamente
0 cumprimento de obrigagdes fiscais, como a Declaracdo de Ajuste Anual do Imposto de Renda da
Pessoa Fisica (IRPF) (RECEITA FEDERAL, 2024).

O avanco dos sistemas de informacéo tem modernizado o agronegdcio, proporcionando
maior eficiéncia na centralizacdo de dados e na automacéo de rotinas (TURBAN et al., 2018).
Entretanto, estudos da EMBRAPA (2021) mostram que grande parte dos produtores ainda utiliza
métodos manuais, cadernos, anotacdes soltas e planilhas béasicas, pratica que limita a padronizacao
e reduz a confiabilidade dos registros. A falta de ferramentas acessiveis e adequadas a realidade do
campo evidencia a necessidade de solugdes simples e integradas.

No ambito da contabilidade aplicada ao produtor rural pessoa fisica, a escrituragdo
financeira baseada em extratos bancérios € uma das rotinas mais criticas, exigindo organizacéo,
precisdo e grande volume de digitacdo (RECEITA FEDERAL, 2024). Esses desafios se
intensificam no periodo que antecede o prazo do IRPF, quando muitos extratos chegam ao contador
de forma tardia e despadronizada, ampliando riscos de inconsisténcia e retrabalho (SANTOS,
2023).

Nesse contexto, torna-se relevante o desenvolvimento de ferramentas que auxiliem o
profissional contabil no tratamento e padronizacdo dessas informagdes. Diferente de sistemas rurais
robustos, muitas vezes complexos ou de custo elevado, a solucdo proposta neste trabalho busca
simplicidade e eficiéncia, automatizando a leitura de extratos bancarios em PDF, estruturando os
dados e gerando relatorios compativeis com a escrituragdo interna do produtor rural.

O sistema desenvolvido ndo substitui obrigacGes fiscais oficiais, mas atua como apoio

operacional, permitindo a classificacdo e o armazenamento de informacfes em banco de dados



estruturado. Com isso, contribui para reduzir o tempo de processamento, aumentar a confiabilidade
dos registros e melhorar a organizagéao financeira do produtor rural.

A motivacgdo deste estudo surge da experiéncia pratica em escritério contabil e empresas
no ramo do agronegocio, onde a digitacdo manual de extratos € frequentemente identificada como
uma tarefa repetitiva, demorada e suscetivel a falhas. A automac&o desse processo representa ganho

de eficiéncia, reducgéo de custos e maior seguranga nas informacdes.

1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um Sistema Digital de Escrituracdo Rural capaz de automatizar a leitura,
tratamento, padronizagdo, classificacdo e armazenamento das informagdes financeiras
provenientes de extratos bancarios, oferecendo suporte ao processo de escrituragdo interna do

produtor rural pessoa fisica e facilitando a preparacéo das informacdes destinadas ao IRPF.

1.2 Objetivos Especificos

1. Automatizar a leitura de extratos bancarios digitalizados em PDF, extraindo dados
estruturados como data, historico, documento e valor.

2. Padronizar e organizar as informacgdes financeiras, reduzindo inconsisténcias e
retrabalho no processo de escrituracdo contabil.

3. Classificar receitas, despesas, custos e investimentos de acordo com a estrutura da
atividade rural e com as categorias utilizadas na apuracdo do resultado rural.

4. Armazenar as informacOes tratadas em um banco de dados MySQL, garantindo
seguranca, integridade e rastreabilidade.

5. Gerar relatorios operacionais e gerenciais que auxiliem o contador na revisdo,
conferéncia e preparacao dos dados para a Declaracdo de Ajuste Anual do IRPF.

6. Propor uma solucdo acessivel, pratica e alinhada a realidade de pequenos e médios

produtores rurais que necessitam de maior organizagéo financeira.

1.3 Estrutura do Trabalho

Para atender a esses objetivos, este trabalho esta estruturado da seguinte forma: o Capitulo
1 apresenta a introducéo, contextualizando a relevancia do agronegacio, o problema enfrentado na
escrituracdo financeira e a justificativa do estudo. O Capitulo 2 reune a fundamentagéo tedrica,
abordando os temas de gestdo documental, escrituracdo de dados rural, sistemas de informacéo e



digitalizacéo no agronegdcio. O Capitulo 3 descreve a metodologia utilizada no desenvolvimento
do sistema. O Capitulo 4 detalha o processo de construcdo da ferramenta, incluindo leitura dos
extratos, tratamento dos dados, estrutura do banco e geracao de relatorios. O Capitulo 5 apresenta
os resultados e discussdes obtidos com a aplicacdo do sistema. Por fim, o Capitulo 6 traz as
conclusGes e consideracbes finais, destacando as contribuicdes do estudo e possiveis
desdobramentos futuros.



2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A fundamentacdo tedrica deste trabalho tem por objetivo apresentar os conceitos que
sustentam o desenvolvimento de sistemas digitais aplicados a escrituracdo e a gestdo documental
no meio rural. Esse contexto é caracterizado pelo elevado volume de documentos gerados ao longo
da atividade produtiva, pelas exigénciafiscais cada vez mais rigorosas e pela necessidade de rapidez
e confiabilidade no processo de tomada de decisdo por parte do produtor rural, fatores que
demandam informacdes organizadas, tradas e confiaveis.

Nesse sentido, este capitulo aborda a importancia da gestdo documental, o papel do livro
caixa na atividade rural, a automacdo e ao tratamento de informacdes, bem como as tecnologias
empregadas no desenvolvimento do sistema proposto. Dessa forma, estabelec-se o 0 embasamento
conceitual necessario para a compreensado das escolhas metodoldgicas e técnicas adotadas ao longo

deste estudo.

2.1 Gestdo Documental Rural

A gestdo documental constitui um dos pilares da organizagdo administrativa,
especialmente no ambito contabil e fiscal, sendo responsavel por assegurar a producdo, a
organizacao, o uso, a avaliacdo, a preservacdo e oarquivamento das informacdes ao longo do ciclo
de vida dos documentos.

No agronegdcio, a gestdo documental assume papel estratégico e indispensavel devido a
demanda de documentos gerados antes, durante e no decorrer das safras, exemplos de documentos
financeiros, fiscais e contabeis: 0s boletos, os comprovantes de pagamentos, 0s extratos bancarios,
as notas fiscais, as declaragdes, as certidGes, entre outros.

E comum que pequenos e médios produtores rurais adotem préaticas informais de
organizacdo documental, mantendo registros dispersos. A falta de uma rotina sistematica de
organizacdo documental acaba elevando o risco de erros, retrabalho e inconsisténcias nos dados
utilizados para fins administrativos, contabeis e fiscais.

Nesse contexto, a gestdo documental digital surge como alternativa para superar as
limitacOes dos controles manuais ainda predominantes no meio rural. A aplicagédo da tecnologia da
informacdo permite automatizar processos de entrada, classificacdo, armazenamento e recuperacgao
dos documentos, reduzindo falhas humanas e promovendo maior padronizagcdo dos registros.

Morais, Mussi e Lima (2021) ressaltam que a tecnologia da informac&o contribui diretamente para



0 desempenho da gestdo documental, ao melhorar a qualidade dos processos, otimizar recursos e
ampliar a eficiéncia operacional das organizagoes.

A adocdo de sistemas informatizados de gestdo documental também favorece a
recuperacdo agil das informacdes, aspecto essencial para a gestdo financeira do produtor rural. O
acesso rapido e estruturado aos dados financeiros permite maior controle de gastos, melhor
acompanhamento as exigéncias fiscais. Além disso, a digitalizacdo e o armazenamento ordenado
dos documentos fortalecem a preservacdo da memdria financeira do produtor, assegurando a
guarda dos registros pelo prazo legal e facilitando sua apresentagdo em eventuais fiscalizagoes.

Sob essa perspectiva, a gestdo documental deixa de ser apenas uma atividade de
arquivamento e passa a desempenhar funcdo estratégica no tratamento das informacdes. Estudos
desenvolvidos na area da Ciéncia da Informacao reforcam gque a auséncia de metodologias formais
de gestdo documental tende a gerar desorganizacao, dificuldades de recuperacéo e fragilidade nos
processos administrativos, enquanto a adogdo de praticas sistematizadas contribui para maior
confiabilidade e eficiéncia.

Dessa forma, a gestdo documental rural digitalizada configura-se como fundamento
essencial para o sistema proposto neste trabalho, ao promover padronizacdo, organizacéo,
preservacdao e confiabilidade das informacgdes financeiras, elementos indispensaveis ao bom

desempenho da atividade contébil aplicada ao produtor rural.

2.2 O Livro Caixa na Atividade Rural

O livro-caixa constitui um dos principais instrumentos de controle financeiro utilizados
pelo produtor rural pessoa fisica, bem como pelo profissional contabil responsavel por sua
escrituracdo. Trata-se de um registro fundamentado no regime de caixa, no qual as receitas e
despesas sdo reconhecidas no momento em que ocorre a efetiva entrada ou saida de recursos
financeiros. Autores classicos da contabilidade rural, como Crepaldi (2016), destacam que o livro-
caixa permite acompanhar a movimentacdo financeira da atividade, possibilitando o controle do
patrimonio e a apuracdo do resultado econémico da exploragéo rural.

No d&mbito do Imposto de Renda da Pessoa Fisica, o livro-caixa assume papel central, pois
funciona como base para demonstracdo das receitas oriundas da producéo agropecuéria, bem como
das despesas relacionadas ao custeio, investimentos, méo de obra e insumos. A legislagdo tributaria

brasileira estabelece que o produtor rural deve manter o controle proprio de suas operacoes e
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conservar a documentacdo comprobatoria pelo prazo legal, conforme disposto na Lei n° 8.023 de
abril de 1990, garantindo sua apresentacéo a Receita Federal quando solicitado.

Com o avango da informatizacdo e das exigéncias, o Livro Caixa passou a incorporar
formatos digitais, destacando-se o Livro Caixa do Produtor Rural (LCDPR). Estudos recentes
reforgcam a relevancia desse instrumento no contexto contemporaneo da atividade rural. Maciel et
al. (2025) apontam que o livro-caixa, especialmente em sua versdo digital, € essencial para registrar
a forma detalhada de todas receitas e despesas da atividade, permitindo a apuracédo precisa do
resultado tributavel, o adequado planejamento do Imposto de Renda e maior transparéncia das
informagdes financeiras.

Além de atender as obrigacGes legais, o livro-caixa desempenha fungdo estratégica na
gestdo da atividade rural. A correta escrituracao possibilita o controle de custos, a separagao entre
despesas pessoais e produtivas e acompanhamento do desempenho econdmico da propriedade.

A manutencdo adequada do livro-caixa, sustentada por documentacédo idénea, como notas
fiscais, recibos e extratos bancarios, contribui para a credibilidade do produtor rural perante
instituicBes financeiras e orgaos fiscalizadores. O autor reforgca que o controle financeiro eficiente
é indispensavel para qualquer atividade rural, independentemente de seu porte, sendo o livro caixa
um dos principais instrumentos para esse controle.

Dessa forma, o livro-caixa, aliado a atuagdo profissional do contador e ao uso de
ferramentas digitais, configura-se como instrumento indispensavel para a gestdo financeira, o
planejamento tributario e a seguranca fiscal do produtor rural, contribuindo para um avanco na

organizacdo e na confiabilidade da escrituracéo rural.

2.3 Automacao e Tratamento de Informac6es

A automacdo tem se consolidado como um caminho natural para modernizar rotinas
administrativas e contabeis, especialmente em ambientes que dependem de grande volume de
registros repetitivos, caso tipico da escrituracdo do livro-caixa de pequenos produtores rurais.
Embora a atividade rural possua forte tradicdo manual na organizacéo de documentos, a crescente
complexidade das operacdes bancérias e das exigéncias fiscais torna a automagdo um recurso
estratégico para melhorar a qualidade das informacdes.

Segundo Manzueto (2016), softwares de automacéo transformam rotinas organizacionais

ao “aumentar a agilidade e o controle das atividades, reduzindo custos e integrando processos”.
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Essa observacao se encaixa diretamente na realidade rural, onde o produtor e o contador lidam com
extratos de diferentes bancos, nomenclaturas variadas e falta de padronizagéo, fatores que tornam
0 processo vulneravel a erros manuais.

A literatura também destaca que a automacdo ndo trata apenas de substituir trabalho
humano, mas de reorganizar a forma de registrar e interpretar informagoes. Venkatraman (1994),
citado por Manzueto, lembra que o uso da tecnologia s6 produz resultados quando acompanhado
de mudangas na forma de trabalhar e de gerenciar processos, pois “beneficios da TI sdo marginais
guando apenas impostos sobre rotinas existentes”. No contexto rural, isso significa que a simples
digitalizacdo de documentos ndo resolve o problema: € necessario estruturar as informagdes
financeiras de maneira padronizada, confiavel e auditavel.

Outro ponto importante é que, conforme o estudo mostra, rotinas dependem de maultiplos
atores, pessoas, documentos e tecnologias, e a automacao funciona justamente como elo entre essas
partes. Manzueto menciona que a integra¢do tecnologica permite “reduzir o risco operacional
presente em controles paralelos baseados em planilhas e anotagdes manuais”. Esse cenario €
idéntico ao do pequeno produtor rural que registra suas movimentacdes em cadernos, memaorias ou
planilhas simples.

A utilizacdo de técnicas de ETL (Extract, Transform, Load) fortalece esse processo ao
permitir que dados brutos (como extratos bancérios em PDF) sejam transformados em informacdes
estruturadas. A combinacdo tecnoldgica viabiliza a execucdo de processos mais eficientes,
exatamente o que ocorre ao transformar extratos em lancamentos classificados para o livro caixa e
demais relatorios.

A automacdo € empregada como ferramenta de apoio a gestdo documental rural,
permitindo:

e Reducdo de erros de digitacdo, especialmente em langcamentos bancarios de alto

volume;

e Padronizacdo das informac0es financeiras, facilitando a apuragéo do resultado rural;

e Agilidade na conciliacdo, reduzindo o tempo operacional gasto pelo produtor e pelo

contador;

e Melhor rastreabilidade documental, essencial para eventual fiscalizacdo da Receita

Federal;

e Organizacgdo interna, servindo como base para o livro caixa.
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Assim, a automac&o ndo substitui a responsabilidade contabil, mas amplia a qualidade das
informacdes registradas, apoia a tradicdo do livro-caixa rural e fortalece praticas de gestdo
financeira nas propriedades, especialmente entre pequenos e médios produtores que ainda

dependem fortemente de registros manuais.

2.4 Linguagem Python Aplicada ao Processamento de Dados

A linguagem Python destaca-se no contexto da tecnologia da informacgéo por sua ampla
aplicacdo em automacdo de processos e processamento de dados. Sua sintaxe simples e elevada
legibilidade fovorecem o desenvolvimento de solucdes eficientes, organizadas e de fécil
manutencdo, caracteristicas amplamente reconhecidas pela literatura académica (SILVA; SILVA,
2019).

No ambito do processamento de dados, Python tem sido amplamente utilizado em
aplicacdes que envolvem extracdo, transformacdo e estruturacdo de informacdes provenientes de
diferentes fontes. Estudos recentes demonstram sua eficacia na automacgao da coleta e organizagéo
de grandes volumes de dados, reduzindo significativamente o tempo operacional e a dependéncia
de intervencbes manuais (GOBI; ZUCCHI; PACHECO, 2024).

Essas caracteristicas tornam a linguagem especialmente adequada para sistemas que lidam
com dados financeiros ndo estruturados, como extratos bancarios em formado PDF. A combinacao
de bibliotecas especificas permite transformar dados brutos em informacgdes estruturadas,
confidveis e prontas para analise, viabilizando a aplicacdo de rotinas de classificdo, padronizacao
e armazenamento em bancos de dados relacionais.

No sistema proposto neste trabalho, Python foi empregado como tecnologia central para
automatizar a leitura de extratos bancarios, realizar o tratamento e a normalizacao das informagdes
extraidas e integrar os dados ao banco MySQL. Essa abordagem reduz erros manuais, aumenta a
confiabilidade da escrituracdo rural e proporciona maior eficiéncia no processo de organizacao
documental.

Dessa forma, a utilizacdo da linguagem Python sustenta tecnicamente a proposta do
sistema, evidenciando sua adequacao para aplica¢des voltadas a automacéo, ao processamento de

dados e a gestdo da informag&o no contexto do agronegdcio.
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2.5 Banco de Dados MySQL

O armazenamento estruturado e seguro das informagdes constitui um dos alicerces
fundamentais de qualquer sistema digital. No contexto dos sistemas de informacédo voltados ao
controle financeiro e escrituracdo contabil, os bancos de dados relacionais desempenham papel
fundamental ao permitir o armazenamento estruturado e consistente de grandes volumes de
informagdes, como langamentos financeiros, saldos e historicos de movimentag&o.

Segundo Korth, Silberschatz e Sudarshan (2012), um banco de dados pode ser
compreendido como uma colecédo de dados inter-relacionados, defini¢do que se aplica diretamente
a sistemas que necessitam organizar informacdes financeiras de forma Idgica, segura e acessivel
para fins de controle e fiscalizagdo.

Entre os sistemas gerenciadores de bancos de dados relacionais, 0 MySQL destaca-se por
sua ampla utilizacdo em sistemas de gestdo financeira e administrativa, especialmente em
aplicacdes que exigem confiabilidade, controle de integridade e facilidade de integracdo com
linguagens de programacéo, como Python.

A literatura destaca que sua popularidade decorre da compatibilidade com mudltiplas
plataformas, facilidade de uso e integracdo simples com diferentes linguagens de programacao.
Conforme apresentado no material “Tipos de Bancos de Dados”, o MySQL se disseminou
amplamente porque “diversos sistemas e linguagens de programacgdo tém uma facil e rapida
conexao com ele”, especialmente linguagens de alto uso em desenvolvimento de sistemas, como
PHP e Python.

Além disso, 0 MySQL oferece vantagens significativas, entre elas:

a) Suporte completo a linguagem SQL;

b) Alta performance em operacdes de leitura e escrita;

c) Estabilidade em ambientes com multiplas conexdes simultaneas;

d) Ampla comunidade e documentagéo robusta;

e) Compatibilidade com diversos sistemas operacionais;

f) Estrutura orientada a integridade referencial e transagOes seguras.

Os bancos relacionais, conforme reforcam Silberschatz, Korth e Sudarshan (2020), séo
altamente indicados em cenarios que exigem consisténcia transacional, integridade dos dados e
estruturacdo logica das informagdes. Esses fatores explicam sua ampla adogdo em sistemas que

demandam confiabilidade, padronizagéo e seguranca no armazenamento e manipulacéo de dados.
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2.6 Streamlit como Ferramenta de Interface Interativa

No desenvolvimento de sistemas baseados em processamento e analise de dados, a
interface com o usuario desempenha papel fundamental na visualizacao, interpretacdo e utilizacao
das informacdes geradas. Em aplicacdes que lidam com grande volume de dados, especialmente
no contexto da gestdo financeira e da escrituracdo contébil, torna-se essencial a adocgdo de
ferramentas que possibilitem a construcdo de interfaces interativas de forma clara, acessivel e
eficiente, facilitando o apoio a tomada de deciséo.

Nesse contexto, o Streamlit destaca-se como uma biblioteca da linguagem Python voltada
ao desenvolvimento de aplicagdes web interativas, amplamente utilizada em projetos académicos
e cientificos que envolvem analise e visualizagdo de dados. Diferentemente de abordagens
tradicionais de desenvolvimento web, o Streamlit permite a integracéo direta entre o processamento
dos dados e sua apresentacdo visual, reduzindo a complexidade de implementacédo e favorecendo
a rapida prototipacdo de sistemas baseados em dados.

Estudos recentes demonstram a aplicabilidade do Streamlit em ambientes académicos,
especialmente em sistemas que demandam interatividade, visualizacdo dinamica e integracdo com
rotinas computacionais desenvolvidas em Python. Paulino (2024), ao empregar o Streamlit no
desenvolvimento de uma aplicacdo web baseada em dados, destaca que a ferramenta facilita a
construcdo de interfaces intuitivas, permitindo ao usuario final acessar e interpretar os resultados
de forma simplificada, sem a necessidade de conhecimentos técnicos aprofundados. De forma
semelhante, Silva e Santos (2024) evidenciam que o uso do Streamlit contribui para maior
eficiéncia na apresentacdo de dados, ao integrar recursos de visualizacdo com bibliotecas de analise
de dados amplamente utilizadas na linguagem Python.

A literatura também aponta que ferramentas desse tipo sdo especialmente adequadas para
aplicacdes que exigem atualizacdo dindmica das informagdes e interagdo constante do usuario com
os dados apresentados. A possibilidade de integracdo direta com bibliotecas de processamento e
andlise de dados torna o Streamlit uma alternativa viavel para sistemas que necessitam transformar
dados brutos em informacgdes compreensiveis e organizadas, favorecendo a usabilidade e a clareza
na apresentacdo dos resultados.

No sistema proposto neste trabalho, o Streamlit foi adotado como ferramenta de interface
interativa para possibilitar a visualizagdo das informacGes financeiras processadas a partir dos

extratos bancarios. Sua utilizacao permitiu a construcao de telas que apresentam os dados de forma
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estruturada, favorecendo o acompanhamento das movimentagdes financeiras, a organizacao das
informacgdes e a interacdo do usuario com os resultados gerados pelo sistema.

Dessa forma, a escolha do Streamlit justifica-se por sua integracéo nativa com a linguagem
Python, simplicidade de implementacao e adequacéo ao desenvolvimento de interfaces interativas
voltadas & visualizagdo e anélise de dados. A ferramenta contribui diretamente para a usabilidade
do sistema, reforcando seu papel como apoio a gestdo documental e & escrituracdo contabil no

contexto da atividade rural.

2.7 Visual Studio Code (VS Code) como Ambiente de Desenvolvimento

Visual Studio Code, desenvolvido pela Microsoft, € um dos editores de cddigo mais
utilizados no mundo. Segundo o Stack Overflow Developer Survey (2022), mais de 70% dos
desenvolvedores utilizam VS Code como ferramenta principal devido a sua leveza, extensoes,
integracdo com Git e suporte a maltiplas linguagens.

No desenvolvimento do sistema aqui apresentado, o VS Code foi essencial por oferecer:

a) Ambiente leve e rdpido;

b) Suporte direto a linguagem Python;

c) Terminal integrado;

d) Extensbes para MySQL e Streamlit;

e) Depuracdo eficiente;

f) Excelente navegacéo entre arquivos.
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3. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho foi estruturada com o objetivo de desenvolver um
sistema capaz de automatizar a importacdo dos dados e o tratamento das informacdes financeiras
do produtor rural, integrando leitura de extratos bancarios em PDF, padronizacdo de dados,
classificagdo das movimentagdes e armazenamento em banco de dados. Para isso, foram utilizadas
tecnologias modernas, mas acessiveis.

A seguir apresentam-se as etapas metodologicas que nortearam o desenvolvimento da

ferramenta.

3.1 Abordagem geral do desenvolvimento

Este estudo segue uma abordagem aplicada e experimental, uma vez que visa a construgdo
de uma solucéo tecnoldgica para um problema pratico identificado na rotina da escrituracdo das
atividades rural. O desenvolvimento ocorreu de maneira incremental, permitindo ajustes continuos
a medida que as necessidades da ferramenta eram identificadas e testadas.

Seguindo o principio da prototipacdo evolutiva, cada mdédulo, leitura de extrato,
tratamento das linhas, classificacdo automatica, edicdo manual, geracdo de relatorios e
armazenamento em banco de dados, foi desenvolvido separadamente e integrado ao final. Esse

método permitiu maior controle sobre erros e maior flexibilidade na implementacdo de melhorias.

3.2 Arquitetura geral da solucéo

A arquitetura do sistema foi organizada em trés camadas principais:

a) Camada de Entrada de Dados: Responsavel por receber arquivos PDF contendo
extratos bancérios. Nesta etapa, € aplicada a extracdo de texto utilizando a biblioteca pdfplumber,
que permite capturar linhas, colunas e padrfes visuais dos extratos.

b) Camada de Processamento e Normalizagéo: Aqui ocorre o cora¢do metodologico do
sistema:

e Remocdo de linhas irrelevantes (como saldo anterior);

e Identificacdo de datas, documentos, histdrico e valores;

e Padronizacdo dos campos (transformac6es numéricas, limpeza de caracteres);

e Tratamento das variacdes de layout entre bancos (Bradesco, Sicoob, Itad, Santander,

etc.);
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Classificacdo das movimentacdes entre receitas, despesas, custos e investimentos

operacionais.

Essa etapa combina regras contabeis e rotinas de manipulacdo de dados em Python,

garantindo confiabilidade e consisténcia para a escrituracao rural.

¢) Camada de Armazenamento e Consulta: Ap0s tratadas, as informac6es sao enviadas

automaticamente ao banco de dados MySQL, estruturado previamente com campos especificos

para atender as necessidades da escrituracdo interna. Essa camada também contempla rotinas de

consulta, edicdo, exclusdo e geragdo de relatérios.

3.3 Tecnologias e Ferramentas utilizadas

a) Python como linguagem principal: Python foi adotado devido a sua simplicidade,

legibilidade e ampla disponibilidade de bibliotecas para manipulagdo de dados,
automacdo e criacdo de interfaces. Sua sintaxe permite que o contador que estd
migrando para um perfil hibrido compreenda melhor os processos internos da

aplicacdo.

b) Streamlit para a interface interativa: O framework Streamlit foi empregado para

1.
2.
3.
4.
5.

criar telas funcionais e intuitivas, permitindo que o usuério:
Envie PDFs;

Visualize tabelas tratadas;

Edite classificacoes;

Gere relatorios operacionais;

Interaja com o banco de dados.

Sua integracéo direta com Python reduz a complexidade do desenvolvimento e facilita a

manutencdo do sistema.

¢) MySQL como banco de dados: O banco de dados MySQL foi escolhido por ser

robusto, gratuito e amplamente utilizado em sistemas empresariais. Sua estrutura
relacional permite organizar as informacdes financeiras de forma confiavel, evitando

redundancias e garantindo integridade referencial.

d) Visual Studio Code como ambiente de desenvolvimento: O VS Code foi utilizado

para programacdo, versionamento, testes e organizacdo dos modulos do projeto,
oferecendo terminal integrado, extensdes especificas e um fluxo de trabalho agil.
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3.4 Fluxo Metodoldgico do Sistema

O funcionamento da ferramenta segue um fluxo de processamento definido em etapas:

1.

Upload do extrato em PDF pelo contador: O sistema recebe o arquivo bancario por

meio da interface Streamlit.

. Extracdo do texto: O mddulo pdfplumber identifica todas as linhas, separa colunas e

interpreta padrdes.
Tratamento das linhas brutas: O cddigo filtra informac6es irrelevantes, limpa

caracteres especiais e normaliza datas.

. Padronizacao dos dados: Todos os bancos sdo convertidos para um layout Gnico e

homogéneo.

Classificacdo automatica das movimentacgdes: Regras contabeis definidas no projeto
determinam o tipo de cada lancamento.

Revisdo manual pelo profissional contébil: A interface permite ajustes, correcoes e
reclassificagoes.

Armazenamento no MySQL.: Os dados tratados sdo gravados no banco para uso
posterior.

Geracdo de relatorios e analise operacional: O sistema sintetiza: receitas, despesas,

custos, investimentos, visao da atividade rural.

3.5 Critérios de Validacdo da Ferramenta

Para validar a eficacia da solucéo, foram aplicados 0s seguintes critérios:

1.

Precisdo da extracdo de dados: Comparagédo entre o extrato original e os valores
importados pelo sistema.
Coeréncia das classificacOes: Avaliacdo das regras de classificacdo automatica

conforme padrdes contabeis rurais.

. Confiabilidade do banco de dados: Testes de insercdo, edicdo, excluséo e

consisténcia dos dados armazenados.

Usabilidade da interface: Verificacdo da facilidade de navegacao, clareza das telas e
velocidade de resposta.

Aplicacdo pratica no ambiente contabil: Simulacdo de uso real, escrituracao,

classificacdo, conferéncia das informacoes e geracao de relatorios.
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3.6 LimitacOes e Consideragoes

Embora eficiente, o sistema apresenta limitagOes inerentes, como as variagdes extremas
de layout entre bancos podem exigir ajustes futuros; PDF de baixa qualidade pode comprometer a
extracao textual; o sistema ndo substitui obrigacOes fiscais oficiais, atuando apenas como apoio

interno; as classificagdes dependem de constantes aperfeicoamentos.

3.7 Sintese da Metodologia

A metodologia adotada combina técnicas modernas de automacdo com praticas de
escrituracdo especificas do produtor rural. A abordagem incremental permitiu construir um sistema
robusto, funcional e alinhado as necessidades reais dos profissionais e escritérios contabeis,

entregando rapidez, organizag&o e precisao ao processo de escrituragédo interna rural.
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4. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

O desenvolvimento do Sistema Digital de Escrituracdo Rural foi realizado com base em
uma arquitetura modular, buscando separar claramente as responsabilidades de cada componente
e garantindo organizacdo, manutenibilidade e transparéncia do cddigo. O sistema foi estruturado
em trés arquivos principais: app.py, funcoes.py e main.py.

Responsaveis, respectivamente, pela interface do usuario, processamento dos extratos
bancarios e criacdo/manutencdo do esquema de banco de dados.

A sequir, apresenta-se uma descri¢do detalhada do funcionamento interno de cada parte
do sistema, explicando a I6gica aplicada e relacionando diretamente com o processo de escrituracao

rural.

4.1 Estrutura Geral do Sistema

O sistema foi projetado em trés camadas:

1. Interface e Navegacdo (app.py): Responsavel pelas telas, formularios, menus,
classificacdo dos lancamentos, relatérios e integragdo com o banco de dados.

2. Processamento e Extracdo de Dados (funcoes.py): Mddulo que contém as funcgdes
criticas para leitura de PDFs, identificacdo do banco, captura de agéncia/conta,
tratamento das linhas e comunica¢do com o0 MySQL.

3. Infraestrutura e Banco de Dados (main.py): Arquivo auxiliar que garante a criacdo

e atualizacdo da tabela extrato, assegurando compatibilidade estrutural.



Figura 1 - Arquitetura Geral do Sistema

USUARIO (CONTADOR)

(app-py)
| |

INTERFACE STREAMLIT

LEITURA DE PDF
pdfplumber
(funcoes.py)

LANCAMENTOS MANUAIS
(formulérios Streamlit)

PROCESSAMENTO E TRATAMENTO

- identificar banco
- extrair agéncia/conta
- extrair documento
- extrair data e valores
- montar DataFrame
(funcoes.py)

CLASSIFFICACAO DE LANCAMENTOS
- natureza
- cultura
- safra
- atividades
- insumos

(app-py)

Fonte:

BANCO DE DADOS MYSQL
- tabela extrato
- salvar_mysql( )
- atualizar/excluir

RELATORIOS
-LCPR
- por natureza
- por cultura
- detalhado

(app-py)

Autor (2025)
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Essa organizacdo modular permite evolugdo continua, correcdes especificas e maior
facilidade para auditoria e documentacéo contabil.
4.2 Interface e Logica de Navegacado — app.py

O arquivo app.py constitui o nucleo visual do sistema, utilizando a biblioteca Streamlit
para criar uma interface intuitiva, responsiva e alinhada a rotina do contador rural.
4.2.1 Login e Autenticacdo

O sistema utiliza hash SHA-256 para autenticacao:

e Funcdo hash pwd() gera o hash da senha;

e Usuarios pré-configurados sdo validados no dicionario usuar1os;
e Apos login, 0 usuério é armazenado em st.session state.

Isso garante seguranca bésica e controle de acesso para 0s modulos internos.

Figura 2 - Tela de Login do Sistema

P RT - Sistema de Escrituragdo Rural

Sistema de Langamentos e Escrituracdo Rural

{® Acesso Restrito

Entrar

Fonte: Autor (2025)

4.2.2 Menu Lateral e Organizagdo das Paginas

O menu lateral oferece:
1. Leitura de extratos em PDF;

2. Lancamentos manuais;
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3. Classificagéo linha a linha ou em tabela;

4. Edicdo e exclusdo de dados j& gravados;

5. Relatdrios em varios formatos (CSV, Excel e PDF).

A navegacdo é gerenciada pela fungdo menu lateral (), que altera a pégina exibida

dinamicamente conforme a selecdo do usuario.

Figura 3 - Tela Inicial do Sistema
C | @ localhost:8501 ab G -8 - O

Painel Principal

. . ~
& saministrador W RT - Sistema de Escrituragdo Rural
Navegagio:
O £} Inicio
& Extrato Bancdrio
e [J Descrigiio Geral
D' Langamentos Manuais
(@ Classificagio 0 Sistema de Langamentos e Escrituragao Rural foi desenvolvido para facilitar a escrituragao do Livro Caixa dos produtores rurais, permitindo o registro de
(Extratos) entradas e saidas de recursos financeiros de forma simples, organizada e segura

[ Lancamentos no
Banco (Consulta/Edigdo)

[ salvar Extratos no * Movimentagdes via extrato bancério (PDF);
MySQL

Ele trabalha com dois caminhos:

« Lancamentos manuais (pagos em dinheiro, PIX pesscal, cartdo etc.)
[A Relatério Resuma

Rural (LCDPR)

[A Relatério Detalhado
Relatério por Cultura
[ Relatério Geral por
Natureza

£33 Funcionalidades

= & Leitura de extratos bancérios em PDF;
« [ Registro manual de receitas e despesas;
« [l Classificagao por natureza, cultura, safra, atividades e insumos;

« [ salvamento em banco MySQL;
R sairdosistema

s [ Base pronta para relatérios e dashboards (ex.: Power BI).

Fonte: Autor (2025)

4.2.3 Leitura de Extratos (PDF — Tabela)

A péagina "Extrato Bancario (PDF)" executa:

1. Upload do arquivo PDF;

2. Envio do PDF para as funces ler_pdf() e tratar_linhas();

3. Montagem do DataFrame base;

4. Padronizagdo automatica dos campos.

Isso permite que o contador visualize imediatamente as movimentagdes bancérias de

forma estruturada.

4.2.4 Lancamentos Manuais

A tela de langamentos manuais foi projetada para registrar operacoes fora do extrato:

e Pagamentos em dinheiro,



e MovimentacOes via PIX pessoal,
e Uso de dinheiro em espécie,

e Ajustes manuais.

Figura 4 - Tela de Lancamentos Manuais (Caixa / Dinheiro)

= . X .
C @ localhost8501 as Q= § -

Implantai

Painel Principal

. . . .
PV [] Lancamentos Manuais (Caixa / Dinheiro)
Navegacio: Use esta tela para registrar movimentagdes pagas em dinheiro ou que nio aparecem no extrato bancario.
£} Inicie
& Extrato Bancario Data da movimentagio Banco [ Caixa valor (RS)
(PDF) o
© [J Langamentos Manuais ) 0.00 *
DEERTERD Natureza Cultura Salra (ex.: 24/25)
(Extratos)
[ Langamentos no RECEITA RURAL v CANA DE ACUCAR v
Banco (Consulta/Edi¢do)
[ salvar Extratos no Atividade Insume
MysSQL - ©
[ Relatério Resumo
Rural (LCDPR) Histérico / Descri¢io da movimentagio

[ Relatério Detalhado
[A Relatério por Cultura
[ Relatério Geral por
Natureza

ok Adicionar Langamento Manual

Fonte: Autor (2025)

Os lancamentos seguem a mesma estrutura dos extratos, garantindo padronizacéo.

4.2.5 Classificacao dos Lancamentos

O modulo mais operacional do sistema:

a) Classificagdo individual (modo cartdo);

b) Classificacdo em lote;

c) Classificacdo em grade (editor de tabela interativo).
Campos classificaveis:

a) Natureza (ex.: Receita Rural, Custo Rural etc.);

b) Cultura (ex.: soja, cana, milho etc.);

c) Safra (ex.: 23/24);

d) Atividades (ex.: salarios, gratificacdo, alimentacéo);

e) Insumos (6leo diesel, calcario agricola, adubo NPK).
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O sistema destaca automaticamente linhas com natureza pendente, usando estilizacdo da

fUI’]QéO styler pendencias().

4.2.6 Salvamento no MySQL

O salvamento final utiliza:

e Comandos SQL via pymysq|l;

e Modos: “pular duplicados” ou “sobrepor duplicados”;
e Normalizacdo dos textos antes da gravacéo.

O backend valida cada linha e grava com consisténcia.

4.3 Processamento Interno dos Extratos — funcoes.py

O arquivo funcoes.py: concentra a inteligéncia do sistema, sendo o responsavel por
interpretar extratos bancarios, extrair informagdes relevantes e transformar texto bruto em dados

estruturados.

4.3.1 Leitura do PDF — 1er_pdf ()

Utiliza pdfplumber para:

e Abrir o PDF péagina por pagina;

e Extrair o texto integral;

e Concatenar as paginas em uma string Gnica.

Pdfplumber permite alta precisdo em tabelas e colunas, superando o PyPDF2 para este
tipo de extrato.

4.3.2 ldentificacdo Automatica do Banco — identificar_ banco()

O sistema analisa padrdes textuais para identificar o banco:
a) Banco do Brasil;

b) Sicoob / Credicitrus;

c) Bradesco;

d) Santander;

e) Itag;
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A identificagdo do banco permite aplicar regras especificas para capturar documento e

agéncia/conta.

4.3.3 Extragéo de Agéncia e Conta — extrair_agencia_ conta ()

Inclui padrdes distintos para: Sicoob (COOP. e CONTA), Banco do Brasil e Bradesco;
demais instituicdes.
Isso garante que relatérios gerenciais identifiguem corretamente a origem das

movimentacoes.

4.3.4 Funcao Principal: tratar linhas()

Essa funcgdo € a esséncia do sistema pois:

Percorre linha a linha do texto;

Identifica datas;

Detecta valores;

Captura documentos bancérios (Bradesco e Sicoob possuem padrdes diferentes);
Monta descri¢cbes completas;

Ignora cabecalhos e rodapés do PDF;

N o o~ w DN PE

Cria um registro estruturado com: DATA, BANCO, AGENCIA CONTA, DOCUMENTO,
HISTORICO, VALOR.

Apds isso, converte em DataFrame Pandas pronto para classificacao.

4.3.5 Salvamento no MySQL — salvar_mysql ()

A funcdo recebe um DataFrame ja tratado e grava cada linha na tabela extrato, aplicando:
e Validacédo de formato de data;

® TNSERT ... ON DUPLICATE KEY UPDATE
e Contagem de inseridos, atualizados e erros.

O log final retorna ao usuario relatorios de insercéo, facilitando conferéncias contabeis.

4.4 Estrutura do Banco de Dados — main.py

O arquivo main.py: assegura que a tabela extrato esteja sempre criada com o seguinte

esquema:

id INT PK
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data DATE

banco VARCHAR (50)
agencia_ conta VARCHAR(50)
documento VARCHAR (50)
historico TEXT

valor DECIMAL (15, 2)
natureza VARCHAR (20)
cultura VARCHAR (30)
safra VARCHAR (20)
atividades VARCHAR (80)
insumos VARCHAR (120)

A tabela foi construida pensando nas exigéncias da escrituracdo rural e nas necessidades
dos relatdrios:

a) LCPR;

b) Relatorios gerenciais por cultura;

c) Relatdrios detalhados por natureza;

d) Visdo contabil da atividade rural.

4.5 Relatorios Gerados pelo Sistema

O sistema possui quatro tipos de relatérios:

1. Resumo Livro Caixa Rural (LCPR);

2. Relatério Detalhado (movimentagdes com filtros);
3. Relatdrio por Cultura;

4. Relatorio Geral por Natureza.

Todos podem ser exportados em: CSV, Excel (via .csv), PDF (via ReportLab)
Os relatorios contemplam:

a) Receitas rurais;

b) Despesas rurais;

c) Custos de producéo;

d) Investimentos;

e) Analise de safra;

f) Analise por cultura;

g) Comparativos por més.
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Figura 5 - Tela do Relatério — Resumo LCPR

Painel Principal Gerar Relatério Rural (LCDPR)

& Administrador
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& Exportar Excel/CSV - Livro Caixa Rural
B sair do sistema [ Exportar PDF - Resumo Livro Caixa Rural (LCOPR)

Fonte: Autor (2025)

4.6 Fluxo de Processamento do Extrato

Upload do PDF: Usuario envia o extrato.

Leitura e extracdo do texto: pdfplumber extrai o contetdo.

Identificacdo do banco: Define o padrdo de interpretacao.

Interpretacdo linha a linha: Captura data, documento, histérico e valor.
Montagem do DataFrame: Tabela padronizada pronta para classificagéo.
Classificacdo: Natureza, cultura, safra, atividade, insumo.

Salvamento no MySQL.: Gravacdo com validacao e retorno de status.

© N o gk~ w0 D P

Relatorios e analises: Geracao de visdes contébeis e gerenciais.



Fonte: Autor (2025)

Figura 6 - Fluxograma do Processamento do Extrato Bancario
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do Sistema Digital de Escrituracdo Rural permitiu avaliar, na pratica,
sua eficiéncia na automacao de processos de escrituracdo aplicados ao produtor rural pessoa fisica.
Os resultados obtidos demonstram uma evolucao significativa na organizacdo e no tratamento das
informacdes provenientes dos extratos bancarios, etapa essencial para a elaboragéo da escrituragdo
interna e para o preenchimento do Livro Caixa da Atividade Rural, (LCPR) e da Declaragdo de
Ajuste Anual do Imposto de Renda da Pessoa Fisica (DIRPF).

Do ponto de vista operacional, observou-se que o sistema reduziu de forma expressiva o
tempo gasto com digitacdo manual dos extratos, resultado que confirma a importancia da
automacdo documental discutida no Capitulo 2. Conforme abordado na fundamentacdo tedrica, a
substituicdo de rotinas manuais por processos automatizados contribui para maior eficiéncia,
padronizacao e reducdo de erros na escrituracdo financeira.

Além disso, a classificacdo estruturada dos langamentos, por natureza, cultura, safra,
atividade e insumo, permitiu organizar os dados de forma alinhada as necessidades da escrituracao
rural. Essa estrutura padronizada facilitou ndo apenas a geracdo dos relatorios, mas também a
analise de desempenho da atividade agricola e pecuéria, especialmente quando agrupada por safra
e cultura. A utilizagdo de um banco de dados relacional (MySQL) reforcou a integridade das
informacdes, garantindo que todos os registros permanecessem armazenados de forma segura,
auditavel e coerente.

Outro resultado relevante foi a melhoria na gestdo documental. O sistema consolidou em
um anico ambiente todas as movimentacgdes financeiras tratadas, substituindo controles dispersos
em cadernos, planilhas ou anotagdes informais. Para o contador, essa centralizacdo reduz
retrabalho, simplifica conferéncias e melhora a rastreabilidade dos dados, requisito importante
tanto para fins fiscais quanto gerenciais.

Os relatorios gerados pelo sistema apresentaram-se claros, objetivos e alinhados a rotina
do profissional contébil. O Relatorio Resumo Rural, por exemplo, permite ao usuério visualizar de
forma mensal a relagdo entre receitas brutas, despesas rurais, custos de producgéo e investimentos,
facilitando o acompanhamento da atividade e a preparacéo da escrituracdo anual. J& os relatorios
por cultura e por natureza oferecem uma perspectiva detalhada dos gastos agricolas, contribuindo

para a tomada de decisao e para o planejamento produtivo.
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Do ponto de vista da usabilidade, o sistema mostrou-se simples, intuitivo e aderente as
necessidades praticas do contador. A interface construida com Streamlit foi fundamental para
tornar o processo acessivel, permitindo que usuarios sem conhecimento técnico avancado pudesse
navegar pelas funcionalidades com facilidade. A presenca de recursos como menus laterais,
formulérios simplificados, opcbes de exportacdo de relatdrios e feedback visual das operacdes
auxiliou na conducgéo natural do fluxo de trabalho.

Os testes realizados demonstraram que o sistema € capaz de lidar com extratos de
diferentes instituicdes financeiras, identificando padrées especificos de cada banco e adaptando-se
as suas particularidades. Essa flexibilidade amplia a aplicabilidade da ferramenta para diversos
perfis de produtores rurais que utilizam bancos distintos em suas operacoes.

Por fim, a modularidade do projeto mostrou-se um diferencial importante. A separacédo
entre interface, processamento e banco de dados possibilita futuras melhorias sem comprometer a
estrutura ja construida.

A modularidade do projeto mostrou-se um diferencial importante durante os testes
realizados, uma vez que a separacao entre interface, processamento e banco de dados permitiu
identificar pontos de possivel expansdo do sistema. Observou-se, por exemplo, que a estrutura atual
favorece a futura integracdo com ferramentas de Business Intelligence, como o Power B,
possibilitando analises mais visuais e comparativas a partir dos dados ja armazenados.

Além disso, verificou-se que a leitura de extratos bancarios em formato PDF poderia ser
ampliada para documentos digitalizados, o que indica a viabilidade de adocédo futura de técnicas
de reconhecimento optico de caracteres (OCR). Da mesma forma, a recorréncia de padrdes nos
historicos bancéarios sugere potencial para o uso de classificadores baseados em machine learning,
com o objetivo de apoiar a classificacdo automatica dos langcamentos e reduzir ainda mais a
intervencdo manual do contador.

De modo geral, os resultados obtidos demonstram que o Sistema Digital de Escrituragdo
Rural atingiu os objetivos propostos, ao reduzir significativamente o retrabalho manual, melhorar
a organizacéao das informages financeiras e oferecer maior confiabilidade a escrituragéo interna
do produtor rural. A ferramenta mostrou-se adequada a rotina contabil, especialmente diante do
volume crescente de movimentagdes financeiras, evidenciando seu potencial como apoio pratico e

eficiente a atividade profissional do contador no agronegaocio.
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver um Sistema Digital de Escrituragio
Rural capaz de automatizar a leitura, organizacéo, classificacdo e armazenamento das informacoes
financeiras provenientes de extratos bancarios do produtor rural pessoa fisica. A proposta nasceu
da vivéncia pratica em ambiente contabil, onde o volume crescente de documentos, aliado a
complexidade das operagdes rurais, torna a escrituragdo manual cada vez mais demorada,
suscetivel a erros e operacionalmente desgastante.

A solucdo apresentada demonstrou eficiéncia no tratamento dos extratos bancarios,
convertendo arquivos em PDF em dados estruturados e padronizados, prontos para classificagao e
posterior utilizacdo na escrituracdo interna e na elaboracdo da Declaracdo de Ajuste Anual do
Imposto de Renda da Pessoa Fisica (IRPF). A implementacdo em Python, associada ao uso de
bibliotecas como pdfplumber e pandas, permitiu automatizar etapas criticas do processo, enquanto
0 uso de um banco de dados MySQL garantiu integridade, seguranca e persisténcia das
informacoes.

O sistema também se destacou pela facilidade de uso, gracas a interface desenvolvida em
Streamlit, que possibilitou uma navegacao simples e intuitiva, adequada para o contador rural que
precisa lidar com operaces complexas sem, necessariamente, ter familiaridade com programacao
ou sistemas avancados. A modularidade do projeto contribuiu para sua organizacao interna e abre
caminho para futuras expansoes, demonstrando que a ferramenta pode evoluir de acordo com as
necessidades do escritorio contabil e da atividade rural.

Os resultados apresentados evidenciam que o sistema atinge seu propoésito central:
modernizar e agilizar a escrituracdo rural, reduzir o risco de inconsisténcias, aumentar a
confiabilidade dos dados e oferecer uma visdo clara e objetiva da movimentacéo financeira do
produtor. Além disso, a ferramenta proporciona melhorias significativas na gestdo documental,
contribuindo para préaticas contabeis mais precisas, organizadas e alinhadas as exigéncias fiscais.

Embora ndo substitua softwares de gestdo rural completos, o sistema desenvolvido se
posiciona como uma ferramenta pratica, acessivel e eficiente para o contador que busca otimizar
sua rotina, reduzir retrabalho e proporcionar melhores analises aos seus clientes. O projeto
apresenta potencial para futuras melhorias, como integracdo com ferramentas de Business
Intelligence, implementacdo de OCR para documentos digitalizados e uso de técnicas de machine

learning para classificacdo automatica dos lancamentos.



33

Assim, conclui-se que o Sistema Digital de Escrituracdo Rural representa uma
contribuicédo relevante para o campo da contabilidade aplicada ao agronegdcio, reforcando o papel
da tecnologia como aliada na transformacéo da rotina contabil. O trabalho demonstra que solucgdes
simples, bem estruturadas e orientadas as necessidades reais do profissional podem gerar avancos

significativos na precisdo, na organizacao e na eficiéncia do processo de escrituragéo rural.
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APENDICE A — Cdédigo fonte do arquivo app.py

import os

import math

import hashlib

from datetime import datetime
import streamlit as st

import pandas as pd

import pymysqgl

from funcoes import DB CONFIG

import streamlit as st

import pandas as pd

import pymysqgl

import matplotlib.pyplot as plt

# Apenas ndo mostrar aqueles rastros gigantes de erro na tela

st.set option("client.showErrorDetails", False)

from funcoes import (
ler pdf,
tratar linhas,
salvar mysql,
remover acentos,

DB_CONFIG,

# ======================== CONFIGURACOES GERAIS ========================
LOGO_ICONE = "82dab2ba-al53-43f2-9fd8-fcb95ab0e8dc.png”
LOGO_COMPLETO = "eleb53166-86cc-4dbc-a971-fb4f09%5efa2.png”

st.set page config(
page title="RT - Sistema de Escrituracdo Rural",
layout="wide",
initial sidebar state="expanded",

page 1icon=LOGO_ICONE
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# ======================== [0OGIN E AUTENTICACAQ ========================
def hash pwd(pwd: str) -> str:

return hashlib.sha256 (pwd.encode ("utf-8")) .hexdigest ()
USUARIOS = {
"rogerio": {"hash": hash pwd("rogerio2025"), "nome": "Rogério"},
"admin": {"hash": hash pwd("adminl23"), "nome": "Administrador"},
}
def autenticar (usuario: str, senha: str) -> bool:

u = USUARIOS.get (usuario.strip () .lower())

return bool (u and hash pwd(senha) == u["hash"])

def tela login():
st.markdown (
<style>

.stApp {
background-image: url ('fundo login.png');
background-size: cover;
background-position: center;
background-attachment: fixed;
background-repeat: no-repeat;

}

.stTextInput > div > div > input {
background-color: rgba (255, 255, 255, 0.9);
border: 1lpx solid #ccc;
border-radius: 6px;

}

.stForm {
background-color: rgba (255, 255, 255, 0.90);
padding: 25px;
border-radius: 10px;
box-shadow: 0 0 15px rgba(0,0,0,0.3);
width: 420px;

margin: auto;



.stButton > button {
background-color: #2e7d32;
color: white;
border: none;
border-radius: 8px;
padding: 0.5rem lrem;
font-weight: bold;
transition: 0.3s;

}

.stButton > button:hover {
background-color: #1b5e20;

}

hl, h3, p {
text-shadow: 1lpx lpx 2px rgba(255,255,255,0.7);

}

</style>

unsafe allow html=True

st.markdown ("<div style='text-align:center;'>", unsafe allow html=True)
if os.path.exists (LOGO COMPLETO) :
st.image (LOGO COMPLETO, width=360)
else:
st.markdown ("<hl style='color:#2e7d32;'>f RT - Sistema de
Escrituracdo Rural</hl>", unsafe allow html=True)
st.markdown ("<h3>Sistema de Lancamentos e Escrituracdo Rural</h3>",
unsafe allow html=True)
st.markdown ("</div>", unsafe allow html=True)

st.markdown ("---")

st.markdown ("<h4 style='text-align:center;'>@8f Acesso Restrito</h4>",
unsafe allow html=True)

st.caption("Informe seu usuario e senha para continuar.")

with st.form("form login"):
coll, col2 = st.columns(2)

user = coll.text input ("Usuédrio", placeholder="Ex.: rogerio")



pwd = col2.text input("Senha", type="password", placeholder="Digite
sua senham)

ok = st.form submit button ("Entrar", width="stretch"

if ok:

if autenticar (user, pwd):
st.session_state["auth"] = True
st.session_state["usuario"] = user.strip() .lower ()
st.session_state["nome exibicao"] =

USUARIOS [user.strip() .lower ()] ["nome"]

st.success ("¥ Acesso concedido.")
st.rerun ()

else:

st.error ("Usudrio ou senha incorretos.")

# ======================== [, ISTAS PADROES

NATUREZAS = ["RECEITA RURAL", "DESPESA RURAL","CUSTOS RURAL","INVESTIMENTO
RURAL", "RECEITAS - NAO RURAL", "DESPESAS - NAO RURAL", "OUTRAS"]
CULTURAS = ["CANA DE

ACUCAR", "SOJA", "MILHO", "SORGO", "AMENDOIM", "PECUARIA", "OUTRAS"]

ATIVIDADES LIST = [

"SALARIOS", "HORAS EXTRAS","PERICULOSIDADE", "INSALUBRIDADE", "ADICIONAL
NOTURNO", "GRATIFICACAOQO",

"ALIMENTACAO", "FERIAS","130 SALARIO", "AUXILIO
ALIMENTACAQO", "EPIS","FGTS","ASSISTENCIA MEDICA E SOCIAL",

"OUTRAS ENTIDADES (SEST/SENAT)","ENCARGOS SOCIAIS
(RETENCOES) ", "COMISSAO", "SERVICOS TERCEIRIZADOS",

"TRIBUTOS", "OUTRAS"

]
ATIVIDADES OPCOES = [""] + ATIVIDADES LIST

INSUMOS OPCOES = ["",

40

"OLEO DIESEL","COMBUSTIVEL E LUBRIFICANTES","CALCARIO AGRICOLA","OXIDO DE

CALCIO",
"GESSO AGRICOLA","HERBICIDA PRE EMERGENTE FOLHA FINA","HERBICIDA PRE
EMERGENTE FOLHA LARGA",
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"HERBICIDA POS EMERGENTE FOLHA FINA","HERBICIDA POS EMERGENTE FOLHA
LARGA", "MICRONUTRINTE DE SOLO",
"ADUBO
NPK", "MUDAS", "SEMENTES", "INOCULANTE", "ENRAIZANTE", "NEMATICIDA", "ESTIMULANTE",
"ADJUVANTE / ESTABILIZADOR DE
CALDA", "MICRONUTRIENTE", "INSETICIDA", "FUNGICIDA",
"VERMIFUGO E CARRAPATICIDA","VACINA","ANTIBIOTICO","ANTI
INFLAMATORIO", "DESINTOXICANTE",
"NUTRIENTES", "SAL MINERAL","SAL PROTEINADO", "SAL
ENERGETICO", "RACAO", "SEMEN",
"MATERIAIS PARA INSEMINACAO", "OUTROS"

# ======================== FUNCOES AUXILIARES ========================
def limpar ui(s: str) -> str:

return remover acentos(str(s)) .upper().strip()

def formatar data br(df: pd.DataFrame, col: str = "DATA") -> pd.DataFrame:
if col in df.columns:
try:
df [col] = pd.to datetime (df[col], dayfirst=True,
errors="coerce") .dt.strftime ("%d/%m/%Y")
except Exception:
pass

return df

def pend mask(df: pd.DataFrame) :
if "NATUREZA" not in df.columns:
return pd.Series([True] * len(df), index=df.index)

return df ["NATUREZA"].astype (str).str.strip().egq("")

def styler pendencias(df: pd.DataFrame) :
def highlight (row):
pendente = str (row.get ("NATUREZA"™, "")).strip() == ""
if pendente:
return ["background-color: #ffe6e6; color: #900;"] * len (row)
else:

return [""] * len(row)
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styler = df.style.apply( highlight, axis=1)
if "VALOR" in df.columns:
styler = styler.format ({"VALOR": "{:,.2f}"})

return styler

#  Correcdo: funcio preparar_df unificada e segura
def preparar df(df: pd.DataFrame) -> pd.DataFrame:
df = df.copy()
df.columns = [c.strip() .upper () for c in df.columns]
for col in ["NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS"]:
if col not in df.columns:
df[col] = ""
if "DATA" in df.columns:
df ["DATA"] = pd.to _datetime (df["DATA"], errors="coerce")
if "VALOR" in df.columns:
df ["VALOR"] = pd.to numeric(df["VALOR"], errors="coerce").fillna(0.0)
df = df.fillna("").reset index (drop=True)

return df

def menu lateral():
st.sidebar.title("Painel Principal")

nome = st.session state.get("nome exibicao", "Usuario")

st.sidebar.markdown(f"i **{nome}**")

escolha = st.sidebar.radio(
"Navegacao:",
[
" Inicio",
"V, Extrato Bancario (PDF)",
"[l Lancamentos Manuais",
"&[] Classificacdo (Extratos)",
"@=w Lancamentos no Banco (Consulta/Edicédo)",

"l Ssalvar Extratos no MySQL",

"W Relatdério Resumo Rural (LCDPR)",
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Relatdério Detalhado",

~ ]
"®8 Relatdério por Cultura",
~ ]

Relatdério Geral por Natureza"

st.sidebar.divider ()
if st.sidebar.button ("l Sair do sistema", use container width=True):
keys = list(st.session_ state.keys())
for k in keys:
del st.session statel[k]
st.success ("Sessdo encerrada.")

st.rerun ()

return escolha

# ======================== PAGINA: INICIQO ========================
def pagina inicio():
# Exibe logotipo e introducgdo
if os.path.exists (LOGO COMPLETO) :
st.image (LOGO COMPLETO, width=360)

else:

st.title("¥ RT - Sistema de Escrituracdo Rural")

st.markdown ("---")

st.markdown ("""

### [ Descricdo Geral

O **Sistema de Lancamentos e Escrituracdo Rural** foi desenvolvido para
**facilitar a escrituracdo do Livro Caixa** dos produtores rurais,

permitindo o registro de **entradas e saidas de recursos financeiros** de

forma **simples, organizada e segura**.

Ele trabalha com dois caminhos:
- Movimentacdes via **extrato bancario (PDF) **;

- **Lancamentos manuais** (pagos em dinheiro, PIX pessoal, cartdo etc.).



### L Funcionalidades

- M Leitura de extratos bancdrios em PDF;

- [J Registro manual de receitas e despesas;
- Ml classificacéao por natureza, cultura, safra, atividades e insumos;
- H salvamento em banco MySQL;

- M Base pronta para relatdédrios e dashboards (ex.: Power BI).

##+ & Pablico-Alvo

- Produtores rurais;

Profissionais contébeis;

- Gestores administrativos do agronegdbcio.

O foco é **facilitar a rotina contdbil e fiscal**, mantendo uma visao

clara do caixa rural.

wn H)

# (as demais funcdes de extrato, lancamentos, classificacdo, salvar, editar
permanecem as mesmas do seu cbddigo anterior)
# Basta colar o restante abaixo, pois n&o héd necessidade de alteracéo

estrutural nelas.

# ================—==—===—== PAGINA: EXTRATO (PDF)
def pagina_ extrato():
st.title (" Leitor de Extrato Bancario (PDF — Tabela)")
if "df base" not in st.session_ state:
st.session state.df base = None
if "df edit" not in st.session state:

st.session_state.df edit = None

arqg = st.file uploader ("Anexe um extrato bancario em PDF", type=["pdf"],

key="upload extrato")
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if arg is None:
if st.session _state.df edit is not None:
st.info ("J& existe um extrato carregado. Vocé pode ir em
'Classificacdo (Extratos)' para continuar.")
df vis =
st.session state.df edit[["DATA","BANCO","AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO", "HISTORIC
o","VALOR"]1] .copy ()
df vis = formatar data br(df vis, "DATA")
st.dataframe (
df vis.style.format ({"VALOR":"{:,.2f}"}),
use container width=True, height=420
)
else:
st.info ("Anexe um arquivo PDF para iniciar a leitura do extrato.",
icon="@")

return

tmp = f"temp {os.path.basename (arg.name) }"
with open (tmp, "wb") as f:
f.write (arg.getbuffer())

texto = ler pdf (tmp)
df = tratar linhas(texto)
if df.empty:

st.warning ("All Formato ndo reconhecido ou extrato sem

movimentacdes.")

return

st.session_state.df base = df.copy()

st.session_state.df edit = preparar df (df)

st.success ("¥ Extrato lido e preparado com sucesso! Agora va para
'Classificacédo (Extratos)'.")

df vis =
st.session state.df edit[["DATA"™, "BANCO","AGENCIA CONTA"™, "DOCUMENTO", "HISTORIC
o","VALOR"]1] .copy ()

df vis = formatar data br(df vis, "DATA")
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st.dataframe (
df vis.style.format ({"VALOR":"{:,.2f}"}),

use container width=True, height=420

# ======================== PAGINA: LANCAMENTOS MANUAIS (SEPARADO)

def pagina lancamentos manuais () :
st.title ("L Lancamentos Manuais (Caixa / Dinheiro)")
st.markdown ("Use esta tela para registrar **movimentacdes pagas em

dinheiro** ou que ndo aparecem no extrato bancario.")

if "df manual" not in st.session_state:
st.session state.df manual = pd.DataFrame (columns=|
"DATA", "BANCO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO", "HISTORICO",
"VALOR", "NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS"
1)

with st.form("form manual"):

coll, col2, col3 = st.columns(3)

data = coll.date input("Data da movimentacdo", datetime.today())
banco = col2.text input ("Banco / Caixa", "CAIXA")

valor = col3.number input ("Valor (RS) ", min value=0.0, step=0.01)
cold, col5, col6e = st.columns(3)

natureza = cold.selectbox ("Natureza", NATUREZAS)

cultura = colb5.selectbox ("Cultura", CULTURAS)
safra = colé6.text input("Safra (ex.: 24/25)", "")
col7, col8 = st.columns (2)

atividade = col7.selectbox ("Atividade", ATIVIDADES OPCOES)

insumo = col8.selectbox ("Insumo", INSUMOS OPCOES)
historico = st.text area("Histoérico / Descrigdo da movimentacdo")
enviar = st.form submit button ("4 Adicionar Lancamento Manual")

if enviar:



novo = pd.DataFrame ([ {
"DATA": data.strftime ("%d/%m/%Y"), # DD/MM/ARAAA
"BANCO": limpar ui (banco),
"AGENCIA CONTA": "-",
"DOCUMENTO": "-=-",
"HISTORICO": limpar ui (historico),
"VALOR": valor,
"NATUREZA": limpar ui (natureza),
"CULTURA": limpar ui (cultura),
"SAFRA": limpar ui (safra),
"ATIVIDADES": limpar ui (atividade),
"INSUMOS": limpar ui (insumo)

)

st.session state.df manual = pd.concat (

[st.session state.df manual, novo], ignore index=True
)

st.success ("¢ Lancamento manual adicionado ao lote.™)

if not st.session state.df manual.empty:
st.subheader("ii Lancamentos Manuais em Lote (prontos para salvar)")
dfm vis = st.session state.df manual.copy ()
dfm vis = formatar data br (dfm vis, "DATA")
st.dataframe (
dfm vis.style.format ({"VALOR":"{:,.2f}"}),

use container width=True, height=320

modo = st.radio("Modo de gravacgdo (lancamentos manuais)",
["PULAR DUPLICADOS", "SOBREPOR DUPLICADOS"],
index=1, horizontal=True)

modo _interno = "pular" if modo == "PULAR DUPLICADOS" else "sobrepor"

if st.button ("l Salvar Lancamentos Manuais no MySQL") :
df save = st.session state.df manual.copy ()
for ¢ in
["NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS", "BANCO", "HISTORICO"] :

df save[c] = df save[c].astype(str) .map (limpar ui)
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res = salvar mysql (df save, modo=modo interno)
st.success (

f"LANCAMENTOS MANUAIS — Inseridos: {res.get('inseridos',0)} |

f"Atualizados: {res.get('atualizados',0)} | Ignorados:
{res.get ('ignorados',0)} | "
f"Erros: {res.get('erros',0)}"
)
# Se quiser limpar o lote depois:
# st.session state.df manual =

st.session state.df manual.iloc[0:0]

§ ======================== PAGINA: CLASSIFICACAO (EXTRATOS)

def pagina classificacao_extratos():

st.title("®[ Classificacdo e Lancamentos , EXTRATOS")

# —--- Verifica se o extrato estd carregado ---

if "df edit" not in st.session state or st.session state.df edit is None:

st.warning ("Nenhum extrato carregado. Use primeiro a opcdo ' Extrato
Bancario (PDF)'.")

return

base = st.session state.df edit.copy ()

# —--- Padroniza nomes das colunas (evita erro de mailscula/mintuscula e
espagos) —---

base.columns = base.columns.str.strip() .str.upper /()

# --- Garante que todas as colunas esperadas existam ---
colunas_necessarias = |
"DATA", "BANCO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO", "HISTORICO", "VALOR",
"NATUREZA"™, "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS"
]
for ¢ in colunas necessarias:
if ¢ not in base.columns:

base[c] = ""
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# --- Exibe visualizacédo geral ---
with st.expander ("Visualizacdo geral do extrato (somente leitura)",
expanded=False) :
df vis = base[["DATA", "BANCO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO",
"HISTORICO", "VALOR"]].copy()
df vis = formatar data br(df vis, "DATA")
st.dataframe (
df vis.style.format ({"VALOR": "{:,.2f}"}),
use container width=True,

height=320

# -——— Filtros e classificacdo ---

st.subheader ("Classificacdo , Natureza (obrigatdrio)")

modo = st.radio ("MODO DE EDICAO"™, ["LINHA A LINHA (CLICAR)", "TABELA
(GRADE) "], index=0, horizontal=True)

colfl, colf2, colf3 = st.columns([1.2, 0.9, 1.31)

with colfl:
bancos_disp = sorted(base["BANCO"].dropna () .unique())
bancos_sel = st.multiselect ("FILTRAR POR BANCO", bancos_disp,

default=bancos_disp, key="flt bancos")

with colf2:
nat_disp = ["PENDENTES", "RECEITA RURAL", "DESPESA RURAL", "CUSTOS
RURAL", "INVESTIMENTO RURAL" "RECEITAS - NAO RURAL", "DESPESAS - NAO RURAL",
"OUTRAS"]
nat sel = st.multiselect ("FILTRAR POR NATUREZA", nat disp,
default=nat disp, key="flt nat")

with colf3:
busca = limpar ui(st.text input ("BUSCAR NO HISTORICO (CONTEM)", "",
key="flt busca"))

# --- Monta méscara de filtro ---
nats real = []
if "PENDENTES" in nat sel:

nats real.append("")
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nats real += [c for c in nat sel if c != "PENDENTES"]

# Filtro com seguranca
mask view = base["BANCO"].isin(bancos sel)
if "NATUREZA" in base.columns:
mask view &= base["NATUREZA"].isin(nats real)
else:
st.warning ("AL Coluna 'NATUREZA' ndo encontrada na base de dados.

Exibindo todas as linhas.")

if busca:
mask view &= base["HISTORICO"].str.contains (busca, na=False,

case=False)

view = base.loc[mask view].copy ()

# --- Barra de progresso -—-

total = len (base)

pend = int (pend mask (base).sum()) if "pend mask" in globals() else 0

prog = int (100 * (total - pend) / max(l, total))
st.progress (prog / 100.0, text=f"PROGRESSO: {total - pend}/{total} LINHAS
OK ({prog}%)")

# ——- Prévia com destaque ---

st.markdown ("**Prévia (linhas pendentes em vermelho) :**")

prev _cols = ["DATA", "BANCO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO", "HISTORICO",
"VALOR",

"NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS"]
prev _vis = view[prev_cols].copy()
st.dataframe (styler pendencias (prev_vis), use container width=True,

height=260)
# ============== ACOES EM LOTE ==============
# ============== ACOES EM LOTE ==============
with st.expander ("5 Acdes em lote , aplicar nas linhas filtradas",

expanded=False) :
escopo = st.radio ("ESCOPO", ["TODAS AS FILTRADAS","APENAS PENDENTES"],

index=0, horizontal=True, key="lote escopo")
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colbl, colb2, colb3 = st.columns([1,1,1]1)
with colbl:

natureza lote st.selectbox ("NATUREZA (opcional)", NATUREZAS,
index=0, key="lote nat")

with colb2:

cultura lote st.selectbox ("CULTURA (opcional)", CULTURAS,

index=0, key="lote cult")

safra lote st.text input ("SAFRA (opcional, ex.: 24/25)", "",
key="lote safra")
with colb3:
atv_lote = st.selectbox ("ATIVIDADES (opcional)",
ATIVIDADES OPCOES, index=0, key="lote atv")
ins lote = st.selectbox("INSUMOS (opcional)", INSUMOS OPCOES,

index=0, key="lote ins")

dfm = st.session state.df edit

nats real2 = []

if "PENDENTES" in nat sel:
nats real2.append("")

nats real2 += [c for ¢ in nat sel if c != "PENDENTES"]

mask = (dfm["BANCO"].isin (bancos_sel)) &
(dfm["NATUREZA"] .isin(nats_real2))
if busca:
mask &= dfm["HISTORICO"].str.contains (busca, na=False)
if escopo == "APENAS PENDENTES":

mask &= pend mask (dfm)

previa = dfm.loc[mask, prev_cols]
st.info (f"Serdo afetadas {len(previa)} linha(s).")
st.dataframe (styler pendencias (previa), use container width=True,

height=240)

algo_escolhido = any ([
natureza lote.strip(),
cultura lote.strip(),

safra lote.strip(),
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atv_lote.strip(),
ins lote.strip()

1)

if st.button("¥ Aplicar aos filtrados", use container width=True,
key="btn aplicar lote"):
if len(dfm.loc[mask]) == 0:
st.info("Nada a aplicar no filtro atual.")
elif not algo_escolhido:
st.warning ("Selecione ao menos um campo para alterar em
lote.")
else:
if natureza lote.strip() != "":
dfm.loc[mask, "NATUREZA"] = limpar ui (natureza lote)
if cultura lote.strip() != "":

dfm.loc[mask, "CULTURA"]

limpar ui(cultura lote)
if safra lote.strip() != "":

dfm.loc[mask, "SAFRA"] = limpar ui (safra lote)
if atv_lote.strip() != "":

dfm.loc[mask, "ATIVIDADES"] = limpar ui(atv_lote)
if ins lote.strip() != "":

dfm.loc[mask, "INSUMOS"] = limpar ui (ins_lote)

st.session state.df edit = dfm

st.success (f"Aplicado em {int (mask.sum())} linha(s).")

# 7 sem rerun, sem set query params , o préprio clique ja

reroda O script

# ======== MODO CARTOES (CLASSIFICACAO INDIVIDUAL + SALVAR LINHA) ========
if modo == "LINHA A LINHA (CLICAR)":

colpl, colp2, colp3 = st.columns([1,1,2])

with colpl:

page size = st.number input ("Itens por pagina", 5, 100, 15, 5,
key="card page size")
total rows = len(view)
total pages = max(l, math.ceil(total rows / page size))

with colp2:



page = st.number input ("Pagina", 1, total pages, 1, 1,
key="card page")
with colp3:
st.caption (f"Total filtrado: {total rows} | Paginas:
{total pages}")
start = (page - 1) * page size

subset = view.iloc[start:start+page size]

st.divider ()
for idx, row in subset.iterrows():
pendente = (row["NATUREZA"] == "")
barra = "@ PENDENTE" if pendente else "¢ OK"
with st.container():
st.markdown (£"**STATUS:** {barra}l")
cl, c2, ¢c3, c4 = st.columns([1.3, 1, 1.2, 1.5])
with cl:
st.write (E"DATA: {row['DATA']}")
st.write (f"BANCO: {row['BANCO']}")

st.write (f"HISTORICO: {row['HISTORICO'][:1201}")

with c2:
st.write (f"AG/CONTA: {row[ "AGENCIA CONTA']}")

st.write (f"DOC: {row['DOCUMENTO'] if row['DOCUMENTO']

B
st.write (£f"VALOR: {row['VALOR']:.2f}"™)
with c3:
natureza = st.selectbox ("NATUREZA", NATUREZAS,
index= (NATUREZAS.index (row["NATUREZA"]) if
row ["NATUREZA"] in NATUREZAS else 0),
key=f"card nat {idx}")
st.session state.df edit.at[idx, "NATUREZA"]
limpar ui (natureza or "")
cultura = st.selectbox ("CULTURA", CULTURAS,
index= (CULTURAS.index (row ["CULTURA"]) if
row["CULTURA"] in CULTURAS else 0),
key=f"card cult {idx}")
st.session state.df edit.at[idx, "CULTURA"] =

limpar ui(cultura or "")
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else
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safra = st.text input ("SAFRA (ex.: 24/25)",

value=row.get ("SAFRA",""), key=f"card saf {idx}")

st.session state.df edit.at[idx, "SAFRA"]

limpar ui(safra or "")

with c4:

atv_atual = row["ATIVIDADES"] if row["ATIVIDADES"] in

ATIVIDADES OPCOES else ""

atividade = st.selectbox ("ATIVIDADES", ATIVIDADES OPCOES,

index=(ATIVIDADES OPCOES.index (atv_atual) if atv_atual

in ATIVIDADES OPCOES else 0),

key=f"card atv_ {idx}")

st.session state.df edit.at[idx, "ATIVIDADES"] =

limpar ui(atividade or "")
ins_atual = row|

INSUMOS OPCOES else ""

"INSUMOS"] if row["INSUMOS"] in

ins = st.selectbox ("INSUMOS", INSUMOS OPCOES,

index=(INSUMOS OPCOES.index (ins_atual) if ins_atual in

INSUMOS OPCOES else 0),

key=f"card ins {idx}")

st.session state.df edit.at[idx, "INSUMOS"] =

limpar ui(ins or "")

# ===== BOTAO PARA SALVAR APENAS ESTA LINHA =====

collinhal, collinha2
with collinhal:
if st.button ("k
key=f"btn salvar linha {idx}"):
linha = st.s
for ¢ nome 1

["NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVI

"BANCO", "HISTORICO", "AGENCIA CONTA",

= st.columns ([1,3])

Salvar esta linha no MySQL",
ession_ state.df edit.loc[[idx]].copy()
n

DADES", "INSUMOS",

"DOCUMENTO" ] :

if ¢ nome in linha.columns:

linha[c nome] =

linha[c nome].astype(str) .map (limpar
res linha =

st.success (

_ui)

salvar mysql (linha, modo="sobrepor")



f"Linha salva/atualizada.

{res_linha.get('inseridos',0)}

f"Atualizados:

f"Ignorados:

f"Erros:

st.caption("Edite na grade.

Inseridos:

{res _linha.get('atualizados',0)}

{res linha.get ('ignorados"',0)}

{res linha.get('erros',0)}"

Obrigatdério: NATUREZA. Opcionais:

CULTURA/SAFRA/ATIVIDADES/INSUMOS.")

view cols =

["DATA", "BANCO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO", "HISTORICO",

"VALOR", "NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS" ]

"DATA" )

grid = view[view cols].copy ()
grid = formatar data br(grid,
mask p = pend mask(grid)

grid.insert (O,

edited
grid,

"STATUS", mask p.map ({True:"PENDENTE",

False:"OK"}))

st.data editor(

use container width=True, height=520, num rows="fixed",

hide index=False,
column config={

"VALOR" :
format="%.2f"),

"NATUREZA" :
options=NATUREZAS,

"CULTURA" :
options=CULTURAS,

"SAFRA":
24/25)"),

"ATIVIDADES":
options=ATIVIDADES OPCOES,

"INSUMOS":
options=INSUMOS OPCOES,

st.column config.NumberColumn ("VALOR",

st.column config.SelectboxColumn ("NATUREZA",

required=False),

st.column config.SelectboxColumn ("CULTURA",

required=False),

st.column config.TextColumn ("SAFRA (ex.:

st.column config.SelectboxColumn ("ATIVIDADES",

required=False),

st.column config.SelectboxColumn ("INSUMOS",

required=False),
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br
disabled=["STATUS"],
key="grid editor"
)
for ¢ in ["NATUREZA","CULTURA","SAFRA","ATIVIDADES", "INSUMOS"]:
edited[c] = edited[c].astype(str).map(limpar ui)
st.session_state.df edit.loc[edited.index,
["NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS"]] = \
edited[ ["NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS"] ]

# ======================== SALVAMENTO PARCIAL EM LOTE

st.markdown ("---")

st.subheader ("kH Salvamento em andamento (parcial)™)

st.caption ("""

Use este botdo para **salvar o lote inteiro como estd agora** no banco
MySQL.

Mesmo com linhas pendentes, vocé poderd voltar, ajustar e salvar novamente

em modo **SOBREPOR**.

wn H)

col sl, col s2 = st.columns([1,2])
with col sl:
modo_parcial = st.radio(
"Modo de salvamento parcial",
["SOBREPOR DUPLICADOS","PULAR DUPLICADOS"],
index=0,
horizontal=False,
key="modo parcial extrato"
)
modo_parcial int = "sobrepor" if modo parcial == "SOBREPOR DUPLICADOS"

else "pular"

with col s2:
if st.button ("l Salvar andamento no MySQL (parcial)",

use container width=True, key="btn salvar parcial extrato"):

df parcial = st.session state.df edit.copy()



for ¢ in ["NATUREZA","CULTURA","SAFRA","ATIVIDADES","INSUMOS",
"BANCO", "HISTORICO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO"] :
if ¢ in df parcial.columns:
df parcial[c] = df parcial[c].astype(str) .map(limpar ui)

res = salvar mysql (df parcial, modo=modo parcial int)
st.success (

f"PARCIAL SALVO - Inseridos: {res.get('inseridos',0)} | "

f"Atualizados: {res.get('atualizados',0)} | Ignorados:

{res.get ('ignorados',0)} | "
f"Erros: {res.get('erros',60)}"

)

st.caption ("Vocé pode continuar classificando com tranquilidade.

que ja& foi feito estd guardado no banco. ¥")

# ======================== PAGINA: CONSULTAR / EDITAR / EXCLUIR NO BANCO

def pagina consultar editar banco():
import streamlit as st
import pandas as pd
import pymysqgl
from datetime import datetime

from funcoes import DB CONFIG

st.title ("™ Lancamentos no Banco (Consulta / Edicdo / Exclusao)")

I et FILTRO DE BUSCA ———————————————————
st.subheader ("Q Filtro de pesquisa™)
with st.expander ("Clique para abrir o filtro"):

coll, col2, col3, cold4d = st.columns(4)

data ini = coll.date input ("Data inicial", datetime (2024, 1, 1))

data fim = col2.date input("Data final", datetime.today())
banco f = col3.text input("Banco (opcional)™")
nat £ = cold.text input ("Natureza (opcional)™")

hist f = st.text input("Trecho do histdérico (opcional)")

S7

0



if st.button ("L Buscar lancamentos") :

try:

conn = pymysqgl.connect (**DB_CONFIG)

cur = conn.cursor ()
S ql = mmon
SELECT
id,

DATE_FORMAT(data,'%%d/%%m/%%Y') AS data,
banco,
agencia_conta,
documento,
historico,
valor,
natureza,
cultura,
safra,
atividades,
insumos
FROM extrato
WHERE data BETWEEN %s AND %s

params = [data ini, data fim]

if banco_ f:
sql += " AND banco LIKE %s"
params.append (f"%{banco_ f}3%")
if nat f:
sgql += " AND natureza LIKE %s"
params.append (f"%{nat f}s")
if hist f:
sgql += " AND historico LIKE %s"

params.append (f"%{hist £f}%")

sgl += " ORDER BY data DESC"
cur.execute (sgl, params)
rows = cur.fetchall ()

colnames = [d[0] for d in cur.description]
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cur.close ()

conn.close ()

if not rows:
st.warning ("Nenhum langamento encontrado para o filtro
informado.")
st.session_state.pop("df db", None)
else:
df db = pd.DataFrame (rows, columns=colnames)

st.session state["df db"] = df db

except Exception as e:
st.error (f"Erro ao consultar o banco: {e}")

return

$ommmm EXIBICAO E EDICAQ ———-—-=-———-——————m
if "df db" in st.session_state:

st.divider ()

st.subheader ("=[] Resultados (clique nas células para editar)")

df db = st.session state["df db"]

# Editor interativo

edited df = st.data editor(
df db,
num_rows="dynamic",
key="edicao banco",

use container width=True,

# Botdo para salvar alteracgodes
if st.button("E] Salvar alteracdes"):
try:
conn = pymysdgl.connect (**DB CONFIG)
cur = conn.cursor ()
for , row in edited df.iterrows():
cur.execute ("""
UPDATE extrato SET

data=%s, banco=%s, agencia conta=%s, documento=%s,
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historico=%s, valor=%s, natureza=%s, cultura=%s,
safra=%s, atividades=%s, insumos=%s
WHERE id=%s
e,
datetime.strptime (row["data"], "%d/%m/%Y") .date(),
row["banco"], row["agencia conta"], row["documento"],
row["historico"], row["valor"], row["natureza"],
row["cultura"], row["safra"], row["atividades"],
row["insumos"], row["id"]
))
conn.commit ()
cur.close ()

conn.close ()

st.success ("¢ Alteracdes salvas com sucesso!")
except Exception as e:

st.error (f"Erro ao salvar: {e}l")

# Botdo para excluséo

if st.button ("D Excluir selecionados"):
try:
selecionados = edited df.loc[edited df.get ("excluir", False)
== True]
if not selecionados.empty:
conn = pymysqgl.connect (**DB_CONFIG)
cur = conn.cursor ()
for , row in selecionados.iterrows():
cur.execute ("DELETE FROM extrato WHERE id=%s",
(row["™id"1,))
conn.commit ()
cur.close ()
conn.close ()
st.warning (f"{len(selecionados)} lancamento(s)
excluido(s). Atualize a busca.")
else:
st.info ("Nenhum item marcado para exclusé&o.")
except Exception as e:

st.error (f"Erro ao excluir: {e}l")
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oo EXIBICAO E EDICAQ ---——-—————————————
if "df db" in st.session_ state:

st.subheader ("[J Lancamentos encontrados no banco")

df db = st.session state["df db"].copy()
df db

formatar data br(df db, "DATA")

# Checkbox global
marcar_ todos = st.checkbox("Marcar todos os lancamentos para
EXCLUSAQ", key="chk marcar todos_excluir")

if marcar todos:

df db["EXCLUIR"] = True
# --- EDITOR COM CHAVE DINAMICA PARA EVITAR ERRO DE DOM ---
editor key = f"editor db {len(df db)} {int(datetime.now().timestamp ()

* 1000) "
with st.container():
edited = st.data editor(
df db,
width="stretch", # substitui o antigo
use container width
height=520,
num_rows="fixed",
column config={
"id": st.column config.NumberColumn ("ID", disabled=True),
"VALOR": st.column config.NumberColumn ("VALOR",
format="%.2f"),
"EXCLUIR": st.column config.CheckboxColumn ("Excluir?",
default=False),
"NATUREZA": st.column config.SelectboxColumn ("NATUREZA",
options=NATUREZAS) ,
"CULTURA": st.column config.SelectboxColumn ("CULTURA",
options=CULTURAS),
"ATIVIDADES":
st.column config.SelectboxColumn ("ATIVIDADES", options=ATIVIDADES OPCOES),
"INSUMOS": st.column config.SelectboxColumn ("INSUMOS",
options=INSUMOS OPCOES),
br
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key=editor key

st.markdown ("Marque **EXCLUIR** nas linhas que deseja apagar e/ou
altere os campos desejados.")

colbl, colb2 = st.columns(2)

B EXCLUSAO -——=-———-———————————
oo EXCLUSAQ ----—=-—=-———————————
with colbl:
if st.button ("D Excluir marcados do banco",
use container width=True) :
apagar = edited[edited["EXCLUIR"] == True]
if apagar.empty:

st.info ("Nenhuma linha marcada para exclusdo.")

else:
try:
conn = pymysqgl.connect (**DB_CONFIG)
cur = conn.cursor ()
for , linha in apagar.iterrows():
cur.execute ("DELETE FROM extrato WHERE id = %s",
(int (linha["id"1),))

conn.commit (); cur.close(); conn.close()

st.success (f"{len (apagar)} linha(s) excluida(s) do

banco.")

# Atualiza a base local: tira do DataFrame as linhas
excluidas

st.session state["df db"] = edited[edited["EXCLUIR"]
== False].copy()

except Exception as e:

st.error (f"Erro ao excluir: {e}l")
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with colb2:

if st.button (" Aplicar alteracdes (UPDATE)",
use container width=True):
manter = edited[edited["EXCLUIR"] == False].copy ()
if manter.empty:
st.info ("Nenhuma linha para atualizar.")
else:
try:
conn = pymysgl.connect (**DB_CONFIG)
cur = conn.cursor ()
sgql upd = """
UPDATE extrato
SET data=%s,
banco=%s,
agencia_ conta=%s,
documento=%s,
historico=%s,
valor=%s,
natureza=%s,
cultura=%s,
safra=%s,
atividades=%s,
insumos=%s
WHERE id=%s
upd ok = 0
for , linha in manter.iterrows():
try:
data fmt =
datetime.strptime (str (1linha["DATA"]), "%$d/%m/%Y") .date ()
except Exception:
continue
cur.execute (sql_upd, (
data_ fmt,
limpar ui (linha["BANCO"]),
limpar ui (linha["AGENCIA CONTA"]),
limpar ui (linha.get ("DOCUMENTO","")),
limpar ui(linha["HISTORICO"]),
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float (1inha["VALOR"]),

limpar_ui (linha.get ("NATUREZA","")),
limpar ui (linha.get ("CULTURA","")),
limpar ui (linha.get ("SAFRA","")),
limpar ui (linha.get ("ATIVIDADES","")),
limpar ui (linha.get ("INSUMOS","")),
int (linha(["id"]),

))
upd ok += 1
conn.commit (); cur.close(); conn.close()
st.success (f"Atualizacdo concluida: {upd ok} linha(s)
atualizada(s) no banco.")
except Exception as e:
st.error (f"Erro ao atualizar: {e}l")
# @ Atualiza a pagina com seguranca fora dos containers interativos
if st.session state.get ("refresh consulta"):
st.session_state.pop("refresh consulta")

st.experimental set query params (updated=str (datetime.now().timestamp()))

# ======================== PAGINA: SALVAR EXTRATOS (FECHAMENTO)

def pagina salvar extratos():

st.title ("KH salvar EXTRATOS no MySQL")

# Garante que hé& extrato carregado/classificado
if "df edit" not in st.session_ state or st.session state.df edit is None:
st.warning ("Nenhum extrato carregado. Use primeiro ' Extrato
Bancidrio (PDF)' e a classificacdo.")

return

df final = st.session state.df edit.copy()

# Verifica se ainda existem linhas com NATUREZA pendente
faltas = pend mask(df final)

gtd pend = int(faltas.sum())

if gtd pend > O:



st.error ("Ainda existem linhas pendentes (NATUREZA vazia). Finalize
classificacdo antes de salvar.")
st.dataframe (
df final.loc[faltas,
["DATA", "BANCO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO", "HISTORICO",

"VALOR", "NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS"]1,
use container width=True, height=280
)

return

# Escolha do modo de insercéo

modo = st.radio("Modo de insercdo dos EXTRATOS",
["PULAR DUPLICADOS", "SOBREPOR DUPLICADOS"],
index=0, horizontal=True)

modo_interno = "pular" if modo == "PULAR DUPLICADOS" else "sobrepor"

# Normaliza textos antes de salvar

for ¢ in
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["NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS", "BANCO", "HISTORICO", "AGEN

CIA CONTA","DOCUMENTO"] :
if ¢ in df final.columns:

df final[c] = df final[c].astype(str) .map(limpar ui)

st.subheader ("Prévia final antes de salvar")

prev = df final[["DATA","BANCO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO","HISTORICO",

"VALOR", "NATUREZA", "CULTURA", "SAFRA", "ATIVIDADES", "INSUMOS"]] .copy ()
prev = formatar data br (prev, "DATA")
st.dataframe (
prev.style.format ({"VALOR":"{:,.2f}"}),

use container width=True, height=320

if st.button (" Salvar EXTRATOS no MySQL agora",
use container width=True) :
res = salvar mysqgl (df final, modo=modo_interno)

st.success (
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f"EXTRATOS — Inseridos: {res.get('inseridos',0)} | "

f"Atualizados: {res.get('atualizados',0)} | "
f"Ignorados: {res.get('ignorados',0)} | "
f"Erros: {res.get('erros',0)}"

)

st.caption("Base atualizada com sucesso. Dados prontos para

relatérios. ")

(LCDPR) ========================
def pagina relatorios():

from reportlab.platypus import SimpleDocTemplate, Table, TableStyle,
Paragraph

from reportlab.lib.pagesizes import A4

from reportlab.lib import colors

from reportlab.lib.styles import getSampleStyleSheet

st.title ("Ml Relatério Resumo Livro Caixa Rural (LCDPR)")

with st.form("filtro relatorio"):
coll, col2 = st.columns(2)
data ini = coll.date input("Data inicial", datetime (2024, 1, 1))
data fim = col2.date input ("Data final", datetime.today())

gerar = st.form submit button("Gerar Relatdério Rural (LCDPR)")

if not gerar:

return

conn = pymysdgl.connect (**DB CONFIG)

cur = conn.cursor ()

sql — mmn
SELECT
MONTH (data) AS MES NUM,



natureza,

SUM (valor) AS TOTAL
FROM extrato
WHERE data BETWEEN %s AND $s
GROUP BY MES NUM, natureza
ORDER BY MES NUM

cur.execute (sqgl, (data ini, data fim))
linhas = cur.fetchall ()

conn.close()

meses label =

["JAN" , "ERY" , "MAR" , "ABR" , "MAT" , " JUN" , "JUuL" , "AGO" , "gET" , "ouT" , "NOV" , "DEZ"]

tabela = pd.DataFrame ({

"MES": meses label,

"RECEITA BRUTA": [0]*12,
"DESPESAS RURAIS / CUSTO RURAL / INVESTIMENTO RURAL": [0]*12
b
# _____________________________
# DEFINICOES RURAIS
# _____________________________
RECEITAS RURAIS = ["RECEITA RURAL"]

DESPESAS RURAIS = [
"DESPESA RURAL",
"CUSTO RURAL",
"INVESTIMENTO RURAL"
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for mes num, natureza, total in linhas:
idx = mes num - 1

natureza = (natureza or "").upper().strip()

if natureza in RECEITAS RURAIS:
tabela.loc[idx, "RECEITA BRUTA"] += float (total)

if natureza in DESPESAS RURAIS:
tabela.loc[idx, "DESPESAS RURAIS / CUSTO RURAL / INVESTIMENTO
RURAL"] += float(total)

# _____________________________
# LINHA TOTAL
# _____________________________
linha total = pd.DataFrame ({
"MES": ["TOTAL"],
"RECEITA BRUTA": [tabela["RECEITA BRUTA"].sum()],

"DESPESAS RURAIS / CUSTO RURAL / INVESTIMENTO RURAL": [
tabela ["DESPESAS RURAIS / CUSTO RURAL / INVESTIMENTO
RURAL"] .sum{()
]
})

tabela final = pd.concat([tabela, linha total], ignore index=True)

# _____________________________

# EXIBIR NA TELA

# _____________________________

st.subheader ("B Resumo Livro Caixa Rural — LCDPR")

st.dataframe (
tabela final.style.format ({
"RECEITA BRUTA": "R$ {:,.2f}",
"DESPESAS RURAIS / CUSTO RURAL / INVESTIMENTO RURAL": "R$
{:,.2£}"
1)y

use container width=True



csv = tabela final.to_ csv(index=False) .encode ("utf-8")

st.download button (

label="M Exportar Excel/CSV - Livro Caixa Rural",
data=csv,
file name="resumo livro caixa rural lcdpr.csv",

mime="text/csv"

if st.button ("M Exportar PDF - Resumo Livro Caixa Rural (LCDPR)"):

nome pdf = "resumo livro caixa rural lcdpr.pdf"

styles = getSampleStyleSheet ()

conteudo = []

conteudo.append (Paragraph ("<b>Resumo Livro Caixa Rural -
LCDPR</b>", styles["Title"]))

conteudo.append (Paragraph (f"Periodo: {data ini} até {data fim}",
styles["Normal"]))

conteudo.append (Paragraph(" ", styles["Normal"]))

dados_pdf = [tabela final.columns.tolist ()] +

tabela final.astype(str).values.tolist()

tabela pdf = Table (dados_ pdf)

tabela pdf.setStyle(TableStyle ([
("BACKGROUND", (0,0), (-1,0), colors.lightgrey),
("GRID", (0,0), (-1,-1), 0.5, colors.black),
("ALIGN", (0,0), (-1,-1), "CENTER"),
("FONTNAME", (0,0), (-1,0), "Helvetica-Bold"),
("FONTSIZE", (0,0), (-1,-1), 9),
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conteudo.append (tabela pdf)

caminho pdf = f"/mnt/data/{nome pdf}"
pdf = SimpleDocTemplate (caminho pdf, pagesize=A4)
pdf.build (conteudo)

with open(caminho pdf, "rb") as f:
st.download button (
"l Baixar PDF - Resumo Livro Caixa Rural (LCDPR) ",
data=f.read(),
file name=nome pdf,

mime="application/pdf"

except Exception as e:

st.error (f"Erro ao gerar relatdrio: {e}")

# ======================== RELATORIO DETALHADO (ESCRITURACAO RURAL)

def pagina relatorio _detalhado():

from reportlab.platypus import SimpleDocTemplate, Table, TableStyle,
Paragraph

from reportlab.lib.pagesizes import A4

from reportlab.lib import colors

from reportlab.lib.styles import getSampleStyleSheet

st.title ("8 Relatério Detalhado - Escrituracdo Rural (LCDPR)")

with st.form("filtro detalhado"):
coll, col2, col3 = st.columns(3)

data ini = coll.date input("Data inicial", datetime (2024, 1, 1))

data fim = col2.date input("Data final", datetime.today())
cultura = col3.text input ("Cultura (opcional)").strip()
cold, colb5 = st.columns(2)

natureza = cold.text input ("Natureza (opcional)").strip/()

safra = colb5.text input("Safra (opcional)").strip()



gerar = st.form submit button("Gerar Relatdério Detalhado")

if not gerar:

return

try:
conn = pymysqgl.connect (**DB_CONFIG)

cur = conn.cursor ()

sgql = """
SELECT

data,
documento,
cultura,
safra,
natureza,
valor,
historico

FROM extrato

o°
0n

WHERE data BETWEEN $%s AND

params = [data ini, data fim]

if cultura:
sgl += " AND cultura = %s"

params.append (limpar ui (cultura))

if natureza:
sgl += " AND natureza = %s"

params.append (natureza.upper ())
if safra:
sgl += " AND safra = %s"

params.append (safra.upper())

sgl += " ORDER BY data ASC"
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cur.execute (sgl, params)
linhas = cur.fetchall ()

conn.close ()

if not linhas:

st.warning ("Nenhuma movimentacdo encontrada para os filtros

selecionados.")
return
colunas = ["DATA", "DOCUMENTO",
"CULTURA", "SAFRA", "NATUREZA", "VALOR", "HISTORICO"]
df = pd.DataFrame (linhas, columns=colunas)
df ["VALOR"] = pd.to numeric (df["VALOR"], errors="coerce").fillna(0)

st.dataframe (df, use container width=True, height=400)

# Exportar CSV
csv = df.to_csv(index=False) .encode ("utf-8")
st.download button (

label="M Exportar Excel/CSV",

data=csv,

file name="relatorio detalhado lcdpr.csv",

mime="text/csv"

# Exportar PDF
if st.button ("I Exportar PDF - Relatério Detalhado"):

nome pdf = "relatorio detalhado lcdpr.pdf"

styles = getSampleStyleSheet ()

conteudo = []

conteudo.append (Paragraph ("<b>Relatbério Detalhado - Escrituracédo
Rural (LCDPR)</b>", styles["Title"]))
conteudo.append (Paragraph (f"Periodo: {data ini} até {data fim}",

styles["Normal™]))
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conteudo.append (Paragraph (" ", styles["Normal"]))
dados pdf = [df.columns.tolist ()] + df.astype(str).values.tolist ()

tabela pdf = Table (dados pdf)
tabela pdf.setStyle(TableStyle ([

("BACKGROUND", (0,0), (-1,0), colors.lightgrey),
("GRID", (0,0), (-1,-1), 0.5, colors.black),
("ALIGN", (0,0), (-1,-1), "CENTER"),
("FONTNAME", (0,0), (-1,0), "Helvetica-Bold"),
("FONTSIZE", (0,0), (=1,-1), 7),

1))

conteudo.append (tabela pdf)

caminho pdf = f"/mnt/data/{nome pdf}"
pdf = SimpleDocTemplate (caminho pdf, pagesize=A4)
pdf.build (conteudo)

with open(caminho pdf, "rb") as f:
st.download button (
label="W Baixar PDF - Relatério Detalhado",
data=f.read(),
file name=nome pdf,

mime="application/pdf"

except Exception as e:

st.error (f"Erro ao gerar relatdério detalhado: {e}")

# ======================== RELATORIO POR CULTURA (GERENCIAL)

def pagina relatorio por cultura():
from reportlab.platypus import SimpleDocTemplate, Table, TableStyle,
Paragraph

from reportlab.lib.pagesizes import A4



from reportlab.lib import colors

from reportlab.lib.styles import getSampleStyleSheet

st.title("#) Relatédrio por Cultura - Gerencial")

with st.form("filtro cultura"):

1,

coll, col2 = st.columns(2)

data ini = coll.date input ("Data inicial", datetime (2024,
data fim = col2.date input ("Data final", datetime.today())
gerar = st.form submit button("Gerar Relatdério por Cultura")

if not gerar:

return

try:
conn = pymysqgl.connect (**DB CONFIG)

cur = conn.cursor ()
Sql — mmon
SELECT
cultura,
natureza,

SUM (valor) AS TOTAL
FROM extrato
WHERE data BETWEEN %s AND $%s
GROUP BY cultura, natureza
ORDER BY cultura ASC

cur.execute(sql, (data ini, data fim))
linhas = cur.fetchall ()

conn.close ()

if not linhas:

st.warning ("Nenhuma movimentagdo encontrada.")

return

RECEITAS = ["RECEITA RURAL"]

1))
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DESPESAS ["DESPESA RURAL", "CUSTO RURAL", "INVESTIMENTO RURAL"]
culturas = {}
for cultura, natureza, total in linhas:

cultura = (cultura or "SEM CULTURA")

if cultura not in culturas:

culturas[cultural] = {"receita": 0, "despesa": 0}

if natureza.upper () in RECEITAS:

culturas[cultura] ["receita"] += float (total)

if natureza.upper() in DESPESAS:

culturas[cultura] ["despesa"] = float (total)

dados = []
total geral = 0

for cult, valores in culturas.items():
receita = valores["receita"]
despesa = valores|["despesa'"]
resultado = receita - despesa
dados.append([cult, receita, despesa, resultadol])

total geral += receita

colunas = ["CULTURA", "RECEITA", "DESPESA", "RESULTADO"]

df = pd.DataFrame (dados, columns=colunas)

df["% PARTICIPACAO"] = (df["RECEITA"] / df["RECEITA"].sum() *
100) .round (2)

st.dataframe (df, use container width=True)

csv = df.to _csv(index=False) .encode ("utf-8")
st.download button (
"V, Exportar Excel/CSV - Por Cultura",
data=csv,

file name="relatorio por cultura.csv",
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mime="text/csv"

if st.button ("M Exportar PDF - Relatério por Cultura"):

nome pdf = "relatorio por cultura.pdf"

styles = getSampleStyleSheet ()

conteudo = []

conteudo.append (Paragraph ("<b>Relatdério por Cultura -
Gerencial</b>", styles["Title"]))

conteudo.append (Paragraph (f"Periodo: {data ini} até {data fim}",
styles["Normal"]))

conteudo.append (Paragraph (" ", styles["Normal"]))

dados pdf = [df.columns.tolist ()] + df.astype(str).values.tolist ()

tabela pdf = Table (dados_ pdf)

tabela pdf.setStyle(TableStyle ([
("BACKGROUND", (0,0), (-1,0), colors.lightgrey),
("GRID", (0,0), (-1,-1), 0.5, colors.black),
("ALIGN", (0,0), (-1,-1), "CENTER"),
("FONTNAME", (0,0), (-1,0), "Helvetica-Bold"),
("FONTSIZE", (0,0), (-1,-1), 9),

1))

conteudo.append (tabela pdf)

caminho pdf = f"/mnt/data/{nome pdf}"
pdf = SimpleDocTemplate (caminho pdf, pagesize=A4)
pdf.build(conteudo)

with open(caminho pdf, "rb") as f:
st.download button (
"W Baixar PDF - Por Cultura",
data=f.read(),
file name=nome pdf,

mime="application/pdf"
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except Exception as e:

st.error (f"Erro ao gerar relatdério por cultura: {e}l")

# ======================== RELATORIO GERAL - TODAS AS NATUREZAS

def pagina relatorio geral():

from reportlab.platypus import SimpleDocTemplate, Table, TableStyle,
Paragraph

from reportlab.lib.pagesizes import A4

from reportlab.lib import colors

from reportlab.lib.styles import getSampleStyleSheet

st.title ("Ml Relatério Geral - Totais por Natureza")

with st.form("filtro geral"):
coll, col2 = st.columns(2)

data ini = coll.date input("Data inicial", datetime (2024, 1, 1))

data fim col2.date input ("Data final", datetime.today())

gerar = st.form submit button ("Gerar Relatdrio Geral")

if not gerar:

return

try:
conn = pymysdgl.connect (**DB CONFIG)

cur = conn.cursor ()

sgl
SELECT natureza, SUM(valor) AS TOTAL
FROM extrato
WHERE data BETWEEN %s AND %s
GROUP BY natureza
ORDER BY natureza ASC
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cur.execute (sql, (data ini, data fim))
linhas = cur.fetchall ()

conn.close ()

if not linhas:

st.warning ("Nenhuma movimentacdo encontrada no periodo

selecionado.")

else O

return

dados = []
total geral = sum([float(1[1]) for 1 in linhas])

for natureza, total in linhas:

percentual = (float(total) / total geral * 100) if total geral

dados.append([natureza, float(total), round(percentual, 2)1])

colunas = ["NATUREZA", "TOTAL", "% PARTICIPACAO"]

df = pd.DataFrame (dados, columns=colunas)

# Exibir na tela
st.dataframe (
df.style.format ({
"TOTAL": "RS$ {:,.2f}",
"S PARTICIPACAO": "{:.2f}%"
I

use container width=True

# Exportar CSV
csv = df.to _csv(index=False) .encode ("utf-8")
st.download button (
"Y, Exportar Excel/CSV - Relatério Geral",
data=csv,
file name="relatorio geral naturezas.csv",

mime="text/csv"
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# Exportar PDF
if st.button ("B Exportar PDF - Relatdério Geral"):

nome pdf = "relatorio geral naturezas.pdf"

styles = getSampleStyleSheet ()

conteudo = []

conteudo.append (Paragraph ("<b>Relatdério Geral - Totais por
Natureza</b>", styles["Title"]))

conteudo.append (Paragraph (f"Periodo: {data ini} até {data fim}",
styles["Normal"]))

conteudo.append (Paragraph(" ", styles["Normal"]))

dados pdf = [df.columns.tolist ()] + df.astype(str).values.tolist ()

tabela pdf = Table (dados pdf)

tabela pdf.setStyle(TableStyle ([
("BACKGROUND", (0,0), (-1,0), colors.lightgrey),
("GRID", (0,0), (-1,-1), 0.5, colors.black),
("ALIGN", (0,0), (-1,-1), "CENTER"),
("FONTNAME", (0,0), (-1,0), "Helvetica-Bold"),
("FONTSIZE", (0,0), (-1,-1), 9),

1))

conteudo.append (tabela pdf)

caminho pdf = f"/mnt/data/{nome pdf}"
pdf = SimpleDocTemplate (caminho pdf, pagesize=A4)
pdf.build (conteudo)

with open(caminho pdf, "rb") as f:
st.download button (
"W Baixar PDF - Relatério Geral",
data=f.read(),
file name=nome pdf,

mime="application/pdf"



except Exception as e:

st.error (f"Erro ao gerar relatdério geral: {e}l")
# ======================== ROTEAMENTO PRINCIPAL ========================
if "auth" not in st.session state:

st.session_state["auth"] = False

if not st.session state["auth"]:

tela login()

else:
escolha = menu lateral ()
if escolha == "M Inicio":

pagina_inicio()

elif escolha == "M Extrato Bancario (PDF)":
pagina_extrato()

elif escolha == "[J Lancamentos Manuais":
pagina lancamentos manuais ()

elif escolha == "&[] Classificacdo (Extratos)":
pagina classificacao_extratos ()

elif escolha == "® Lancamentos no Banco (Consulta/Edicdo)":
pagina consultar editar banco ()

elif escolha == "4 salvar Extratos no MySQL":
pagina_salvar extratos()

elif escolha == "2 Relatério Resumo Rural (LCDPR)":
pagina_ relatorios ()

elif escolha == "2 Relatério Detalhado":
pagina_ relatorio detalhado ()

elif escolha == "® Relatdério por Cultura":
pagina_relatorio por cultura()

elif escolha == "® Relatério Geral por Natureza":

pagina_ relatorio geral ()



APENDICE B - Cddigo fonte do arquivo funcoes.py

# -*— coding: utf-8 -*-
import re

import pdfplumber

import pandas as pd

import pymysqgl

from datetime import datetime

import unicodedata

#

# UTILITARIOS GERAIS

#
def remover acentos(txt: str) -> str:
if txt is None:
return ""
return "".Jjoin(
c for ¢ in unicodedata.normalize ("NFD", str(txt))

if unicodedata.category(c) != "Mn"

def limpar texto padrao(txt: str) -> str:

return remover acentos (txt).upper().strip()

def ler pdf (caminho pdf: str) -> str:
texto = ""
with pdfplumber.open (caminho pdf) as pdf:
for pagina in pdf.pages:
texto += pagina.extract text() + "\n"

return texto

#
# IDENTIFICAGCAO DO BANCO

#

def identificar banco(texto: str) -> str:

texto upper = texto.upper ()
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if (
re.search (r"BANCO\s+DO\s+BRASIL", texto upper)
or re.search (r"EXTRATO\s+DE\s+CONTA\s+CORRENTE", texto upper)

return "BRASIL"
elif "SICOOB" in texto upper or "CREDICITRUS" in texto upper or
"SISBR" in texto_ upper:
return "SICOOB"
elif "BRADESCO" in texto upper:
return "BRADESCO"
elif "SANTANDER" in texto upper:
return "SANTANDER"
elif "ITAU" in texto upper:
return "ITAU"

else:
return "BANCO"
#
# EXTRACAO DE AGENCIA E CONTA
#

def extrair agencia conta(texto: str) -> str:

texto upper = texto.upper /()

# --—- SICOOB / CREDICITRUS ---

m _coop = re.search(r"COOP\.\s*[:\-]?\s*(\d{3,5}-?\d?)",
texto upper)

m conta = re.search (r"CONTA\s*[:\-]12\s* ([\d\.]{3,}-?\d?)",
texto upper)

if m coop or m conta:

return f"{m coop.group(l) if m coop else ''} /
{m conta.group(l) if m conta else ''}".strip(" /")
# —-—-—- BANCO DO BRASIL / BRADESCO ---

m ag bb = re.search(r"AG[EEINCIA[:\s\-]1*(\d{3,5}-?[A-Z0-
91*)\s+CONTA[:\s\-]*(\d{3,10}-\d)", texto upper)
if m _ag bb:
return f£"{m ag bb.group(l)} / {m ag bb.group(2)}"
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return ""

#

# TRATAMENTO DAS LINHAS DO EXTRATO

#

def tratar linhas(texto: str) -> pd.DataFrame:

woin

L& o texto bruto do PDF do extrato e devolve um DataFrame com:

DATA, BANCO, AGENCIA CONTA, DOCUMENTO, HISTORICO, VALOR.

Regras:

- DATA: usa a Ultima data valida (repete até aparecer outra).
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- DOCUMENTO: para o Bradesco, captura o nUmero da coluna “Docto.”;

para o Sicoob, identifica “DOC.:

banco = identificar banco (texto)

ag _conta = extrair agencia conta (texto)
linhas = texto.splitlines/()

registros = []

data_atual = None

desc_buffer = ""

no histérico.

padrao data = re.compile(r"\b(\d{1,2}/\d{1,2}/\d{2,4})\b")
padrao_valor = re.compile (r" (=2\d{1,3} (?2:\.\d{3})*,\d{2})")

padrao_doc = re.compile (r"DOC\.\s*:\s* (.+)",

padrao_doc bradesco = re.compile(r"~\s*(\d{3,8})\s")

4734671 etc.

def parse valor(txt: str) -> float:

txt = txt.replace(".", "").replace(",", ".

try:
return float (txt)
except Exception:

return 0.0

for linha in linhas:

linha original = linha

re.IGNORECASE)

# numero tipo



linha = " ".join(linha.strip() .split())
if not linha:

continue

# Ignora cabecgalhos e blocos né&o relevantes
if "INFORMACOES ADICIONAIS" in linha.upper() or "INFORMACOES
COMPLEMENTARES" in linha.upper /() :

break

# --- DOC.: padrdo Sicoob ---
m_doc = padrao_doc.search(linha original)
if m doc:
doc_txt = limpar texto padrao(m doc.group(l))

if registros:

registros[-1] ["DOCUMENTO"] = doc_ txt
continue
# —--- Bradesco: identifica nUmero no inicio da linha ---
doc_num = ""
if banco == "BRADESCO" and not m doc:

m _doc_br = padrao doc bradesco.match (linha)
if m doc br:
doc_num = m _doc_br.group (1)

linha = linha.replace(doc_num, "", 1).strip()

# --- Data ---
m data = padrao_data.search (linha)
if m data:
data atual = m data.group(l) .strip()

linha = padrao_data.sub("", linha).strip()

# --- Valor ---
valores = padrao_valor.findall (linha)
if not valores:
desc_buffer = (desc buffer + " " + linha).strip() if
desc_buffer else linha

continue
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val txt = valores[0]

valor = parse valor(val txt)

linha sem valores = padrao valor.sub("", linha).strip()
historico = limpar texto padrao(" ".join([desc buffer,
linha sem valores]) .strip())

desc _buffer = ""

if not data atual:

continue

registros.append ({
"DATA": data atual,
"BANCO" : banco,
"AGENCIA CONTA": ag conta,
"DOCUMENTO": doc_num,
"HISTORICO": historico,
"VALOR": valor

})

# --- Monta DataFrame final ---
df = pd.DataFrame (registros,

columns=["DATA", "BANCO", "AGENCIA CONTA", "DOCUMENTO", "HISTORICO", "VALOR"])

if not df.empty:
df ["DATA"] = pd.to datetime (df ["DATA"], errors="coerce",
dayfirst=True)
df ["DATA"] = Jdf["DATA"].£f£fi11() .bfill().dt.strftime ("%d/Sm/%Y")
df ["VALOR"] = pd.to numeric (df ["VALOR"],

errors="coerce") .fillna(0.0)

return df

R EEEEE————————————————
# BANCO DE DADOS

#
DB _CONFIG = dict (host="localhost", user="root",

password="Rogerio2025@", database="Financeiro")



def salvar mysql (df: pd.DataFrame, modo="sobrepor"):

res = dict(inseridos=0, atualizados=0, erros=0)
try:
conn = pymysgl.connect (**DB_CONFIG)

cur = conn.cursor ()

for , linha in df.iterrows():
try:
data val = linha["DATA"]
if isinstance(data val, datetime):
data fmt = data val.date()

else:

txt = str(data val).strip().split(" ") [O]

data fmt = None

for fmt in ("%d/%m/%Y", "%Y-%m-%d") :

try:

data fmt = datetime.strptime (txt,
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fmt) .date ()
break
except ValueError:
continue
if data fmt is None:
raise ValueError (f"Formato de data invalido:
{txt}")

Sql — nnn
INSERT INTO extrato
(data, banco, agencia conta,

historico, wvalor,

natureza, cultura, safra, atividades,

VALUES (%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s)

ON DUPLICATE KEY UPDATE
valor=VALUES (valor)
cur.execute (sgl, (
data fmt,
linha ["BANCO"],
linha ["AGENCIA CONTA"],

documento,

insumos)



))
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linha ["DOCUMENTO"],
linha ["HISTORICO"],
linha ["VALOR"],

linha.get ("NATUREZA", ""),
linha.get ("CULTURA", ""),
linha.get ("SAFRA", ""),
linha.get ("ATIVIDADES", ""),

linha.get ("INSUMOS", "")

res["inseridos"] += 1

except Exception:

res["erros"] +=1

conn.commit ()

cur.close ()

conn.close ()

except Exception:

res["erros"]

return res

+= 1



APENDICE C - Cadigo fonte do arquivo main.py

# -*— coding: utf-8 -*-

import pymysql

DB CONFIG = dict (host="localhost", user="root",

password="Rogerio2025@", database="Financeiro")

def

if name ==

ATIVIDADES,

garantir esquema mysql () :
conn = pymysgl.connect (**DB_CONFIG); cur = conn.cursor ()
cur.execute ("""
CREATE TABLE IF NOT EXISTS extrato (
id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
data DATE NOT NULL,
banco VARCHAR (50) NOT NULL,
agencia conta VARCHAR(50) NOT NULL,
documento VARCHAR (50) NULL,
historico TEXT NOT NULL,
valor DECIMAL(15,2) NOT NULL,
natureza VARCHAR (20) NOT NULL DEFAULT '',
cultura VARCHAR (30) NOT NULL DEFAULT '',
safra VARCHAR (20) NOT NULL DEFAULT '',
atividades VARCHAR (80) NOT NULL DEFAULT '',
insumos VARCHAR (120) NOT NULL DEFAULT ''
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mbi4

mn ")

conn.commit (); cur.close(); conn.close()

" main ":
garantir esquema mysql ()
print ("Schema checado/atualizado com NATUREZA, CULTURA,

INSUMOS. ")

SAFRA,
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