FATEC-JB CenTro PauLs Souza

FACULDADE DE TECNOLOGIA DE JABOTICABAL

Curso de Tecnologia em Biocombustiveis

AVALIACAO TECNOLOGICA EM
DIFERENTES PARTES DO COLMO
DE CANA-DE-ACUCAR.

THATIANY LEGORI SAVAN

Orientador: Prof. Dr. Marcos Omir Marques
Co-orientadores: Prof. Dr. Fabio Camilotti
Dr. Luiz Carlos Tasso Junior

Trabalho apresentado a Faculdade de Tecnologia
de Jaboticabal - Fatec, para obtencéo do titulo de
Tecnblogo em Biocombustiveis.

Jaboticabal — SP
2° Semestre/2010



S264q

Savan, Thatiany Légori
Avaliacdo tecnoldgica em diferentes partes do colmo de cana-de-
acucar / Thatiany Légori Savan.— Jaboticabal : Fatec, 2010.

59f.

Orientador: Prof. Dr. Marcos Omir Marques
Co-orientador: Prof. Dr. Fabio Camilotti e Prof. Dr. Luiz Carlos Tasso
Junior

Trabalho (graduacdo) — Apresentado ao Curso de Tecnologia em
Biocombustiveis, Faculdade de Tecnologia de Jaboticabal, 2010.

1. Saccharum spp,. 2. Entreno. 3. Cultivares. I. Savan, T. L..II.
Marques, M. O. IlI. Titulo.

CDU 633.61

Ficha catalografica elaborada pela biblioteca da Fatec Jaboticabal



Curso de Tecnologia em Biocombustiveis

CERTIFICADO DE APROVACAO

TITULO: AVALIACAO TECNOLOGJCA EM DIFERENTES PARTES DO
COLMO DE CANA-DE-ACUCAR.

AUTOR: THATIANY LEGORI SAVAN

ORIENTADOR: PROF. DR. MARCOS OMIR MARQUES
COORIENTADORES: PROF. DR. FABIO CAMILOTTI
DR. LUIZ CARLOS TASSO JUNIOR

Trabalho de Graduacdo aprovado pela Banca Examinadora como parte das exigéncias para
conclusdo do Curso Superior de Tecnologia em Biocombustiveis, apresentado a FATEC-JB
para a obtencdo do titulo de Tecndlogo.

(PROF. DR. MARCOS OMIR MARQUES)
(PROF. DR. CELSO ANTONIO JARDIM)

(JOANA DINIZ ROSA DA SILVA)

Data da apresentacdo: 16 de dezembro de 2010.

Presidente da Comissdao Examinadora



EPIGRAFE

“Melhor estar preparado para uma oportunidade e ndo ter nenhuma do que ter uma e ndo
estar preparado.”

Whitney Younh Junior

“A mente que se abre a uma nova idéia jamais voltara ao seu tamanho original.”

Albert Einstein

“«“ ’

ao tenha medo de crescer lentamente. Tenha medo apenas de ficar parado.’

Provérbio Chinés

“E necessdrio esforcar-se, € necessario trabalhar, é necessario consagrar-se, é necessario
também sofrer para se obter um resultado™

Antonio Labriola

“Os dias prosperos ndao vém ao acaso;
Nascem de muita fadiga e persisténcia.”

Henry Ford



Dedico!

Eterna gratiddo aos meus pais Antonio D. Savan e Rozimeire Ap. L. Savan pelo mais
belo presente dado: a Vida.
Pelo reconhecimento e apoio durante esta etapa de aprendizado.

Ofereco!

A Deus pela familia, pelos dons, amizades, ensinamentos e conquistas.
Pelas pessoas que pude ter o privilégio de compartilhar experiéncias.



Vi

AGRADECIMENTOS

Ao orientador Prof. Dr. Marcos Omir Marques pelo exemplo de dedicacéo, paciéncia e
profissionalismo.

Aos co-orientadores Prof. Dr. Fabio Camilotti e P6s doutorando Luiz Carlos Tasso
Junior.

Aos membros da banca Celso Antonio Jardim e Joana Diniz pela disposicdo e
colaboracéo para finalizacéo deste trabalho.

Aos pos-graduados Hélio e Joana pela dedicacdo e empenho na execucdo das
atividades realizadas e necessarias para a realizacdo deste trabalho.

Ao técnico e amigo Wlademir Carnevalli pelos esforcos e brilhante trabalho.

Aos académicos Lais Sacco, Bruno Damido, Luciene Cavicchioli, Rafaela Cordeiro,
Amanda Camargo, Rafael Homem, Olivia Maria, Rita, Alexandre Polacchini, Mario
Malaguti, Rafael Piza, Amanda Célico

Pelo curso de graduacdo em Biocombustiveis Fatec Jaboticabal pelo apoio e
contribuicdo em mais uma das etapas de meu desenvolvimento intelecto-académico.

Aos funcionarios da Faculdade de Tecnologia de Jaboticabal pela dedicacéo e carinho
proporcionados, em especial a bibliotecaria Marcia Ap Belodi pela paciéncia e amizade.

As amigas Ana Su Ti Chen, Vivian, Amanda e Gabriela pelos momentos bons e

experiéncia de vida que levarei para sempre comigo.



\l

SUMARIO
LISTA DE ABREVIATURAS. ..ottt sttt nne e IX
LISTA DE FIGURAS ...ttt sttt ettt ba e e ne e e X
LISTA DE TABELAS ...t bbbttt bbb XI
RESUMO ..ottt b ettt b e st et et st e b et e ebeeneen e e XHI
ABSTRACT ..ottt ettt e b e et et e R e be e R e e Rt et e e et e nre e reeneereeneeneens XV
1 INTRODUGAO ..ottt asn s 15
2 REVISAO DE LITERATURA ..ot et teees st es s sesss st 18
2.1 CULTURA DA CANA DE AGUCAR....cttitietietieieie ettt esseaaaeestesbesbestessassesseesaesbestessessesseanes 18
2.1.1 Importancia do setor SUCr0alCOOIBIND ..........cceveiiiieiieiere e 18
2.1.2 Perspectivas de MEICAUOD. ........c.coueiiiiieieerie et 19
2.1.3 Classificagdo DOANICA ........ccceevveiieiicie e 20
2.1.4 Composicao quimica e teCnOIOQICa ..........ccvevviiiiiice e 20
2.1.5 Melhoramento GENALICO ........ccueviiiiieecie et 21
2.1.6 Desenvolvimento de CUITIVAIES........c.oovieeieerieiie e e 22
2.1.7 COIMO . e b et bbb renre s 22
2.1.8 Qualidade da Materia-prima ..........ccceeveiieiierie i 24
2.0.9 CONSBCANG ......veeeteetie ettt stee ettt st ettt et e bt e st e e sbe e e st e e be e e st e e sbeeasbe e beeanteenneeanbeenneas 25
2.2 VARIAVEIS TECNOLOGICAS....uttiitttatieatteateesieeasteesaeeatesssaeateesseeanbessseeantesssesanbeesseeenseesseennns 26
2. 2. L UMIAAAE ...ttt 26
2.2.2 FIDI@. ..ottt reeres 27
2.2.3 AGUCAIES FEAULOIES .....oviiiieiiietieiiei ettt bbbttt e b bbbt 27
2.2.4 ART (AgUcares RedULOreS TOLAIS) ......coerveriererieiieiesie sttt 28
2.2.5 BIIX ceutiitiitt ittt ettt e b et et e e et e nr e aenreereareenes 28
2.2.6 POl % Caldo € POl %0 CaNa .....ccveiuiiiieieeieee s 29
2.2.7 PUFBZA ...ttt ettt et et e st b e nne e neeannas 29

3 MATERIAL E METODOS ..ottt tesae st 31



VI

3.1. Caracterizacdo geografica da area experimental .............ccccocvvvevveve s e 31
K T0 0 1 113 OSSOSO 32
3.2 Preparo A0 SO0 .....c..oviiiiiiiiiieeieee e 33
3.2.1 ANALISE 0O SOI0 ..ottt ere s 33
3.2.2. CaracteristiCa d0 SOI0 ........coiiieiiiee e 34
3.2.3 Correcdo da acidez d0 SOI0.....cc.ecveiieiecieseee e 35
3.3 PLANTIO 1ttt ettt e s he e bt e b e et e e nae e nbe e reeene e 35
3.3.1. Corte da Cana PlANTA..........cceveieieieiese e 36
Bih, CUIIVAIES. ...ttt b ettt ettt benbenneas 36
TSI o Lo =1 I OSSOSO 37
3.6. CONDUGAO DO EXPERIMENTO ...ecuvieeiuireesiteeaseeeasteeeasesesnsssessesesssesesssesesssessssesesssessssessnnes 38
3.7. COLETA DAS AMOSTRAS ...utieteeiuteesteessetestesasseesteeassesssesasseaasesassessasesssesssessnsesssessssesssesansenas 39
3.8. ANALISES REALIZADAS COM O CALDO EXTRAIDO ...cvvviiirieriiieiesistesteseesesseseesessessessesessesens 41
3.8.1. ANAliSe TECNOIOGICA .......cuveiveeiiciiccie et 41
3.8.2. Delineamento EXPerimental ... 42
4  RESULTADOS E DISCUSSOES ...t 43
5 CONCLUSOES. ...ttt 52

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........oooiiieieeeeeeietee et 53



LISTA DE ABREVIATURAS

BRIX: Porcentagem, em peso, de solidos soltveis contidos em uma solucéo agucarada;

POL: Abreviatura do termo polarizacdo. E a porcentagem, peso, de sacarose aparente contida
em uma solucdo agucarada;

AR: AcUcares Redutores;

ART: Acucares Redutores Totais.

FIBRA: Matéria seca, insolivel em &gua que esta contida na cana;

PUREZA: Porcentagem de sacarose (pol) nos sélidos totais (brix);



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1: Vista aérea do eXPerimMent ........ccceeeererieiirinie et 31
FIGURA 2: Plantio dO eXPEIrTMENTO .........ccuiiiiiiiriiitiriieiieieee ettt 35
FIGURA 3: Corte da Cana-0e-aGUCAN ..........ccierueriririerieeeesie sttt sne e sne e 36
FIGURA 4: Aplicagao de adUbDO0. ........ccciiiiiiiiii et 38
FIGURA 5: Cultivar RB 867515 despalhada, despontada e enfeixada.............c.ccocevvveiinennnne 39
FIGURA 6: Cana sendo cortada em NO e Entreno utilizando a serra tipo 'Tico-Tico' ............ 39
FIGURA 7: Fragco NGO d0 COIMO 08 CANA .....cveveuieieiieiieieie et 40
FIGURA 8: Fracdo Entrend do colMO de Cana .........ccoveeeiieeiiiiiecie e 40
FIGURA 9: Prensa NAraUICA. ..o 40
FIGURA 10: Caldo extraido pela prensa hidraulica ............c.cccoveiieiiiicieccecc e 41
FIGURA 11: BOIO UMIGO ...t 41
FIGURA 12: Leitura do Brix N0 refratdmetro ..........ccoouviriiiiiiiese e 41

FIGURA 13: Titulagdo do caldo (AR € ART) ...ueciiiiicecic ettt 41



Xl

LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - Pardmetros quimicos da matéria-prima. .........c.cceeevevueiieeriveresieeseenie e seesee e 21

TABELA 2: Pardmetros utilizados na avaliagdo do estagio de maturacao da cana-de-agucar 21

TABELA 3: Valores ANAITICOS. ......cccoiiiiiiiiiiisesie e 24
TABELA 4: Indicadores da qualidade e valores recomendados para a cana-de-acucar. ......... 25
TABELA 5: Dados meteoroldgicos mensais do ano de 2008 em Jaboticabal. ........................ 32
TABELA 6: Dados meteorol6gicos mensais do ano de 2009 em Jaboticabal. ........................ 33

TABELA 7: Caracteristicas quimicas do solo da area experimental. Jaboticabal-SP, Margo
L S 34

TABELA 8: Caracteristicas granulometricas do solo da area experimental. Jaboticabal-SP,
2007/2008.......c.eeueeteieieeie ettt ettt bbbt r e bt ne st e nae e 34

TABELA 9: Valores médios para variaveis tecnolégicas Brix, Fibra, Umidade e Pureza em
trés cultivares de Cana-d-aGUCAT . .........cuierueririieiei et 43

TABELA 10: Valores médios® para variaveis tecnolégicas AR, Pol e ART em trés cultivares
A€ CANA-UE-BGUCA . ... .ttt ettt et e et e bt e st be st e enesbe e eneeneneas 45

TABELA 11: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para

TABELA 12: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para
] G2 1y - F SRS 47

TABELA 13: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para
UMICAAE %0 CANA. ....veevieieieiie ettt sttt et et e nte b ereereanes 47

TABELA 14: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para
Y I O 1 o [0 TSRS 48

TABELA 15: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para AR
IO 14T F TP PP 48

TABELA 16: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para
Y g B T O 1 - RSP PPR 49

TABELA 17: Desdobramento da Interacéo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para Pol
IO [0 o TSSO 49



Xl

TABELA 18: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para
ARVOCAIO. ... bbb 50

TABELA 19: Desdobramento da Interacéo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para Pol
IO 14T H PP PR PP 50



X1

RESUMO

Diversos parametros sdo utilizados, pelo setor sucroalcooleiro, para caracterizar a qualidade
da matéria-prima como Brix (s6lidos solUveis), Pol (sacarose aparente), Pureza, teor de fibra
(F), umidade (U), a porcentagem de acUcares redutores (AR) e aclcares redutores totais
(ART). Tais variaveis auxiliam na escolha do melhor momento de se realizar a colheita da
cana, no pagamento ao produtor agricola, a matéria-prima que esta sendo processada na
fabrica em relacdo a sua qualidade e na quantificagdo do processo de deterioracdo do colmo
de cana, visando, entre outros produtos, a produtividade de aglcar e etanol. Além disso,
podem interferir dentro do processo industrial. A hipdtese formulada é de que os cultivares e
as diferentes partes do colmo de cana apresentam variacfes nestes parametros. Sendo assim, o
presente trabalho teve como objetivo comparar as varidveis tecnoldgicas no caldo extraido do
entren6 e do nod de trés cultivares de cana-de-agucar. A area experimental foi instalada na
FCAV/UNESP, campus de Jaboticabal. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso
com esquema fatorial 3x2 com quatro repeticdes. No campo, era formado por quatro blocos.
Em cada bloco havia trés parcelas representando os cultivares de cana. A parcela era
composta por cinco linhas de cana, com 12 metros de comprimento, espacadas 1,5m, sendo
descartadas as bordaduras e 1m das extremidades das trés linhas, sendo consideradas como
area (til 4,5 m% Os tratamentos principais foram os trés cultivares (CTC 6, RB72454 e
RB867515) e o secundario as partes do colmo (n6 e entrend). Para a retirada das amostras foi
coletado um feixe de cana, contendo 10 colmos. Estes foram encaminhados ao Laboratério de
Tecnologia do Acucar e Etanol no departamento de Tecnologia da FCAV /UNESP para
realizacdo da analise tecnoldgica. Os valores obtidos foram submetidos a analise de variancia
(Teste F), sendo que quando houve significancia, procedeu-se a comparacdo das médias pelo
Teste de Tukey a 5 % de probabilidade. Com relacdo ao Brix, Pol % caldo e ART % caldo os
cultivares ndo apresentaram diferencas entre si. A parte do colmo representada pelo entrend
obteve maiores valores de ART, Pol e Pureza, indicando sua melhor qualidade de matéria-
prima. O nd apresentou valor de Pureza abaixo dos parametros recomendados para a sua
industrializagdo e o maior valor de AR. Observando o efeito de interagdo entre cultivares e
partes do colmo o destaque foi o entrend do cultivar CTC6 que apresentou os melhores
resultados para as variaveis ART, Pol, Pureza e Umidade.

Palavras-chave: Saccharum spp, entrend, cultivares.



XV

ABSTRACT

Several parameters are used by the sugar sector, to characterize the quality of raw material.
They include the fiber content (F), humidity (U), the percentage of reducing sugars (RS) and
total reducing sugars (TRS). Such variables can help to choose the best moment to make
sugarcane harvest, to pay the farmer and the quantification of the deterioration process of the
sugarcane stalk. Furthermore, they can interfere in the manufacturing process. The hypothesis
is that the cultivars and the different parts of the cane stalk showed variations in these
parameters. Thus, this study aimed at comparing the technological variables in the juice
extracted from the node and internode of three varieties of sugarcane. The experimental area
was established in FCAV / UNESP, Jaboticabal campus. The experimental design was a
randomized block design with 3x2 factorial arrangement with four replications. In the field,
consisted of four blocks. In each block there were three elements representing the sugarcane
cultivars. The plot consisted of five rows of cane, with 12 meters in length, spaced 1.5 m and
1m discarded edges and ends of the three lines being considered as floor area 4.5 m2. The
main treatments were three cultivars (CTC 6, RB72454 RB867515 and) and the secondary
parts of the stem (node and internode). For the removal of samples was collected a bundle of
sugar cane, containing 10 stems. These were referred to the Technology Lab at the Sugar and
Ethanol Technology department FCAV / UNESP for completion of the analysis technology.
The values were subjected to analysis of variance (F test), and when significance was found,
we proceeded to the comparison of means by Tukey test at 5% probability. With respect to the
Brix, Pol% ART% juice and juice cultivars showed no differences between them. The part
represented by the stem internode showed higher values of ART, and Purity Pol, indicating a
better quality of raw material. The node value of Purity presented below the range
recommended for its industrialization and higher value of HR. Observing the interaction
effect between cultivars and stem parts of the highlight was the internode CTC6 cultivar that
showed the best results for the variables ART, Pol, Purity and humidity.

Keywords: Saccharum spp, internode, grow.
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1 INTRODUCAO

Na Europa, ha mais de 500 anos o agucar era um produto valioso tanto quanto o ouro,
devido sua producéo ser limitada aos fatores climaticos. Inicialmente a cana foi plantada no
massapé, sob clima tropical quente e imido, com mao-de-obra escrava. No Brasil, a capitania
com maior producdo foi a de Pernambuco, onde foi criado o primeiro centro acucareiro do
Pais. Em Sdo Paulo, a cana ocupou a Serra do Mar, com a instalacdo, em 1532, do Engenho
dos Erasmos. No século XIX, com o ciclo do café, a producdo de cana teve uma queda
acentuada, deixando o Brasil em quinto lugar, com apenas 8% da producdo mundial de
acucar. O cultivo da cana para produzir agucar retomou suas atividades com o fim do ciclo do
café (UNICA, 2010).

Com a criagdo do Proalcool pelo governo brasileiro em 1975, a industria agucareira no
Brasil recebeu grandes investimentos, principalmente do Banco Mundial, o que fez com que
houvesse um aumento da area plantada com cana-de-agUcar e destilarias. Em 1933 foi criado
no Brasil o Instituto do Actcar e do Alcool (IAA), em que o preco pago pela tonelada de cana
era determinado pelo governo para controlar a producdo e manter oS precos em niveis
adequados e assim contornar a crise provocada pela multiplicacdo de centros produtores e
refinarias. Em 1997, com a desregulamentacdo do setor, a Orplana (Organizacdo de
Plantadores de Cana da Regido Centro-Sul do Brasil) e a Unica (Unido da Industria de Cana-
de-Acucar) juntas resolveram criar um sistema de bom relacionamento entre fornecedor e
indUstria para entrega e pagamento da cana-de-agucar. Desta forma, em 1999, o sistema
Consecana foi criado, um modelo complexo e justo, revisado a cada 5 anos. Existem estudos
para incluir, na formacdo do preco da cana, a cogeracdo de energia a partir do bagaco, na
revisdo do sistema Consecana de 2010 (COPLANA, 2010).
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O segmento sucroalcooleiro passou a assumir, a partir dos anos 70, importancia
estratégica na economia brasileira, deixando de ser exclusivamente alimentar; com a producao
de alcool objetivando a producdo de combustivel como parte da politica energética do
governo, por meio do PROALCOOL. Esta politica teve como objetivo aumentar o dinamismo
do setor e melhorar a competitividade do sistema como um todo.

A agricultura brasileira é responsavel por grande parte do desenvolvimento do Pais,
pois gera emprego, renda e divisas, tendo a cana-de-acicar como matéria prima responsavel
em grande parte por este desenvolvimento. O Brasil é o maior produtor mundial, sendo
Sudeste, Sul, Centro-Oeste e Nordeste as regides onde o cultivo da cana encontra as
condic@es ideais. Durante todo o ano o Brasil produz agucar e etanol para o mercado interno e
externo (UNICA, 2010).

Hoje, no Brasil, o cultivo de cana ocupa 7,4 milhdes de hectares, ou seja, cerca de 2%
de toda terra ardvel do Pais e segundo o primeiro levantamento da Conab (Companhia
Nacional de Abastecimento), divulgado em abril de 2010, a previséo para a safra 2010/2011
de cana-de-acgUcar € que este nimero suba para 8,1 milhGes de hectares, com uma producéo
estimada em 664, 3 milhdes de toneladas, quantidade 9,9% superior a safra 2009/2010 (604,5
milhdes de toneladas). A média de produtividade deve se manter igual a safra anterior no
Centro Sul (86 ton/hectare) (COPLANA, 2010).

A producdo de acucar no Brasil deve aumentar 1,8 milhGes de toneladas em relagdo a
safra 2009/2010, e saltar de 33,5 milhGes de toneladas para 35, 3 milhGes de toneladas. Ja o
etanol deve sair de 25,7 bilhdes de litros para 28,3 bilhdes de litro, sendo 23,9 bilhdes de
litros de etanol para o consumo interno do Brasil e, aproximadamente 4,4 bilhGes de litros
para a exportacdo (COPLANA, 2010).

As escalas de producdo e moagem de cana cresceram, assim como ganhos importantes
em produtividade foram atingidos. Em pouco tempo, o pais criou uma ampla rede de
distribuicdo de alcool hidratado, adaptou pioneiramente veiculos, desenvolvendo tecnologias
para uso do alcool anidro como aditivo para combustiveis. Como consequéncia, hoje o pais é
0 maior produtor mundial de cana-de-agucar, sendo o0 maior produtor e exportador de aglcar e
o segundo maior produtor de etanol (UNICA, 2010).

As variaveis tecnoldgicas estudadas foram Brix, Pol, Pureza, Fibra, AR, ART e
Umidade em trés cultivares tardios de cana-de-agucar: CTC6, RB867515 e RB72454. A cana-
de-agUcar é constituida componentes sélidos que sdo as fibras, moléculas inorgénicas

acucares entre outros e liquidos, como a agua, que variam de acordo com as caracteristicas
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genéticas da planta. Estas varidveis sdo parametros usados para indicar a qualidade da
matéria-prima para producao de acucar e etanol.

Diante do exposto, a presente pesquisa, teve como objetivo avaliar as varidveis
tecnoldgicas presentes no caldo de trés cultivares tardios de cana-de-acucar em diferentes
partes do colmo (nd e entrend).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura da Cana de Agucar

A cana-de-acUcar era conhecida desde as escrituras mitoldgicas dos hindus e nas
Sagradas Escrituras. No século XVI1II, ela era considerada remédio e até artigo de luxo. Planta
nativa das regides tropicais, seu cultivo atualmente se estende aos dois hemisférios. A teoria
mais aceita da sua origem considera que seja uma planta nativa das ilhas do Arquipélago da
Polinésia. No continente Americano, a cana-de-acucar foi introduzida na segunda expedicdo
de Cristovdo Colombo, em 1493. No Brasil as primeiras mudas de cana-de-actcar foram
introduzidas em 1502, mas foi somente apds 1615 que a cultura atingiu o planalto paulista,
tendo como destaque a regido de Itu como o maior centro agucareiro de Sao Paulo (CESNIK;,;
MIOCQUE, 2004).

2.1.1 Importéancia do setor sucroalcooleiro

A alta dos precos do agucar no mercado internacional na década de 1960 favoreceu
para modernizacdo do setor sucroalcooleiro por meio de financiamentos do Fundo Pré-Acucar
criado em 1973 pelo 1AA e desenvolvimento tecnologico alcangado por meio dos programas
de melhoramento genético e inovacgdes no sistema de producéo criadas pela Copersucar e a

Planalsucar.
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Com o choque do petréleo em 1973, o Brasil sofreu uma acentuada perda em divisas,
pois o barril de petroleo teve seu preco elevado, e como era até entdo responsavel por grande
parte das importacdes brasileiras desse combustivel o governo brasileiro langou 1975 o
Proalcool com o objetivo de substituir o petréleo por uma fonte de combustivel mais viavel
economicamente, ambientalmente e socialmente, pois com a producéo e o processamento de 1
milhdo de toneladas adicionais de cana-de-agUcar proporciona 2200 empregos diretos e as
perspectivas pra os préximos cinco anos indicam que o Brasil terd uma demanda para mais
180 milhdes de toneladas dessa matéria-prima. (UNICA, 2010)

2.1.2 Perspectivas de mercado

As grandes empresas apresentam grandes interesses em deter grande parcela dos
recursos renovaveis, principalmente o etanol da cana-de-aglcar e dessa forma garantirem sua
expansdo mundial. E nesse cendrio que visa a sustentabilidade ambiental, uma vez sabendo
que a energia renovavel disponivel com o etanol é 8,3 vezes maior do que a energia fossil
usada para obté-lo resultando em uma reducdo de 13% nas emissdes de “gases de efeito
estufa”, o que faz do Brasil lider, seja no dominio de tecnologia para produgdo desse
combustivel e seu uso racional, colaborando dessa forma com a questdo ambiental. (UNICA,
2010).

As empresas transnacionais, 0s governos nacionais dos EUA e do Brasil, além das
empresas privadas de varios paises, por meio de altos investimentos tem contribuido muito
em pesquisas e desenvolvimento em tecnologia para garantir cada vez mais no mercado a
disponibilidade do etanol de primeira geracdo. As previsdes do setor sdo otimistas em relacédo
ao consumo desse combustivel mais limpo. O consumo mundial de etanol que hoje se
encontra na casa de 70 bilhGes litros podera chegar de acordo com as previsdes, num periodo
de seis anos, na casa de 139 bilhdes de litros, gracas ao advento sem limites em que se
encontra o desenvolvimento tecnoldgico aliado as novas descobertas de como reutilizar o que
antes era apenas um residuo do processo industrial (COPLANA, 2010).

Para 0 ano de 2017 é estimado que o Brasil alcance a marca de principal exportador do

mundo de etanol com uma previsdo de producdo de 64 bilhGes de litros, ou seja, aumentara
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sua producdo em 150% em relagdo a 2008, superando, dessa forma, os EUA que obtém o
biocombustivel a partir do milho. (CARVALHO, 2009).

2.1.3 Classificacéo botanica

Atualmente a classificacdo feita por Jeswiet citado por Calvino (1925 apud CESNIK ;
MIOCQUE, 2004) mais aceita pelos técnicos considera:

Divisdo: Embryophyta siphonogama

Subdiviséo: Angiospermae

Classe: Monocotyledoneae

Ordem: Glumiflorae

Familia: Gramineae

Tribo: Andropogoneae

Subtribo: Sacchareae

Género: Saccharum

Espécies: Saccharum barberi, Jeswiet
Saccharum edule, Hask
Saccharumofficinarum, L.
Saccharum robustum, Jeswiet
Saccharum sinensis, (Roxb) Jeswiet

Saccharum spontaneum, L.

2.1.4 Composicao quimica e tecnoldgica

S&80 varios 0s parametros quimicos que indicam a composicdo e a qualidade da
materia-prima (TAB. 1 e 2). Estes pardmetros variam de acordo com as condigdes climaticas,

ataque de pragas, solo e variedade.
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TABELA 1 - Pardmetros quimicos da matéria-prima.

Composicao Tecnologica

Fibra

Caldo

Agua

Soélidos Solaveis
Acucares
Sacarose
Glicose

Frutose
Né&o-acgUcares (impurezas)
Organicos
Inorgénicos

8-18%
86-92%
75-82%
18-25%

15,5-27%
12-18%

0,2-1%
0-0,5%
1-2,5%

0,8-1,8%
0,2-0,7%

Fonte: Marques; Marques e Tasso Junior (2001)

Para considerar o estadio correto de colheita somente a andlise da sacarose da cana nao

basta para a industria. Além da Pol as varidveis AR no caldo, Fibra cana e Pureza do caldo

devem ser analisadas para avaliacdo da matéria-prima.

TABELA 2: Parametros utilizados na avaliagdo do estadio de maturacdo da cana-de-agucar

Variaveis Parametros

Inicio de safra Decorrer da safra
Brix % C.E. >18,0 >18,0
Pol % C.E. >14,4 >15,3
A.R. % C.E. <1,5 <1,0
Pureza Aparente >80 >85

Fonte: Marques; Margues e Tasso Junior (2001)

2.1.5 Melhoramento genético

Através dos programas de melhoramento vigentes no Brasil foi possivel atingir os

resultados satisfatorios dos novos cultivares langadas no mercado. O principal objetivo dos

programas de melhoramento é o langcamento de cultivares com maior teor de agucar,
rendimento em alcool e baixo teor de fibra (LANDELL; BRESSIANI, 2008).
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Os programas de melhoramento genético desenvolvidos pelo IAC, CTC, Ridesa e
Cana Vialis, adotam métodos de selecdo de genOtipos melhores adaptados as condicGes
regionais. Este processo leva em torno de 8 anos, em que ocorre a observacao integral do
individuo para assim surgir uma nova cultivar melhorada geneticamente LANDELL;
BRESSIANI, 2008)

2.1.6 Desenvolvimento de cultivares

Segundo Veiga Filho (2008) para que um novo cultivar seja lancado no mercado, leva
se em torno de 10 a 15 anos de pesquisa, pois cada vez mais a visdo de produtividade e lucro,
fazem parte do cenario atual de desenvolvimento para o setor sucroalcooleiro, e agora
também gerador de energia, tanto para as dependéncias da inddstria como também para
comercializacdo de seu excedente.

Um dos motivos da produtividade ter aumentado nos ultimos anos se deve ao
melhoramento de novos cultivares (REZENDE SOBRINHO, 2000) mediante ao emprego da
biotecnologia e do manejo correto. Por meio dessas técnicas é possivel obter cultivares com as
caracteristicas ideais, como teor de fibra, que de acordo com Carlin; Silva e Rosseto (2005) €

um dos fatores que interfere na qualidade e produtividade da cana-de-agucar.

2.1.7 Colmo

A cana-de-acucar é uma planta da familia das poéaceas ou gramineas, formada de
raizes, colmos, folhas, flores e frutos, sendo este Gltimos dependentes de fatores como tempo
decorrido até a colheita e a variedade (SEGATO et al., 2006).

O colmo é a parte da planta que se encontra acima do solo, apresenta funcdo de
sustentacdo das folhas e paniculas da planta. Pode ser ereto, semi-ereto ou decumbente de
acordo com a idade da planta, sendo constituido por nodios e internddios (CESNIK;

MIOCQUE, 2004). Constitui um sistema de duas fases: solida e liquida. A fase sélida é um
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complexo composto de celulose, lignina e pentosanas, conhecida geralmente como fibra. A
fase liquida, o caldo, é uma solugdo aquosa, contendo uma grande variedade de substancias
organicas, entre as quais, aproximadamente 90% sdo sacarose (SEGATO et al., 2006).

O nodio, n6 ou regido nodal é a parte do colmo responsavel pela descricdo da
variedade da planta, compreendendo a gema, anel de crescimento, cicatriz foliar e a zona
radicular. J& o internddio ou entrend é a parte do colmo situada entre dois nédios, podendo
apresentar diferentes formas, cores e diametro (CESNIK; MIOCQUE, 2004).

O entrend é a parte do colmo que se situa entre dois nos, cuja forma pode ser
cilindrica, em carretel, conoidal, obconoidal, tumescente ou em barril. Essa estrutura pode
conter rachaduras que variam em tamanho e profundidade de acordo com a variedade. O
didametro do entrnd pode medir menos de 2 cm, estar entre 2-3 cm ou maior que 3 cm. A
principal funcdo do entrend € acumular a sacarose (SEGATO et al., 2006).

A casca dura envolve uma matriz de células parenquimatosas de paredes muito finas,
nas quais estdo encaixados os feixes vasculares. A casca e os feixes vasculares constituem o
que é comumente chamado de “fibra” da por¢do fibrosa, enquanto o tecido parenquimatoso,
fino como uma folha é conhecido como “medula”. Estes sdo, assim, os dois tipos de materiais
que constituem a fase sélida de um colmo de cana, reportados comumente como fibra pelos
métodos usuais de analise. O tecido parenquimatoso forma as paredes das células de
armazenamento que guardam o caldo de alta densidade e pureza. Dentro dos feixes vasculares
estdo os vasos condutores, que se estendem por toda a planta, das raizes as folhas. Através
deste sistema de dutos, a agua e 0s nutrientes se movem das raizes para todas as partes da
planta, e o produto da fotossintese € translocado das folhas. O fluido neste sistema condutor é,
portanto, altamente variado na composicdo, e também de pureza menor e mais diluido que o
caldo encontrado nas células de armazenamento. Sendo protegido por um feixe de fibras de
paredes grossas, ndo € tdo prontamente extraido como o caldo das células de armazenamento.
H4, portanto, dois tipos de liquidos: o caldo estatico e o caldo do sistema circulatério, que
pode ser chamado de dindmico ou em transito (SEGATO et al., 2006).

Os feixes vasculares ficam mais proximos uns dos outros na casca e nos nds. Assim,
nesses locais o conteudo de fibra é mais alto. Também o caldo nessas regides apresenta menor
pureza e contém menos sacarose, porque elas possuem grandes quantidades do caldo vascular.
A faixa de valores analiticos para a Fibra, Pol e Pureza (TAB. 3), encontrados nas diferentes

partes do colmo (n6 e internddio).
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TABELA 3: Valores Analiticos.

Fibra (% cana) Pol (% cana) Pureza
Internddio 20-25 12-14 87-89
N6 13-14 10-10,5 75-76

Fonte: SEGATO et al., (2006)

A composicdo de uma planta em crescimento € desconhecida, pois 0s componentes se

alteram no processo de separacao das partes do colmo (SEGATO et al., 2006).

2.1.8 Qualidade da materia-prima

A qualidade da cana-de-acUcar esta diretamente relacionada com a quantidade e a
pureza dos acglcares presentes e a auséncia de impurezas. Sendo o ambiente de producéo,
variedades, operacOes e época de colheita os fatores que interferem na qualidade da matéria-
prima (ALONSO, 2006)

A qualidade da cana-de-agcUcar como matéria prima pode ser definida, de acordo com
Fernandes (2000), como uma série de caracteristicas intrinsecas da propria planta, alterada
pelo manejo agricola e industrial, as quais definem seu potencial para producdo de acucar e
etanol.

Antes, a qualidade da cana-de-acucar era determinada exclusivamente pela POL
(sacarose aparente). Atualmente, hd uma definicdo mais completa, que engloba as
caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas dessa matéria-prima, que podem afetar,
significativamente, a recuperacdo deste acucar na fabrica e a qualidade do produto final
(SEGATO et al., 2006).

Os principais fatores que interferem na qualidade da matéria-prima para 0 processo
industrial sdo as variedades de cana existentes, meio ambiente, pragas e doencas e
planejamento agricola, este incluindo a maturagdo e o manejo agricola e industrial
(STUPIELLO, 1992). Além desses, podemos citar os fatores intrinsecos e 0s extrinsecos. Os
fatores intrinsecos estdo relacionados com a composicdo da cana, como: fibra, acucares

redutores, teor de sacarose, etc. Estes por sua vez, sofrem interferéncia de variacdes
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climéticas, variedade de cana, solo e tratos culturais. J& os extrinsecos correspondem a
materiais estranhos no colmo (terra, pedra, plantas invasoras) ou compostos produzidos por
microorganismo (SEGATO et al., 2006).

A qualidade da matéria-prima encontra-se diretamente envolvida com o desempenho
dos processos industriais, fundamentais na obtencdo de rendimentos satisfatorios e qualidades
do produto final. Clarke e Legendre (1999) ressaltam que a matéria- prima de baixa qualidade
reduz a velocidade de processamento na industria, e consequentemente, reduz a quantidade e
qualidade dos produtos finais. A seguir (TAB. 4), sdo apresentados indicadores importantes

para determinar a qualidade da matéria prima.

TABELA 4: Indicadores da qualidade e valores recomendados para a cana-de-agucar.

Indicadores Valores Recomendados
POL >14
Pureza (POL/Brix) >85%
ART (sacarose, glucose e fructose) >15% maior possivel
AR (glucose e frutose) <0,8 %
Fibra 11a13%

Fonte: Ripoli e Ripoli (2004).

2.1.9 Consecana

E uma associagdo formada por representantes das industrias de actcar e alcool e dos
produtores de cana-de-aclcar do Estado de S&o Paulo com objetivo de administrar o
relacionamento entre produtores de cana e industria.

O sistema de pagamento da cana-de-agUcar entregue pelos produtores as industrias se
baseia pelo teor de sacarose ou ATR (Acucar Total Recuperavel), subtraido as perdas do
processo industrial tendo em vista os pregos do aclcar e etanol nos mercados interno e

externo.
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O atual modelo de pagamento de cana é denominado sistema de remuneracdo da
tonelada de cana pela qualidade — sistema CONSECANA. Para efeito de célculo do valor da
tonelada de cana-de-agucar, considera-se a quantidade de acucar total recuperavel (ATR),

contida na matéria-prima entregue na unidade de processamento (SEGATO et al., 2006).

2.2 Variaveis tecnoldgicas

As variaveis tecnologicas presentes no caldo de cana-de-agUcar sdo importantes
parametros que interferem na qualidade da matéria-prima. S&o eles: Brix, que esta relacionado
com a concentracdo de sélidos sollveis contidos no caldo; Fibra, matéria insollvel e
responsavel pela sustentacdo do colmo e componente do bagaco de cana, hoje responsavel por
gerar energia elétrica através do processo de co-geracao; Pol ou sacarose que € o alimento das
leveduras para a realizacdo da fermentacdo; ART, que sdo 0s acUcares redutores totais;

Umidade, AR, acUcares redutores e Pureza, que abaixo serdo explicados.

2.2.1 Umidade

Um dos pardmetros utilizados para indicar a qualidade da matria-prima e esta
diretamente relacionado com a maturacdo e a deterioracdo da cana-de-acucar. A planta
guando inicia seu processo de maturacdo apresenta reducdo do teor de umidade como
consequéncia do intenso acimulo de sacarose pelos colmos, portanto o periodo de colheita de
um determinado cultivar podera ser analisado por seu teor de umidade, pois esta € uma de
suas caracteristicas genéticas expressa durante seu ciclo em funcdo das condi¢cBes ambiente,
além de ser indicador de que a matéria-prima em processo de deterioragdo (NAGUMO,
1993).
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2.2.2 Fibra

Constituida de moléculas de celulose, hemicelulose, lignina, pentosana, entre outros
componentes, € um material insolivel em agua, responsavel pela sustentacdo da planta e pela
formacéo dos 6rgdos de conducéo da seiva e estocagem do caldo (FERNANDES, 2000).

O teor de Fibra recomendado para as cultivares de cana-de-agUcar é considerado ideal
em uma faixa de 12% (DINARDO-MIRANDA;VASCONCELLOS;LANDELL, 2008).
Valores acima ou abaixo acarretam comprometimento da eficiéncia de extracdo na moenda,
danos mecanicos e acamamento de plantas.

Reflete na eficiéncia da extracdo da moenda, ou seja, quanto mais alta a fibra da cana,
menor seré a eficiéncia de extracdo. Por outro lado, é necessario considerar que variedades de
cana com baixos teores de fibra sdo mais susceptiveis a danos mecanicos ocasionados no
corte e transporte, o que favorece a contaminacao e as perdas na inddstria. Quando a cana esta
com a fibra baixa ela também acama e quebra com o vento, o que a faz perder mais aclcar na
agua de lavagem (MARQUES; MARQUES; TASSO JUNIOR, 2001).

Segundo Stupiello (2002), o teor de fibra sofre interferéncia caracteristica varietal,
sofre influéncia de fatores como clima, tipos de solo, época de corte, idade do canavial e
praticas culturais. Além desses, Domingos (2003) observou que o teor de fibra cresceu com o

aumento do nivel de dano causado pela cigarrinha das raizes.

2.2.3 Acucares redutores

E a quantidade de glicose e de frutose presentes na cana, que afetam diretamente a sua
pureza, ja que refletem em uma menor eficiéncia na recuperacdo da sacarose pela fabrica.
Além de ser produto precursor de cor no processo industrial de agicar (FERNANDES, 2000).

Os Agucares Redutores sdo utilizados pela planta como fonte de energia ap6s serem
sintetizados pelo mecanismo da fotossintese. Esses agUcares sdo responsaveis pela formacgao
da molecula de sacarose, que serve como carboidrato de reserva para a planta (FRANCO,
2007).
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Colmos com mudangas externas visiveis apresentam alteracdo na qualidade da
matéria-prima como aumento dos acUcares redutores, devido a algum processo direto de
deterioracdo como ataque por pragas que assolam a cultura, fato este observado por
Domingos (2003), onde a presenca da cigarrinha das raizes indicou queda na qualidade da

matéria-prima por aumento dos agUcares redutores contidos no caldo.

2.2.4 ART (Acucares Redutores Totais)

Indicador que representa a quantidade total de aclcares da cana (sacarose, glicose e
frutose). Os monosacarideos (glicose e frutose) sdo aglcares redutores que por possuirem
grupo carboxilico e cetbnico livres, apresentam a capacidade de oxidar na presenca de agentes
oxidantes contidos em solucdes alcalinas. Ja os dissacarideos sdo classificados como acgucares
ndo redutores, pois ndo possuem estas caracteristicas (ndo sofrem hidrélise da ligacdo
glicosidica). Estes monossacarideos podem ser oxidados por agentes oxidantes como 0s ions
férricos Fe** e clpricos Cu?*, sendo diversos reativos usados para demonstrar a presenca de
grupos redutores (VILLELA;BACILA; TASTALDI apud SILVA et al., 2003

2.2.5 Brix

E equivalente a porcentagem de sélidos soltveis presentes em uma solucéo agucarada,
sendo facilmente determinado em laboratério ou até mesmo em campo por estar diretamente
relacionado com o acumulo de sacarose no colmo. O Brasil tem uma participacéo
significativa na producdo mundial de cana-de-aglcar e seus derivados. A industria
sucroalcooleira, no Estado de Sdo Paulo, considera que uma cana para ser industrializada deve
ter, entre outras caracteristicas, um caldo que contenha no minimo 18° Brix, ou seja, 18% de
solidos soluveis (FERNANDES, 2000).

Segundo Franco (2003), com a determinagdo do Brix é possivel fazer uma analogia

com a maturagdo da cana. Quando a cana termina seu estagio vegetativo, ou seja, de producédo
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de biomassa verde, ela passa entdo a acumular sacarose, estagio este conhecido como de

maturacao.

2.2.6 Pol % Caldo e Pol % Cana

A Pol pode ser interpretada como sendo a porcentagem de sacarose contida numa
solucdo de acucares. Segundo Deuber (1988) uma cana-de-aglcar torna-se madura no
momento em que apresentar um teor minimo de sacarose com Pol% cana acima de 13.

A variavel Pol % Caldo corresponde a quantidade de sacarose presente em uma
solucdo de agucares. A porcentagem de sacarose contida na cana (caldo + fibra), corresponde
a variavel Pol % cana (FERNANDES, 2000). Sendo, portanto, este um dos parametros mais
importantes para determinacdo da qualidade da cana para o seu pagamento (SEGATO et al.,
2006).

Esta varidvel sofre interferéncia direta dos indices pluviométricos, ou seja, em
periodos de menor precipitacdo é verificado intenso acimulo de Pol% Cana. Sendo assim,
ocorre uma interferéncia na qualidade tecnoldgica da cana-de-agucar (TASSO JUNIOR,
2007).

De acordo com Ripoli e Ripoli (2004), o momento ideal para proceder a colheita deve
ocorrer com Pol acima de 14. Neste momento, é possivel obter ganhos com a transformacéo

da sacarose em acucar e alcool.

2.2.7 Pureza

E o indicador da quantidade de aglcares em relagdo aos sélidos sollveis do caldo,
sendo determinada pela relacdo POL/Brix x 100. Quanto maior a pureza da cana, melhor a
qualidade da matéria-prima para se recuperar acucar. A Pureza € baixa quando a planta
encontra-se em desenvolvimento devido a formacdo dos agucares também serem usados para
0 crescimento da planta (STUPIELLO, 2000).
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A qualidade da matéria prima é influenciada diretamente pela pureza. A alta pureza €
sinbnimo de altos rendimentos. Consecana (2003), estabeleceu normas em que as unidades
industriais podem recusar o recebimento de carregamentos com pureza do caldo menor que
75%.

A matéria-prima imatura, ou seja, ndo apta para o processamento industrial, apresenta
uma pureza baixa, 0 que prejudica a recuperacdo de sacarose no processo de cristalizacao,
sendo assim, mais dificil obter acucar de qualidade (STUPIELLO, 2001).

Para a industrializacdo da cana, no estado de Sdo Paulo, a Pureza deve ser no minimo
80% no inicio de safra ou 85% durante a safra (FERNANDES, 2000).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacdo geografica da area experimental

O experimento foi instalado no municipio de Jaboticabal, estado de Sdo Paulo. Situado
na &rea da Fazenda de Ensino, Pesquisa e Producdo da FCAVJ/UNESP Jaboticabal (FIG. 1),
especificamente na regido norte do estado, a uma altitude média de 575 metros do nivel do
mar, com relevo caracterizado como suave ondulado.

Laboratorio de Tecnologia do Aciicar e Etanol

FIGURA 1: Vista aérea do experimento
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Sua localizagdo geografica ¢ definida como: latitude 21° 15° 22°’°S e longitude 48° 18’
58> WG. A Fazenda esta localizada as margens da Via de Acesso Prof. Paulo Donato

Castellane.

3.1.1. Clima

O clima é do tipo tropical com inverno seco, e classificado de acordo como o Sistema
Internacional de Classificacdo de Koppen, como Aw. A pluviometria média anual esta em
1425 mm, com concentracdo de chuvas no verao e seco no inverno.

Nas TAB. 5 e 6 sdo apresentados os dados agroclimatoldgicos da area experimental,
durante a conducdo do experimento. Os maiores indices pluviométricos do ano de 2008
concentraram-se nos meses de janeiro, fevereiro e dezembro, ja em 2009 além desses marco

também apresentou altos indices pluviométricos.

TABELA 5: Dados meteoroldgicos mensais do ano de 2008 em Jaboticabal.

Més Tmed UR Precipitacéo
Q) (%) (mm)
Janeiro 23,5 83,7 325,0
Fevereiro 23,9 81,9 302,7
Marco 23,2 79,1 108,4
Abril 22,3 82,3 1314
Maio 19,1 74,7 73,1
Junho 19,4 74,3 11,3
Julho 19,1 57,7 0,0
Agosto 21,8 58,4 24,2
Setembro 21,8 59,6 15,1
Outubro 24,6 68,3 60,5
Novembro 24,3 71,4 81,8
Dezembro 23,9 77,0 2789

Ano 22,24 72,36 117,7
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TABELA 6: Dados meteoroldgicos mensais do ano de 2009 em Jaboticabal.

Més Tmed UR Precipitacéo
Q) (%) (mm)
Janeiro 23,8 80,4 238,0
Fevereiro 24,7 80,9 190,6
Marco 24,4 80,4 217,9
Abril 22,2 74,9 70,8
Maio 20,7 75,9 26,6
Junho 17,4 76,5 51,9
Julho 19,8 74,6 25,5
Agosto 20,3 66,3 133,1
Setembro 22,9 74,0 132,4
Outubro 23,6 72,8 101,9
Novembro 25,5 74,8 163,3
Dezembro 24,1 81,8 383,7
Ano 22,45 76,10 144,64

3.2 Preparo do solo

Na area do experimento foi realizado o preparo do solo no sistema convencional, com
uma aracdo e duas gradagens, sendo uma grade aradora de 270 mm com discos de 26” X 6

mm e uma grade niveladora de 195 mm com discos de 20”” X 3,5 mm.

3.2.1 Andlise do solo

Anteriormente foi cultivado soja na area experimental, em sistema de plantio direto,
apos a colheita foi realizada a analise do solo, coletando-se 20 sub-amostras durante o
percurso em zig-zag, procurando-se abranger a area como um todo em dois niveis de
profundidade: 0-25 cm; 25-50 cm.

Depois, as amostras foram submetidas a secagem a sombra, peneirada e enviada para
realizacdo das andlise quimicas e fisicas, realizadas no Departamento de Solos e Adubos da
FCAV, cujos resultados estdo apresentados nas TAB. 7 e 8, respectivamente.
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TABELA 7: Caracteristicas quimicas do solo da area experimental. Jaboticabal-SP, Marc¢o

2007.
pH  MO. P K Ca Mg H+tAl SB _CIC V
(resina) %
Amostras CaCl2 g.dm® Mg.dm™® —ooeeemmmm- mmolc/dm3 ------------ %
0-25 53 19 22 38 37 16 31 56,8 87,8 65
25-50 53 15 18 35 28 12 25 435 685 64

Fonte: Departamento de solos — FCAV/UNESP

Pelos resultados das andlises quimicas e fisicas, verifica-se segundo os critérios de
Raij et al. (1997), que é um solo argiloso com acidez media, com alto teor de Célcio, Fosforo,

médio teor de Magnésio e Potassio, e média saturacdo das bases.

TABELA 8: Caracteristicas granulométricas do solo da area experimental. Jaboticabal-SP,

2007/2008.
Argila Limo - Arela Classe Textural
Fina Grossa
e — T e —
0-25 590 120 150 140 Argilosa
2550 610 120 140 130 Muito Argilosa

Fonte: Departamento de solos — FCAV/UNESP

3.2.2. Caracteristica do solo

O experimento foi instalado em um Latossolo-Vermelho Escuro, eutrdfico,
(EMBRAPA, 1999), A moderado, textura muito argilosa e relevo suave ondulado
(ANDRIOLI; CENTURION, 1999).
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3.2.3 Correcao da acidez do solo

De acordo com as recomendacfes de Spironello et al. (1997) ndo foi necessario

realizar a correcdo do solo.

3.3. Plantio

O plantio da area experimental foi realizado nos dias 25 e 26 do més de mar¢o de 2007
(FIG. 2). Na distribuicdo das mudas no sulco de plantio adotou-se o sistema e colmos
cruzados “pé e ponta”, procurando atingir média de 18 gemas visiveis por metro linear, sendo
que nesta ocasiéo, foi utilizado, como adubacio de plantio 537 kg ha™ da férmula 05-25-25,
seguindo critérios da perspectiva de produtividade agricola e analise do solo, de acordo com
Boletim 100 — IAC (SPIRONELLO et al., 1997)

FIGURA 2: Plantio do experimento

No fechamento do sulco de plantio, foi aplicado o inseticida-cupinicida, tendo como
ingrediente ativo o Fipronil (800 g kg™), recomendado para o controle de cupins, formigas

salivas e a broca da cana, na dosagem de 250 g ha™.
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No dia 30 de abril de 2007, 32 dias ap6s plantio, foi realizada a aplicacdo de herbicida
(diuron + hexaninona), na dosagem de 2,5 kg ha™* do produto comercial com calda de 300 L
ha™ (Pré-emergéncia da cultura e pos-inicial das plantas daninhas).

Para manutencdo da area experimental foram realizadas aplicacdes com Roundap
Original na dosagem de 3 L ha™ do produto comercial com calda de 200 L ha™ (Pés-inicial

das plantas daninhas).

3.3.1. Corte da Cana planta

No dia 28 de agosto de 2008, houve o corte da cana planta (FIG. 3). Utilizou-se os
sistema de colheita semi-mecanizado, onde o corte foi realizado manualmente, com uso da

despalha por fogo, e o carregamento mecanizado.

-+ Yaboratério geTecnologiado Agiicar §Eta

FIGURA 3: Corte da cana-de-agucar

3.4. Cultivares

Foram utilizados os cultivares de cana-de-actcar com ciclo de maturacdo no final de
safra: CTC 6, RB72454 e RB867515.
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e CTC6H

Apresenta alta produtividade agricola, a colheita é recomendada do meio para o final
da safra em ambientes de alto a médio potencial de producdo. Apresenta alto teor de sacarose,
baixo teor de fibra, médio florescimento e pouca isoporizagdo. E resistente a escaldura,
amarelecimento, ferrugem, carvao e mosaico. Apresenta reacdo intermediéria a broca Diatrea
(CTC, 2010).

e RB72454

Apresenta touceiramento medio, com colmos eretos, didmetro médio, e de cor verde
clara, com mancha de cera escurecida. Possui alta produtividade agricola, de maturacao
tardia, baixa exigéncia em fertilidade de solo, alto teor de sacarose, medio teor de fibra,
apresenta reacdo intermediaria ao carvdo, resistente a ferrugem e escaldadura, intermediario
ao mosaico, suscetivel a estrias vermelhas, médio periodo atil de industrializacdo (RIDESA,
2010).

e RB867515

Apresenta alta velocidade de crescimento, porte alto, habito de crescimento ereto, alta
densidade de colmo, cor verde arroxeado que se acentua quando expostos e facil despalha.
Possui alta produtividade agricola, época de colheita entre julho e setembro, eventualmente
ocorre tombamento e florescimento, chochamento médio, longo ponto util de industrializagéo,
baixa exigéncia em ambientes, alto teor de sacarose, médio teor de fibra, resistente ao carvao,

ferrugem, escaldadura e mosaico, intermedidria a estrias vermelhas (RIDESA, 2010).

3.5. Parcelas

As parcelas experimentais, eram compostas por 5 linhas de cana com 12 metros de

comprimento, espagadas de 1,5 m, totalizando 90 m?, sendo considerada como éarea util as 3
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linhas centrais, descartando-se 1 metro nas extremidades de cada linha, totalizando 45 m2.
Todas as parcelas receberam os mesmos tratos culturais.

Em cada parcela foi coletado um feixe de cana contendo 10 colmos industrializaveis,
retirados em seqiiéncia, que foram despontados, despalhados, pesados e encaminhados ao
laboratério de Tecnologia do Aglcar e Etanol para determinacdo das seguintes variveis:
Brix, AR, ART e Pol % caldo, fibra, segundo as normas preconizadas pelo Consecana (2006).

3.6. Conducao do experimento

No dia 24 de Setembro de 2008 foi realizada a aplicacdo de adubo (FIG. 4), utilizando
537 kg ha™ de adubo, e a férmula 20-05-20 de N-P-K. No dia 21 do més de novembro de
2008, foi aplicado 3,75 kg ha™ de herbicida Diuron e 2 L ha™ de 2,4 D.

Novamente, no dia 05 de janeiro de 2009, foram aplicados, por meio de bomba costal,

0 herbicida Diuron e MSMA, sendo o jato dirigido as plantas invasoras.

"2 B e

3 ~.\?’h§ 2 * A S e
_aboratorio de Tecnologia do Agucar & Etanal,

FIGURA 4: Aplicacédo de adubo.



39

3.7. Coleta das amostras

Foram coletados os cultivares CTC 6, RB72454 e RB867515, os quais foram
despontados, despalhados, enfeixados (FIG. 5) e encaminhados ao Laboratorio de Tecnologia

do Acucar e do Etanol da FCAV/UNESP para a execucao dos procedimentos.

FIGURA 5: Cultivar RB 867515 despalhada, despontada e enfeixada.

No laboratério os colmos de cada feixe foram separados através da serra elétrica do

tipo ‘tico-tico’(FIG. 6), os quais foram divididos em no e entrend (FIG. 7 e 8).
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Laboratério de Tecnologia do Aguczg' e Etanol

FIGURA 6: Cana sendo cortada em NO e Entren6 utilizando a serra tipo 'Tico-Tico'
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Laboratorio de Tecnologia do Aglcar e Etanol.

FIGURA 7: Fracdo N6 do colmo de cana ~ FIGURA 8: Fracdo Entren6 do colmo de cana

Cada parte foi pesada para obtencao do valor de TCH (tonelada de cana por hectare) e
colocada em sacos plasticos etiquetados. Apos este procedimento, o material de cada saco
plastico foi encaminhado para o desintegrador de cana da marca CODISTIL para facilitar a
extracdo do caldo pela prensa. Depois, 0 material desintegrado foi homogeneizado e foram
pesados 500 gramas e transferidos para uma prensa hidraulica, que exerce uma pressao de 250
kgf cm™ por minuto (FIG.9). Dessa prensagem se obtém o caldo extraido (FIG 10) e o bolo
amido (FIG 11).

poratorio de Tecnolegia do Aclicar e Etanol

FIGURA 9: Prensa hidraulica
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Orio de Tecnolo A %€ A nol Laboratonig;de Tecnologig do Agucar e-Etanol
FIGURA 10: Caldo extraido pela prensa hidraulica. FIGURA 11: Bolo umido

3.8. Analises realizadas com o caldo extraido

3.8.1. Analise Tecnologica

O bolo umido obtido na prensa hidraulica foi pesado e encaminhado para a estufa e
depois foi novamente pesado. Com o valor obtido foi calculado o teor de fibra % cana e
umidade pelo método preconizado pelo Consecana (2006).

O caldo extraido foi filtrado para a leitura dos sélidos soltveis (Brix), em refratdbmetro
(FIG. 12). Em seguida, foi determinado o teor de AR (agUcar redutor) e ART (agUlcar redutor
total), por titulacdo (FIG. 13), de acordo com as normas definidas pelo Consecana (2006).

-

Laboratorio de Tecnologia do'Aglcar e Etanol Laboratorio’dé Tecnologia doAcucar e Etanol

FIGURA 12: Leitura do Brix no refratbmetro FIGURA 13: Titulagéo do caldo (AR e ART)
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De posse destes dados foi possivel calcular a pureza, a Pol (porcentagem de sacarose
em uma solucéo agucarada), presente no caldo. A Pureza aparente do caldo através do calculo
(Pol x 100/Brix).

Pol % Caldo e Brix % Caldo (refratometria) a 20°C, segundo Scheneider (1979);
e AR % Caldo e ART % Caldo segundo Lane e Eynon (1934);

e Caculos tecnoldgicos realizados:

e Pol % Cana

PC=Sx(1-0,01F) x C, onde:

S = Pol do Caldo extraido

F = Fibra industrial % Cana

C = Fator de transformacéo da Pol do Caldo extraido em Pol do Caldo absoluto.
e Fibra % Cana

F=0,152 x PBU - 8,367, onde:

PBU = Peso do Bolo Umido (g)
e Pureza Aparente % Caldo

Pureza = (Pol % Caldo + Brix % Caldo) x 100
e Umidade % Cana

U % C = 100 - (Fibra % Cana + Brix da Cana)

3.8.2. Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 3
tratamentos principais e quatro repeti¢cdes. Os tratamentos foram os trés cultivares de cana-de-
acucar classificados como de maturacao no final de safra: CTC 6, RB72454, RB867515.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e as

médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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4  RESULTADOS E DISCUSSOES

Os valores médios para as varidveis tecnoldgicas Brix, Fibra, Umidade e Pureza
presentes nas diferentes partes do colmo (n6 e entend) de trés cultivares de cana-de-agUcar:
CTC6, RB72454 e RB867515, estdo na tabela 9. Os valores obtidos para a variavel Brix nao
apresentaram diferenca significativa entre os cultivares estudados, j& as variaveis Fibra,

Umidade e Pureza apresentaram diferenca significativa entre os cultivares.

TABELA 9: Valores médios® para variaveis tecnolégicas Brix, Fibra, Umidade e Pureza em
trés cultivares de cana-de-acUcar.

CULTIVARES BRIX FIBRA UMIDADE PUREZA
CTC6 16,76 a 12,81 b 72,51 a 90,59 a
RB72454 17,45 a 14,42 a 70,64 b 86,39 ab
RB867515 17,50 a 14,73 a 70,35 b 84,08 b
Teste F 1,46 NS 12,63** 10,94** 3,67 NS
DMS (5%) 1,25 1,06 1,30 6,32
PARTES

N6 16,53 b 15,99 a 70,12 b 79,45 b
Entrend 17,95 a 11,97 b 72,21 a 94,59 a
Teste F 13,12** 144,42** 26,02** 58,09**
Teste F (bloco) 1,27 NS 1,78 NS 1,74 NS 1,19 NS
DMS (5%) 0,84 0,71 0,87 4,23
Ef. Interacdo(CxP) 15,37** 6,40** 3,70* 1,43 NS
Meédia Geral 17,24 13,98 71,17 87,02
Desvio Padrao 0,96 0,82 1,0 4,86
Erro Padrao 0,48 0,41 0,5 2,43
C.V. (%) 5,59 5,86 1,41 5,59

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey. * Significativo ao nivel de 5% de
probabilidade. ** Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade. NS = nao significativo. C.V.: coeficiente de
variacéo.
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Os cultivares CTC6, RB867515 e RB72454 n&o apresentaram diferenca significativa
para os valores da variavel Brix, porém estdo abaixo de 18 % a quantidade de solidos
soltveis. De acordo com Fernandes (2000), o ideal para industrializacdo da matéria-prima no
Estado de Sao Paulo, recomenda valores acima 18 % de solidos sollveis, para melhores
resultados da inddstria sucroalcooleira, podendo chegar dependendo do cultivar até 25 %,
segundo Marques; Marques; Tasso Junior (2001).

Os cultivares RB72454 e RB7515 apresentaram 0s maiores valores para a variavel
Fibra, sendo estes acima dos valores recomendados por Ripoli e Ripoli (2004), que considera
como ideal para indicar uma matéria-prima de qualidade a faixa de 11-13%, pois acima desse
valor, o processo de extracdo do caldo torna-se dificultado pela alta concentragdo de fibra,
desgaste da moenda no momento da extracdo, além de obrigar o0 uso de maior quantidade de
agua de embebicdo, proporcionando bagaco mais Umido, cuja queima nas caldeiras ficara
mais dificil (MARQUES; MARQUES; TASSO JUNIOR, 2001)

O cultivar CTC6 apresentou 0 maior valor para a variavel Umidade em comparacao
com o0s demais, sendo este parametro um indicativo do periodo correto para realizar a colheita
da matéria-prima, pois quando a cana-de-agUcar atinge o periodo de maturacdo passa a
apresentar reducdo do teor de umidade, além de indicar processo de deterioracdo da matéria-
prima (NAGUMO, 2003).

Os cultivares CTC6 seguido do RB72454 apresentaram 0s maiores valores para a
variavel Pureza. De acordo com os autores Fernandes (2000) e Ripoli e Ripoli (2004), o valor
recomendado para a cana-de-agUcar, no inicio de safra, deve ser maior que 80 % atingindo até
85 % no decorrer da safra. Sendo assim a matéria prima pode ser industrializada, pois quanto
maior a teor de Pureza da cana-de-agUcar, melhor a qualidade da matéria-prima e assim sera
maior o rendimento do processo de recuperacao do agucar contido na planta.

O cultivar CTC6 destacou em relacdo aos demais, devido aos maiores valores obtidos
pela variavel Umidade e Pureza e menor teor de Fibra quando comparado aos demais
cultivares estudados. Ja o cultivar RB867515 apresentou o teor de Pureza menor em relagéo
aos demais embora néo diferente significativamente dos demais cultivares de cana-de-agucar
analisados.

Entre as partes do colmo dos cultivares de cana-de-acUcar analisados, o entreno
destacou com os maiores valores para as variaveis tecnoldgicas: Brix, Umidade e Pureza; ja o

no apresentou maior resultado quando analisada a variavel Fibra dos cultivares.
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Os valores médios para as variaveis tecnoldgicas AR % caldo, AR % cana, Pol %
caldo, Pol % cana, ART % caldo e ART % cana presentes nas diferentes partes do colmo (né
e entren0) de trés cultivares de cana-de-aclcar: CTC6, RB867515 e RB72454, estdo na tabela
10.

TABELA 10: Valores médios' para variaveis tecnolégicas AR, Pol e ART em trés cultivares
de cana-de-agucar.

CULTIVARES AR% AR% POL% POL% ART% ART%

Caldo Cana Caldo Cana Caldo Cana
CTC6 0,15b 0,13b 15,29 a 12,89 a 16,26 a 13,71 a
RB72454 0,17 b 0,14 b 15,06 a 12,27 ab 16,02 a 13,06 ab
RB867515 0,22 a 0,17 a 14,68 a 11,87 b 15,67 a 12,67 b
Teste F 18,60**  13,70** 1,06 NS 4,86* 0,89 NS 4,62*
DMS (5%) 0,03 0,03 1,12 0,86 1,16 0,89
PARTES
NO 0,21a 0,16 a 13,05 b 10,30 b 13,95 b 11,01 b
Entrend 0,15b 0,13 b 16,97 a 14,39 a 18,02 a 15,28 a
Teste F 39,77**  20,43**  124,37** 230,67** 124,83**  233,87**
Teste F (bloco) 1,02NS  1,14NS 1,15 NS 1,88NS 1,19 NS 1,96NS
DMS (5%) 0,02 0,02 0,74 0,57 0,77 0,59
(Eé'X'Pr;tera‘?ao 6,63%% 64T 738  1379%* 782  1457%
Média Geral 0,18 0,15 15,01 12,35 15,98 13,14
Desvio Padrao 0,02 0,02 0,86 0,66 0,89 0,68
Erro Padréo 0,01 0,01 0,43 0,33 0,45 0,34
C.V. (%) 11,29 12,06 5,73 5,35 5,58 5,22

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey. * Significativo ao nivel de 5% de
probabilidade. ** Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade. NS = ndo significativo. C.V.: coeficiente de
variacéo.

Para a variavel AR % Caldo e AR % Cana a cultivar RB867515 apresentou maior
valor entre os cultivares, porém segundo Ripoli e Ripoli (2004), este valor esta dentro da faixa
considerada ideal para o processamento da matéria-prima.

A varidvel POL % Caldo dos -cultivares estudados apresentaram valores
correspondentes com Deuber (1988) demonstrando estar apta para industrializagdo desta
matéria-prima.

Silva Neto et al. (2010), observou que com o passar do tempo houve deterioracéo
crescente da matéria prima em ambas partes (né e entren0), sendo que esta deterioracao

constatada pelos valores de Fibra, ART e POL ocorreu de forma mais lenta no entrend,



46

aumento do teor de AR para ambas partes e queda nos valores de pureza com o passar do
tempo na fragdo no da cana-de-agucar.

Dias (2008), estudando a influéncia do tempo de corte na qualidade quimica e
tecnoldgica de trés cultivares de cana-de-agucar constatou que houve aumento crescente do
Brix, AR% e Fibras % Cana e queda na Pureza e ART para todos os tratamentos e com mais
intensidade para a cana despalhada a fogo e queimada picada.

Sacco et al. (2009) estudando os mesmaos cultivares, observou melhor desempenho das
variaveis POL, BRIX e baixo valor para o AR dos cultivares CTC6 e RB867515. Ja para a
variavel AR % Caldo, Sacco et al. (2009), observou maior valor para o cultivar RB72454.
Cavicchioli et al. (2009) estudando algumas variaveis tardias encontrou menor teor de Fibra e
maior valor de Umidade para o cultivar CTC6, o0 mesmo foi observado neste estudo.

Na fracdo entrend das cultivares estudadas foi observado maiores resultados para as
variaveis Pureza, Brix, ART e POL quando comparados com o n6 dessas cultivares, que
apresentaram maiores valores para 0 AR % Cana, AR % Caldo e Fibra.

Em relacdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
variavel Brix (TAB. 11), o cultivar CTC6 apresentou menor resultado em relacdo aos demais
cultivares em relacdo ao nd. Nao houve diferenca entre os cultivares quando comparados seus

entrends.

TABELA 11: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para

Brix.
Cultivares (C) No Entreno Teste F
RB72454 17,30 Aa 17,60 Aa 0,19 NS
CTC6 14,53 Bb 19,00 Aa 43,14**
RB867515 17,75 Aa 17,25 Aa 0,54 NS
Teste F 13,14** 3,69*

Letras mailsculas comparagéo na horizontal. Letras mindsculas comparagdo na vertical.

Segundo Marques; Marques; Tasso Junior (2001), a matéria-prima esta em estagio de
maturagdo quando a porcentagem de solidos soltveis (BRIX) estiver na faixa de 18 e 25 %.

Em relacdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
variavel Fibra % cana (TAB. 12), os cultivares RB724545 e RB867515 apresentaram maiores
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resultados em relacdo ao entrend. N&o houve diferenca entre os cultivares quando comparados

seus nos.

TABELA 12: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para
Fibra % Cana

Cultivares (C) No Entrend Teste F
RB72454 16,53 Aa 12,31 Ab 52,85**
CTC6 16,50 Aa 10,12 Bb 86,22**
RB867515 15,96 Aa 13,49 Ab 18,15**
Teste F 1,57 NS 17,45**

Letras mailsculas comparacdo na horizontal. Letras mindsculas comparacédo na vertical.

De acordo com Marques; Marques; Tasso Janior (2001), a fibra corresponde a uma
fracdo entre 8 a 18% do colmo. Valores fora desta faixa comprometem a qualidade
tecnoldgica da cana-de-aclcar. Um elevado teor de fibra pode ocasionar desgaste da moenda
no momento da extracdo, reduzir a eficiéncia do processo, além de obrigar o uso de maior
quantidade de &gua de embebicdo, proporcionando bagaco mais Umido, cuja queima nas
caldeiras ficara mais dificil.

Em relacdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
varidvel Umidade % cana (TAB. 13), o n6 do cultivar CTC6 apresentou maior resultado em
relagdo aos demais cultivares. Ndo houve diferenca entre os cultivares quando comparados

seus entrends.

TABELA 13: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para
Umidade % Cana.

Cultivares (C) No Entrené Teste F
RB72454 69,03 Bb 72,25 Aa 20,62**
CTC6 72,23 Aa 72,80 Aa 0,65 NS
RB867515 69,12 Bb 71,59 Aa 12,14**
Teste F 13,18** 1,46 NS

Letras mailsculas comparacédo na horizontal. Letras mindsculas comparagéo na vertical.
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O cultivar CTC6 apresentou maior porcentagem de umidade, que de acordo com
Nagumo (1993), é um dos parametros que indicam o momento ideal de realizar a colheita,
assim como também indicar deterioracdo da matéria-prima.

Em relacdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
variavel ART % caldo (TAB. 14), o entreno do cultivare CTC6 seguido do entrn6 do cultivar
RB72454 apresentaram maior resultado. Ndo houve diferenca entre os cultivares quando

comparados seus nos.

TABELA 14: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para

ART % Caldo.
Cultivares (C) NO Entrend Teste F
RB72454 14,36 Ba 17,69 Aab 27,92**
CTC6 13,22 Ba 19,30 Aa 92,97**
RB867515 14,27 Ba 17,06 Ab 19,58**
Teste F 2,03 NS 6,69 **

Letras mailsculas comparacdo na horizontal. Letras mindsculas comparacédo na vertical.

O entrend das cultivares apresentaram resultados acima de 15 % para ART % caldo,
indicando ser uma matéria-prima de qualidade para o processo industrial de acordo com
Ripoli e Ripoli (2004).

Em relagdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
variavel AR % cana (TAB. 15), 0 n6 do cultivar RB867515 apresentou maior resultado. Ndo

houve diferenca entre os cultivares quando comparados seus entrenos.

TABELA 15: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para

AR % Cana.
Cultivares (C) No Entrené Teste F
RB72454 0,15 Ab 0,13 Aa 1,89 NS
CTC6 0,14 Ab 0,13 Aa 0,84 NS
RB867515 0,21 Aa 0,14 Ba 30,63**
Teste F 19,42** 0,75 NS

Letras mailsculas comparacdo na horizontal. Letras mindsculas comparagdo na vertical.
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O no6 do cultivar RB867515 mesmo apresentando o maior resultado frente aos demais
cultivares, ndo compromete na eficiéncia da recuprecdo da sacarose pela fabrica e producéao
de um aclcar com coloracdo alterada, pois AR abaixo de 0,8 % indicam, segundo Ripoli e
Ripoli (2004), matéria-prima de qualidade para o processamento industrial.

Em relagdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
variavel ART % cana (TAB. 16), o entrend do cultivar CTC 6 apresentou maior resultado em
relacdo aos demais cultivares. Ndo houve diferenca entre os cultivares quando comparados

Seus nos.

TABELA 16: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para

ART % Cana.
Cultivares (C) NO Entrend Teste F
RB72454 11,22 Ba 14,90 Ab 57,56**
CTC6 10,52 Ba 16,88 Aa 171,96**
RB867515 11,27 Ba 14,07 Ab 33,50**
Teste F 1,48 NS 17,71**

Letras mailsculas comparagdo na horizontal. Letras minusculas comparagdo na vertical.

De acordo com Ripoli e Ripoli (2004), o ART acima de 15 % é um indicador de
qualidade da cana-de-acucar, resultado este observado no entren6 do cultivar CTCS.

Em relacdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
variavel Pol % Caldo (TAB. 17), os entrends dos cultivares CTC6 seguido do cultivar
RB72454 apresentaram maior resultado. Ndo houve diferenca entre os cultivares quando

comparados seus nos.

TABELA 17: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para Pol

% Caldo.
Cultivares (C) No Entrené Teste F
RB72454 13,46 Ba 16,66 Aab 27,67**
CTC6 12,46 Ba 18,20 Aa 91,12**
RB867515 13,31 Ba 16,05 Ab 20,34**
Teste F 1,79 NS 6,65**

Letras maiUsculas comparacdo na horizontal. Letras mindsculas comparagédo na vertical.
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Os maiores valores de Pol % Caldo foi observado para a fragdo entrend dos cultivares
analisados, que segundo Ripoli e Ripoli (2004) apresentaram valores acima de 14, sendo
assim uma matéria prima apta a ser industrializada.

Em relacdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
variavel AR % Caldo (TAB. 18), o n6 do cultivar RB867515 apresentou maior resultado. N&o

houve diferenca entre os cultivares quando comparados seus entrenos.

TABELA 18: Desdobramento da Interacdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para

AR % Caldo.
Cultivares (C) No Entreno Teste F
RB72454 0,19 Ab 0,15 Ba 5,55*
CTC6 0,17 Ab 0,14 Aa 3,85 NS
RB867515 0,26 Aa 0,17 Ba 43,63**
Teste F 23,50* 1,73 NS

Letras mailsculas comparacdo na horizontal. Letras mindsculas comparacédo na vertical.

O cultivar CTC6 néo apresentou diferenca significativa entre as partes do colmo para a
variavel analisada. De acordo com Marques; Marques; Tasso Junior (2001), estes valores
estdo abaixo 1,0 sendo assim adequados, ndo indicando comprometimento do produto final.

Em relagdo ao desdobramento da interacdo dos cultivares e partes do colmo para a
variavel Pol % cana (TAB. 19), o entrend do cultivar CTC6 apresentou maior resultado. Nao

houve diferenca entre os cultivares quando comparados seus nés.

TABELA 19: Desdobramento da Interagdo dos Cultivares (C) x Partes do colmo (P), para Pol

% Cana.
Cultivares (C) NO Entreno Teste F
RB72454 10,52 Ba 14,03 Ab 56,44**
CTC6 9,87 Ba 15,92 Aa 167,64**
RB867515 10,50 Ba 13,24 Ab 34,18**
Teste F 1,27 NS 17,38**

Letras maiUsculas comparacdo na horizontal. Letras mindsculas comparagédo na vertical.
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O entrend dos cultivares RB72454 e CTC6, segundo Ripoli e Ripoli (2004) estdo aptos
para a colheita, pois apresentam Pol % cana acima de 14, e 0 n6 dos cultivares RB72454 e
RB867515 apresentaram resultados comparados aos de Segato et al. (2006), que verificou

para a variavel Pol % cana uma concentracdo de 10-10,5% na fracdo né e 12-14% no entrend.
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5 CONCLUSOES

Foi constatado diferenca nas varidveis tecnoldgicas presentes nas diferentes partes do
colmo das cultivares estudadas.

AR e Fibra foram maiores na fracdo n6 de ambos cultivares; Brix, Umidade, Pureza,
Pol e ART maiores no entrend dos cultivares.

O cultivar CTC6 apresentou os melhores resultados para as varidveis ART, POL,
Pureza e Umidade analisadas.

Ja entre as partes do colmo de cana-de-acucar, o entrend demonstrou ser a fracdo mais
rica em sacarose, sélidos sollveis e pureza caracteristicas favoraveis para a producdo de
acucar e etanol.
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