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RESUMO

O presente trabalho propde o desenvolvimento de um sistema automatizado de
registro de presenga para a ETEC, utilizando tecnologia de biometria integrada a um
ponto de acesso. O objetivo principal é realizar a chamada diaria de forma automatica
e segura, identificando os alunos por meio de suas impressdes digitais e enviando os
relatorios de presenca diretamente ao NSA (Novo Sistema Académico).

O sistema permitira que o aluno registre sua presenga ao passar o dedo no leitor
biométrico instalado na entrada da unidade escolar. As informacdes coletadas serao
processadas e armazenadas em um banco de dados, sendo posteriormente
encaminhadas ao NSA por meio de relatérios digitais. Essa automacgao elimina a
necessidade da chamada manual, reduzindo erros e otimizando o tempo das aulas.

Além disso, o uso da biometria garante maior confiabilidade no controle de frequéncia,
evitando fraudes e substituicdes. Com isso, 0 projeto visa modernizar os processos
administrativos da ETEC, promovendo um ambiente mais seguro, eficiente e alinhado
as demandas tecnoldgicas atuais.

Palavras-Chave: Biometria; Presenca; Automacao; Segurancga; ETEC.



ABSTRACT

This work proposes the development of an automated attendance system for ETEC,
using biometric technology integrated with an access point. The main objective is to
perform daily attendance automatically and securely by identifying students through
their fingerprints and sending attendance reports directly to the NSA (Novo Sistema
Académico).

The system allows students to record their presence by scanning their fingerprints on
a biometric reader installed at the school entrance. The collected data is processed
and stored in a database, then automatically transmitted to the NSA through digital
reports. This automation eliminates the need for manual roll calls, reducing errors and
optimizing class time.

Furthermore, the use of biometrics provides a higher level of reliability and security,
preventing fraud and false attendance records. This project aims to modernize ETEC’s
administrative processes, ensuring a safer, more efficient, and technologically aligned
environment for both staff and students.

Keywords: Biometrics; Attendance; Automation; Security; ETEC
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1 INTRODUGCAO

A gestao de presenca e seguranca em instituigdes de ensino tem se tornado uma
preocupagao cada vez mais relevante, especialmente diante da necessidade de
otimizar processos administrativos e garantir a confiabilidade das informacgdes.
Métodos tradicionais de registro de frequéncia, como chamadas manuais ou uso
de listas em papel, estdo sujeitos a falhas, atrasos e até mesmo fraudes,
comprometendo o controle e a eficiéncia das atividades escolares.

Nesse contexto, o uso de tecnologias biométricas surge como uma alternativa
moderna e eficaz, capaz de identificar cada individuo de forma unica e segura.
A biometria elimina a possibilidade de substituicbes ou registros incorretos,
garantindo maior precisdo no controle de presenca e contribuindo para a
automacao de rotinas administrativas.

Diante dessa realidade, este trabalho propde o desenvolvimento de um ponto de
acesso com leitor biométrico para a ETEC, responsavel por registrar
automaticamente a presencga dos alunos e enviar relatérios diarios ao NSA (Novo
Sistema Académico). O sistema tem como objetivo principal automatizar a
chamada escolar, substituindo métodos manuais por um processo digital, seguro
e integrado ao banco de dados institucional.

A proposta busca modernizar o ambiente escolar, tornando-o mais eficiente,
confiavel e alinhado as demandas tecnolégicas atuais, além de fortalecer o
vinculo entre a instituicdo e os 6rgaos de supervisao educacional, por meio da
transmissao automatizada e segura das informagdes de frequéncia.

1.1 JUSTIFICATIVA

A necessidade de aprimorar o controle de presenca e seguranga nas instituicées
de ensino tem se tornado cada vez mais evidente. Métodos tradicionais, como a
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chamada manual, estao sujeitos a falhas e ndo atendem mais as demandas de
agilidade e confiabilidade exigidas atualmente.

Dessa forma, o uso da biometria apresenta-se como uma solugdo moderna e
eficiente, capaz de identificar os alunos de forma segura e automatizada. A
integragdo do sistema ao Novo Sistema Académico (NSA) permite o envio
automatico dos relatérios de presencga, garantindo preciséo e transparéncia nas
informacgdes registradas.

Assim, a implementagdo de um ponto de acesso biométrico na ETEC justifica-
se pela busca por maior seguranga, eficiéncia e modernizagdo dos processos
escolares, alinhando a instituigdo as inovagdes tecnoldgicas voltadas a
educacao.

1.1.2 PROBLEMATICA

A auséncia de um sistema automatizado e confiavel de registro de presencga nas
instituicbes de ensino gera falhas no controle e na verificagdo da frequéncia dos
alunos. O uso de métodos manuais, como listas de chamada, torna o processo
lento e suscetivel a erros, fraudes e inconsisténcias nos registros.

Além disso, a falta de integracao entre os sistemas internos e o Novo Sistema
Académico (NSA) dificulta o acompanhamento eficiente das presencas,
comprometendo a gestdo escolar e o envio de dados precisos.

Diante desse cenario, surge a necessidade de implementar um sistema
biométrico capaz de realizar o registro de presenga de forma automatica e
segura, garantindo agilidade, precisdo e confiabilidade nas informacgdes

coletadas.
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1.1 Objetivos

1.2 Objetivo geral

Desenvolver um ponto de acesso com leitor biométrico capaz de registrar
automaticamente a presenga dos alunos da ETEC, integrando as informagdes
ao Novo Sistema Académico (NSA). O sistema tem como finalidade automatizar
a chamada escolar, garantindo registros precisos, seguros e em tempo real, além
de otimizar o processo de controle de frequéncia e modernizar a gestéo

académica.

1.2.1 Objetivos especificos

Implementar um sistema de identificacdo biométrica que realize o
reconhecimento rapido e seguro dos alunos cadastrados.

Automatizar o registro de presenga, eliminando a necessidade de chamadas
manuais.

Integrar os dados coletados ao Novo Sistema Académico (NSA), permitindo o
envio automatico dos relatérios de frequéncia.

Armazenar e organizar os registros em um banco de dados para consultas e
relatorios administrativos.

Promover maior eficiéncia, segurancga e confiabilidade no controle de presenca
da instituicao.
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1.3 Missao, Visao e Valores

1.3.1 Missao

Implementar um sistema automatizado e inteligente de registro de presenga por
meio de tecnologia biométrica, promovendo maior precisdo, seguranga e
eficiéncia na gestdo académica da ETEC. O projeto tem como misséo
modernizar o processo de chamada escolar, integrando os dados ao Novo
Sistema Académico (NSA) e contribuindo para um ambiente educacional mais

confiavel, agil e alinhado as inovagbdes tecnoldgicas.

1.3.1 Visao:

Ser referéncia na criagao e implementacao de solugdes de controle de presenga
e seguranga para instituicbes de ensino, utilizando tecnologia biométrica e
sistemas automatizados. Busca-se contribuir para ambientes escolares cada vez
mais seguros, organizados e tecnologicamente avangados, garantindo eficiéncia
na gestdo académica e confiabilidade nos registros de frequéncia. A visdo do
projeto também inclui promover a inovagao e acessibilidade, tornando os
processos de controle de presenga mais praticos e integrados ao Novo Sistema

Académico (NSA), fortalecendo a modernizagéo das instituigdes educacionais.

1.3.2 Valores:

Prevencgao: Priorizar acbes que evitem riscos e promovam a seguranga no

controle de acesso.
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Responsabilidade Social: Compromisso com o bem-estar e a protegcao das

comunidades educacionais.

Inclusdo: Garantir seguranga e acesso igualitario para todos os alunos,

professores e funcionarios, sem distingao.
Transparéncia: Atuar com clareza e honestidade em todas as etapas do projeto.

Inovagao: Aplicar solugdes tecnologicas modernas e eficientes para otimizar o

registro de frequéncia e o gerenciamento escolar.

1.4 Analise SWOT

Pontos Fortes:

O sistema de ponto de acesso biométrico apresenta grande eficiéncia na
automatizagao do registro de presencga, permitindo um controle rapido e seguro
da entrada de alunos e funcionarios. A utilizagdo da biometria dificulta fraudes,
como o registro de presenga por colegas, garantindo maior confiabilidade nos
dados coletados. Além disso, a automatizacdo dos processos administrativos
reduz a carga de trabalho da equipe escolar e dos professores, permitindo maior
foco em atividades pedagdgicas. O sistema pode ser integrado aos recursos ja
existentes da ETEC e envia automaticamente os relatorios ao NSA, facilitando o
monitoramento em tempo real. A geracao de histéricos de acesso e relatérios
detalhados contribui para uma gestéao de frequéncia mais organizada e precisa.

Pontos Fracos:

A implementacdo do sistema exige investimento em equipamentos como
leitores biométricos e pontos de acesso, 0 que pode representar um custo
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significativo para a instituicdo. O sistema depende da tecnologia, tornando-o
suscetivel a falhas técnicas que podem interromper temporariamente o registro
de presenca. Alguns usuarios podem apresentar dificuldade para se adaptar ao
uso da biometria, e inicialmente pode haver resisténcia de alunos, professores
ou funcionarios, exigindo treinamento e suporte adequados para garantir a
correta utilizacgao.

Oportunidades:

O sistema apresenta grande potencial de expansao, podendo ser adaptado e
aplicado em outras instituicdes de ensino. E possivel adicionar funcionalidades
complementares, como controle de acesso a areas restritas ou eventos
escolares, aumentando a utilidade do projeto. Além disso, o registro confiavel da
presencga pode ser utilizado para incentivar a pontualidade e a frequéncia, por
meio de programas de acompanhamento e premiacgao, contribuindo para o
engajamento dos alunos. A implementacdo do sistema reforga a imagem da
instituicdo como inovadora e tecnologicamente avancgada, promovendo
modernizag&o nos processos escolares.

Ameacgas:

O projeto enfrenta desafios relacionados a concorréncia com sistemas de
controle de presenca ja consolidados no mercado, o que pode dificultar sua
adocédo. A coleta e armazenamento de dados biométricos levantam questdes
legais e éticas sobre privacidade, exigindo cuidados na gestao das informacoes.
Eventuais falhas técnicas podem comprometer a confiabilidade do sistema,
gerando confusdo ou desconfianga entre os usuarios. Além disso, existe o risco
de danos intencionais ou acidentais aos equipamentos, o que pode prejudicar o
funcionamento continuo do ponto de acesso.
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1.5 Metodologias

Para o desenvolvimento do sistema de ponto de acesso biométrico, adotou-se
uma abordagem de desenvolvimento incremental, baseada em entregas parciais
e testes continuos. Essa metodologia permitiu ajustes ao longo de todas as
etapas do projeto, considerando o feedback da equipe de desenvolvimento, da
administragcado da ETEC e dos usuarios finais.

As atividades foram organizadas em etapas bem definidas, contemplando desde
a instalagao e configuragao do leitor biométrico até a integragdo com o banco de
dados e a geragao automatica de relatérios enviados ao NSA. Cada integrante
da equipe teve responsabilidades especificas, garantindo divisao equilibrada de
tarefas e acompanhamento constante do progresso do projeto.

O uso de métodos ageis permitiu maior flexibilidade e adaptagdo as
necessidades emergentes, assegurando que o sistema atendesse aos requisitos
de precisdo, seguranga e eficiéncia na gestdo da presenca escolar. Além disso,
testes periddicos foram realizados para validar o funcionamento do registro
biométrico, a confiabilidade dos dados e a correta transmissao das informacdes
ao NSA.

1.5.1 Linguagens e Ferramentas

Para o desenvolvimento do sistema, utilizou-se a linguagem Python, responsavel
pela logica e integracdo com os dispositivos eletrdnicos. A interface grafica foi
desenvolvida com JavaScript, utilizando frameworks como React ou Vue.js. O
armazenamento e a consulta de dados ficaram a cargo da linguagem SQL, por

meio do banco de dados MySQL.
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Entre as tecnologias adotadas, destacam-se os leitores biométricos ou sensores
RFID, usados na identificagdo dos usuarios, e o Arduino, que atuou como
controlador entre o hardware e o sistema. O Visual Studio Code foi utilizado para
programacao e testes, enquanto o Canva serviu como ferramenta de apoio na

criacao dos protétipos de interface.

A integragéo dessas ferramentas proporcionou uma solugdo moderna, segura e
eficiente, adequada as necessidades de controle de acesso em instituicbes de

ensino.

1.5.2 Pesquisa de Campo

Foi realizada uma pesquisa de campo com alunos e funcionarios de instituicbes

de ensino, com o objetivo de compreender como se sentem em

relacdo a seguranca no ambiente escolar e identificar quais solugdes consideram

mais eficazes para aprimora-la.



1.5.3 Graficos de Resultado da Pesquisa de Campo

Grafico 1- Distribuigdo da faixa etaria dos participantes

®15-19
m 20-26
m27-32
=33+

Fonte: Dados provenientes de pesquisa de campo realizada em 2025.

Grafico 2- Nivel de conforto dos participantes ao usar leitor biométrico

= Sim,
completamente
confortavel

m Mais ou menos
confortave

m N3o, nao me sinto
confortavel

Fonte: Dados provenientes de pesquisa de campo realizada em 2025.
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Grafico 3- Percepgao dos Alunos sobre a Automagdo da Chamada

®m Sim,
economizando
tempo

® Sim, tornando o
processo mais
preciso

® Nao, nao vejo
beneficio

Fonte: Dados provenientes de pesquisa de campo realizada em 2025.

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1d9KmykuvAUBONMTIit4nOgAzGQyvw
adcTJy56u3ipMDw/edit?usp=sharing

2 DESENVOLVIMENTO (REQUISITOS PRINCIPAIS)

Autenticagao biométrica: O sistema deve identificar de forma precisa os
alunos e funcionarios por meio de leitores biométricos, prevenindo
acessos nao autorizados e garantindo a confiabilidade dos registros de
presenca.

Registro automatico de presenga: Sempre que um usuario for
reconhecido pelo ponto de acesso, seu nome, data e horario de entrada
devem ser armazenados automaticamente no banco de dados,
eliminando a necessidade de chamada manual.

Integragdo com o NSA: Os registros de presenca devem ser enviados
automaticamente em tempo real ao NSA, permitindo que a administracéao
e responsaveis acompanhem a frequéncia de forma rapida e precisa.
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Banco de dados seguro: Todas as informagdes coletadas devem ser
protegidas, garantindo a privacidade dos dados e a integridade das
informacdes de frequéncia.

Interface amigavel: O sistema deve possuir uma interface simples e
intuitiva, facilitando a operagao por diferentes perfis de usuarios, incluindo
alunos, professores e equipe administrativa.

Relatérios de presencga: O sistema deve gerar relatorios detalhados com
o historico de entradas, permitindo monitoramento continuo da frequéncia
escolar e suporte a gestdo académica.

2.1 Identidade Visual

Figura 1- Interface do site do sistema SafePass Escolar

) Safe Pass

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.



2.1.1 Paleta de Cores

Figura 2- Paleta de cores do sistema

Cores (HEX): #46C991, #7BBDF1, #2563AE, #0F3562

24



21.2 Logo

Figura 3- Logo do sistema SafePass Escolar

SafePass
Escolar

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

2.2 Interface

Figura 4- Ponto de acesso biométrico

Fonte: TOPDATA, 2025. Disponivel em: https://www.topdata.com.br/o-que-e-biometria/

25
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O Ponto de acesso sera usado juntamente com o leito para liberar o acesso das pessoas

Figura 5- Leitor biométrico para Arduino

Fonte: USINAINFO, 2025. Disponivel em: https://www.usinainfo.com.br/outros-modulos-
arduino/leitor-biometrico-para-arduino-as608-cabo-8314.html. Acesso em: 11 jun. 2025.

Leitor biométrico sera usado para cadastrar e ler as informagdes e liberar ou recusar a entrada
de alguém.

2.3 Modelo de Relacionamento

Modelo de Relacionamento

O sistema Safe Pass Escolar, integrado ao NSA, utiliza o Modelo Entidade-
Relacionamento (MER) para representar graficamente a estrutura de dados e a
interagcdo entre as informagdes armazenadas no banco de dados. Essa
modelagem garante a integridade das informagdes e o funcionamento preciso
do controle de acesso biométrico, do registro de presenca e da comunicagao

entre o sistema local e o NSA.
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Entidades

e As principais entidades definidas para o projeto sao:

e Usuario: Representa alunos, professores e funcionarios cadastrados no
sistema.

¢ Acesso: Armazena as informacdes de cada tentativa de entrada ou saida
realizada na catraca.

e Dispositivo: Refere-se as catracas biométricas e sensores responsaveis
pela autenticacio.

e Administrador: Responsavel pela gestdo e manutencdo do sistema,
podendo acessar relatérios e configuragdes.

¢ Notificagado: Registra alertas ou mensagens enviadas ao aplicativo e ao

NSA, como presengas confirmadas ou tentativas negadas.

Atributos

e Cada entidade contém atributos que descrevem suas caracteristicas
principais:

e Usuario: id_usuario, nome_completo, tipo (aluno/professor/funcionario),
matricula, digital_cadastrada, status.

e Acesso: id_acesso, id_usuario, id_dispositivo, data, hora, status
(permitido/negado), sincronizado_NSA (sim/nao).

e Dispositivo: id_dispositivo, local_instalado, tipo (biometria/RFID),
status_operacional.

e Administrador: id_admin, nome, login, senha, nivel_acesso.

¢ Notificagdo: id_notificacao, id_usuario, tipo_alerta, mensagem,
data_envio, lida (sim/n&o).
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Relacionamentos

Um usuario pode realizar varios acessos (relagao 1:N).

Cada acesso ¢ registrado em um unico dispositivo (relagdo N:1).

Um administrador pode gerenciar varios dispositivos e usuarios
(relagao 1:N).

Um usuario pode receber diversas notificagdes sobre seu status ou
presenga (relacao 1:N).

Chaves

A entidade Usuario é identificada pela chave primaria id_usuario.

A entidade Acesso possui chaves estrangeiras que referenciam
id_usuario e id_dispositivo.

A entidade Notificagao possui chave estrangeira que referencia
id_usuario.

A entidade Administrador é identificada por id_admin

Cardinalidade

Usuario — Acesso: 1 para N.

Dispositivo — Acesso: 1 para N.
Administrador — Dispositivo: 1 para N.
Usuario — Notificagao: 1 para N.
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Diagrama Entidade-Relacionamento (DER)

Figura 6- Diagrama Entidade-Relacionamento (DER) do sistema SafePass Escolar

Usuario Dispositivo
id_usuario id_dispositivo
nome_completo local_instalado
tipo (aluno/professor | Acesso tipo (biometria/RFID)
funcionario) 5 status_operacional

" id_acesso
matricula id i
digital_cadastrada jo_usuario.

id_dispositivo
status
data
hora
status
permitido/negado)
= sincronizado_NSA = ”
Administrador St - Notificagao
sim/nao
id_admin id_nofificacdo
nome id_usuario
login ™ ”| tipo_alerta
senha mensagem
nivel_acesso data_envio
lida (sim/néo)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

2.4 Custos de Operacgao

Orgamento do Projeto

Este orcamento apresenta os custos estimados para implementar o sistema de
controle de acesso biométrico na ETEC, incluindo hardware, software e
despesas adicionais. A proposta prioriza o uso de tecnologias acessiveis e de

cbdigo aberto para viabilizar o projeto.
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Custos com Hardware

Os principais componentes sdo: leitor biométrico (R$ 120,00), Arduino Uno (R$
80,00), modulo relé (R$ 20,00), Ponto de acesso (R$ 1.350,00) e fonte de
alimentacdo (R$ 60,00), totalizando aproximadamente R$ 1.630,00.

Orcamento dos Componentes do Sistema de Acesso

Tabela 1- Orgamento dos Componentes do Sistema de Acesso

Item Descricao Valor (R$)
Leitor biométrico Sensor de impressao AS608 120,00
Arduino Uno Microcontrolador principal 80,00
Modulo relé Controle de acionamento da catraca 20,00
Ponto de acesso Estrutura de acesso fisico 1.350,00
Fonte de alimentagao 12V, 2A 60,00
Total — 1.630,00

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Custos com Software

O desenvolvimento da programagao do Arduino e da API sera realizado pela
equipe, sem custos adicionais. O banco de dados MySQL é open source,

enquanto o aplicativo de acesso tem custo estimado em R$ 500,00.
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Custos Adicionais

Estima-se R$ 100,00 para transporte e testes e R$ 100,00 para manutengdo
inicial, totalizando R$ 200,00.

Total Geral

O custo total do projeto é estimado em R$ 2.530,00.

Consideragoes Finais

Os valores foram obtidos a partir de pesquisas em plataformas nacionais e
podem variar conforme fornecedores e localidade. A adocao de software livre e

desenvolvimento préprio reduz significativamente os custos.

3 DESENVOLVIMENTO

Linha de Desenvolvimento do Projeto

O desenvolvimento do projeto Safe Pass Escolar ocorreu de forma colaborativa
entre os integrantes da equipe: Enzo Freitas Martin, Davi Martins Araujo,
Fabricio Foramilio Marioto da Silva, Matheus Alves de Oliveira e Caio
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Ribeiro dos Santos. Cada membro teve participagao ativa em etapas distintas,
desde a concepcao da ideia até a estruturacéo técnica e documental do sistema

proposto.

A ideia inicial surgiu durante uma conversa em sala de aula sobre os recentes
casos de violéncia e invasdes em escolas do Brasil, 0 que despertou a atencao
da equipe para a necessidade de reforcar a seguranga nas instituicbes de
ensino. A partir disso, nasceu a proposta de criar um sistema de controle de
acesso eficiente, utilizando tecnologia biométrica integrada a uma catraca

eletrénica.

A equipe dividiu-se da seguinte forma:

Fabricio ficou responsavel pela pesquisa sobre tecnologias de seguranca,
funcionamento de sensores biométricos e formas de integragdo do Ponto de
acesso com o NSA, colaborou na redagao da introdugao, justificativa, objetivos

do trabalho e na montagem do documento.

Davi concentrou-se na pesquisa sobre bancos de dados e armazenamento
seguro das informacdes, bem como no desenvolvimento do modelo entidade-

relacionamento (MER) e no levantamento dos requisitos técnicos para o sistema.

Enzo dedicou-se ao estudo de casos reais de invasdes em escolas, auxiliando
na elaboragdo da problematica, da andlise SWOT e na contextualizagdo da
necessidade do projeto. Também colaborou na coleta e organizagéo dos dados

da pesquisa de campo.
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Matheus foi responsavel pela andlise das ferramentas e linguagens que
poderiam ser utilizadas no projeto, como Arduino, MySQL e desenvolvimento de
aplicativos, além de participar na construgao da proposta visual do sistema (logo,

paleta de cores e wireframes).

Caio ficou responsavel pela elaboracéo dos slides de apresentacéao, realizando
pesquisas complementares para aprofundar o conteudo do projeto. Também
contribuiu ativamente na montagem do sistema, auxiliando na integragdo dos

componentes e no alinhamento final da proposta.

As pesquisas foram realizadas por meio de fontes confiaveis, como portais de
noticias, artigos académicos, videos técnicos e manuais de hardware/software.
Também foi aplicada uma pesquisa de campo, com questionarios destinados a
alunos e professores da ETEC de Maua, com o objetivo de entender a percepgéao
da comunidade escolar em relagédo a segurancga atual e a aceitagado da proposta

tecnolégica apresentada.

Todo o processo foi acompanhado pelo professor orientador Edson Aparecido,
que orientou a equipe nas etapas de documentacdo, desenvolvimento e
aplicagao pratica da proposta. A divisao de tarefas e a cooperacado entre os
integrantes foram essenciais para garantir a qualidade e a coeréncia do trabalho

final.
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3.1 A importancia da gestao

A importancia da gestao

A gestdo eficiente de processos e informacdées € essencial para o bom
funcionamento de qualquer instituicdo, especialmente no ambiente escolar. Com
o aumento das demandas por seguranga, controle e organizagéo, torna-se
imprescindivel que as escolas adotem praticas de gestdo estratégica e

tecnolégica para garantir um ambiente mais seguro e funcional.

No contexto do projeto Safe Pass Escolar, a gestdo assume um papel central,
pois é por meio dela que se define como o sistema sera implementado, utilizado
e monitorado. A automatizagcdo do controle de acesso permite ndo apenas
registrar e armazenar os horarios de entrada de alunos, mas também fornece
dados valiosos para a administragao da escola, que pode utiliza-los em tomadas
de decisbes, elaboracdo de relatérios e acompanhamento do fluxo diario de

pessoas.

Além disso, a gestdo da seguranga envolve n&o apenas tecnologia, mas também
planejamento, andlise de riscos, comunicagcdo com pais e responsaveis, e
constante atualizacdo dos métodos utilizados. A presenga de um sistema como
o proposto no TCC contribui diretamente para a transparéncia institucional, o
controle de presencga e o reforco do vinculo entre escola e comunidade,
aspectos fundamentais para uma gestdo moderna, preventiva e orientada a

resultados.
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Assim, investir em solugdes tecnoldgicas de gestdo, como o Safe Pass Escolar,
representa um passo importante para transformar a maneira como as escolas

enfrentam os desafios contemporaneos de seguranga e organizagao.

3.1.1 Fatores estratégicos e o papel do gestor

O avango das tecnologias da informagdo tem transformado a forma como
gestores escolares lidam com os desafios da administragdo educacional. A
segurancga, que antes era vista apenas como uma questéo estrutural, passou a
exigir planejamento estratégico, analise de dados e adogao de solugdes digitais.
Nesse cenario, o gestor assume uma fungao cada vez mais abrangente, nao
apenas administrativa, mas também decisoria e tecnologica.

No projeto Safe Pass Escolar, a atuagcao do gestor é determinante para o
sucesso do sistema de controle de acesso. Cabe a ele identificar as
vulnerabilidades existentes na instituicdo, avaliar os recursos disponiveis,
escolher as tecnologias adequadas e supervisionar sua implementagcdo e
funcionamento continuo. Além disso, é responsabilidade do gestor manter a
equipe escolar informada e treinada sobre os novos procedimentos, garantindo

que o sistema seja utiizado de forma correta e eficiente.

Entre os fatores estratégicos envolvidos, destacam-se:

e A seguranga fisica dos alunos, professores e funcionarios;
e A transparéncia no registro de entradas e saidas, acessivel inclusive para
pais ou responsaveis;

e Aintegracdo de dados com sistemas administrativos escolares;
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A melhoria da imagem institucional, ao demonstrar preocupagédo com o bem-
estar da comunidade escolar.

O uso dos dados coletados pelo sistema pode subsidiar decisdes
importantes, como a reorganizagao de horarios, reforco na seguranga em
horarios de maior fluxo ou até alertas automaticos de entradas n&o
autorizadas. Dessa forma, o gestor passa a ser um elo entre a tecnologia e
a pratica educativa, garantindo que as inovagdes implementadas realmente
atendam as necessidades da escola.

A gestdo estratégica, aliada a inovacdo tecnoldgica, torna-se um pilar
fundamental para o desenvolvimento de ambientes escolares mais seguros,

organizados e conectados a realidade social atual.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto SafePass Escolar demonstrou a viabilidade e importancia da
aplicacao de tecnologias biométricas no ambiente educacional, visando
aprimorar o controle de presenga e a seguranga dentro das instituigdes de
ensino. A solucio proposta oferece um método automatizado e confiavel para o
registro de entradas, eliminando a necessidade de chamadas manuais e
reduzindo o risco de fraudes ou inconsisténcias nos dados.

Durante o desenvolvimento, foi possivel compreender como a integragao entre
hardware, software e banco de dados pode gerar um sistema eficiente, capaz
de comunicar-se com o Novo Sistema Académico (NSA) e disponibilizar
informacgdes em tempo real para gestores e professores. Além disso, a
experiéncia permitiu que a equipe aplicasse, na pratica, os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso técnico, envolvendo programacao, modelagem de
dados, automacao e seguranga da informacao.

O sistema desenvolvido também refor¢ca a importancia da inovacéao tecnolégica
na educacao, mostrando como ferramentas simples e acessiveis podem
contribuir para um ambiente escolar mais moderno, organizado e seguro. A
adocéao de tecnologias biométricas ndo apenas otimiza processos
administrativos, como também aumenta a confiabilidade e a transparéncia no
controle de presenca dos alunos.

Como trabalhos futuros, sugere-se aprimorar o sistema com novas
funcionalidades, como o envio de notificagdes automaticas aos responsaveis,
integracdo com aplicativos méveis e relatorios gerenciais mais detalhados.
Essas melhorias podem ampliar o alcance e a utilidade da solugao, tornando-a
ainda mais eficiente e adaptavel a diferentes contextos escolares.

Em sintese, o SafePass Escolar representa um passo importante rumo a
modernizagao da gestao escolar, unindo tecnologia, seguranca e praticidade
em uma unica solugao voltada ao futuro da educacéo.



38

REFERENCIAS

ADDTIME. Ponto de acesso
Fonte: ADDTIME, 2025. Disponivel em: https://www.topdata.com.br/o-que-e-
biometria/ . Acesso em: 11 jun. 2025.

USINAINFO. Leitor biométrico para Arduino AS608. Disponivel em:
https://www.usinainfo.com.br/outros-modulos-arduino/leitor-biometrico-para-
arduino-as608-cabo-8314.html. Acesso em: 11 jun. 2025.

GOOGLE FORMS. Resultados da pesquisa de campo realizada com alunos e
professores da ETEC de Maua. Disponivel em:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1voaX Yhwic2VxNieHS3fCaF6T4k0xN
b75HiZarclX70. Acesso em: 11 jun. 2025.

BRASIL. Ministério da Educagao. Cartilha de Segurancga para Escolas. Brasilia:
MEC, 2018. Disponivel em: https://www.gov.br/mec/seguranca-escolar. Acesso
em: 20 jun. 2025.

FERREIRA, Rogério. Seguranga nas Escolas: como prevenir e enfrentar

situacdes de risco. Sao Paulo: Ed. Moderna, 2020.

PINHEIRO, Livia. Uso da biometria como forma de autenticacdo segura:
aspectos técnicos e legais. Revista de Tecnologia Aplicada, v. 15, n. 2, p. 45-52,
2022.



39

FERNANDES, André Luiz. Desenvolvimento de sistema de controle de acesso
com Arduino e sensor biométrico. Revista Eletrénica de Tecnologia, v. 12, n. 1,
p. 30-38, 2021.

FURTADO, Marcia. A importancia da gestao escolar na seguranca dos alunos.
Revista Gestdo e Educacéo, v. 8, n. 1, p. 22-29, 2020.

OLIVEIRA, Paula Cristina de. Protecdo de dados biométricos nas escolas:

desafios e legislacédo. Revista de Direito e Tecnologia, v. 7, n. 3, p. 88-97, 2023.



