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Resumo: Os métodos de plantio sustentavel, como os sistemas agroflorestais, vém
ganhando espago por imitarem o ambiente natural e evitarem o uso de pesticidas.
Essas praticas, antes associadas apenas as causas ambientais, também tém sido
adotadas por grandes empresas. No entanto, esse tipo de cultivo & mais vulneravel a
pragas, especialmente artropodes, que s@o insetos com exoesqueleto e simetria
bilateral. Nesse contexto, o controle natural de artropodes e outros insetos surge como
uma alternativa viavel para reduzir o uso de defensivos quimicos e promover a
sustentabilidade. Primeiro, realizou-se uma pesquisa sobre percevejos da familia
Pentatomidae e sobre os principios ativos do 6leo de Neem e dleo essencial de
citronela. Posteriormente, foram preparadas duas solugdes naturais que foram
aplicadas em duas areas, tendo uma terceira sem tratamento que foi usado para
controle. As solugdes foram aplicadas manualmente, entre 16h e 18h, a cada trés dias
por duas semanas. O monitoramento ocorreu a cada trés dias, registrando numero de
percevejos, ovos, danos nas plantas e sinais de estresse. Os dados foram analisados
comparativamente e foi avaliado o possivel efeito téxico dos produtos nas plantas.
Este tratamento foi realizado objetivando desenvolver estratégias sustentaveis e
eficazes para o controle de pragas agricolas, como percevejos, pulgdes e gafanhotos,
focando hortas, Sistemas Agroflorestais (SAFs) e agricultura familiar, visando assim
oferecer métodos acessiveis, de baixo impacto ambiental e que valorizem a
biodiversidade. Com isso, espera-se que esse trabalho venha contribuir para a satide
do solo, da 4gua e das pessoas, promovendo uma agricultura mais equilibrada e
ambientalmente responsavel.

Palavras-chave: controle sustentavel. artropodes. citronela. extrato de limao. controle.
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1. INTRODUGAO

Os métodos de plantios sustentaveis vém se tornando cada vez mais frequentes em
todo o mundo. Sistemas agroflorestais, por exemplo, visam praticar a agricultura de
forma similar ao ambiente natural, misturando espécies e alternando seus periodos
de cultivo. Ademais, um dos objetivos desse sistema € a nao utilizagdo de produtos
toxicos, como pesticidas ou inseticidas, no controle contra pragas invasoras que
possam desequilibrar a ordem natural (EMBRAPA, 2020).

Essas préaticas sustentaveis estdo conquistando seu lugar ndo apenas no interesse
daqueles mais preocupados pelo bem-estar do meio ambiente e seus dependentes,
mas também no setor industrial de larga escala, como por exemplo a Nestlé, que em
2024 anunciou que investirda um plano de plantio sustentavel com cerca de seis
milhGes de arvores nativas a serem plantadas no Cerrado e na Mata Atlantica de
Minas Gerais (NESTLE, 2024). Esses plantios sustentaveis estdo menos sujeitos a
ataques de pragas, pois misturam diferentes plantas e isso dificulta a propagacao de
pragas especificas que se alimentam de uma Gnica espécie, pois elas encontram
barreiras fisicas e compostos quimicos repelentes ou inibidores em outras plantas,
também possibilita 0 aumento de inimigos naturais pois, ambientes com maior
biodiversidade atraem uma variedade maior de predadores naturais e parasitoides das
pragas (como aves e insetos benéficos), que ajudam a manter as populagées de
pragas sob controle, o plantio misto promove um ecossistema mais equilibrado e
resiliente, onde as pragas tém menos probabilidade de atingir niveis de surto
populacional que causem danos significativos (ALTIERI, 2018).

Os artropodes estdo entre as pragas mais comuns. Sdo animais invertebrados
apresentam exoesqueleto (estrutura rigida com a funcdo de sustentagéo externa,
ponto de apoio a musculos e revestimento), corpo segmentado e membros articulados
(MIRANDA & RIBEIRO, 2021).

Quando estudamos salde publica, percebemos que o controle de artrépodes é
vantajoso ndao apenas para as plantas, mas para os humanos e animais (Biologia e
artrépodos, s.d.). Na histéria do mundo, diversos artropodes foram os responsaveis
por propagar doencas conhecidas e comentadas todos os dias por seus grandes
marcos e impactos. Peste, tifo, malaria, febre amarela e dengue sdo apenas alguns

dos exemplos (MARTINS et al., 2017). A importancia deste estudo se faz, pois, a
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América Latina & apontada como um dos locais mais ricos em diversidade de
artropodes no mundo (GUIMARAES; TUCCI & BARROS-BITTENCOURT, 2018).

Na Etec de Sao Sebastido, ha um Projeto de Horta e um Projeto de SAF, onde alunos
do Curso Técnico em Meio Ambiente e professores se revezam em seus cuidados,
para manter esses projetos em atividade continua. Os frutos do projeto sio
posteriormente vendidos ou usados no almogo dos estudantes da escola e da
faculdade, Fatec. Com isso, percebemos como é importante que o cultivo seja
produtivo e os frutos sejam saudaveis, sem a interferéncia de pragas em nenhuma
etapa do processo. Um ponto importante a ser ressaltado é que os estudantes ndo
usam produtos téxicos em nenhum dos dois ambientes, mostrando-se assim um local
mais do que atrativo para o desenvolvimento das atividades e para os diversos
animais selvagens presentes. No inicio de 2025, alunos e funcionarios notaram a
presenca anormal de uma populacdao de percevejos (Heteroptera). Os insetos
povoaram uma pequena plantagdo de buchas (Luffa aegyptiaca) por cerca de dois
meses, quando em um curto periodo sumiram do local. Essa invasao foi responsavel
por gerar a curiosidade de diversos alunos sobre a presenca dessas pragas e buscar
se haviam outros presentes no ambiente. Ap6s analises, foram identificadas mais
espécies de artropodes, o que gerou o incentivo a estudar ainda mais profundamente
o local e trabalhar formas de controle sustentaveis.

O viveiro municipal de Sao Sebastido, € mantido pela prefeitura, oferecendo um
servigo com mais de seis mil mudas de cerca de 30 espécies de arvores nativas, horta
educativa, galinheiro, apiario, lago com peixes, queda d'agua, artesanato em madeira,
comedouro e bebedouro de passaros e flores. O local € cercado pela mata atlantica,
e foi totalmente reestruturado e revitalizado pela administragdo municipal, que investiu
em equipamentos de jardinagem, EPI’s e insumos que possibilitam a producéo e a
disponibilizagdo de mudas de arvores nativas e plantas ornamentais, que arborizam e
embelezam ruas, pracgas e logradouros publicos.

O viveiro municipal Aroeira, localizado em Ilhabela, exerce as fung¢des de arborizagéo,
cultivo e doagcdo de mudas, além da educacao ambiental. Realiza também a
propagacao de espécies nativas da Mata Atlantica, para a manutengcédo de espagos
publicos do municipio (ilhabela.sp.gov.br).

O objetivo principal deste trabatho é avaliar a eficacia de biocidas naturais no controle
de percevejos da familia Pentatomidae na horta localizada na ETEC de Sao
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Sebastido, e em viveiros localizados em Sao Sebastido e em llhabela, utilizando
compostos derivados de plantas como o limdo Taiti e 6leo essencial de citronela.
Busca-se, por meio deste estudo, oferecer uma alternativa sustentavel e de baixo
impacto ambiental para o manejo de pragas, contribuindo com praticas agroecolégicas
e promovendo o desenvolvimento de técnicas acessiveis para o cultivo de alimentos
saudaveis, livres de agrotoxicos sintéticos (ISMAN, 2020).

Os agrotéxicos sintéticos vém perdendo espago e sendo substituidos devido a grande
quantidade de estudos que apontam os seus maleficios. Como por exemplo, um
arquivo publicado em 2021 pelo govemo do Estado da Bahia que aponta os seguintes
efeitos:

Na saude humana: intoxicagdo que pode causar desde irritagdo, fraqueza e dor de
cabeca até convulsées, parada respiratdria e morte; efeitos cronicos pela exposicao
prolongada a residuos de agrotéxicos que pode levar a diversos tipos de cancer, como
de pancreas, intestino, tireoide e linfoma nao Hodgkin; problemas neurolégicos como
perda de memoéria, dificuldades motoras, doengas degenerativas como Alzheimer e
perda de audigdo; danos reprodutivos como infertilidade, abortos espontaneos e ma
formacao fetal; distirbios endécrinos como problemas hormonais que podem afetar
tireoide e ovario; e outras doengas como problemas respiratérios graves, alergias,
asma, doencas cardiovasculares e imunossupressao.

No meio ambiente: contaminagao de recursos naturais ja que os agrotéxicos podem 1
se dispersar no ar, contaminar solo, agua e lengois freaticos; perigo para a vida
silvestre pois sdo perigosos para a saude de animais, afetando ecossistemas e
biodiversidade; e o impacto ambiental maior a agricultura com uso intensivo de
agrotoxicos esta ligado a outros problemas ambientais como desmatamento,
mudancas climaticas e degradagéo do solo.

Entdo a crescente preocupacgao com a preservagao de areas ambientais e a salde
humana, para evitar o consumo recorrente de agrotéxicos que podem causar
eventualmente diversos problemas de satde, além de acabar prejudicando também o
meio ambiente, motivam a busca constante por técnicas de controle de pragas, que
sejam menos agressivas ao meio ambiente. O uso excessivo de agrotdxicos em
plantagGes tem causado uma mutacdo genética em pragas e insetos que adquiriram
resisténcia a esses produtos, além de impactos negativos na biodiversidade e na
qualidade do solo que acaba sendo contaminado com o excesso de defensivos
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agricolas e deixando a terra pobre e sem nutrientes (PAN & HOWARD, 2019). A agua
também acaba sendo afetada pois quando o produto é muito forte afeta a qualidade
do pH, cor e turbidez do efluente. Portanto, o controle natural de artropodes, pragas e
insetos em hortas representam uma alternativa viavel e necessaria para promover a
sustentabilidade de um biocida natural sem agredir a vegetacdao da lavoura e a
conservacao dos ecossistemas locais tendo um desenvolvimento saudavel também
diminuido o consumo de agrotéxicos (BUENO; CARNEIRO & PRATISSOLI, 2017).
O presente trabalho se relaciona diretamente ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 12 (ODS 12), que trata de consumo e produgdo responsaveis, conforme
estabelecido pela Organizagcdo das Nagoes Unidas (ONU). Esse objetivo incentiva
praticas que reduzam impactos ambientais, promovam o uso eficiente de recursos
naturais e diminuam a dependéncia de substancias quimicas nocivas na agricultura.
Assim, ao propor alternativas naturais para o controle de pragas, a pesquisa contribui
para praticas agricolas mais sustentaveis e coerentes com as metas globais para 2030
(ONU BRASIL, 2023).

2. OBJETIVO GERAL

Avaliar a eficacia de biocidas naturais no controle de percevejos em ambientes de
cultivo agroecolégico, verificando seu potencial como altemativa sustentavel aos

defensivos quimicos tradicionais.
2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar uma pesquisa bibliografica e documental sobre os principais
percevejos que afetam culturas agricolas.

e Investigar na literatura cientifica os principios ativos, mecanismos de agéo e
eficacia de biocidas naturais, como o limao Taiti e a citronela.

e Elaborar corretamente as formulagées dos biocidas naturais, seguindo
propor¢des recomendadas, respeitando critérios de seguranca, eficacia e
estabilidade das solugGes.

e Implantar o experimento na horta da ETEC de Sado Sebastido e nos viveiros

Municipal de Sao Sebastido e Aroeira.
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e Analisar comparativamente a eficacia dos dois biocidas naturais na redugao
da populagao de percevejos.

o Verificar possiveis efeitos colaterais nas plantas, como danos fisicos,
alteragées no desenvolvimento ou efeitos benéficos adicionais.

e Produzir dados que possam subsidiar futuras praticas agroecoldgicas dentro
da horta escolar.

o Divulgar os resultados obtidos de forma acessivel e didatica, contribuindo com

a educacao ambiental e a conscientizagao sobre os impactos dos agrotéxicos.
3. DESENVOLVIMENTO

3.1. MATERIAIS E METODOS

O grupo escolheu utilizar trés opg¢des de biocidas naturais nas andlises: 6leo de neem
(Azadirachta indica), extrato limdo Taiti (Citrus x latifolia) e citronela (Cymbopogon
nardus). Optamos por aplicar as solugbes a cada trés dias, pois, segundo
Telaumbanua et al. (2021), a reaplicagdo em intervalos regulares mantém a
concentragdo ativa dos compostos volateis e garante maior eficacia no controle de
artropodes.

De acordo com Weldon et al. (2011), extratos citricos — como os obtidos do limdo —
possuem acgao repelente temporaria, exigindo reaplicagdes frequentes para manter o
efeito. Ja o 6leo de neem, conforme Mordue e Nisbet (2000), apresenta propriedades
inseticidas duradouras devido a presenca da azadiractina, substancia que interfere no
crescimento e na alimentacéo de diversos insetos-praga.

A citronela, segundo Tawatsin et al. (2001), € amplamente reconhecida por sua agdo
repelente e larvicida, principalmente contra mosquitos, mas pode causar leve
fitotoxicidade em plantas sensiveis quando usada em altas concentragées — motivo
pelo qual sera aplicada em baixa dosagem e em horarios de menor insolagéo.

Todos esses métodos ja foram testados em pesquisas anteriores, entretanto, a
composi¢cdo exata foi desenvolvida através de estudos sobre cada composto e sua
acao nos individuos.

O grupo buscou comparar, em condi¢des praticas, qual seria a formulagdo mais eficaz

para o controle das pragas observadas nas areas de analise.
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Para a preparagéo dos biocidas, foram utilizados borrifadores individuais (um para

cada mistura), copos medidores separados por ativo, colher de sopa e faca de

aluminio, detergente neutro, limdo Taiti fresco, dleo essencial de citronela e agua

potavel a temperatura ambiente.

Tabela 1. Aplicacao detalhada.

Biocida Local de aplicacao Espécie
Neem Horta da ETEC Bucha
Citronela Horta da ETEC Bucha
Citronela Viveiro Aroeira Pimenta de cheiro
Citronela Viveiro Municipal Acelga
Citronela Viveiro Municipal Morango
Limao Viveiro Aroeira Pimenta de cheiro
Lim&o Viveiro Municipal Acelga
Limao Viveiro Municipal Morango
Fonte: Juliana Couto (2025).
2.2. AREA DE APLICAGAO

Para o primeiro experimento, escolhemos a horta da Etec de Sado Sebastido, que

contava com uma infestagdo de percevejos da familia Pentatomidae. Eles

encontravam-se predominantemente na plantacao de buchas (Luffa aegyptiaca).

Figura 1. llustragdo da bucha
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Fonte: Juliana Couto (2025).

Figura 2. llustracdo com medidas.
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Fonte: Juliana Couto (2025).

Como segundo ambiente, o Viveiro Municipal Aroeira no municipio de llhabela,
também no estado de Sao Paulo. Escolhemos cinco (5) amostras de pimentas de
cheiro (Capsicum chinense ‘Adjuma’) para cada biocida e cinco (5) para controle,

sendo assim quinze (15) mudas, tendo formigas (Formicidae) em grande quantidade.

Figura 3. llustracdo dimensional.
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Fonte: Juliana Couto (2025).

Por fim, realizamos uma ultima pratica no Viveiro Municipal de Sdo Sebastido, onde
havia uma plantacdo de morangos (Fragaria x ananassa), que estavam sofrendo
ataques também de formigas (Formicidae). Também realizamos o experimento em um
canteiro de acelgas (Beta vulgaris).

Para as aplicagbes, separamos as areas em trés (3) partes, cada uma com doze (12)
mudas cada, totalizando trinta e seis (36) mudas: uma parte para o 6leo de citronela,

uma para o extrato de limao, e uma sem nenhuma aplicagdo para controle biologico.

Figura 4. llustragao dimencional®.
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Fonte: Juliana Couto (2025).

2.3. CRONOGRAMA DE APLICACAO

As aplicagbes iniciaram-se no dia 7 de julho de 2025, na Etec de Sdo Sebastido. Foi
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escolhida uma bucha (Luffa aegyptiaca) de aproximadamente sete (7) metros de
comprimento, separada em trés partes de uma mesma muda: uma para a aplicagdo
do Oleo de Citronela com dois metros e dez centimetros, uma para o Oleo de Neem
com também dois metros e dez centimetros, e uma sem aplicagées com dois metros

e oitenta centimetros. Nesse primeiro teste, o Oleo de Neem ainda estava sendo

usado.
Tabela 2. Solugcao de neem.
ATIVO AGUA DETERGENTE
25ML 500ML 0,5ML
Tabela 3. Solugdo de 6leo essencial de citronela.
ATIVO AGUA DETERGENTE
50ML 450ML 0,5ML
Tabela 4. Solucao de extrato de limao.
ATIVO AGUA DETERGENTE
% LIMAO TAITI 500ML 1 COLHER DE SOPA

Figura 5. Bucha da Etec de Sao Sebastido.

Scanned with

CamScanner“é


https://v3.camscanner.com/user/download

1
ETEC de Sao Sebastido (188) / CEETEPS | TCC, Sao Sebastido — SP, 2025.

E importante ressaltar que, na aplicagdo anterior, o grupo ndo concentrou tanto da
mistura nas areas inferiores das folhas. Isso fez com que a maioria dos percevejos
que ainda permaneciam no local ficassem de certa forma “escondidos” nelas. Para a
segunda aplicagao, as integrantes aplicaram na regido exposta e coberta.

Ao total, se concluiram trés (3) aplicagdes. Iniciando no dia 7 de julho, e finalizando
no dia 15 de julho. Visitamos o local no dia 19 de julho, no qual seria realizada a quarta

aplicacdo, porém nao se fez necessario.

No dia 10 de setembro de 2025, o grupo iniciou as aplicagdes no Viveiro Municipal
Aroeira, no municipio de llhabela. Foram separadas trés (3) cestas, cada uma
contendo cinco (5) mudas da espécie pimenta de cheiro, totalizando quinze (15)
mudas. O grupo também separou de forma que determinada cesta de plantas
recebesse dleo de citronela, outro ndo recebesse nada e, diferentemente do teste
anterior, outro recebesse extrato de limdo, em vez do 6leo de Neem.

Figura 6. Canteiros Viveiro Aroeira.

Fonte: Juliana Couto (2025).

As plantas estavam sofrendo ataques de formigas, sendo muito visivel elas agrupadas

nas partes mais superiores do caule. No local foram realizadas seis (6) aplicagdes,
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iniciando no dia 10 de setembro, e terminando no dia 30 de setembro.

No dia 12 de setembro de 2025 as aplicagoes foram iniciadas no Viveiro Municipal de
Séo Sebastido. Foram escolhidas duas espécies para o teste: acelga e morangos. No
canteiro das acelgas foram separados trés (3) canteiros, cada um com doze (12)
mudas. A divisdo seguiu a mesma metodologia das outras: um canteiro para éleo de

citronela, um para extrato de limdo e um sem nada.

Figura 7. Canteiros de Acelga do Viveiro Municipal de Sdo Sebastizo.
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Fonte: Maria Julia Marrano (2025).

Na primeira aplicagdo, as folhas da acelga estavam corroidas por mordidas de
artropodes. Ao analisar o solo, era possivel identificar a presenga de formigas e
pequenas aranhas. Borrifamos a solugdo nas folhas de forma que a mistura

conseguisse entrar até as areas mais protegidas da planta.

Para os morangos foram separados trés (3) canteiros (Figura 5), com dezoito (18)
mudas cada, totalizando cinquenta e quatro (54). A presenca das formigas era muito
mais notavel. Elas percorriam todo o caminho em volta das mudas, entrando no solo,
comendo as folhas e ameagando os brotos de morango.

Figura 8. Canteiros de Morango do Viveiro Municipal de Sao Sebastizo.
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Fonte: Maria Julia Marrano (2025).

Apos essa segunda aplicacdo (15/09), o projeto do local foi interrompido, mas sem
deixar de gerar interessantes resultados. Dessa forma, as aplicagdes iniciaram dia 12

de setembro, e a terminaram em 15 de setembro.
3. RESULTADO

Observou-se, apods trés (3) aplicagdes da solucdo de limao Taiti (Citrus aurantiifolia)
nas mudas de Pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense) (Gréfico 1), que o nimero de
formigas reduziu de mais de vinte e cinco (25) individuos para aproximadamente nove
(9) por muda em um periodo de cinco (5) dias.

Grafico 1.
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Grafico 1- Reducdo aproximada de formigas na acelga
(Beta vulgaris var. cicla)
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Fonte: Autores (2025)

Na plantacdo de acelga (Beta vulgaris var. cicla), o nimero de formigas reduziu de
mais de quinze (15) para cinco (5) por muda, apresentando leve repopulagédo apés o

sexto dia, possivelmente pela volatilizacdo dos compostos citricos.

Grafico 2.

Grafico 2- Redugao aproximada de formigas na
pimenta de cheiro (Citrus aurantiifolia)
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Fonte: Autores (2025)

Entretanto, as folhas cujo tratamento de citronela (Cymbopogon nardus) fora aplicado
sofreram queimaduras e amarelamento nas bordas, sugerindo sensibilidade da

espécie vegetal aos componentes terpénicos presentes no dleo essencial.

Na Bucha vegetal (Luffa cylindrica), observou-se uma populacao inicial de mais de
trinta (30) percevejos, e apos trés (3) dias o nimero foi reduzido para dois (2) na
superficie e aproximadamente oito (8) na parte inferior das folhas. A eliminac3o total
dos percevejos ocorreu apés duas (2) aplicagoes, mantendo-se o efeito por até sete

(7) dias.

Grafico 3.

Grafico 3- Reducao aproximada de percevejos na
bucha vegetal (Luffa cylindrica)

20

N? de aplicagoees

N2 médio de percevejos

Fonte: Autores (2025)

Em suma, a maior reducao de individuos foi registrada no tratamento de 6leo essencial

de citronela, apds oito (8) dias, com eficacia préxima de 100% no controle da praga.
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Ademais, notou-se que, em todos os tratamentos, os insetos apresentaram agitacao
imediata ap6s a aplicagdo, migrando para a face inferior das folhas, possivelmente em
busca de abrigo contra os compostos volateis das solugoes. Com relagdo aos
percevejos, eles além de se abrigarem voavam para fora da planta assim que

aplicavamos o biocida.

4. DISCUSSAO

Inicialmente o 6leo de neem foi escolhido, entretanto apés discussées com
professores, foi levantado o fato de que por penetrar nas folhas por mais tempo, pode
prejudicar a polinizagao e biodiversidade. Mesmo tendo uma eficacia relativa na bucha
(Luffa aegyptiaca), optamos por substitui-lo pelo extrato de limao.

Acredita-se que o limao Taiti possui propriedades repelentes e inseticidas devido a
presenca do limoneno e do acido citrico, compostos que afetam o sistema nervoso e
respiratério de pequenos artrépodes (Weldon et al., 2011). Com isso, conclui-se que
o comportamento de fuga e agitacdo observado esta relacionado a agao volatil desses
compostos sobre as vias sensoriais dos insetos.

No que tange a citronela, estudos como o de Telaumbanua et al. (2021) evidenciam
que o citronelal e o geraniol, principais componentes do éleo essencial, apresentam
alta eficiéncia no controle de insetos-praga, mas também potencial fitotoxico, podendo
causar queimaduras em folhas mais sensiveis quando aplicados em altas
concentragdes ou sob luz solar intensa.

Com isso, pode-se notar que o tratamento a base de limao Taiti foi o mais eficaz e
seguro entre os testados, podendo ser aplicado em cultivos domésticos e hortas
urbanas, onde se busca reduzir o uso de pesticidas sintéticos.

O tratamento com citronela apresentou impacto negativo devido a fotossensibilidade
das folhas tratadas, possivelmente relacionada a oxidacdo dos terpenos sob radiacao
solar, liberando compostos reativos capazes de degradar tecidos vegetais. Assim, sua
aplicacao deve ser feita em horarios de menor incidéncia solar e em concentragdes

de 6leo essencial reduzidas.

5. CONCLUSAO
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Diante dos resultados obtidos, verificou-se que os biocidas naturais testados
apresentaram diferentes niveis de eficacia no controle de artrépodes nas espécies
vegetais analisadas. O limao Taiti (Citrus aurantiifolia) demonstrou efeito significativo
sobre formigas nas mudas de Pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense) e Acelga (Beta
vulgaris var. cicla), reduzindo substancialmente o nimero de individuos apés poucos
dias de aplicagcdo. Embora tenha ocorrido leve repopulagéo apés o sexto dia, o método
mostrou-se eficiente e seguro para as plantas, sem causar danos visuais ou
fisiolégicos.

O dleo essencial de citronela (Cymbopogon nardus), por sua vez, apresentou agio
repelente e inseticida expressiva sobre os percevejos na Bucha vegetal (Luffa
cylindrica), promovendo eliminacdo total dos insetos apés duas aplicagdes, se
mostrando uma solucdo de rapida acdo. No entanto, observou-se fitotoxicidade nas
folhas de outras espécies tratadas, o que limita seu uso em plantas mais sensiveis ou
sob forte incidéncia solar.

Sugerimos que os testes sejam ampliados e feitos em maior escala para que se possa
comprovar a eficacia e os resultados. Ademais, o experimento confirmou que ambos
os biocidas sdo alternativas viaveis para o controle de pragas, especialmente em
contextos domésticos e agroecolégicos, onde se busca reduzir o uso de pesticidas
sintéticos. Entre os tratamentos avaliados, o limao Taiti apresentou o melhor equilibrio
entre eficacia e seguranca, podendo ser recomendado como uma opgéo ecoldgica,
de baixo custo e facil preparo para o manejo sustentavel de pequenos cultivos.
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