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RESUMO

Desde que o fruto colhido da arvore conhecida como dendezeiro (Elaeis guineenses)
nativa da Africa Ocidental fora trazido ao Brasil, o éleo de palma ou azeite de dendé
que é extraido da polpa se tornou um dos 6leos vegetais mais consumidos no mundo,
embora na forma industrial refinada, diferente do tradicional utilizado no Brasil.
Entretanto, todos os residuos descartados incorretamente por industrias de 6leo de
palma representam graves problemas ambientais, tendo em vista que esses efluentes
ndo tratados resultam em contaminacdo de solos, degradacdo da vegetacédo e
poluicdo de lengdis freaticos. A pesquisa teve como objetivo analisar o potencial do
residuo sdlido (ou bagago) do fruto do dendé como fonte de fertilizante natural através
da compostagem — processo de decomposi¢ao controlada de residuos organicos —
no desenvolvimento do cultivo da hortalica cebolinha (Allium fistulosum), escolhida por
apresentar exigéncias nutricionais compativeis com o0s nutrientes presentes no
bagaco do dendé. Foi realizado um experimento caseiro de extragdo do azeite do
dendé em que o cozimento, seguido da prensagem manual dos frutos culminou na
obtengao dos residuos liquidos que foram armazenados em garrafas PET para futura
exibigdo, enquanto o bagaco resultante do processo foi misturado em terra vegetal
para a producao do adubo organico para ser adicionado a composteira doméstica. O
interior da composteira foi preenchido com camadas de cascalho, areia, folhas secas
e o0 bagaco, além de minhocas californianas (Eisenia fétida). O objetivo desse
processo foi promover a decomposi¢cdo do bagago do dendé transformando-o em

adubo orgénico para enriquecer o solo destinado ao cultivo da cebolinha.

Palavras-chaves: Dendezeiro (Elaeis guineenses); Adubo; Compostagem; Cultivo;

Cebolinha (Allium schoenoprasuml).



ABSTRACT

Since the fruit harvested from the tree known as the oil palm (Elaeis guineenses) native
to West Africa was brought to Brazil, palm oil or dendé oil that is extracted from the
pulp has become one of the most consumed vegetable oils in the world, although in a
refined industrial form, different from the traditional one used in Brazil. However, all
waste disposed of incorrectly by palm oil industries represents serious environmental
problems, given that these untreated effluents result in soil contamination, vegetation
degradation and groundwater pollution. The research aimed to analyze the potential
of solid waste (or bagasse) from the palm fruit as a source of natural fertilizer through
composting — a process of controlled protection of organic waste — in the
development of the cultivation of the chive vegetable (Allium fistulosum), chosen for
presenting integrated nutritional criticism with the nutrients present in the palm
bagasse. A home experiment was carried out to extract palm oil, in which cooking,
followed by manual pressing of the fruits, resulted in the production of liquid residues
that were stored in PET bottles for future display, while the bagasse resulting from the
process was mixed with topsoil to produce organic fertilizer to be added to the domestic
compost bin. The interior of the composter was filled with layers of gravel, sand, dry
leaves and bagasse. The objective of this process was to promote the decomposition
of palm oil bagasse, transforming it into organic fertilizer to enrich the soil used for

growing chives.

Keywords: Oil Palm (Elaeis guineenses); Compost; Composting; Cultivation; Chives

(Allium schoenoprasuml)
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1. INTRODUGAO

No contexto agroindustrial, o 6leo de palma ou azeite de dendé extraido da
palmeira conhecida como dendezeiro (Elaeis guineenses) € um desafio quanto ao
gerenciamento dos residuos industriais gerados no seu processo de remogéo e
producédo. Os substratos dessa industria geralmente nao sao tratados antes de serem
descartados no meio ambiente, causando contaminacdo do solo e dos recursos
hidricos da regido onde ha deposi¢cao desses efluentes.

Diante dessa situacéao, o trabalho propde utilizar os residuos solidos provindos
do fruto da palmeira, transformando-os em adubo orgénico através do processo
artesanal. O experimento sera realizado em laboratério, testando o adubo produzido
em um tipo de hortalica, observando seu desenvolvimento. Essa pratica visa,
principalmente, a sustentabilidade no processo de extragdo do dendé.

A principal hipotese foi analisar a possibilidade de produzir um adubo orgénico
a partir dos residuos solidos derivados da extragao do 6leo de palma, a fim de diminuir
0s impactos causados por essa industria oleaginosa.

O reaproveitamento dos residuos do dendé possui grande relevancia para a
area ambiental, especialmente no que visa promover a sustentabilidade e a economia
circular, caracterizada por ser regenerativa para os sistemas naturais e que engloba
técnicas de produgao que visam reduzir desperdicios e possiveis contaminagdes dos
ecossistemas (EMF, 2019). Logo, busca substituir o uso de fertilizantes quimicos no
solo e oferecer alternativas para o manejo de residuos, contribuindo com técnicas

sustentaveis para a agroindustria.

1.1. Objetivo geral

e Verificar a viabilidade da produc¢do de adubo orgénico a partir do bagago

extraido do fruto do dendé no cultivo da cebolinha (Allium fistulosum);
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Objetivos especificos

e Averiguar os beneficios ambientais do adubo orgéanico a partir do bagaco do
dendé;

e Apontar os principais componentes nutritivos para desenvolvimento pleno da
cebolinha (Allium fistulosum);

e Investigar o que os nutrientes nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K)
presentes nos subprodutos do dendé proporcionam ao solo;

e Analisar e discutir a importancia do reaproveitamento dos subprodutos do

dendé no contexto agroindustrial.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Referencial tedrico

O dendezeiro (Elaeis guineenses Jacq.) é uma palmeira originaria da Africa
Ocidental sendo considerada uma planta oleaginosa altamente produtiva (BATISTA
et al., 2013 apud HORA, 2023). Popularmente, é conhecido por palmeira-dendé ou
coqueiro-de-dendé e carrega uma rica ancestralidade africana, tendo sido introduzida
e adaptada nas regides tropicais do globo, assim como tantas outras especiarias
trazidas pelos africanos no século XVI, como as bananas, a erva-doce e o gergelim.
Desse modo, surge o dendé na regidao da Bahia para ser incorporado a culinaria
portuguesa (SILVA, 2003).

Gracas as relagdes entre Portugal, Africa e o Novo Mundo, varias espécies
vegetais de origem asiatica e africana foram trazidas para as colonias, muitas vezes
através de sementes transportadas dentro dos navios (SANTOS, 2010 apud SANTOS
E., 2014).

O Brasil possui as melhores condicbes edafoclimaticas para o cultivo de
dendezeiros. Sendo a concentragdo de cultivo no estado do Para, no Amazonas,
seguido da Bahia e no Amapa (VENTURIERI et al., 2010).

O dendé é uma monocotiledénea e esta incluido na ordem das Palmales,
familia Palmaceae e género Elaeis (MULLER, 1980). Da palmeira, extrai-se dois tipos
de 6leos: o 6leo da polpa e o 6leo da améndoa (MULLER, 1980). Sdo de facil
adaptacdo em climas tropicais, preferindo solos bem drenados e ricos em matéria
organica. Sua palmeira pode chegar até 15 m de altura com estipe ereto e escuro.
Suas folhas possuem até 1 m de comprimento e carregam espinhos nas bases
(SILVA, 2003).

O sistema radicular do dendezeiro é do tipo fasciculado, o que possibilita
melhor capacidade de adaptar-se bem em solos profundos, de textura
argilosa, com boa drenagem e pH entre 4,5 e 6,0, ja que a maior parte das
raizes se encontram entre 20 e 60 cm de profundidade. As caracteristicas
quimicas do solo sdo pouco limitantes em relagao as fisicas, devido a facil
adaptabilidade desta cultura as agdes corretivas do solo (RAMALHO FILHO,
2010 apud PAIXAO, 2022, p. 9).
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O dendezeiro € uma espécie dividida, baseado em seu endocarpo, em trés
tipos principais: dura, psifera e tenera. O endocarpo do tipo dura tem espessura
superior a 2 mm, sendo a espécie mais comum em populagdes naturais. O tipo psifera
nao possui endocarpo. Por fim, a tenera possui endocarpo com espessura inferior a 2
mm e fibras espalhadas no mesocarpo do fruto. A maior produtora de d6leo é do tipo
tenera. (VENTURIERI et al., 2010).

Adaptadas a climas tropicais umidos, o dendezeiro se favorece em condi¢oes
de precipitacdo anual de 2000 a 2500 mm; médias de temperaturas maximas entre 29
e 33° C; temperaturas minimas entre 22 e 24° C; luminosidade de 5 a 7 horas/dia e
baixa incidéncia de ventos fortes. Sendo a temperatura o fator limitante para esse
cultivo (VENTURIERI et al., 2010).

O estresse hidrico da cultura reduz a emisséo foliar, acumulo de folhas flechas,
reducdo do numero e peso médio de cachos, aumento de flores masculinas e
abortamento de inflorescéncias de 7 a 13 meses de idade. A cada 100 mm de déficit
hidrico, 10 a 20% da produtividade séo perdidos. Ademais, uma baixa incidéncia solar
reduz a fotossintese, baixa maturacdo dos cachos e pouco 6leo nos frutos
(VENTURIERI et al., 2010).

A Bahia possui uma notavel diversidade climatica e solos adequados para o
cultivo do dendé, dessa forma caracteriza-se como Unico estado do nordeste
propenso ao plantio do dendezeiro (SILVA, 2015 apud HORA, 2023). Tendo em vista
a adaptabilidade do dendezeiro, outro bioma ao qual a planta se adaptou bem foi o da
Mata Atlantica (EMBRAPA, 2011 apud BORGES, COLLICCHIO e CAMPOS, 2016).

O dendé apresenta como camadas: casca (epicarpo), polpa (mesocarpo) e a
castanha (endocarpo) que envolve a améndoa. Obtém-se, a partir de seu
processamento, o 6leo de dendé ou de palma e o 6leo de palmiste extraido da
semente, ambos sdo amplamente comercializados (BEZERRA, 2022 apud HORA,
2023) para servirem as industrias alimenticia, oleoquimica e de biodiesel
(VENTURIERI et al., 2010).

Devido a grande area existente apta para a dendeicultura, aproximadamente
75 milhdes de hectares de terras, sua pratica é facilitada no Brasil (CONAB, 2006

apud HORA, 2023). Com aproximadamente 55.066 hectares de dendezeiros, o estado
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do Para é responsavel por mais de 90% da produgcao nacional de 6leo de palma
(AGRIANUAL, 2006 apud HORA, 2023).

O processamento do dendé passa por diversas etapas até que se tenha como
como resultado seus dois produtos, o dleo de palma (azeite de dendé) e o
6leo de palmiste. As etapas que compde o processo produtivo sdo a coleta
dos frutos, transporte, esterilizacdo, debulhamento, digestdo, prensagem,
desaerador, decantagéo e clarificagao [...] (ROSA, 2011 apud HORA, 2023,

p. 18).

Segundo HORA (2023), no processamento do fruto, ha geracédo de residuos
sodlidos como cascas, cachos vazios e fibras.

A casca ou exocarpo do dendé constitui sua camada externa e possui
coloragao laranja-avermelhada quando maduro e coloragao preta quando seu estagio
de maturagao esta incompleto. A torta de palmiste ou torta de dendé € um dos
excedentes do processamento do fruto e esta presente no endocarpo.

O cacho do dendezeiro possui forma ovoide e pode pesar de 10 a 50kg. O
pedunculo, suporte que sustenta o fruto, compde cerca de 13% do peso do cacho.
Nele, sdo compostas espiguetas que compde 15% do peso do cacho. Seu tamanho é
influenciado por fatores genéticos, ambientais e ciclo de cultura (VENTURIERI et al.,
2010).

As fibras fazem parte dos componentes do cacho do dendé e estao presentes
no mesocarpo do fruto. Ela é parte do bagago extraido usado para a produgao de
adubo.

Conforme consta VENTURIERI (2010) os 6leos de palma e palmiste sdo
compostos formados da condensacdo entre glicerol e acidos graxos, sendo
constituidos, principalmente, de acilglicerdis. Ou seja, séo caracterizados pelo alto
teor lipidico. Portanto, se descartados incorretamente e em grandes quantidades,
esses subprodutos podem diminuir a concentragdo de oxigénio dissolvido em agua
(DBO), ocasionando na eutrofizagdo dos corpos d’agua. Dessa forma, contaminam os
recursos hidricos, causando a morte da vida aquatica.

A industria do 6leo de palma é marcada por controvérsias, devido aos impactos
socioambientais causados. Dentre os impactos ambientais, os efluentes liquidos da
palma contém altos teores de fertilizantes quimicos aplicados no cultivo da palmeira e
relacionados a contaminagdo da agua. As areas onde se estabelece a dendeicultura

sdo marcadas pelo uso extensivo de terras, pela pecuaria, solos compactados,
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desmatamento de florestas primarias e secundarias, bem como o comprometimento
da mata ciliar e corpos hidricos (NAHUM, J.S., SANTOS C.B., 2013).

Os dendezais localizam-se predominantemente nas proximidades ou sao
cortados por cursos d’aguas, igarapés, rios, lagos. Logo, os produtos
quimicos usados nos plantios acabam por ser carreados pelo processo de
lixiviagdo que ocorre na regido ou pelo processo de infiltragdo, para dentro
desses corpos liquidos (NAHUM; SANTOS 2013).

O resultado de tudo é a configuragdo dos dendezais como areas de risco
ambiental em fungcdo da possivel contaminagdo dos recursos hidricos,
comprometendo a saude das comunidades tradicionais do entorno que utilizam dessa
agua (NAHUM; SANTOS 2013).

Tendo em vista os impactos gerados pela industria do 6leo de palma devido ao
descarte incorreto dos residuos quimicos, é importante que o processo de adubacao

seja implementado para recuperar o solo contaminado pelas praticas agricolas.

A disposicao agricola consiste em uma maneira de recuperar o solo por meio
da adubagao, que é um processo economicamente viavel e sustentavel,
auxiliando no sequestro de carbono pelo solo e sendo um meio de aliviar o
aumento de CO2 na atmosfera, que tem como possiveis fontes a queima de
combustiveis fosseis e as praticas agricolas (FINATTO et al., 2013, p. 85).

Esse processo pode ser gerado de duas formas, vegetal ou animal. Ambos os
residuos tém a funcao de fornecer nutrientes, dependendo essencialmente do material
empregado em seu preparo (EMBRAPA, 2001 apud FINATTO et al., 2013). Esses
nutrientes possuem uma composigdo muito variada, dentre eles, o fésforo (P), o
potassio (K) e o nitrogénio (N) que facilitam a degradacdo dos compostos presentes

no solo.

Uma maneira de aproveitar diversos tipos de residuos de origem vegetal ou
animal é utilizando a compostagem, uma pratica simples e barata. Quando
bem conduzida, propicia inimeros beneficios ao solo, melhorando as suas
caracteristicas (e, consequentemente, aumentando a sua produtividade),
além de eliminar, ao longo do tempo, o uso dos adubos quimicos, que, além
de poluirem o ambiente, aumentam os custos de producdo. E uma forma de
utilizar os residuos agricolas e urbanos transformando-os em compostos ou
hdimus (CARMO, SAMPAIO, 2009, p. 2982).

Portanto, para a criagcdo do adubo organico através de uma pratica simples e

eficiente, o método de compostagem pode ser aplicado.
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Segundo MOTTER et al., (1990), para acelerar a decomposi¢cao e a
reciclagem dos residuos organicos da compostagem, a minhocultura e a
vermicompostagem sao processos fundamentais, trazendo melhorias significativas
para os solos e o0 meio ambiente. As minhocas, em particular, impactam
profundamente as caracteristicas fisicas do solo. Suas galerias e excrementos
misturam os horizontes do solo, 0 que aumenta a aeragédo, melhora a drenagem e
aprimora a capacidade de retencédo de agua e de nutrientes uteis.

A conversdo da matéria orgénica bruta em humus é um processo
microbiolégico complexo, impulsionado por bactérias e fungos. A composi¢cdo dos
residuos pode acelerar o desenvolvimento desses microrganismos em até 60%,
incluindo as bactérias fixadoras de nitrogénio, que sao essenciais para a fertilidade do
solo (MOTTER et al.,1990).

2.2. A economia circular dos residuos

De acordo com RIBEIRO (2002), na histdria, a humanidade se aprimorou em
descobrir diversas maneiras de suprir suas necessidades por meio da apropriagao e
conversao dos recursos naturais em bens e servigos. Ao longo do tempo, os fluxos de
matéria e energia da biosfera para uso na economia se intensificaram tal qual os fluxos
de residuos desta para o ambiente — processo que contribui para o comprometimento
da capacidade dos ecossistemas em prover servicos ambientais. Porém, mesmo que
tenham ocorrido varias evolugdes nas formas de produgdo, a economia moderna
nunca deixou de ser baseada no modelo linear de extragdo, fabricacdo, uso e
descarte, sendo ampliada pelo modelo “fordista” de produgdo no qual se aplica
trabalho e energia para que os recursos naturais que sao explorados, processados e

transformados em bens de consumo sejam comercializados (EMF, 2012).

Além deste aumento no consumo dos recursos, a ampla ado¢do do modelo
linear tem levado a geragao de grandes quantidades de residuos, oriundos das varias
etapas dos ciclos de vida dos produtos. Avaliacbes da Royal Society of Arts (RSA,
2014) demonstram que, de maneira geral, cerca de 90% dos materiais retirados da
natureza viram residuos antes mesmo que os produtos deixem as fabricas. Além
disso, aproximadamente 80% dos proprios produtos acabam sendo descartados em

até seis meses apos seu uso. A geragdo de residuos ocorre em duas frentes
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principais: a primeira ao longo das etapas da cadeia produtiva, ja que, em muitos
casos, 0s recursos ndo sdao completamente incorporados aos produtos e, portanto,
ndo agregam valor; e a segunda apdés o consumo, envolvendo tanto as embalagens
quanto os préprios produtos ao final de sua vida util. E importante destacar que a
reciclagem apresenta indices relevantes apenas em algumas regides e para
determinados materiais. Para ilustrar, mesmo na Europa, menos de 40% dos 2,7

bilhdes de toneladas de residuos gerados em 2010 foram reaproveitados.

A perda de materiais na forma de residuos também estd associada a outro
impacto significativo: o desperdicio de energia — seja aquela consumida nos
processos produtivos, incluindo o transporte em uma economia globalizada, seja a
energia incorporada aos produtos que sao descartados ao final de sua vida util. Além
disso, o modelo linear de economia acarreta a deterioragdo da capacidade dos
ecossistemas de fornecerem servigcos essenciais, tanto pelo consumo humano que
excede os limites de sustentagéo do planeta quanto pela contaminagao e degradagéao

dos ambientes naturais, comprometendo seu funcionamento metabdlico.

Sob esse cenario, a chamada “Economia Circular” (EC), embora bastante
recente, tem sido discutida e difundida amplamente na Europa, sendo inclusive a base

da revisao da Diretiva de Residuos atualmente em discussao na Comissao Europeia.

Para RIBEIRO (2014), por possuir parte de sua economia calcada na extragao
de recursos naturais (seja agua, produtos minerais, silvicolas, agricolas ou
agropecuarios), o Brasil deve, ndo s6 ndo apenas acompanhar esta discussado, mas
também realizar desde cedo uma reflexdo académica sobre o alcance destas
estratégias no pais. Especificamente no caso dos residuos sélidos, esta abordagem
seria de fundamental importancia, uma vez que a sociedade se encontra em pleno
esforgo de implementacgéo da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, promulgada em
2010.

A HOUSE OF COMMONS (2014), define por “Economia Circular’ (EC) aquele
modelo econémico que se difere do modelo atual da economia linear, e se aproxima
a um no qual os produtos, e os materiais que o compde, recebem atribuicdes de valor
distintas, contribuindo para uma economia mais resiliente. Como afirma a Fundacgao
Ellen MacArthur (EMF, 2012), esse modelo econdmico industrial € intencionalmente

"restaurador”, e fora projetado com a finalidade de retomar de forma circular o produto
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de suas atividades. A economia circular organiza o uso dos materiais na economia em
dois tipos de fluxos: os nutrientes bioldgicos, que devem ser reintegrados aos ciclos
biogeoquimicos para formar um novo capital natural; e os nutrientes tecnolégicos, que
precisam ser desenvolvidos para permanecer em circulagdo por meio de sucessivos
ciclos de uso, com alto valor agregado, evitando seu descarte na biosfera,

especialmente em aterros (EMF, 2012).

Sob uma odtica macroecondmica, 0 que essa economia sugere € que 0S
materiais sejam utilizados de modo a maximizar seu valor, diminuindo a quantia de
residuos gerados e lhes atribuindo um bom prego, simultaneamente aos beneficios
ambientais. Em grande parte, isso é obtido pela formagédo de riqueza por meio de
operagdes sustentadas ndo mais por meio da apropriagdo dos recursos naturais
virgens, mas sim da recuperagcao dos recursos ditos “secundarios”, originados da
reciclagem dos residuos (HOUSE OF COMMONS, 2014).

Portanto, se estabelece uma diferenciacdo entre “consumir” e ‘reutilizar”
recursos, com o objetivo claro de substituir a extragdo de novas matérias-primas pela
recuperacao dos materiais resultantes das atividades econémicas. Na pratica, essa
estratégia é baseada no uso de fontes renovaveis de energia, busca minimizar,
monitorar e eliminar substancias téxicas, além de reduzir a emissao de residuos por

meio de uma abordagem cuidadosa ja na fase de concepgao dos produtos.

2.3. Metodologia

A extracdo do o6leo de palma pode ser realizada através de diferentes
tecnologias, possuindo escalas a nivel industrial, semi-industrial e artesanal. A técnica
artesanal consiste na utilizacdo de equipamentos rudimentares, a exemplo do pilao
de madeira (CYMERYS et al., 2005 apud HORA, J.A.S.F., 2023, p. 11).

O trabalho utilizou técnicas rudimentares para extrair os subprodutos do dendé,
a partir do cozimento do fruto em agua na panela de presséo. O dendé adquirido fora
submetido a uma alta temperatura até a agua atingir seu ponto de ebulicdo (100°C).
Ap0ds aproximadamente 1 hora e 10 minutos, a polpa foi separada do caldo e colocada
num pildo para a prensagem.

A partir desse processo, o bagacgo do fruto tornou a ser retirado e o 6leo restante

armazenado para fins gastronbémicos, como para produzir azeite de dendé. Dessa
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forma, o bagaco foi lavado com a finalidade de eliminar completamente a polpa do
fruto.

Como menciona FERREIRA W., BOTELHO E VILAR (1998), todos os
subprodutos da agroindustria do dendé apresentam nutrientes ricos em nitrogénio (N),
fésforo (P) e potassio (K), que sao elementos importantes para a nutricdo das plantas,
pois ajudam no crescimento, na formacao de flores e frutos e, principalmente, na sua
resisténcia.

Por consequéncia, a maioria dos subprodutos originados da extragcéo do 6leo
de dendé vém sendo utilizados para a adubagdo orgénica de dendezeiros pelos
agricultores, porém quando aplicados em culturas de ciclo curto ou culturas anuais,
ou seja, culturas de curta ou média duragdo, como soja e milho, os cachos e as fibras
devem ser colocados cerca de dois meses antes do plantio para os nutrientes serem
liberados.

O solo foi preparado através da compostagem em uma caixa organizadora e
posteriormente aplicado para uso no cultivo da hortalica Allium fistulosum conhecida
popularmente como cebolinha comum. O nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) sdo
0s macronutrientes essenciais para o cultivo da cebolinha (MARSCHNER, 2012 apud
TEJO et al., 2019, p.5).

Conforme SOBREIRA FILHO (2013), a compostagem € o processo bioldgico
de transformacéo de materiais grosseiros como resto de vegetais, palha e estrume,
em materiais organicos chamados de composto. Apds o processo de fermentagao que
dura em torno de 90 a 120 dias e com 0 adubo organico ja no estagio de maturacéo,
0 composto passa a ter a denominagao de humus. Humus é o resultado de uma massa
escura de um material organico relativamente estavel e pronto para ser utilizado como
adubo. Esse material deve ser regado regularmente de dois em dois dias, para facilitar
o processo de decomposic¢ao, cura e humificagcdo do composto.

De acordo com AQUINO (2009), o biofertilizante, também conhecido como
chorume organico ou humus liquido, € um subproduto nutritivo da decomposi¢ao de
matéria organica. Para coleta-lo, a caixa organizadora da composteira deve se
encontrar inclinada, direcionando o liquido para uma canaleta com tela protetora. O
biofertilizante & entdo recolhido em um recipiente, que precisa ser esvaziado
semanalmente ou de acordo com a frequéncia de irrigacao. Pode ser armazenado em

garrafas PET e é excelente para a produgéo de mudas, hortas e pomares.
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Segundo TRANI et al., (2013), a aplicagao de fertilizantes orgénicos pode ser
realizada de diversas maneiras, adaptando-se & hortalica que sera cultivada. E
possivel distribui-los por toda a area de plantio, diretamente no sulco onde as
sementes ou mudas serao colocadas, ou até mesmo na cova individual, dependendo

da necessidade especifica de cada espécie.

Para proteger sementes e mudas, o fertilizante organico deve ser aplicado
cerca de 30 dias antes do plantio das hortalicas. Essa antecedéncia € crucial para
evitar a "queima" das plantas jovens, garantindo um desenvolvimento saudavel desde
o inicio.

Além de ser uma fonte de nutrientes (N, P, K etc.), a adicdo de
matéria organica do composto melhora a estrutura fisica do solo,
proporcionando aos solos arenosos maior reten¢cdo de agua e de nutrientes,
enquanto nos solos argilosos aumenta a porosidade, melhorando a sua
aeracgdo. Aumenta também a populacdo de microrganismos benéficos, como

bactérias e fungos, que disponibilizam os nutrientes minerais do solo para as
plantas (OLIVEIRA et al., 2005).

A relagéo carbono/nitrogénio (C/N) de um determinado residuo organico tem
influéncia direta sobre atividade microbiana e sobre os grupos que vao predominar em
sua decomposicao resultando em maior ou menor tempo de completa decomposi¢ao
(CARLESSO; RIBEIRO; HOEHNE 2011). Nao se deve usar o composto imaturo na
adubacdo das plantas, pois ao ser adicionado ao solo, continua o processo de
decomposi¢cdo bioquimica, que pode afetar negativamente as plantas. Se for
necessario utilizar o composto imaturo deve-se adiciona-lo e mistura-lo a terra umida,
60 dias antes do plantio (OLIVEIRA et al., 2005).

Deve-se ter atengao para formar misturas que resultem em um pH médio entre
5,0 a 7,0 que é plenamente satisfatério a atividade microbiana (EPSTEIN, 1997 apud
CARLESSO; RIBEIRO; HOEHNE 2011).

Com o estagio de maturacéao atingido, o composto organico passa a ser humus
e nesta etapa ele pode ser incorporado a terra vegetal para fazer o plantio da hortalica
Allium fistolosum, conhecida como cebolinha.

A cebolinha Allium fistulosum & uma espécie pertencente a familia das Aliaceas
e nativa do Oriente ou da Sibéria. E bastante cultivada por pequenos agricultores em
todas as regides brasileiras (FILGUEIRA, 1982; MAKISHIMA, 1993 apud TEJO et al.,
2019). A implantacdo da cultura pode ser realizada através de dois métodos:

diretamente no canteiro utilizando partes vegetativas, nesse processo, séo utilizadas
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partes das plantas, como ramos, brotos, raizes, bulbos e até o préprio fruto inteiro
para a propagacado das hortalicas; ou indiretamente com sementes cultivadas em
sementeiras, que € um minicanteiro especialmente preparado para a semeadura das
hortalicas que serdo transferidas por transplante. Atualmente, sdo utilizados como
sementeira varios tipos de materiais como: bandejao de isopor, de zinco e de plastico
(SOBREIRA FILHO, 2013; HENZ; ALCANTARA et al., 2009).

E aconselhado que o cultivo da hortalica se dé em regides de temperaturas de
até 25°C, sendo estas consideradas de clima temperado. Tendo essa faixa de
temperatura em vista, o plantio deve ocorrer em periodos de outono e/ou inverno. Nas
regides Sul e Sudeste o plantio pode se suceder ao longo do ano todo; ja no Norte e
Nordeste, onde as temperaturas s&do mais elevadas, o cultivo é aconselhado entre os
meses de abril e outubro, margo e julho. No Centro-Oeste, a recomendacéao é entre
abril e agosto (GONDIM, 2010 apud TEJO et al., 2019).

Quanto ao espagamento adotado no cultivo da cebolinha, o recomendado é de
15 ou 20 cm entre fileiras. Entre as mudas, as medidas adotadas s&do de 10, 15 ou 30
cm, o que facilita o manejo e evita competicdo entre as plantas e disseminagao de
pragas (SOBREIRA FILHO, 2013; VAZ; JORGE, 2007 apud TEJO et al., 2019).

A germinagao da semente deve ser verificada no intervalo de 7 a 15 dias apos
a semeadura, o transplante das mudas para o canteiro deve ocorrer entre 30 a 40 dias
apos a semeadura, momento em que as plantas atingem, aproximadamente, 15 cm
de altura (BOTELHO, 1987; SOBREIRA, 2012 apud TEJO et al., 2019).

Para a rega, a agua deve ser limpa e de boa qualidade, sendo feita diariamente
(MAKISHIMA, 1993; VAZ; JORGE, 2007 apud TEJO et al., 2019). As chuvas sao outro
fator diretamente relacionado ao rendimento da cultura da cebolinha. Em excesso,
podem provocar maior incidéncia de doencgas foliares e de raizes. A umidade relativa
elevada também provoca danos nas folhas, o que pode comprometer o cultivo e
encarecer o custo de produgdo (RESENDE; COSTA; SOUZA, 2016 apud TEJO et al.,
2019).

O solo adequado para a cultura é de textura média e com teores adequados de
matéria orgénica, livres de camadas compactadas e com boa drenagem. Nesse
aspecto, o preparo do solo ¢ indispensavel (RESENDE; COSTA; SOUZA, 2016 apud
TEJO et al., 2019).

Conforme MENDES et al. (2008), a cebola é uma cultura sensivel a acidez do

solo, desenvolvendo-se melhor em solos com pH de 6,0 a 6,5. Em solos acidos, a
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utilizacao da calagem € essencial para promover a neutralizagdo do aluminio trocavel
(que é um elemento tdxico as plantas) e aumentar a disponibilidade de fosforo, célcio,
magnésio e molibdénio. E necessario a aplicacéo de calcario até mesmo em solos
que nado demonstram acidez, mas que tenham baixos teores de calcio e magnésio,
com a corregao desses nutrientes o solo passa a ter maior produtividade e melhora a
qualidade de bulbos.

Além disso, o calcario deve ser aplicado como fertilizante e incorporado ao solo
por meio de gradagem, com antecedéncia minima de 30 dias do plantio. Deve-se
lembrar que a reacgao do calcario no solo, neutralizando sua acidez, s6 se processa
na presenca de umidade, e sera mais lenta quanto mais grosseira for a granulometria
de suas particulas. Na escolha do calcario, deve-se dar preferéncia ao calcario
dolomitico, porque, além do calcio, possui, também, teores de magnésio, mantendo
em equilibrio a relagdo Ca: Mg no solo.

Os nutrientes da cebolinha compdem o nitrogénio (N) que participa da estrutura
celular e ligado diretamente ao processo fotossintético. O potassio (K) esta presente
na sintese de proteinas e é responsavel por controlar o pH. Ja o fésforo (P) participa
da fixagao simbiéntica de N e armazenamento de energia (MENDES et al., 2008 apud
TEJO et al., 2019). Tendo em vista que os residuos do dendé liberam os nutrientes
necessarios para o cultivo da cebolinha, a escolha da hortalica se deu em razao disso.

A deficiéncia desses nutrientes apresenta caracteristicas visiveis na cebolinha,
como retardamento no ritmo de crescimento; as folhas mais velhas adquirem uma
coloragdo verde-amarela chegando a palha-clara na ponta destas e as folhas mais
novas apresentam nanismo (MENDES et al., 2008 apud TEJO et al., 2019).

A falta de potassio causa necrose nas extremidades das folhas mais velhas
indo de uma coloragao palha-clara para uma tonalidade escura. Além de facilitar o
ataque de pragas e fungos (BELFORT; HAAG, 1983 apud TEJO et al., 2019).

Os disturbios causados pela careza de fésforo ocasionam um tom amarelado
em folhas mais velhas e seca-as facilmente, enquanto as folhas intermediarias e
novas adquirem cor verde-escura (RESENDE; COSTA; YURI, 2015 apud TEJO et al.,
2019).

O monitoramento do composto foi feito diariamente durante os trés meses
necessarios para a liberagao de nutrientes no solo. Durante esse periodo, houve o
controle da umidade e do potencial hidrogenidnico (pH) por meio de um medidor de

pH digital. A partir do més de agosto, criou-se um grupo de controle com as mudas
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pré-brotadas da cebolinha, com o propdsito de avaliar e comparar o desenvolvimento
das mudas em um solo vegetal com o adubo e outro sem. De acordo com ALVES
(1999), a colheita da cebolinha pode ser feita de 80 a 100 dias apds o plantio, e pode

ser realizada cortando-se as folhas rente ao solo ou arrancando-se toda a planta.
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2.4. Produgao do adubo organico

A coleta dos frutos de dendé foi realizada no dia 22 de abril de 2025 na cidade
de Santa Maria da Serra, numa chacara situada no condominio Tamandua. O
dendezeiro, do qual foram colhidos os frutos, apresentava, aproximadamente, 15

metros de altura (figura 1). Apds a coleta, iniciou-se a extragdo do 6leo de palma.

Figura 1 - Dendezeiro

Fonte: Autor

A primeira etapa consistiu na separacao dos frutos a fim de selecionar os quais
atingiram o ponto de maturagao e apresentavam maior qualidade (figura 2).

Figura 2 - Frutos de dendé selecionados
,;4,

Fonte: Autor
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Para a pesagem, foi utilizada uma balanga digital (capacidade max. 10kg)

sendo 131 dendés selecionados ao todo, pesando aproximadamente 3kg (figura 3).

Figura 3 - Pesagem dos frutos
<7 oY PR ! /

Fonte: Autor

Os frutos foram lavados com agua e dispostos em duas panelas de pressao

para dar-se inicio ao processo de cozimento do dendé (figura 4).

Figura 4 - Adigdo de agua aos frutos para o cozimento

Fonte: Autor

A primeira panela ficou em fogo alto por 25 minutos até atingir a fervura e 10
minutos até pegar pressao; ao todo foram 35 minutos de cozimento. A segunda panela
ficou por 10 minutos no fogo até atingir fervura e 5 minutos até pegar presséo (total
de 15 minutos). Apos 20 minutos de espera, retirou-se as duas panelas (figura 5). Ao

todo o processo de cozimento durou 1hO6min.
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Figura 5 - Frutos pds cozimento

Fonte: Autor

Neste meio tempo de cozimento, foi utilizado um pildo de madeira para a quebra
do cascalho em pedagos menores para colocar futuramente na montagem da

composteira com os outros materiais (figura 6).

Figura 6 - Quebra do cascalho

Fonte: Autor

Apbs o tempo de espera do cozimento, os frutos foram despejados da panela
de pressdo em uma bacia transparente para esfriar parcialmente antes da prensagem

(figura 7).
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Figura 7 - Separagao dos frutos da agua do cozimento

Fonte: Autor

Depois de reunir eles na bacia, os frutos foram colocados no pildo para serem

amassados até que a polpa se desgrudasse do carogo (figura 8).

Figura 8 - Pilagem dos frutos de dendé

Fonte: Autor
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Aos poucos, os frutos foram sendo moidos e transferidos para a bacia,

separando-os para os proximos passos (figura 9).

Figura 9 - Frutos retirados do pilao para lavagem

Fonte: Autor

A bacia com a polpa e carogo foi preenchida com agua até a completa imersao
do material, comegando o processo de lavagem (figura 10).

Figura 10 - Lavagem das fibras

Fonte: Autor
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Em seguida, as fibras foram totalmente separadas do carogo e deixadas na

bacia (figura 11).

Figura 11 - Separagao das fibras do caroco

Fonte: Autor

Fez-se o peneiramento para retirar os restos de residuos sélidos do liquido da

bacia, deixados para serem usados posteriormente (figura 12).

Figura 12 - Separacgao das fibras do liquido

“
n

Fonte: Autor
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Em seguida, foi realizada a separagéo dos residuos solidos do residuo liquido,

sendo feita a coleta do 6leo suspenso (figura 13).

Figura 13 - Separagao do 6leo suspenso

Fonte: Autor

Apos a coleta, o residuo da agua foi encaminhado para fervura (figura 14).

Figura 14 - Fervura do 6leo coletado

Fonte: Autor
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Despejou-se o Oleo e os residuos resultantes do processo em quatro garrafas

diferentes para armazenamento (figura 15).

Figura 15 - Armazenamento de residuos do processamento do dendé

Fonte: Autor

A Ultima etapa consistiu na preparacdao da composteira plastica, a qual,
segundo VASCONCELOS (2021), demonstra-se como uma opg¢ao economicamente
viavel e sustentavel, sendo constituida por um recipiente fechado que minimiza a
exalagcao de possiveis odores.

Com o auxilio de uma faca quente, foi feita a perfuragéao de orificios na tampa
da composteira para facilitar a aeracdo natural e um furo na base para o
posicionamento de 20 cm de um cano de mangueira e seu posterior telamento (figura
16). Esse sistema foi implementado a fim de servir o percolado proveniente da

decomposi¢ao dos residuos.

Figura 16 - Acoplamento da mangueira e tule no adaptador de PVC

Fonte: Autor
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A primeira etapa para construgdo da composteira foi a primeira camada de

cascalho (figura 17).

Figura 17 - Primeira camada: cascalho

Fonte: Autor

Sobre o cascalho, foi depositada uma camada de areia para aeragéo do local
(Figura 18).

Figura 18 - Segunda camada: areia

Fonte: Autor
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Em seguida, adicionou-se uma camada de folhas e grama secos para ajudar

na decomposi¢ao dos outros materiais (Figura 19).

Figura 19 - Terceira camada: folha e grama secos

Fonte: Autor

A penultima camada foi preenchida pelo bagago de dendé, disposto como a
principal matéria organica da composteira, sendo o componente que passara pelo

processo de decomposi¢ao para a geragao do adubo (figura 20).

Figura 20 - Quarta camada: bagac¢o do dendé

Fonte: Autor
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Por fim, cobriu-se todo o resto com uma camada de folhas secas e gramas,

preenchendo metade da composteira (figura 21).

Figura 21 - Quinta camada: grama seca

Fonte: Autor

O recipiente foi fechado e colocado em um local sem incidéncia solar direta
sustentada por um suporte de madeira em uma mesa baixa.

A partir da primeira semana de maio, iniciou-se o monitoramento da
composteira com o auxilio de um medidor de potencial hidrogeniénico digital
(pHmetro), verificando a acidez ou alcalinidade do solo, umidade e luminosidade.

Nas primeiras semanas, o composto foi revolvido 1 a 2 vezes por semana,
apresentando temperatura média na faixa dos 20°C, um pH entre 5,0 e 7,0 e baixa
umidade, sendo necessario umedecé-lo com o auxilio de um borrifador. Durante o
més de maio, o composto ndo apresentou oscilagdes significativas nos parametros
estabelecidos. Porém, verificou-se a presenca de moscas apés o periodo de quatro
semanas. O material foi entdo revolvido, de modo a afastar esses vetores.

Em junho, introduziu-se na composteira uma camada de terra vegetal com
esterco animal (figura 22), sendo um dos meios de fermentacao fundamentais para a
multiplicacdo e disseminagdo dos microrganismos pelo composto organico. Esses

meios agilizam o processo de compostagem (SOUZA et al., 2001).
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Figura 22 - Adi¢ao da primeira camada: esterco bovino

Fonte: Autor

Inseriu-se, também, minhocas do tipo californianas (Eisenia fétida) para

aumentar o fluxo de decomposicdo dos materiais (figura 23).

Figura 23 - adigdo da segunda camada: minhocas californianas

Fonte: Autor

Apos a insergcao das minhocas, foi colocado mais uma camada de esterco para

cobri-las totalmente (figura 24).
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Figura 24 - Adi¢ao da terceira camada: esterco bovino
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Fonte: Autor

Por cima da camada vegetal, foi colocada uma camada de serragem (1cm) para

absorver a extrema umidade do composto (figura 25).

Figura 25 - Adigao de serragem
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Fonte: Autor

A deposigcao da serragem “in natura” pode provocar problemas nas culturas
agricolas e florestais. A presenca de extrativos diversos nesse material pode atingir
niveis toxicos para as plantas (FERREIRA C. et. al 2005). Devido a isso, adicionou-se

somente 1 centimetro de serragem na composteira, para evitar o acumulo de insetos
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(figura 26). Observou-se, a partir desses acréscimos ao composto, uma redugao no

pH e maior retengcao de umidade.

Figura 26 - Camadas da composteira

Fonte: Autor

A composteira foi monitorada durante o periodo de trés meses (maio, junho e
julho) mantida em local doméstico com pouca luminosidade para nao prejudicar o
processo de decomposic¢ao. Verificou-se diariamente suas condi¢gdes de temperatura,

umidade e acidez ou alcalinidade.

Durante o més de julho, o adubo nao sofreu oscilagdes significativas de seus
parametros. A temperatura manteve-se em média na faixa dos 20°C aos 26°C
enquanto os niveis de pH alternaram de 6,0 a 6,5, o que demonstrou leve acidez. O
composto foi revolvido semanalmente a fim de evitar vetores e acelerar o processo de
decomposi¢cdo. Quanto a umidade, os niveis mantiveram-se estaveis para prover um

ambiente favoravel as minhocas californianas.

Observou-se que o adubo sofreu uma reducido de seu volume desde o inicio
das medi¢cdes em razdo da decomposicgao (figura 27), além de sua coloragcdo marrom
claro ter dado lugar a uma coloragao de composto marrom forte (figura 28). Dessa
forma, indicando fertilidade do material. Foi averiguado um odor forte do composto

nas semanas finais de julho, devido ao processo de fermentagao.
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Figura 27 - Volume no més de junho

Fonte: Autor

Figura 28 - Coloracdo e volume no més de julho

Fonte: Autor

Para afastar os vetores, a tampa da composteira plastica foi coberta por um
pano fino e a caixa foi envolvida com plastico transparente sem atrapalhar a passagem
do ar. Ademais, a composteira foi higienizada com um pano umido em torno de dois
dias na semana. Em virtude disso, verificou-se uma diminuicdo das moscas. Por fim,
nao houve produg¢do de humus liquido durante o processo.

Apds o periodo de trés meses, a etapa seguinte consistiu na preparagao de

uma horta adaptada em metade de um tambor plastico azul de 220 litros (figura 29).
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Figura 29 - Tambor plastico azul de 220 litros
= 7 " WO

Fonte: Autor

Nele, uma tdbua de madeira foi utilizada para delimitar os lados de controle.
Manualmente, a tdbua foi serrada em 42 cm de comprimento, 48 cm de largura e 60

cm de profundidade para encaixar no tambor (figura 30).

Figura 30 - Tabua de madeira

Fonte: Autor
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Foram colocadas pedras britas no fundo do tambor para drenagem da agua da
horta (figura 31).

Figura 31 - Pedra brita no fundo

Fonte: Autor



41

A fim de analisar a quantidade de NPK no adubo, uma amostra de 400g foi

separada em um saquinho fechado (figura 32).

Figura 32 - Amostra para analise

IosThp De MBo CREANICO
Bineio Ampied TE -Etec. © FERIANO
L FepeLinN0 Da OO5TP
Nowe. = Imasmin blefw Pavers vy
Dab: 19/08/ 2035

Fonte: Autor

Para fins de comparacgao, preparou-se no lado esquerdo do tambor a terra
vegetal misturada com o adubo enquanto no lado direto utilizou-se somente a terra

vegetal (figura 33).

Figura 33 - Separagao dos solos com e sem adubo

:' ff : \_\; I*i\' % .{_:"{7‘3/ %
54T

Sem adubo

Fonte: Autor
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Constou-se 15 cm de profundidade de solo (figura 34). Dessa forma, foi mantido
um controle do desenvolvimento das mudas de cebolinha, variedade “todo ano”, em

cada composto.

Figura 34 - Medigcao da profundidade do solo

Fonte: Autor

Por fim, apds o preparo dos dois solos de controle, plantou-se nove mudas de

cebolinha para cada lado da horta (figura 35).

Figura 35 - Horta com as cebolinhas plantas

Fonte: Autor
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Em seguida, o tambor foi coberto com uma tela de protegao para evitar contato

com a vegetacgao (figura 36).

Figura 36 - Horta com a tela de protecao

Fonte: Autor

O controle foi feito diariamente, sendo mantido um intervalo de trés dias na
semana para regar devido a retengédo de umidade do solo que se manteve alta durante
o inverno.

Para a rega, utilizou-se, em média, dois litros de agua em cada lado de controle.
Em fungdo da baixa incidéncia solar no inicio do processo, o tambor precisou ser
realocado para um local com maior luminosidade a fim de contribuir para o

desenvolvimento rapido e eficaz das mudas.



44

3. RESULTADOS

A qualidade de um adubo organico pode ser avaliada pela presenga de macro
e micronutrientes em sua composi¢cdo, sendo que O excesso Ou a escassez de
nutrientes pode afetar negativamente o desenvolvimento de hortalicas. Apesar de
muito importante para o meio da horticultura, ha poucas informagdes na literatura a
despeito da nutricdo mineral das cebolinhas (BELFORT C.C.; BRANDAO, JW.M.;
1982 apud BELFORT, C.C; HAAG, H.P.; 1983).

Em funcéao disso, obteve-se, por meio de uma analise laboratorial (figura 37), a
caracterizagao nutricional do adubo produzido a fim de comparar os seus teores com

os valores de referéncia para a nutricdo de hortaligcas no geral.

Figura 37 - Analise do material organico

Descrigao da Amostra ADUBO ORGANICO SOLIDO
N® Amostra 492

Parametro Unidade BASE UMIDA BASE SECA (65 °C)
Matéria Organica Total % 7.67 11,45
Nitrogénio (N) Total % 0,33 0,5
Fasforo (P.Os) Total % 0,15 0,22
Potassio (K,0) Total % 0,12 0,18
Célcio (Ca) Total % 0,37 0,55
Magnésio (Mg) Total % 0,09 0,13
Enxofre (S-S0O,) Total % 0,09 0,13
Relagdo C/IN - 13 a

Fonte: Laboratério de solos (ESALQ — USP)

A partir dos dados obtidos, verificou-se valores nutricionais muito baixos para
as concentragdes de macronutrientes quando comparados aos niveis adequados para
o desenvolvimento pleno de hortaligas.

Como mostra EPSTEIN (1975) apud FAQUIN (2005), a quantidade média ideal
para os macronutrientes na matéria seca em hortalicas seria para N: 1,5%; P: 0,2%;
K: 1,0%; Ca: 0,5%; Mg: 0,2% e S: 0,1%. Dessa forma, os resultados indicam que o
Caélcio, Magnésio e Enxofre apresentam quantidades suficientes, entretanto, o
Nitrogénio, Fosforo e Potassio apresentam caréncia de nutrientes e, portanto, por
serem os elementos essenciais para o desenvolvimento e nutricdo das plantas, seria
necessario realizar o manejo do solo para repor esses minerais.

Além disso, a concentragdo de matéria organica também se mostrou baixa

seguindo padrbes de referéncia de AMARO (2022), considerando que o teor
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necessario € de 31% e o adubo em questao apresentou somente 11,45% na base
seca.

Por fim, a relagao carbono/nitrogénio (C/N) — que indica a predominancia de
atividade microbiana no composto — verificada na tabela € de 13. Considerando que
quanto maior a relacdo C/N de um composto, maior € o tempo de decomposicao desse
material e que valores entre 30 e 40 sdo considerados adequados para a
compostagem (INACIO; MILLER, 2009); o adubo em questao possui uma relagdo C/N
baixa, dessa forma, nao atende as condi¢cbes de desenvolvimento satisfatérias para
um composto equilibrado.

Acompanhou-se o crescimento das mudas durante o periodo de trés meses
entre setembro e novembro. No primeiro més (figura 38), observou-se um crescimento
de 15 cm em média das cebolinhas no lado adubado, enquanto as cebolinhas nido
adubadas cresceram, em média, 19 cm. Houve também a estabilizacdo dos caules
das mudas, n&o ocorrendo diferengas significativas em seus desenvolvimentos (figura
39).

Figura 38 - Desenvolvimento das cebolinhas em ambos os lados (setembro)

com,adubo

Fonte: Autor
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Figura 39 — Diferenga do caule das cebolinhas

Fonte: Autor

Em ambos os lados de controle, o pH do solo permaneceu em uma faixa entre
3,5 a 5,0, o que conferiu acidez ao solo. Ademais, observou-se uma alta capacidade
de retengdo da umidade no solo, o que confere uma boa dissolugao de nutrientes
disponiveis para as raizes das plantas.

Dentre os fatores que influenciaram no desenvolvimento das mudas num
primeiro momento, destaca-se a insuficiéncia de luz solar direta, o que prejudicou o
processo de fotossintese da cebolinha, sendo perceptivel a olho nu caules
esbranquigcados durante o periodo sem realocar a horta adaptada (figura 40). Sendo
assim, observou-se, num primeiro momento, que nado houveram mudancgas

significativas entre os lados.

Figura 40 - Antes e depois das cebolinhas (antes da realocac¢ao)
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Fonte: Autor

Apos a realocagao da horta para um local com luz solar direta, os caules das
cebolinhas com adubo passaram a adquirir uma coloragao verde-claro (figura 41), ja
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as sem adubo nao tiveram desenvolvimento, mantendo-se finas e sem alteragdo no

caule (figura 42).

Figura 41 - Caule da cebolinha com adubo

Fonte: Autor

Figura 42 - Caule da cebolinha sem adubo

, " -/'l ‘
g Sem a

Fonte: Autor

As mudas também atingiram uma altura de, em média, 26 a 30 cm. Esse
crescimento se deu, em parte, durante o periodo de chuvas ocorrido entre outubro e

novembro (figura 43), ja as sem adubo n&o apresentaram crescimento (figura 44).
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Figura 43 - Altura das cebolinhas com adubo
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Fonte: Autor

Figura 44 - Altura das cebolinhas sem adubo

Fonte: Autor

Ao comparar os lados de controle, observou-se uma maturagéo das cebolinhas

do lado adubado, enquanto no lado ndo adubado houve uma perda de 1/3 das mudas,
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as quais murcharam e nao cresceram. Ao comparar os trés meses de monitoramento,

em setembro as mudas permaneceram iguais nos dois lados de controle (figura 45).

com adubo

S ;Li%

.
o

Fonte: Autor

No més de outubro, as mudas apresentaram um pequeno crescimento em
relacdo ao més anterior. Observou-se que as mudas do lado sem adubo estavam 3

cm maiores que as do lado adubado (figura 46).

Figura 46 - Monitoramento/outubro

Fonte: Autor
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Em novembro, as cebolinhas que receberam adubacido apresentaram
desenvolvimento significativamente mais rapidos e maior crescimento (altura) em
comparagao com aquelas que nao foram adubadas, isso se deu a realocacao da horta
(figura 47).

Figura 47 - Monitoramento/novembro

Fonte: Autor
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4. CONCLUSAO

Os resultados do presente estudo apoiam parcialmente a hipotese de que o
adubo feito a partir dos residuos solidos do dendé € viavel para a nutricdo de
hortalicas, como a cebolinha-verde (Allium fistulosum).

E importante ressaltar que esta pesquisa apresentou limitagdes, tais como a
quantidade reduzida de frutos de dendé coletados e as restricbes impostas pelas
condi¢des do local onde as mudas foram plantadas. Isso se deve, pois, a principio, o
local escolhido para comportar a horta adaptada obteve pouca incidéncia solar, o que
prejudicou, num primeiro momento, o processo fotossintetizante das cebolinhas.

Consequentemente, verificou-se uma maturacao gradual das mudas.

Através da andlise laboratorial, verificou-se uma baixa disponibilidade de macro
e micronutrientes essenciais — como Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio (K), Calcio
(Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) — considerados ideais para o pleno
desenvolvimento e a produtividade dessas culturas. No entanto, os resultados
verificados apds o periodo de trés meses, no qual se deu o controle das mudas,
demonstraram-se favoraveis quanto ao seu processo de maturacéo.

Observou-se, dentro do periodo de um més e duas semanas que, apds a
realocagao da horta adaptada para um local com maior incidéncia solar, houve um
crescimento significativo das mudas de cebolinha. Ademais, outro fator vantajoso foi
a maior incidéncia de chuvas durante os meses de outubro e novembro.

Tendo em vista que, apesar das limitagdes nutricionais, as mudas de cebolinha-
verde atingiram resultados favoraveis quanto ao seu desenvolvimento; supde-se que
0 adubo produzido € viavel para o plantio de hortalicas, como a cebolinha-verde, pois
confere melhores condi¢des para o seu desenvolvimento pleno em comparagao com
solos ndo adubados. Todavia, recomenda-se para estudos futuros a reaplicacdo do
experimento com outras variedades de hortalicas, além de uma investigagdo mais
aprofundada sobre a nutricdo mineral da cebolinha. Dessa forma, sera possivel atingir

resultados cada vez mais precisos e abrangentes.
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