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1 INTRODUGCAO

O desenvolvimento de sistemas automatizados para movimentagao de cargas € cada
vez mais importante na industria, pois aumenta a agilidade, reduz a necessidade de

intervencdo humana e diminui os riscos de acidentes de trabalho.

Este trabalho propde um robd autbnomo para transporte € manipulacédo de paletes,
utilizando guia magnética para navegacao e garfos de empilhadeira ajustaveis para lidar com
diferentes cargas. O robd se move por meio de quatro rodas, com tragdo dianteira e dire¢cao
traseira, e visa aumentar a produtividade e seguranga em ambientes logisticos e industriais,

oferecendo uma solucao eficiente e economicamente viavel.



2 DADOS DO PROJETO

2.1 DESCRITIVO DO PROTOTIPO

Este projeto tem como finalidade o desenvolvimento de um robdé movel autbnomo
destinado ao transporte de pequenas cargas em ambientes controlados e com infraestrutura
simples, como lojas de pequeno porte, minimercados, mercearias e estabelecimentos

similares, onde o piso é predominantemente plano e nivelado.

A estrutura do projeto é confeccionada em material MDF, que é leve e mantém a
proposta do custo-beneficio (vide pag. 27), os eixos em aco SAE 1045, e as rodas centrais

impressas em PLA HT.

O sistema eletrénico do projeto é controlado por um microcontrolador Arduino UNO,
que é responsavel pela sincronia dos motores e sua ativacao a partir dos sensores de efeito
Hall posicionados na parte inferior do chassi e do sensor ultrassénico HC-SR04 posicionado

acima dos garfos de empilhadeira.

A base do HARU possui dois rasgos utilizados para dar liberdade as coroas ligadas

aos eixos que oferecem movimentacao as rodas do robd.

Figura 1 - Peca 1: Estrutura Frontal

yi
\

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autodesk Inventor, 2025
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Figura 2— Peca 2: Estrutura lateral esquerda

<<

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autodesk Inventor, 2025

Figura 3 — Peca 3: Estrutura lateral direita

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autodesk Inventor, 2025
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Figura 4 - Peca 4: Base

Fonte: Integrante do grupo. AMARAL, Luan. Autodesk Inventor, 2025.

Figura 5 - Peca 5: Tampo

P

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autodesk Inventor, 2025

Figura 6 - Peca 6: Estrutura traseira

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autodesk Inventor, 2025
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Figura 7 — Fuso 5/16”

Fonte: Microsoft Bing, 2025.

Figura 8 — Suporte para rolamentos

Fonte: Microsoft Bing, 2025.

Figura 9 - Rodas

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autodesk Inventor, 2025.
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Figura 10 — HARU. Estrutura completa

Fonte: Integrante do grupo. AMARAL, Luan. Autodesk Inventor, 2025.
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2.2 PESQUISA SOBRE SIMILARIDADE
Figura 11 - Robé KUKA (AMR)

Fonte: Microsoft Bing, 2025

e Semelhancas:

o Navegacdo autbnoma: O Robé KUKA AMR, assim como as
empilhadeiras AGV's, pode se mover de forma autbnoma.

o Carregamento de Baterias: Ambos os sistemas podem ser carregados
de forma auténoma. O Robé KUKA AMR utiliza baterias de ions de litio com carga
indutiva, permitindo operagédo continua. A empilhadeira AGV também pode ser
projetada para ser carregada automaticamente, garantindo alta disponibilidade.

e Diferenca:

o Aprincipal diferenca é que a AGV com trilho magnético segue uma rota

predeterminada, enquanto o AMR usa sensores e tecnologias avangadas para

navegar livremente e evitar obstaculos em um cenario industrial.
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Figura 12 - Os veiculos do grupo E80

Fonte: Microsoft Bing, 2025

e Semelhangas:
o Navegacdo automatica: Os veiculos do grupo E80 e a empilhadeira AGV
podem se mover de forma autbnoma;
o Operagdo em ambientes fechados: Ambos operam principalmente em
ambientes fechados;
o Eficiéncia: Ambos focam em melhorar a eficiéncia em operagoes.
e Diferenca:
o Capacidade de carga: Ambos podem carregar cargas pesadas dependendo do
modelo;

16



Figura 13 - AMR Flexley Stack

ABB

¢
N
L] | L ] .00 @ \

Fonte: Microsoft Bing, 2025

Semelhangas:

O

Em comparag&o, ambos os projetos consistem em um robé empilhadeira para
manuseio de cargas paletizadas, sendo compactos e possuindo diversas
aplicacoes.

Diferengas: Robd movel autbnomo (AMR) empilhadeira Flexley Stack e Robd
Empilhadeira (AGV).

O objetivo deste robd AMR foca especificamente a area da saude, enquanto o
robd empilhadeira AGV pode ser aplicado em diversas areas. Robds AMR
utilizam de um mapa digital, enquanto robés AGV utilizam de um mapa fisico.

Robd substitui condutor de empilhadeira na Danone

Semelhanga:

O

Basicamente, a semelhanga entre este robd ao deste TCC ¢é o seu foco na
automacgao em fungao acrescentar velocidade ao processo e praticidade,
utilizando um sistema de carregamento completamente automatico.

Diferenca:

O

Neste projeto ndo sera necessaria a utilizagdo de |1A’s, ja que o robd possuira
apenas uma rota que sera determinada pela trajetoria do trilho magnético que
guiara o carrinho.

17



2.3 DESCRITIVO DAS ATIVIDADES

Na imagem abaixo estdo listadas as atividades principais atribuidas a cada integrante.

Tabela 1 — Lista de atividades

LISTA DE ATIVIDADES

INTEGRANTE DO GRUPO ATRIBUICAO PRINCIPAL

Daniel Vieira Marques Diarios de bordo

Eizo Yamashiro Gomes Programagdo/Teste dos componentes

Luan Simabukuro Amaral Desenho auxiliado por computador/Programacdo
Pedro Augusto de Jesus Oliveira Diarios de bordo

Pedro Henrique da Silva Desenho de projeto

Sara Crystal Silva Marques da Cunha |Documentagdo/Compra de Materiais

Saulo Marquesani Domingos
Vinicius Campos dos Santos Desenho auxiliado por computador/Documentacgdo

Vinicius Costa Santos Silva Documentagdo

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Excel, 2025.
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3 CRONOGRAMA

Neste topico, segue o cronograma do projeto de janeiro a novembro.

Tabela 2 — Lista de tarefas

DEPENDE

TEMPO

TAREFAS| DESCRIGAO DE MESES (SEMANAS) ATRIBUIDO A
A Dimensionamento - Abril a junho (=] Eizo e Pedro Henrique
Vinicius Campos, Pedro
B c';::g:':irs A Maio a junho 4 Henrique, Luan e Sara
Crystal
C Modelagem C Agosto 3 Vinicius Campos
D Lista de materiais - Maio Vinicius Campos
E Pesquisa de D Agosto 1 Sara Crystal e Vinicius
orcamento Campos
F Cronograma - Marco 1 Pedro Augusto
G Obtenga_o .dos E Setembro a 6 Sara Crystal
materiais outubro
x Julho a Luan, Sara Crystal e
H Programacao D outubro 10 Saulo
Testar
| programacéo do H Setembro 5 Luan e Eizo
Arduino
J Montagem da EH Outubro a 4 Todos
Carcaca novembro
K Montagem do J Outubro e 4 Todos
Hardware Interno novembro
L Montagem do K Outubro e 4 Todos
Hardware Externo novembro
Montagem da
M Mecénica de L S;‘\:z;rgrﬁ 4 Todos
Manipulacéo
Montagem da
N Mecénica de M Sg’\:g&rgrﬁ 4 Todos
Movimentacéo
o Escrita do TCC | C.E.F, J Fevereiro a 34 Sara Cryste_ll,_\{‘lnlcu._Js
novembro Campos e Vinicius Silva
Diario de Bordo } Fevereiro a 38 Pedro Augusto, Vinicius
novembro Cosla e Daniel
Relatério Técnico K Outubro 2 Vinicius Silva
Apresentagao de | » 1y g | Maioa 6 Vinicius Campos
slides (pph) outubro
Apresentacéo do
S TCC (Protétipo 1, J Novembro 0 (1 dia) Todos

pronto)

Fonte: Integrante do grupo. OLIVEIRA, Pedro Augusto. Excel, 2025
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Legenda para leitura do Diagrama de Gantt:
- Concluido no prazo

VERMELHO - Concluido com atraso

AZUL — Em andamento dentro do prazo

Tabela 3 — Diagrama de Gantt: fevereiro a abril

Diagrama de Gantt

Tarefas Fevereiro Marco

m|x=

Ao eo=ZIEIr|==—|T@mmo|0

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Excel, 2025.

Tabela 4 — Diagrama de Gantt: maio a julho
Diagrama de Gantt

Tarefas Junho Julho

FERIAS

I FERIAS

FERIAS
[ FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS

- FERIAS

FERIAS

wBlplololzlzl-wl- |~ z|ommolo|o|=

FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS
FERIAS

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Excel, 2025.
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Tabela 5 — Diagrama de Gantt: agosto a outubro

Diagrama de Gantt
Tarefas Setembro Outubro

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A
B
c
D
E
F
G
H
|
J
K
L
M
M
(0]
P
Q
R I
5

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Excel, 2025.
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Tabela 6 — Diagrama de Gantt: novembro

Diagrama de Gantt

Tarefas Novembro

wiDpmolzEr == |—|lz@mmon|m|=

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Excel, 2025
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4 OBJETIVOS
4.1 OBJETIVO GERAL DO PROJETO

Desenvolver o Robé de Carga AGV (veiculo guiado automaticamente) para ser
aplicado nos mais diversos ambientes, visando ser a op¢ao que fornece o custo-beneficio
na automatizacao de estoques e armazéns. Para o funcionamento eficiente, € necessario a

tessitura correta do peso de carga, a escala do robd e o espacgo onde este ira ser aplicado.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROJETO
Para alcangarmos o objetivo geral proposto seguem os objetivos especificos:

e Criar o método de navegagado do robd, que deve ser flexivel para ser aplicado a
diferentes espacos;

e Projetar arranjo fisico que promova a manutengao do projeto, por meio de software
CAD;

o Elaborar sistema de movimentagao por guia magnética através de sensores de efeito
Hall e atuado por servo motor continuo;

o Elaborar sistema de manipulagdo de carga através de sensor ultrassénico atuado por
servo motor continuo;

e Integrar os dois sistemas supracitados e LCD por meio de microcontrolador Arduino
com auxilio do software TinkerCAD;

e Montar e Testar os projetos citados acima e corrigir os possiveis erros até a data
prevista para apresentacao.

4.3 JUSTIFICATIVA

O projeto se justifica na necessidade de automatizar os armazéns e estoques das
microempresas e pequenas empresas, fornecendo-as uma alternativa custo-beneficio com o
objetivo de inclui-las na revolugao tecnolégica vigente, evitando sua obsolescéncia, que ja

comega ocorrer.
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 LISTA DE MATERIAIS

Tabela 7 — Lista de materiais

Lista de materiais

ITEM DESCRIGAO QUANTIDADE UNIDADE
1 Abracadeira tipo U 1 und
2 Acoplamento flexivel 1 und
3 Arduino UNO R3 1 und
4 Bateria Alfacccell 9V 1 und
5 Bateria recarregavel 6V 3 und
6 Cantoneira de ferro 12 und
7 Capacitor eletrolitico 3 und
8 Cremalheira 1 und
9 Fuso 5/16" 6 und
10 Engrenagem Z17 AGL 2 und
11 Filamento PLA HT 500 g
12 Fita magnética 5 m
13 Jumpers 2 kit
14 Mancal com rolamento kp08 4 und
15 Mancal com rolamento kt108 1 und
16 Parafuso autoatarrachante 50 und
17 Placas MDF 20 und
18 Porca 5/16" 2 und
19 Protoboard 2 und
20 Roda "boba" 4 und
21 Sensor de efeito Hall 49e 3 und
22 Sensores de fim-de-curso de haste longa 3 und
23 Servo motor MG995 3 und

24
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5.2 ESPECIFICAGOES

Tabela 8 — Lista de componentes mecanicos

LISTA DE COMPONENTES (MECANICOS)

COMPONENTE ESPECIFICACAD
Acoplamento Flexivel de Aluminio 6x6 Didmetro do furo: J6mm
Cantoneira de Ferro Quantidade: 10 unidades

= " Cremalheira Comprimenta: 500mm
Compinento X100

25




Engrenagem Z17

Filamento PLAHT

Peso lig.: 500q

Fita Magnética 2M

comprimento: 30m

Fuso 516"

Comprimento: 16mm

Placas MDF

Kit com 20 unidades: 200¢280mm

Parafusos autoatarrachantes

M1 a M5

Porca de aco 518"

Chave: 13, furo: 516"
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Mancal com rolamento kp8

Didmetro do fure: 08mm

Mancal com rolamento kfl0G

Didmetro do furo: 08mm

Rodas "bobas”

Abracadeira: tipo U

Didmetro: 50mm

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Excel, 2025
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Tabela 9 — Lista de componentes elétricos

LISTA DE COMPONENTES (ELETRICOS)

IMAGEM COMPONENTE

Bateria 9V

OIMCYD 3 OMMNIMEIN X
VIONJISIERE VIIV IO vOuYD

Bateria recarregavel 6V

Servo Motor MG996R (continuo)
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Tabela 10 — Lista de componentes eletrénicos

LISTA DE COMPOMNENTES (ELETRONICOS)

IMAGEM COMPOMENTE ESPECIFICAGAO

Micrecontrolador: ATmega 325P

Tensdo de Operacde: 5V

Tensdo de Entrada (Recomendada): 7 ~ 12V
Tenszdo de Entrada (Limites): & ~ 20
Arduino UND R3 Pinos Digitais de I/0: 14 (dos quais 6 podem ser PYWM)
Pinos Analogicos de Entrada; &
Corrente DC por ping 1002 20 mA
Caorrente D para pino- 3.3V

Dimencdes: 65.8 mm x 53.4 mm

Peso: ~259

Protoboard 400 Furcs

\\‘ Cesistor 10KQ Resisiéncia de 10Kohms
sistor

&) Resistor 1K Resisténcia de 1Kohms

Resistor 33001 Resistencia de 330Kohms

Tensdo de operacdo: 4.5V a24VDC
Cormte de operacio: 4 matipico)
Tipo de zaida: Digital (on/off) - coletor aberto
Tensdo de saida: até 40V (max. coletor aberia)
Corrente de =aida (gink) 25 mA (max.)
Tempo de resposia; <=1 ps
) Frequéncia de operacdo: até 23 kHz
Sensor de efeito Hall 498 Sensibilid;:lqe magn étil:a:plf;réa de + 35 gauss (tipica)
: Tipo de deteccdo: Bipolar (detecta ambos os polos)
Temperatura de operacio: —40 °C a +85 °C
Encapsulamento: TO-92 (3 pinos)
Pino 1: Ve
Pino 2: GND
Fino 3 : Saida
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Capacitdncia: Geralmente varia de 1uF a milhares de microfarads.
Tensdo nominal: Pode variar, normalmente entre 8V e 450V,
Capacitor eletrolitico

Falaridade: E um componente polarizado, ou seja, permite conexio
de forma correta somente em uma polaridade

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Excel, 2025.

30




5.3 APLICACOES

Nesta secao, esta descrita a aplicagdo dos componentes e o motivo de seu uso no

projeto.

I.  Componentes mecanicos:
a. Engrenagem Z17 AGL

As engrenagens Z17 (2 unidades) sao necessarias para transmitir movimento do eixo
para as duas reparticoes de cremalheira. Foram escolhidas de acordo com as seguintes

cremalheiras.

Figura 14 - Engrenagem Z17 AGL

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
b. Cremalheira AGL

A cremalheira (250mm) é dividida em duas partes (125mm) que sédo acopladas a

engrenagem com a finalidade de conferir movimento vertical aos garfos.

Figura 15 — Cremalheira

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
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c. Eixo Retificado

O eixo é dividido em 5 partes, sendo uma ligada ao motor através de um acoplamento
flexivel (figura), tendo a fungcdo de transmitir movimento as engrenagens (figura) da
cremalheira, e as outras 4 sendo fixadas as rodas com a utilizagao de porcas 5/16”, conforme

listado a seguir.

Figura 16 — Fuso 5/16”

Fonte: Microsoft Bing. 2025.

d. Porca 5/16”

Porcas utilizadas na fixagcao dos eixos as rodas (8 unidades).

Figura 17 - Porca 5/16”
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e. Filamento PLAHT

O filamento PLA HT é utilizado na impressao das rodas (figura 7) do rob6. O material
foi escolhido de acordo com as especificacbes da impressora, sendo mais resistente que o
PLA comum.

Figura 18 — Filamento PLAHT

Fonte: Microsoft Bing. 2025
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f. Placas MDF

As placas MDF séo aplicadas em todo o acabamento externo do projeto. Foram
escolhidas por serem leves e de facil manuseio no momento do recorte, colagem e
fixagdo, além de possuirem um valor de mercado que se mantém dentro da justificativa

do projeto (vide pag. 22).

Figura 19 — Placas MDF

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
g. Cantoneiras de ferro

Cantoneiras (10 unidades) utilizadas na fixagdo entre uma placa e outra com o auxilio

dos parafusos listados a seguir.

Figura 20 - Cantoneira de ferro

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
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h. Rodas “bobas”

Totalizando quatro, sdo posicionadas nos cantos diagonais da base,
visando garantir que o robd nao patine.

Figura 21 — Roda “boba”

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
i. Mancal com Rolamento kp08

Os mancais com rolamento sdo aplicados com a finalidade de manter os eixos das
rodas fixos ao robd enquanto giram. Este modelo foi escolhido por se adequar as dimensoes
do projeto.

Figura 22 — Mancal com rolamento kp08

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
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j- Mancal com rolamento kfl08

Estes mancais (2 unidades) servem para fixar o fuso da engrenagem Z17 enquanto gira
através do motor.

Figura 23 — Mancal com rolamento kfl08

Fonte: Microsoft Bing, 2025.
k. Abracadeira tipo U
Abracadeira utilizada para fixar o servo motor na placa lateral (manipulag&o).

Figura 24 - Abragadeira tipo U

Fonte: Microsoft Bing, 2025.
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l.  Acoplamento flexivel

Esse acoplamento (vide tabela 4, pag. 25) tem a finalidade de ligar o motor de

manipulagao ao eixo (5/16”)

Figura 25 — Acoplamento flexivel

Fonte: Microsoft Bing, 2025.
m. Parafuso M1 a M5 tipo Phillips

Utilizados para fixar as diferentes partes do projeto

Figura 26 — Parafuso auto atarrachante

Fonte: Microsoft Bing, 2025.
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n. Fita magnética

Esta fita é aplicada na superficie do trajeto a ser percorrido pelo robd. Este modelo foi

escolhido de acordo com a largura correta e comprimento adequado.

Figura 27 — Fita magnética

Fonte: Microsoft Bing. 2025.

[I.  Componentes elétricos:
a. Protoboard com 40 pontos:

Ao invés de soldar as conexdes dos componentes ao Arduino UNO (figura), optamos
por realizar a comunicagao entre ambos através da protoboard de 40 pinos, que € muito mais

simples, feita apenas por encaixes macho-fémea.

Figura 28- Protoboard com 40 pontos

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
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b. Bateria 9V Alfacell
Bateria utilizada para alimentar o Arduino.

Figura 29 — Bateria Alfaccell 9V

zzd9
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Fonte: Microsoft Bing. 2025.
c. Baterias recarregaveis, 6V
Baterias (2 unidades) utilizadas para alimentar os servos motores.

Figura 30 - Bateria recarregavel 6V

"PACK DE BATERIA
RECARREGAVEL

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
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d. Capacitor eletrolitico

Utilizados para controlar a tensao exigida pelos motores(entrada), sendo
um para cada atuador.

Figura 31 — Capacitor eletrolitico

Fonte: Microsoft Bing, 2025.
e. Servos motores MG995

Sao trés servos motores, sendo dois aplicados na movimentagao das rodas e um na
manipulacao dos garfos, escolhidos por serem compactos, de facil aplicagcao e pela dimenséo

de seu torque ideal para o projeto.

Figura 32 — Servo motor MG995

Fonte: Microsoft Bing, 2025.
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[ll.  Componentes eletronicos:
a. Arduino UNO R3

Este componente € o microcontrolador do HARU, escolhido pela facilidade de
codificacdo e por ser programado na linguagem C++, a qual foi lecionada no componente
curricular LPMM.

Figura 33 — Arduino UNO R3

MADE
INITALY

L+ s

veomn
v ARDUINO
.

Fonte: Microsoft Bing, 2025.
b. Sensor de efeito Hall 49e

Sensor utilizado para realizar a leitura da fita magnética durante a movimentagao do

robd. Escolhido pelo custo-beneficio e facilidade de aplicacao.

Figura 34 — Sensor de efeito Hall 49e

&

Fonte: Microsoft Bing. 2025.

41



c. Jumpers

Cabos jumper mistos (macho-macho, macho-fémea e fémea-fémea) utilizados para

ligar os componentes a protoboard e esta ao microcontrolador (figura 33).

Figura 35 - Jumpers

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
d. Sensores de fim-de-curso

Estes sensores sao utilizados para sendo dois para parar a atuagcdo dos servos
motores quando ha a aproximagao do robd a caixa e um para detectar quando os garfos

sobem completamente apds pegar a carga.

Figura 36 — Sensores de fim-de-curso de haste longa

Fonte: Microsoft Bing. 2025.
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5.4 METODOLOGIA DE MONTAGEM DO HARU

Neste tépico segue a ordem de desenvolvimento detalhada da montagem do protdétipo:

I. Materiais e componentes:

Estrutura externa:
o Acabamento em MDF para as placas laterais, traseira, dianteira, tampo, base

e limites, fixados com o uso de parafusos;

o Sao quatro rodas “bobas” presas com parafusos nos cantos da base e duas rodas
centrais impressas em PLA HT sendo revestidas de borracha, eixos de aluminio e
presos por 2 suportes com rolamento, cada um;

o 2 dos servos motores para a movimentagdo sendo ligados as coroas que
transmitem movimento através das correntes ligadas as coroas dos €ixos;

o Garfos ligados as cremalheiras através de uma chapa de metal entre ambos e
presos ao acabamento pelos fixadores, que ndo permitem o escape durante a
operacao.

Componentes internos:
Servo Motor responsavel pelo levantamento da carga, ligado ao eixo por um

acoplamento. O eixo possui duas engrenagens cilindricas de dentes retos, que, por
sua vez, estado ligadas aos garfos, realizando o deslocamento da cremalheira;
Arduino UNO R3 como sendo o microcontrolador do sistema, controlando
simultaneamente os trés servos motores com o auxilio dos 3 sensores de efeito Hall,
que leem o Campos magnético gerado pela fita, e sensor de fim-de-curso, que
reconhece a aproximagao da carga em frente ao robd pelo contato fisico;

Protoboard para fornecer contatos entre os componentes e o microprocessador.
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Il. Etapas de construgao:
[I.I. Estrutura externa:
e Impressao 3D:

Imagem 1 — Impressao 3D das rodas

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autoria propria, 2025.
e Corte das pecas:

Imagem 2 - Pneus cortados em borracha

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autoria propria, 2025.
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Imagem 3 — Placas cortadas em MDF

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autoria prépria, 2025.
e Pintura das pecgas:

Imagem 4 e 5 — Pintura das placas

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autoria propria, 2025.
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Fixacdo das pecas:
o Placas e suspensdo:

Imagem 6 — Pecgas a serem fixadas

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autoria prépria, 2025.
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o Cremalheira e garfos.

Imagens 7 e 8 — Cremalheira e garfos

Fonte: Integrante do grupo. AMARAL, Luan. Autoria propria, 2025.

e Fixac&o do hardware externo na suspenséo:

Imagem 9 — Hardware externo a ser fixado

Fonte: Integrante do grupo. AMARAL, Luan. Autoria prépria, 2025.
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[I.1l. Componentes internos:
e Fixacdo do hardware interno:

Imagem 10 — Hardware interno a ser fixado

Fonte: Integrante do grupo. SANTOS, Vinicius. Autoria prépria, 2025.
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6 ORGAMENTO E MEMORIAL DE CALCULO

Neste topico, estdo descritos o custo de projeto e mao de obra e a forma como os

principais calculos do projeto foram desenvolvidos.

6.1 ORCAMENTO ESTIMADO

Tabela 11 - Orgamento estimado do projeto:

ORCAMENTO ESTIMADO
ITEM DESCRICAO QUANTIDADE |PREGO (R$)| TOTAL (R$)
1 Abracadeira Tipo U 1 RS 6,80 R$ 6,80
2 Acoplamento Flexivel de Aluminio 6x6 1 RS 16,05 R$ 16,05
3 Arduino UNO 1 RS 61,98 R$ 32,40
4 Bateria 9V 1 RS 8,90 R$ 5,90
5 Bateria recarreqgavel 6V 2 RE 60,00 R$ 120,00
[i] Cantoneira de Ferro 10 R% 1,05 RE 10,50
7 Capacitor 4700uf x 16V 1 RS 9,89 R% 9.99
8 Coroa com 10 dentes 4 RS 32 40 R$ 129,60
9 Cremalheira 500mm 1 RS 17.42 RE 17,42
10 Deck de Madeira 1 RS 19.90 RE 19,90
11 Engrenagem Z17 2 R$ 60,07 RS 120,14
12 Filamenio PLA HT 1 RS 74,99 RE 74,99
13 Fita Magnética 2M 1 RS 21,75 RE 21,75
14 Fixador para Rolamento e Bucha 1 R$ 111,56 R$ 111,56
15 Fuso 516" 1 RS 36,90 R$ 36.90
16 Fuso Helicoldal 5 R$ 0.14 RS 0.70
17 Jumper 10cm (macho x macho) - KIT com 40 unid. 1 RE 19.98 RE 19,98
18 Mancal com Rolamento tipo Pedestal B R$ 29,50 R$ 236,00
19 Parafuso Auto Atarraxante - KIT com 16 unid. 1 RS 22 97 RE 2297
20 Placas MDFE - KIT com 20 unid. 1 RE 27.80 RE 27.80
21 Porca 5/16" B RS 3,55 RE 28,40
22 Protoboard 400 Furos 1 RS 15,76 RE 15,76
23 Resistor 10K0 1 R% 0,10 R$ 0,10
24 Resistor 1KQ 1 R% 0,10 R$ 0,10
25 Resistor 3300 1 R% 0,10 R$ 0,10
26 Sensor de Efeito Hall 4 R% 5,23 R$ 20,90
27 Sensor de Fim de Curso 2 RS 10,58 RE 21,16
28 Servo Motor MGO96R (continuo) 3 R$ 29 50 RE 88,50
29 Suporte com Rolamento 5 R$ 20,00 R$ 100,00
30 Suporte para Servo Motor 3 R$ 7,50 RE 22 50
VALOR DOS MATERIAIS: R$ 1.319.02
VALOR TOTAL DE MAO DE OBRA (Valor por integrante x 9): R$ 1.439,09
VALOR TOTAL DE PROJETO: RS 2.758,11

Fonte: Integrante do grupo. CUNHA, Sara Crystal. Excel, 2025
6.2 DESCRITIVO DE CALCULO
e \Valores do projeto
Valor total do projeto: R$2.768,41
Valor do orgamento de materiais: R$1.329,32
Valor de mao de obra por pessoa: R$158,28
e Periodo de desenvolvimento

Dias por semana trabalhados: 5 dias
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Horas por dia trabalhados: 4 horas

Meses de desenvolvimento do projeto: 9 meses

e Calculo do valor de mao de obra por pessoa / hora
5 dias / semana X 4 semanas / més X 9 meses / ano = 180 dias
4 horas / dia X 20 dias / més X 9 meses / ano = 720 horas
R$2.768,41 (valor total do projeto) — R$1.329,32 (orcamento) = R$1.439,09
R$1.439,09 (lucro) / 720 horas (tempo trabalhado) = R$2,00 por pessoa / hora
R$1.439,09 (lucro) / 9 pessoas (integrantes do grupo) = R$159,90

Seguindo os calculos acima, baseados no valor de orgamento estimado e tempo
trabalhado durante do projeto por integrante, resultamos no lucro estimado por pessoa de
R$158,28 e mao de obra custando R$1,98 por cada hora trabalhada.

6.2.1 MEMORIAL DE CALCULO

e Capacidade de carga [Kg ou g]
C = Mm — Mem

Onde:

Mm = massa maxima que o motor de manipulagéo suporta (torque/distancia
horizontal);

Mem = massa da estrutura de manipulagcao do robd
C = (15kg.cm/19,8cm) — 0,971kg = 0,213kg ou 213g
¢ Alimentagcdo dos motores
Itotal = Imt . N
Onde:
Imt = Corrente dos motores travados [A];
N = Numero de motores

ltotal = 2,5A . 3 = 7,6A
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7 PROGRAMAGCAO

A programacao foi feita em linguagem C++ para Arduino. Os testes foram feitos no
Software Tinkercad. Neste topico serdo trabalhados os passos da codificagdo da

movimentagdo das rodas sincronizadas com a manipulagéo da carga.

7.1 DESCRITIVO DA PROGRAMACAO

O codigo possui 0 seguinte andamento:

1. Inclus&o da biblioteca do servo motor
2. Definigao de pinos

3. Parametros de controle

4. Objetos e variaveis

5. Funcdes de movimento e mecanismos
6. Fungdes dos sensores e ldgica auxiliar
7. Logicas de estado

8. Setup e loop principal

1. Inclusao da biblioteca do servo motor:

#include <Servo.h>

e Objetivo: Abiblioteca <Servo.h> estabelece o controle do servo motor e a sua
comunicagao com o Arduino.
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. Defini¢cao de pinos:

,"' ."I S S T T T T e

,-J ,-" L T T T T T T T
ftdefins PINO SERVO ESQUERDA g

ftdefins PINO SERVC DIREITA 10

tdefines PINO_ SERVC GARFO 11

fdefine PINO_HALL ESQUERDA 7
fdefine PINO

// Fim de cursc gu letect 1 garfo subiu totalmente
fdefine PINO_ _ 2

// Fim de cursoc frontal (bumper) para detectar a cargsa
tdefine PINO BUMPER CLARGRL
// NCVO: Fim de curso gue detecta gue o garfo baixou totalmente
fdefine PINO FIM CURSO_GARFO_ BAIXO 3

1=

Objetivo: Nomear os pinos entdo enumerados, associando-0s aos componentes
conectados ao Arduino, facilitando sua identificagao durante a codificagao.

3. Parametros de controle:

L B3 B BRI B3 B B R BRI OB

[ WS T T T S T P T R T R T S R )
B}

(7]
Ve ]

L

1 oy L s

BT Jws]

I

tdefine NI
fdefine NI
fdefine NI

DETECCAC_HALL 1IGH
_ FIM_CURSC GARFO ALTO PRESSIONADO HIGH
URSC_GARFO_BAIXC PRESSIONADC HIGE // NOVO: Defina (HIGH ou LCW)
R_PRESSIONADO LOW

GREFO BRIXL 0

QO GARFC RLTZ 180

ZS_M;NCBR;_EAZXRR 1500 // REMOVIDO: N&o & mais necessario
fdefine TEMPC MAENCERAZ RE 1000 // Tempo para afastar-se da carga
/) —-—-— Par@metros de Movimento (Servos Continuos) --—-
fdefine VEL_ ESQUERDAZ FRENTE 180
tdefine VEL ESQUERDZ RE 0
fdefine ARR 50
tdefine | 0
fdefine VEL DIREITZE 180
fdefine VEL DIREITA PARADO 30

Objetivo: Estes parametros estabelecem, respectivamente, o controle sobre a
variagdo do Campos magnético do sensor de efeito Hall, as duas posi¢des do servo
motor de manipulagao (garfos) e o tempo para as duas movimentagdes a partir das
rodas.
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4. Objetos e variaveis:

// =================================================================
Servo servoEsquerda;

Servo servoDireita;

Jervo servoGarfo;

/4 Magquina de estados que controla o fluxo de operacgfo.

enum EstadoRobo |
NAVEGANDO,
ALTNHANDO CARGH,
LEVANTANDO CARRGER,
TRANSPORTANDO,
ALTNHANDO DESCARGH,
DESCARREGANDOC,
RETORNANDC,
PARARDA FINAL

br

EzstadoRobo estadontual = NAVEGANDO;
unsigned long tempolntericr = 07

o Objetivo: Definir os objetos (servos motores) e a ordem de funcionamento do robd
(fluxo de operacéo).

5. Fungdes de movimento e mecanismos:

/= ==

ffo-—-= E'UNQ@ES DE MOVIMENTO E MECANISMOS ——-—

/= ==

// Servos de rotagdo continua: 180=frente, S0=parado, O=ré.

vold frente () { servoEsquerda.write{180); servoDireita.write(0}; 1
vold re () { servoEsgquerda.write {0); servoDireita.write (180); |}
vold parar() { servoEsgquerda.write (90); servoDireita.write(20); }
vold virarEsquerdaf) { servoEsquerda.write (30); servoDireita.write (0); 1
vold virarDireita() { servoEsquerda.write (180); servoDirelta.write (50); }
vold levantarGarfo{} { servoGarfo.write (POSICRO GARFO ARLTA}; |}

vold balmxarGarfo () | servoGarfo.write (POSICAO GARFC BRIXA); |

o Objetivo: Definir as velocidades dos servos motores de manipulagéo e padronizar a
operacao dos trés servos motores durante cada movimento.

53



6. Funcdes dos sensores e logica auxiliar:

void mudarEstado (EstadoRobo novoEstado)
ezgtadcAtual = novoEstado;
Serial.print ("Mudande para o estado: "):
switch (novoEstado) {

oy

B case NAVEGANDO: Serial.prir break:;
9 case LLINHANDO CRRGE: Serial .prir break;
21} case '“'EKTEN:E_CERGR: Serial.prir break;
91 case TRANSPORTRANDO: Serial.prir break:
92 case RALTNHAWNDO DESCLRRGA: Serial .prir break;
25 case AGUARDANDO GARFD BAIXAR: Serial.prir break:
94 case RECUZ AP0S DESCARGL: Serizl.prir bresk;
95 case RETCRNANDO: Serial.prir bresk;
96 cage PARADA FINAL: Serial.prir break:

100 kool detectouMarcaTransversal () {

101 return (digitalBead(PINC HALL ESQUERDAR) == NIVEL DETECCRO HARLL &&
102 digitalRead (PINO HALL CENTRO) == NIVEL DETECCRO HATL &&
103 digitalRead (PINO HALL DIREITR} == NIVEL DETECCARO HALL);

106 woid seguirTrilhaMagnetical() {

10 bool ezquerdas = (digitalRead(PINO HATLIL ESQUERDRZ) == NIVEL DETECCRO HALL):
104 ool centro = (digitalResd (PINC HALL CENTRO) == NIVEL DETECCRO HALL):
108 bool direita = (digitalRead(PINO HALL DIREITA) == NIVEL DETECCRO HALL);

112 frente():

113 } elze if (e=zguerds) {
11 virarEsquerdal() :

} else if (direita) {
11& virarDireital():;

11 } else {

118 parar():

e Objetivo: Estipular o comportamento dos sensores de efeito Hall e fins-de-curso e a
resposta a ser fornecida aos motores em forma de sinal durante cada situacao.
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7. Logicas de estado:

Tt it
/4 ——— LOGICLS DE EITADO ——-
ff mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm oo mmmmmmmmmmommmmmeooeooeee-
void logicalavegando () |
seguirTrilhaMagnetical) ;
int distancia = ler3ensorUltrassonicol)
if (distancis < DISTANCIA PARAL CARGA && distancia » 0) |
parar () ;
mudarEstado (ALTNHANDO CARGA) ;
H
H
wold logicaldlinhandoCargal) |

levantarGarfol)
wudarEstado (LEVANTANDO CARGA) ;
H

void logicalevantandoCargal)l |
if (digitalRead (PINO FIM DE CURS(Q) == HIGH) {
mudarEstado (TRANISPORTANDO) ;

wvoid logicaTransportando(] §
seguirTrilhaMagnetical) ;
if (detectouMarcaTransversali())l |
parar () :
mudarEstado (ALINHANDO DESCARGE) ;
H

wvold logicaldlinhandoDescargal) 1
baixarGarfaol) ;
tempolinterior = millis() ;
trudarEstado (DESCARREGANDO) ;

void logicalescarregando()
if (willis() - tempolinterior > TEMPOQ MAWNCERA BAIXLR) |
re():

tempointerior = mwmilli=s():

¢ boguarda em ré por um tenpo fixo para 2 afastar da carga.
while (willis() - tewpolnterior < TEMPO MANOERL RE)] {1}
parar (] ;

mudarEstado (REETORNANDD)

volid logicaRetornando(] |
seguirTrilhaMagnetical) ;
if (detectouMarcaTransversali()) |
parar () ;
mudarEstado (PARADA FINAL) :
H

wvoid logicaParadaFinal() {
parar(:
}

8. Setup e loop principal:
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4a Serial.begin(8600) ;

01 servoEsquerda.attach({PIND SERVC ESQUERDZ) ;
02 gervoDireita. at—achiPZEC . SERVO DIREITR);
03 servoGarfo.attach (PINC SERVO GRRFO);

5 pinMode (PINO EALL ESQUERDA, INPUT);

: pinMode (PING_EALL CENTRC, INPUT);

7 pinMode (PING_EALL DIREITZ, INPUT);

09 pinMode (PINC_BUMPER_CRRGA, INFUT_PULLUP);

pi nlch=(P:}33 ]:"_J'.I CURSC GIJ_RFO ;-\_T_uTO INPUT) ;
pinMcode (FINC FI H CURSC "ZRFO _BAIX¥O, INPUT); // NCV0O: Configura o pino do senscr

parar();
baixarGarfol();

17 Serial.println("AGV Iniciadc. Estado: NAVEGANDO");

18| }
220 weoid leop() {
221 /{ 0 locp n8c precisa de alteracgio
222 awitch (estadoiftual) {
223 caze NAVEGRNDO: logicaNavegandeo () ; break;
224 ase RLINHRNDO CRARGA: logica®linhandeCargal); break;
225 case LEVANTANDO CRRGR: logicalevantandoCarga () ; brealk;
226 case TRANSEORTANDO: logicaTransportando () ; brealk;
227 cass AL_ﬂhANDC DESCARGL: logica®linhandeDescargal); break;
228 case ﬁGUaRDqNES_SRRFO_BA‘KAR: logicafguardandeGarfoBaixar () ; break;
225 cass RECUAR AFOS DESCRRCGA: logicaRecuafiposDescargal) ; brealk;
230 case RETORNANDO: logicaRetcrnande () ; break;
231 cass PRRADAR FINAL: logicaParadaFinal () ; break;
232 }
233 }

¢ Objetivo:

o setup(): E a fungdo responsavel por inicializar todos os componentes
conectados ao Arduino e definir quais pinos serao utilizados como entradas e
quais como saidas.

o loop(): E a fungéo responsavel por executar as fungdes anteriormente
descritas de acordo com o estado entdo ativo.
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7.2 FLUXOGRAMA

Abaixo esta o fluxograma que descreve o funcionamento do HARU, sequenciando

cada etapa.

Figura 3

Figura 37— Fluxograma de Operagao

INiCIO
(setup)

NAVEGANDO DETECTOUA CAIXA?

(SEGUIR TRILHA MAGNETICA)

ALINHANDO_CARGA
(Levantar os garfos)

IM DE CURSO SUPERIOR
IM DE CURSO CENTRAL ACIONADQ;

ACIONADO?

DESCARREGANDO ALINHANDO_DESCARGA
(Aguardar tempo de descarga) i (Baixar os garfos)

DETECTOU MARCA
TRANSVERSAL?

TRANSPORTANDO
(Segquir trilha magnética)

RETORNANDO
(Seguir trilha magnética)

PARADA_FINAL
(AGV parado)

FIM DE CURSO
FERIOR ACIONADO2

DETECTOU MARCA
TRANSVERSAL?

Fonte: Integrante do grupo. GOMES, Eizo. Draw.io, 2025.
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8 MANUAIS
8.1 MANUAL DE OPERACAO
Instalacao

Para instalar o rob6 HARU, & necessario:

o Colocar a fita magnética na area de trajeto requerido;
= |nstala-la em local fechado e longe de umidade;
= Analisar se o trajeto esta livre de obstaculos e sem grandes ondulacgées;

o Verificar se ele esta conectado a fonte de energia moével devidamente carregada.

Logo, o robd esta pronto para operar.

8.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo: HARU - Robd AGV guiado por linha magnética

Capacidade de Carga: 213g.

Velocidade de Rotagcdo Maxima: 62,5 rpm.

Autonomia da Bateria: 5 - 7 horas.

Tempo de Recarga: 3 - 5 horas.

Fonte de Alimentacao: 2 baterias 6V 2500 mA/h — Ni-MH e uma bateria de ions de litio

Sensores: Efeito Hall e fim-de-curso.

Controle: Microcontrolador Arduino UNO.
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8.2 MANUAL DE MANUTENCAO

Este manual faz uma explicacao sobre futuras manutencdes, sendo elas preventiva e

corretiva. Sua manutencéao é essencial para um funcionamento adequado e com menor risco

de falhas.

8.2.1 MANUTENGAO PREVENTIVA

Tabela 12 — A¢gbes recomendadas

Componente Acéo recomendada Frequéncia
Sensores de fim-de-curso Limpeza com pano seco e checagem de fixacdo | Semanal
Baterias Teste de tensdo e carga completa Semanal
Rodas Verificagdo de desgaste e lubrificago Mensal
Arduino UNO Limpeza com pincel antiestatico Mensal
Protoboard Limpeza com pincel antiestatico Mensal
Jumpers conectores Verificar oxidagéo e travamento Mensal
Software e firmware Atualizagéo e backup de dados Semestral
Freios e parada de emergéncia Teste de resposta Semestral

Fonte: Integrante do grupo. CUNHA, Sara Crystal. Excel, 2025.

Observagao: Durante qualquer manutencao o robd deve estar desligado e desconectado da

fonte de alimentagao.

8.2.2 MANUTENGCAO CORRETIVA

Tabela 13 — Falhas comuns e solugdes

Falhas comuns e solugdes

Sintoma

Causa provavel

Solugdes

Robé ndo segue linha

Sensor magnético desalinhado ou
sujo

Reposicionar e limpar

Parada repentina

Falha no maédulo Wi-Fi

Recarregar ou substituir

Movimento irregular

Roda com desgaste ou sujeira

Trocar ou limpar

Travamento do sistema

Erro no firmware

Reiniciar sistema e reinstalar
software

Fonte: Integrante do grupo. CUNHA, Sara Crystal. Excel, 2025.
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9 MONITORAMENTO/AVALIAGCAO

O projeto do robd autbnomo movido a linha magnética HARU, foi desenvolvido para
auxiliar o transporte de paletes em areas industriais. O projeto utiliza a linha magnética pois €
mais preciso, trazendo mais confianga ao usuario. Este modelo foi analisado e projetado

pensando em sua precisao e usabilidade.

O protoétipo foi desenvolvido em menor escala. Para adaptar para versao final devera
ser aplicado um sistema de resfriamento, além de utilizar material nylon para o acabamento
estrutural. Os servos motores também deverao ser substituidos por um modelo mais robusto

para resistir mais peso.

A codificacao do projeto se fez versatil no momento que foi decidida a utilizagao de
servos motores, pois a biblioteca “<Servo.h>" pode ser aplicada a qualquer modelo de servo

motor.

A implementacdo do HARU no mercado sera direcionada as empresas de médio e
pequeno porte. Tal escolha se faz pertinente diante da necessidade de alocar essas mesmas
empresas na industria 4.0, sendo uma alternativa custo-beneficio aos robés e maquinas

mainframe.

Mainframe: Mainframes s&o servidores de dados projetados para processar até um
trilhdo de transagbes na web por dia, oferecendo os mais altos niveis de seguranga e
confiabilidade.

60



10 CONCLUSAO

No inicio do projeto, a ideia seria utilizar um sistema de garras sincronizado a uma
rampa sob a carga para sua manipulagdo. No entanto a ideia foi descartada haveria maior
complexidade de montagem e codificagéo, além de ndo haver projeto semelhante no mercado

para referéncia.

Também pensamos na utilizagao de garfos de empilhadeira com um fuso conectado a
um motor na sua extremidade inferior, que, ao girar, faria os garfos se moverem verticalmente.
Porém a ideia também foi descartada devido ao alto custo da implementagdo de um fuso.

Visto que nosso diferencial foi, desde o inicio o baixo custo de material.

A solucao foi: manter os garfos de empilhadeira, fixa-los as cremalheiras que sao

ligadas a um servo motor por trés engrenagens.

Ao pensarmos na movimentacao do robd, cogitamos a utilizagdo de esteiras-lagarta
na sua parte inferior. Porém, com o auxilio dos professores, percebemos que nio era uma

solugcido adequada para a locomogao em um piso uniforme.

Apos pesquisas, sugerimos a utilizagdo de quatro rodas comuns, conectadas a um
motor DC, cada uma, sendo uma ideia viavel e de codificacio intuitiva. Porém, esse sistema
pdde ser mais otimizado. Para tanto, decidimos colocar, dois motores, um para cada par de
rodas, estando um par a direita e outro a esquerda. Também trocamos os motores DC pelos

servos motores, eliminando a necessidade de utilizar drivers, como ponte H.

Apesar dos varios obstaculos que apareceram durante o desenvolvimento,
conseguimos concluir o projeto com éxito, entregando o que almejavamos no inicio do

trabalho, integrando as diversas areas do conhecimento trabalhadas durante o curso.

61



REFERENCIAS

NORMAABNT 2025. Disponivel em: https://abnt.org.br/ .Acesso em 30 set. 2025.

MANUAL DA ELETRONICA. Disponivel em: https://www.manualdaeletronica.com.br/. Acesso
em 30 set. 2025.

MANUAL DA ELETRONICA. Disponivel em: https://www.mercadolivre.com.br/. Acesso em 30
set. 2025.

MEDICAL EXPO. Disponivel em: https://www.medicalexpo.com/pt/prod/abb-
Robétics/product-4579566-1110487.html. Acesso em 15 mar. 2025.

AUTOUMINI. Disponivel em: https://automni.com.br/amr-x-agv-entenda-de-uma-forma-
simples-as-diferencas entre-estas-duas-tecnologias-tao-utilizadas-no-dia-a-dia-da-loqistical.
Acesso em 16 mar. 2025

IBM. Disponivel em: O que € um mainframe? | IBM Acesso em 16 out. 2025.

62


https://abnt.org.br/
https://www.manualdaeletronica.com.br/
https://www.mercadolivre.com.br/
https://www.medicalexpo.com/pt/prod/abb-robotics/product-4579566-1110487.html
https://www.medicalexpo.com/pt/prod/abb-robotics/product-4579566-1110487.html
https://automni.com.br/amr-x-agv-entenda-de-uma-forma-simples-as-diferencas%20entre-estas-duas-tecnologias-tao-utilizadas-no-dia-a-dia-da-logistica/
https://automni.com.br/amr-x-agv-entenda-de-uma-forma-simples-as-diferencas%20entre-estas-duas-tecnologias-tao-utilizadas-no-dia-a-dia-da-logistica/
https://www.ibm.com/br-pt/think/topics/mainframe

ANEXOS
ANEXO A - DESENHOS

Nas paginas seguintes estdo contidos os desenhos realizados na plataforma Inventor
3D — Autodesk, pelos membros Vinicius Campos, Eizo Yamashiro, Sara Crystal e Luan

Simabukuro.
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ANEXO B - PROGRAMACAO (ESTRUTURA COMPLETA DO CODIGO)

Neste anexo esta contido o cédigo completo do robé HARU
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#include <Servo.h>

#define PINO_SERVO_ESQUERDA 9 #define PINO_SERVO_DIREITA 10 #define
PINO_SERVO_GARFO 11

#define PINO_HALL_ESQUERDA 7 #define PINO_HALL_CENTRO 8 #define
PINO_HALL_DIREITA 12

/I Fim de curso que detecta que o garfo subiu totalmente #define
PINO_FIM_CURSO_GARFO_ALTO 2 // Fim de curso frontal (bumper) para detectar a carga
#define PINO_BUMPER_CARGA 4 // NOVO: Fim de curso que detecta que o garfo baixou
totalmente #define PINO_FIM_CURSO_GARFO_BAIXO 3

/I --- Niveis Légicos dos Sensores --- #define NIVEL_DETECCAO_HALL HIGH #define
NIVEL_FIM_CURSO_GARFO_ALTO_PRESSIONADO HIGH #define
NIVEL_FIM_CURSO_GARFO_BAIXO_PRESSIONADO HIGH // NOVO: Defina (HIGH ou
LOW) #define NIVEL_BUMPER_PRESSIONADO LOW

/[ --- Posigbes e Tempos --- #define POSICAO_GARFO_BAIXA 0 #define
POSICAO_GARFO_ALTA 180 // #define TEMPO_MANOBRA_BAIXAR 1500 // REMOVIDO:
Nao é mais necessario #define TEMPO_MANOBRA_RE 1000 // Tempo para afastar-se da
carga

/I --- Parametros de Movimento (Servos Continuos) --- #define VEL_ESQUERDA_FRENTE
180 #define VEL_ESQUERDA_RE 0 #define VEL_ESQUERDA_PARADO 90 #define
VEL_DIREITA_FRENTE 0

#define VEL_DIREITA_RE 180 #define VEL_DIREITA_PARADO 90

servoEsquerda; Servo servoDireita; Servo servoGarfo;

enum EstadoRobo{ NAVEGANDO, ALINHANDO_CARGA, LEVANTANDO_CARGA,
TRANSPORTANDO, ALINHANDO_DESCARGA, AGUARDANDO_GARFO_BAIXAR,
RECUA_APOS_DESCARGA,

RETORNANDO, PARADA_FINAL };

EstadoRob6 estadoAtual = NAVEGANDO; unsigned long tempoAnterior = 0;
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void frente() { servoEsquerda.write(VEL_ESQUERDA_FRENTE);
servoDireita.write(VEL_DIREITA_FRENTE); } void re() {
servoEsquerda.write(VEL_ESQUERDA_RE); servoDireita.write(VEL_DIREITA_RE); } void
parar() { servoEsquerda.write(VEL_ESQUERDA_PARADO);
servoDireita.write(VEL_DIREITA _PARADO); } void virarEsquerda() {
servoEsquerda.write(VEL_ESQUERDA_PARADO);
servoDireita.write(VEL_DIREITA_FRENTE); } void virarDireita() {
servoEsquerda.write(VEL_ESQUERDA_FRENTE);
servoDireita.write(VEL_DIREITA_PARADO); }

void levantarGarfo() { servoGarfo.write(POSICAO_GARFO_ALTA); } void baixarGarfo() {
servoGarfo.write(POSICAO_GARFO_BAIXA); }

void mudarEstado(EstadoRobd novoEstado) { estadoAtual = novoEstado;
Serial.print("Mudando para o estado: "); switch (novoEstado) { case NAVEGANDO:
Serial.printin("NAVEGANDOQ"); break; case ALINHANDO CARGA:
Serial.printin("ALINHANDO CARGA"); break; case LEVANTANDO CARGA:
Serial.printin("LEVANTANDO_CARGA"); break; case TRANSPORTANDO:
Serial.printin("TRANSPORTANDQ"); break; case ALINHANDO_DESCARGA:
Serial.printin("ALINHANDO_DESCARGA"); break; case AGUARDANDO_GARFO_BAIXAR:
Serial.printin("AGUARDANDO_GARFO_BAIXAR"); break; case
RECUA_APOS_DESCARGA: Serial.printin("RECUA_APOS_DESCARGA"); break; case
RETORNANDO: Serial.printin("RETORNANDOQ"); break; case PARADA_FINAL:
Serial.printin("PARADA_FINAL"); break; } }

bool detectouMarcaTransversal() { return (digitalRead(PINO_HALL_ESQUERDA) ==
NIVEL_DETECCAO_HALL && digitalRead(PINO_HALL_CENTRO) ==
NIVEL_DETECCAO_HALL && digitalRead(PINO_HALL_DIREITA) ==
NIVEL_DETECCAO_HALL); }

void seguirTrilhaMagnetica() { bool esquerda = (digitalRead(PINO_HALL_ESQUERDA) ==
NIVEL_DETECCAO_HALL); bool centro = (digitalRead(PINO_HALL_CENTRO) ==
NIVEL_DETECCAO_HALL); bool direita = (digitalRead(PINO_HALL_DIREITA) ==
NIVEL_DETECCAO_HALL);

if (centro) { frente(); } else if (esquerda) { virarEsquerda(); } else if (direita) { virarDireita(); }
else { parar(); } }
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void logicaNavegando() { seguirTrilhaMagnetica();

if (digitalRead(PINO_BUMPER_CARGA) == NIVEL_BUMPER_PRESSIONADO) { parar();
mudarEstado(ALINHANDO_CARGA); } }

void logicaAlinhandoCarga() { levantarGarfo(); mudarEstado(LEVANTANDO_CARGA); }

void logicalLevantandoCarga() { if (digitalRead(PINO_FIM_CURSO_GARFO_ALTO) ==
NIVEL_FIM_CURSO_GARFO_ALTO_PRESSIONADO) {
mudarEstado(TRANSPORTANDO); } }

void logicaTransportando() { seguirTrilhaMagnetica(); if (detectouMarcaTransversal()) {
parar(); mudarEstado(ALINHANDO_DESCARGA); } }

void logicaAlinhandoDescarga() { // ALTERADO: A¢ao foi simplificada baixarGarfo(); //
Apenas da o comando para baixar mudarEstado(AGUARDANDO_GARFO_BAIXAR); // E
muda para o estado de espera }

void logicaAguardandoGarfoBaixar() { // ALTERADO: Ldgica de espera baseada em sensor,
nao em tempo

/ Agdo: Nenhuma. Apenas espera.

Il Transigéao: if (digitalRead(PINO_FIM_CURSO_GARFO_BAIXO) ==
NIVEL_FIM_CURSO_GARFO_BAIXO_PRESSIONADO) { // O garfo tocou o sensor de
baixo. re(); // Inicia a manobra de ré tempoAnterior = millis(); // Salva o tempo de inicio DA
RE mudarEstado(RECUA_APOS_DESCARGA); } }

void logicaRecuaAposDescarga() { / Esta fungdo nao precisa de alteragdo. // Ela usa o
'tempoAnterior' que foi definido na transi¢ao anterior. if (millis() - tempoAnterior >
TEMPO_MANOBRA_RE) { parar(); // Para o rob6 mudarEstado(RETORNANDO); } }

void logicaRetornando() { seguirTrilhaMagnetica(); if (detectouMarcaTransversal()) { parar();
mudarEstado(PARADA_FINAL); } }

void logicaParadaFinal() { parar(); }

setup() { Serial.begin(9600);

servoEsquerda.attach(PINO_SERVO_ESQUERDA);
servoDireita.attach(PINO_SERVO_DIREITA); servoGarfo.attach(PINO_SERVO_GARFO);
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pinMode(PINO_HALL_ESQUERDA, INPUT); pinMode(PINO_HALL_CENTRO, INPUT);
pinMode(PINO_HALL_DIREITA, INPUT);

pinMode(PINO_BUMPER_CARGA, INPUT_PULLUP);

pinMode(PINO_FIM_CURSO_GARFO_ALTO, INPUT);
pinMode(PINO_FIM_CURSO_GARFO_BAIXO, INPUT); // NOVO: Configura o pino do
sensor

parar(); baixarGarfo();
Serial.printin("AGV Iniciado. Estado: NAVEGANDQO"); }

void loop() { // O loop nao precisa de alteracao switch (estadoAtual) { case NAVEGANDO:
logicaNavegando(); break; case ALINHANDO_CARGA: logicaAlinhandoCarga(); break; case
LEVANTANDO_CARGA: logicaLevantandoCarga(); break; case TRANSPORTANDO:
logicaTransportando(); break; case ALINHANDO_DESCARGA: logicaAlinhandoDescarga();
break; case AGUARDANDO_GARFO_BAIXAR: logicaAguardandoGarfoBaixar(); break;
case RECUA_APOS DESCARGA: logicaRecuaAposDescarga(); break; case
RETORNANDO: logicaRetornando(); break; case PARADA_FINAL: logicaParadaFinal();
break; } }
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ANEXO C - DIAGRAMA ELETRICO DO CIRCUITO

Na pagina seguinte esta contido o diagrama do circuito eletroeletrdnico, podendo ser
visualizados os componentes suas ligagoes.

86



1 2 3 5 [i]
U1_5v
- - % 4 * U1 5V |
u1
— R |—
™ —
— D2
DE =
—] AREF o |—
SERVO3 SERVO2 SERVOT i S DIST1
FWR PWH PR P ) -
o i aa .__._".u_“__.__,__hﬂ_._u o |—
s B —AN— 516G I e} a1 oA
10k R2 Az o1a
GND GHD GHD — a3 ol —
— e ol —
85 D13
smh | —
—— Mo sCL |—
ul_0z
Ui_kn
I1_Aa
e UT_GND
U1_GMD
® UT_5W
51
o RE R5 o £
10k 10k R3 R1
I1_AD
I1_Aa
1_02
11_GHD

Made with Tinkercad®

Title: Copy of PROGRAMACAQO AGY PARTE 2

Date: 07/10/2025, 16:59:32 Sheet:

1M




ANEXO D - RELATORIOS (DIARIOS DE BORDO)

A seguir estdo anexos os diarios de bordo de todas as semanas até o fim do projeto.

88
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SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: indefinido

Periodo: 17/02/2025 -24/02/2025 — Semana 1



- Atividades Previstas para o Periodo:

o Procurar e analisar ideias de projeto;

- Atividades Realizadas por integrante:

o Diario de bordo: Daniel Vieira Marques e Luan Simabukuro Amaral.




. Parte escrita: Sara Crystal Silva Marques da Cunha; Vinicius Costa

Santos Silva e Pedro Augusto de Jesus Oliveira.

o Desenho/projeto: Eizo Yamashiro Gomes e Vinicius Campos dos

Santos.

o Pesquisas: todos integrantes do grupo.

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

o Propor ideias de melhorias nos projetos que encontramos.

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

o Entender o propésito e o funcionamento de cada projeto, com

objetivo de realizar potenciais melhorias.
- Descobertas/Novas Indagagoes:

° Nesta primeira etapa ja estavamos cientes quanto ao que envolve o

projeto.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

o Sugestoes: adiantar a parte de documentacgao ainda nesse periodo
para, no proximo, fazer mais pesquisas quanto a quais pecas serao

utilizadas e quanto ao seu prego.



Organizagao: Divisao de trés integrantes na documentagao e dois

nas demais tarefas.
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Jalio de
Mesquita Centro
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SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: indefinido

Periodo: 24/02/2025 — 03/03/2025 — Semana 2



- Atividades Previstas para o Periodo:

o Desenvolvimento das ideias propostas.

- Atividades Realizadas por integrante:

o Pesquisas sobre os materiais que compdem as ideias propostas:

todos integrantes.



- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

o Encontrar em quais aspectos poderiamos adicionar melhorias em

cada projeto.

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

o Realizar mais pesquisas quanto aos propdsitos e mecanismos de

cada projeto.

- Descobertas/Novas Indagagoes:

o Devido ao fato de os projetos terem aplicagdes variaveis podemos

melhorar eles especificamente para alguma dessas aplicagoes.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

o Selecionar as pec¢as que serao utilizadas e a partir disso obter o

orcamento de cada projeto.



Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

' SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: indefinido

Periodo: 03/03/2025 — 10/03/2025 — Semana 3

- Atividades Previstas para o Periodo:

o Definicdo do TCC.



- Atividades Realizadas por integrante:

o Definigcao do TCC:



Daniel Vieira Marques; Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral; Pedro Augusto de Jesus Oliveira; Pedro Henrique da

Silva; Sara Crystal Silva Marques da Cunha; Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

o No respectivo periodo ja estavamos cientes do que envolvia o

projeto.

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

o Melhorar a organizagao do grupo.

- Descobertas/Novas Indagagoes:

o No respectivo periodo ja estavamos cientes do que envolvia o

projeto.

10



- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

o . Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas: pesquisar
os componentes que consideramos necessarios para a producao

do projeto.

11
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Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

DIARIO DE BORDO

~
SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H NOME COMPLETO DOS

INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: indefinido

Periodo: 10/03/2025 — 17/03/2025 — Semana 4

- Atividades Previstas para o Periodo:

e Realizagao da pesquisa sobre similaridade.



- Atividades Realizadas por integrante:

Pesquisa sobre similaridade: Daniel Vieira Marques; Eizo Yamashiro
Gomes; Luan Simabukuro Amaral; Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva; Sara Crystal Silva Marques da Cunha; Vinicius

Campos dos Santos; Vinicius Costa Santos Silva.

Diario de Bordo: Luan Simabukuro Amaral; Daniel Vieira Marques.

13



- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

e Ja estavamos cientes quanto ao que envolvia essa etapa do periodo.
- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

o Para trabalhar as dificuldades, é possivel fazer mais pesquisas de

aprofundamento em como cada componente que sera utilizado no TCC

funciona.
- Descobertas/Novas Indagagoes:

e Em fungdo dos projetos similares, foi possivel conhecer o funcionamento
de alguns sistemas. Em um dos sistemas, eram até mesmo utilizadas IA’s

com redes neurais.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

¢ Se aprofundar nas pesquisas sobre o funcionamento dos componentes

que desejamos utilizar no projeto.

14






Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: indefinido

Periodo: 17/03/2025 —24/03/2025 — Semana 5

- Atividades Previstas para o Periodo:

e Definicao dos objetivos gerais e especificos.

- Atividades Realizadas por integrante:



e objetivos gerais: Eizo Yamashiro Gomes; Pedro Augusto de Jesus

Oliveira; Vinicius Campos dos Santos.

e objetivos especificos: Daniel Vieira Marques; Luan Simabukuro Amaral;
Pedro Henrique da Silva; Sara Crystal Silva Marques da Cunha; Vinicius

Costa Santos Silva

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

¢ Definir quais seriam os mecanismos que o robdé utilizaria para se

movimentar e para manipular as cargas.

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

e Escolhemos uma forma de movimentagao mais viavel; porém, um
integrante de nosso grupo ficou responsavel por pesquisar outra forma,
com o objetivo de descobrir se é interessante ou nao substituirmos a

que foi escolhida.

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ A movimentagao por mapa seria interessante para o projeto na
perspectiva do grupo, porém ainda é necessario entender o seu

funcionamento.

17



- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

e Sugestoes da prépria equipe para as préximas etapas: Ter o
conhecimento prévio do funcionamento da movimentagao por mapa, a

fim de definir o tipo de movimentagao que sera ou nao utilizado.

18






Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 24/03/2025 - 31/03/2025 — Semana 6

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Nenhuma atividade foi realizada durante o periodo.



- Atividades Realizadas por integrante:

* Nenhuma atividade relevante para o projeto foi realizada durante o

periodo.

+ Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira.

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

+ Devido a nao realizagao de nenhuma atividade, nao foi possivel

encontrar dificuldades.

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

« Como informado anteriormente nao foram encontradas dificuldades,

portanto nao houve solugdes e/ou sugestoes.

- Descobertas/Novas Indagacoées:

* No periodo nao houve descobertas ou indagagoes por parte do grupo.

- Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

21



* Uma maior organizagao e empenho na realizagao de tarefas, visando a
conclusao o mais breve possivel das fases iniciais do desenvolvimento
do projeto (TCC).

22
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Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Robo6 de Carga AGV

Periodo: 31/03/2025 — 07/04/2025 — Semana 7

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Nenhuma atividade foi realizada durante o periodo.



- Atividades Realizadas por integrante:

* Nenhuma atividade relevante para o projeto foi realizada durante o periodo.

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira.

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Devido a nao realizacao de nenhuma atividade, nao foi possivel encontrar

dificuldades.

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

. Como informado anteriormente nao foram

encontradas dificuldades, portanto nao houve solugdes e/ou sugestoes.

- Descobertas/Novas Indagagoes:

* No periodo nao houve descobertas ou indagagoes por parte do grupo.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

24



* Uma maior organizagao e empenho na realizagao de tarefas, visando a
conclusao o mais breve possivel das fases iniciais do desenvolvimento do
projeto (TCC).
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 07/04/2025 — 14/04/2025 — Semana 8

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Nenhuma atividade foi realizada durante o periodo.



- Atividades Realizadas por integrante:

* Nenhuma atividade relevante para o projeto foi realizada durante o periodo.

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira.

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Devido a nao realizagao de nenhuma atividade, nao foi possivel encontrar

dificuldades.

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Como informado anteriormente nao foram encontradas dificuldades, portanto

nao houve solugoées e/ou sugestoes.

- Descobertas/Novas Indagacoées:

* No periodo ndo houve descobertas ou indagagdes por parte do grupo.

27



- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

* Uma maior organizagao e empenho na realizacao de tarefas, visando a
conclusao o mais breve possivel das fases iniciais do desenvolvimento do
projeto (TCC).

28



Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 14/04/2025 — 21/04/2025 — Semana 9

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Inicio do desenho conceitual do projeto;

* Producao do esqueleto do projeto (Parte escrita).



- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenvolvimento do desenho conceitual:

Luan Simabukuro: criagao da ideia final/légica mecanica do robd;
Eizo Yamashiro: contribuigcao na analise de ideia;

Pedro Henrique: contribui¢gdo na analise de ideia;

Vinicius Campos: designer do projeto/contribuicdo na analise de ideia;

* Producao do esqueleto do projeto:
Sara Crystal: realizagao das folhas da parte escrita;
Pedro Augusto: realizagao dos diarios de bordo;

Vinicius Costa: conversao dos documentos (Parte escrita, diarios de bordo) de
Word para Pdf;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira; Daniel Vieira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* O processo de conclusao das tarefas elucidou problemas muito claros e

prejudiciais apresentados pelo nosso grupo, esses sendo:
Dificuldades no cumprimento de prazos estabelecidos pelo préprio grupo;

Problemas na organizagao de fungdes para o desenvolvimento das tarefas.

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

30



* Um maior empenho por parte do grupo no cumprimento de tarefas e no

cumprimento de prazos pré-estabelecidos pelo grupo;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

* Durante o periodo nao houve nenhuma descoberta ou nova indagagao que

seja relevante para o projeto;

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

* Uma maior organizagao e empenho do grupo no que for pedido;

31
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Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 21/04/2025 — 28/04/2025 — Semana 10

- Atividades Previstas para o Periodo:

» Otimizagao e analise da ideia atual:

* Pesquisa a respeito de orgamento e pecgas utilizadas no projeto;



- Atividades Realizadas por integrante:

» Otimizagao e analise da ideia atual:

Luan Simabukuro: contribui¢gao na anadlise da ideia; contribuicdao na otimizagao

da ideia;

Eizo Yamashiro: contribuicao na analise da ideia; contribui¢cao na otimizagao

da ideia;

Pedro Henrique: : contribuicao na anadlise da ideia; contribuiciao na otimizagao

da ideia;

Vinicius Campos: contribuicdo na analise de ideia; contribuigcao na otimizagao

da ideia;

* Pesquisa a respeito de orgamento e pecgas utilizadas no projeto:
Sara Crystal: contribuicao na realizagao da pesquisa;
Vinicius Costa: contribuicao na realizagao da pesquisa;

Daniel Vieira: contribuicao na realizagao da pesquisa;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira; Daniel Vieira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* O processo foi simples e organizado, portanto nao foram encontradas

dificuldades.

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

33



* Nao houve dificuldades, portanto também nao ha solugées.

- Descobertas/Novas Indagacoes:

* Integragdao do novo membro Saulo Marquesani Domingos.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

» Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

' SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV
Periodo: 28/04/2025 — 05/05/2025 — Semana 11

- Atividades Previstas para o Periodo:

+ Conclusédo da légica de movimentagao;
+ Estudo e pesquisa referente ao processo de programacgao;

* Pesquisa referente aos materiais e componentes utilizados;



- Atividades Realizadas por integrante:

* Conclusao da légica de movimentacao:

Luan Simabukuro: contribuicao no melhoramento da légica de movimentacgao;
Eizo Yamashiro: criagado da légica de manipulagao de cargas;

Pedro Henrique: criagao da légica de movimentacao;

Vinicius Campos: designer do projeto/contribuicdo na parte mecanica;

+ Estudo e pesquisa referente ao processo de programacgao:

Sara Crystal: Realizagao de estudos referente a programacao;

Saulo Marquesani: Realizagao de estudos referente a programacao;

* Pesquisa referente aos materiais e componentes utilizados:

Vinicius Costa: Anotacao e cotagao dos materiais pesquisados;

Daniel Vieira: Realizagado da pesquisa referente ao pregco dos componentes;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Criagao de légica de movimentagao pratica e funcional;

36



- Solugdes encontradas e/ou sugestdes para trabalhar as dificuldades:

* Realizamos um sistema de diregao para o carinho, com uma base no
formato de octothorpe e com auxilio de engrenagens cénicas

e de dentes retos;

- Descobertas/Novas Indagacoées:

* Durante o periodo nao houve nenhuma descoberta ou nova indagagao que

seja relevante para o projeto.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

* Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha

Saulo Marquesani Domingos

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Robo de Carga AG

Periodo: 05/05/2025 — 12/05/2025 — Semana 12

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio do processo de dimensionamento do projeto;

Pesquisa orientada, a respeito de materiais, métodos e componentes;



* Realizagao de testes de programacao e hardware, e pesquisa a respeito

de equipamentos e software.

- Atividades Realizadas por integrante:

* Inicio do processo de dimensionamento do projeto:

Luan Simabukuro: Contribui¢cao na discussao da lé6gica de manipulagao de

cargas (Cremalheira);
Eizo Yamashiro: Contribuicdo na discussao dos motores a serem utilizados;
Pedro Henrique: Inicio do dimensionamento;

Vinicius Campos: Pesquisa dos motores a serem utilizados;

* Realizagao de testes de programacao e hardware, e pesquisa a respeito

de equipamentos e software;
Sara Crystal: Realizagao de estudos referente a programacgao;

Saulo Marquesani: Realizagao de estudos referente a programacao;

+ Pesquisa orientada, a respeito de materiais, métodos e componentes;
Vinicius Costa: Contribuicao direta na pesquisa;
Daniel Vieira Contribui¢cao direta na pesquisa;

Sara Crystal: Contribuigcao direta na pesquisa;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

39



+ Simplificagao das l6gicas de movimentacao (rodas) e manipulagao de

cargas e aplicagao adequada do Arduino NANO.

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Foram levantados os questionamentos, que foram levados ao auxiliar do

curso, que pode responder boa parte.

- Descobertas/Novas Indagagoes:

* No dia 05/05/2025 fomos a oficina falar com o Professor Rossi para que
fossem sanadas tais duvidas, explicamos como funcionaria o robé,
apresentamos o projeto por completo, ele propdés algumas melhorias como,
utilizar um motor DC de 180 graus para dar a dire¢ao para empilhadeira, e usar
policarbonato como material do chassi. Foi bom ter esclarecido nossas
diavidas para saber como iriamos fazer para movimentar o carrinho para a
direita/esquerda e também, uma outra forma de fazer a plataforma da

empilhadeira se elevar, visto que elevar com fuso seria inviavel.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

* Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva

Saulo Marquesani Domingos;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 12/05/2025 — 19/05/2025 — Semana 13

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Conclusao do processo de dimensionamento do projeto;

* Pesquisa a respeito componentes utilizados no projeto;



* Realizagao de testes de programacao e hardware, e pesquisa a respeito

de equipamentos e software;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Conclusao do processo de dimensionamento do projeto;
Luan Simabukuro: Experimentagao de software;
Eizo Yamashiro: Pesquisa a respeito do driver utilizado ponte H L298N;
Pedro Henrique: Conclusao do dimensionamento;

Vinicius Campos: Pesquisa dos motores a serem utilizados;

* Realizagao de testes de programacao e hardware, e pesquisa a respeito

de equipamentos e software;
Sara Crystal: Realizagao de estudos referente a programacao;

Saulo Marquesani: Realizagao de estudos referente a programacao;

* Pesquisa a respeito de componentes;

Vinicius Costa: Realizagao da pesquisa;

Vinicius Campos: Pesquisa referente a os motores que serao utilizados;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

* Descobertas referente a utilizagao da ponte H, sensores magnéticos e sua

utilizagao, e o tipo certo de motor que deve ser utilizado.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

* Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 19/05/2025 — 26/05/2025 — Semana 14

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Realizagao dos slides e preparativos para a apresentacao;

- Atividades Realizadas por integrante:



* Realizacao dos slides e preparativos para a apresentagao
Luan Simabokuro: Realizagao conjunta de materiais e métodos;
Eizo Yamashiro: Realizacao conjunta de materiais e métodos;
Daniel Vieira: Descrigao dos dados do projeto;

Pedro Augusto: Criagao do cronograma;

Vinicius Costa: Contribuicao no desenvolvimento do slide;

Sara Crystal: Contabilizagcao do orgamento;

Pedro Henrique: Contribuicao no desenvolvimento dos desenhos;

Vinicius Campos: Desenvolvimento dos slides e corre¢ao de erros nos slides;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugdes encontradas e/ou sugestdes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagacoées:
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* Descobertas referente a utilizagado do motor com auxilio do professor:

Frederico Oioli.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

* Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira

Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 26/05/2025 — 02/06/2025 — Semana 15

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pecas do projeto;

+ Corregao de erros nos slides.



- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pec¢as do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribui¢cao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribui¢cao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pec¢as para impressao;

» Correcao de erros nos slides

Vinicius Campos: Correcao de erros nos slides;

Pedro Augusto: Corregao de erros no cronograma;

Luan Simabokuro: Reenstruturagao dos Materiais e Métodos;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagacoes:
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* Descobertas referente a utilizacao do motor com auxilio do professor:

Frederico Oioli.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

» Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 02/06/2025 — 09/06/2025 — Semana 16

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenvolvimento do desenho de pegas para impressao;

+ Conclusao do slide para a apresentacgao.

- Atividades Realizadas por integrante:



+ Desenho das pegas do projeto:

Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

Pedro Henrique: Contribuigcao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribui¢cao no desenho das pegas para impressao;

+ Corregao de erros nos slides:

Vinicius Campos: Corre¢ao de erros nos slides;

Pedro Augusto: Corregao de erros;

Luan Simabokuro: Conclusao dos Materiais e Métodos;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagacoées:
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¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

* Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 09/06/2025 — 17/06/2025 — Semana 17

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;

+ Concluséao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:



+ Desenho das pegas do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuigcao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribui¢cao no desenho das pegas para impressao;

* Conclusao da parte escrita:

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;

Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
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* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

» Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 17/06/2025 — 24/06/2025 — Semana 18

- Atividades Previstas para o Periodo:

» Conclusao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:



* Desenho das pecas do projeto:
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pecgas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

» Conclusao da parte escrita:

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;

Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

57



- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

» Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 24/06/2025 — 31/07/2025 — Semana 19

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;

+ Concluséao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:



+ Desenho das pegas do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuigcao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribui¢cao no desenho das pegas para impressao;

* Conclusao da parte escrita:

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;

Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

60



* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

» Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 28/07/2025 — 05/08/2025 — Semana 20

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;

+ Concluséao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:



+ Desenho das pegas do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuigcao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

* Conclusao da parte escrita:

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;

Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
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* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

» Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

~
' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 05/08/2025 — 12/08/2025 — Semana 21

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;

+ Conclusao da parte escrita.

- Atividades Realizadas por integrante:



+ Desenho das pegas do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuigcao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribui¢cao no desenho das pegas para impressao;

+ Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;

Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
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* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

» Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de desenho

e de desenvolvimento do TCC.
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Jalio de
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Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 28/04/2025 — 05/05/2025 — Semana 22

- Atividades Previstas para o Periodo:

+ Conclusédo da légica de movimentagao;

+ Estudo e pesquisa referente ao processo de programacao;



* Pesquisa referente aos materiais e componentes utilizados;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Conclusao da légica de movimentagao:

Luan Simabukuro: contribuicao no melhoramento da Iégica de movimentagao;
Eizo Yamashiro: criagado da légica de manipulagao de cargas;

Pedro Henrique: criagao da l6gica de movimentagao;

Vinicius Campos: designer do projeto/contribuigdo na parte mecanica;

+ Estudo e pesquisa referente ao processo de programacgao:

Sara Crystal: Realizacao de estudos referente a programacgao;

Saulo Marquesani: Realizagao de estudos referente a programacao;

* Pesquisa referente aos materiais e componentes utilizados:

Vinicius Costa: Anotagao e cotagao dos materiais pesquisados;

Daniel Vieira: Realizagado da pesquisa referente ao preco dos componentes;

* Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Criagao de légica de movimentagao pratica e funcional;
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- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Realizamos um sistema de dire¢cao para o carinho, com uma base no
formato de octothorpe e com auxilio de engrenagens cénicas

e de dentes retos;

- Descobertas/Novas Indagacoées:

* Durante o periodo nao houve nenhuma descoberta ou nova indagagao que

seja relevante para o projeto;

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o

desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC;
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 05/05/2025 — 12/05/2025 — Semana 23

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Inicio do processo de dimensionamento do projeto;



* Pesquisa orientada, a respeito de materiais, métodos e componentes;

* Realizagao de testes de programacgao e hardware, e pesquisa a respeito

de equipamentos e software;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Inicio do processo de dimensionamento do projeto;

Luan Simabukuro: Contribuigdo na discussao da lé6gica de manipulagao de

cargas (Cremalheira);
Eizo Yamashiro: Contribuicao na discussao dos motores a serem utilizados;
Pedro Henrique: inicio do dimensionamento;

Vinicius Campos: Pesquisa dos motores a serem utilizados;

* Realizagao de testes de programacao e hardware, e pesquisa a respeito

de equipamentos e software;
Sara Crystal: Realizagao de estudos referente a programacao;

Saulo Marquesani: Realizagao de estudos referente a programacao;

+ Pesquisa orientada, a respeito de materiais, métodos e componentes;
Vinicius Costa: Contribui¢cao direta na pesquisa;
Daniel Vieira Contribuicao direta na pesquisa;

Sara Crystal: Contribuigcao direta na pesquisa;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
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- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

+ Simplificagao das l6gicas de movimentacao (rodas) e manipulagao de

cargas e aplicagao adequada do Arduino NANO.

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Foram levantados os questionamentos, que foram levados ao auxiliar do

curso, que pode responder boa parte.

- Descobertas/Novas Indagagoes:

* No dia 05/05/2025 fomos a oficina falar com o Professor Rossi para que
fossem sanadas tais duvidas, explicamos como funcionaria o robé,
apresentamos o projeto por completo, ele propos algumas melhorias como,
utilizar um motor DC de 180 graus para dar a dire¢ao para empilhadeira, e usar
policarbonato como material do chassi. Foi bom ter esclarecido nossas
davidas para saber como iriamos fazer para movimentar o carrinho para a
direita/esquerda e também, uma outra forma de fazer a plataforma da

empilhadeira se elevar, visto que elevar com fuso seria inviavel.

- Sugestoes da prépria equipe para as préoximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Saulo Marquesani Domingos;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 12/05/2025 — 19/05/2025 — Semana 23

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Conclusao do processo de dimensionamento do projeto;



* Pesquisa a respeito componentes utilizados no projeto;

* Realizagao de testes de programacgao e hardware, e pesquisa a respeito

de equipamentos e software;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Conclusao do processo de dimensionamento do projeto;
Luan Simabukuro: Experimentagao de software;
Eizo Yamashiro: Pesquisa a respeito do driver utilizado ponte H L298N;
Pedro Henrique: Conclusao do dimensionamento;

Vinicius Campos: Pesquisa dos motores a serem utilizados;

* Realizagao de testes de programacgao e hardware, e pesquisa a respeito

de equipamentos e software;
Sara Crystal: Realizagao de estudos referente a programacao;

Saulo Marquesani: Realizagao de estudos referente a programacao;

* Pesquisa a respeito de componentes;
Vinicius Costa: Realizagao da pesquisa;

Vinicius Campos: Pesquisa referente aos motores que serao utilizados;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

Descobertas/Novas Indagacoes:

* Descobertas referente a utilizagao da ponte H, sensores magnéticos e sua

utilizagao, e o tipo certo de motor que deve ser utilizado.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Saulo Marquesani Domingos;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 19/05/2025 — 26/05/2025 — Semana 24

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Realizagao dos slides e preparativos para a apresentacgao



- Atividades Realizadas por integrante:

* Realizacao dos slides e preparativos para a apresentagao
Luan Simabokuro: Realizagdao conjunta de materiais e métodos;
Eizo Yamashiro: Realizagao conjunta de materiais e métodos;
Daniel Vieira: Descrigao dos dados do projeto;

Pedro Augusto: Criagao do cronograma;

Vinicius Costa: Contribuicao no desenvolvimento do slide;

Sara Crystal: Contabilizagcao do orgamento;

Pedro Henrique: Contribuicao no desenvolvimento dos desenhos;

Vinicius Campos: Desenvolvimento dos slides e corre¢ao de erros nos slides;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;
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Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 02/06/2025 — 09/06/2025 — Semana 25

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenvolvimento do desenho de pecgas para impressao;



* Conclusao do slide para a apresentacgao;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pec¢as do projeto;

Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pecas para impressao;

Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pec¢as para impressao;

* Correcao de erros no slide:

Vinicius Campos: Correcao de erros nos slides;

Pedro Augusto: Correcao de erros;

Luan Simabokuro: Conclusao dos Materiais e Métodos;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
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* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 09/06/2025 — 17/06/2025 — Semana 26

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;



* Conclusao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pec¢as do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pecas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pec¢as para impressao;

* Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt.

Luan Simabukuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos.

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

* Descobertas referente a utilizagcado do motor com auxilio do professor:

Frederico Oioli.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 17/06/2025 — 24/06/2025 — Semana 27

- Atividades Previstas para o Periodo:

+ Conclusao da parte escrita.



- Atividades Realizadas por integrante:

+ Desenho das pecas do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pecgas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

+ Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;
Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;
Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;
Daniel Vieira: Dados do projeto;
Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;
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- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 24/06/2025 — 31/07/2025 — Semana 28

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;



* Conclusao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pec¢as do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pecas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pec¢as para impressao;

* Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;

Luan Simabukuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 28/07/2025 — 05/08/2025 — Semana 29

- Atividades Previstas para o Periodo:



* Desenho das pecgas do projeto;

+ Conclusao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pec¢as do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pecgas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

+ Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;
Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;
Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;
Daniel Vieira: Dados do projeto;
Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

Descobertas/Novas Indagacoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;
Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;
Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 05/08/2025 — 12/08/2025 — Semana 20

- Atividades Previstas para o Periodo:



* Desenho das pecgas do projeto;

+ Conclusao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pec¢as do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pecgas para impressao;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pegas para impressao;

+ Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;
Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;
Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos
Daniel Vieira: Dados do projeto;
Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houve dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

Descobertas/Novas Indagacoes:

* Descobertas referente a utilizagao do motor com auxilio do professor:

Frederico Oioli.

- Sugestoes da prépria equipe para as préoximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 11/08/2025 - 18/08/2025 — Semana 21

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;



* Conclusao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pecas do projeto;
Luan Simabukuro: Contribui¢cao no desenho das pecas;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pecas;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pecas;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pecas;

* Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;
Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;
Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;
Daniel Vieira: Dados do projeto;
Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;
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- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

Descobertas/Novas Indagagoes:

* Descobertas referente a utilizagado do motor com auxilio do professor:

Frederico Oioli.

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 18/08/2025 — 25/08/2025 — Semana 22

- Atividades Previstas para o Periodo:



- Atividades Realizadas por integrante:

Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pecas;
Eizo Yamashiro: Contribui¢cao no desenho das pecas;
Pedro Henrique: Contribuigcao no desenho das pecas;
Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pecas;

Vinicius Costa: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;
Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;
Daniel Vieira: Dados do projeto;
Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

+ Cumprimento de prazos;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Acelerar os procedimentos;
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- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 25/08/2025 — 01/09/2025 — Semana 23

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;



* Conclusao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pec¢as do projeto;
Luan Simabukuro: Contribui¢cao no desenho das pecas;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pecas;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pecas;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pecas;

* Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;

Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

e + Nao houveram descobertas

- Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 01/09/2025 — 08/09/2025 — Semana 24

- Atividades Previstas para o Periodo:

* Desenho das pec¢as do projeto;



* Conclusao da parte escrita;

- Atividades Realizadas por integrante:

* Desenho das pec¢as do projeto;
Luan Simabukuro: Contribui¢cao no desenho das pecas;
Eizo Yamashiro: Contribuicao no desenho das pecas;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pecas;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pecas;

* Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;

Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;

Luan Simabukuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;

Daniel Vieira: Dados do projeto;

Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 15/09/2025 — 22/09/2025 — Semana 25

- Atividades Previstas para o Periodo:
* Desenho das pecas do projeto;

+ Conclusao da parte escrita;



- Atividades Realizadas por integrante:

+ Desenho das pecas do projeto;
Luan Simabukuro: Contribuicao no desenho das pecas;
Eizo Yamashiro: Contribui¢cao no desenho das pecas;
Pedro Henrique: Contribuicao no desenho das pecas;

Vinicius Campos: Contribuicao no desenho das pecas;

+ Conclusao da parte escrita

Vinicius Campos: Objetivos gerais;
Pedro Augusto: Cronograma e Diagrama de Gantt;
Luan Simabokuro e Eizo Gomes: Materiais e Métodos;
Daniel Vieira: Dados do projeto;
Sara Crystal: Agradecimentos;

Saulo Marquesani: Orgamento;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

+ Cumprimento de prazos;
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Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Acelerar os procedimentos;

Descobertas/Novas Indagacoes:

Nao houveram descobertas

Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 29/09/2025 — 06/10/2025 — Semana 26

- Atividades Previstas para o Periodo:
* Conclusao do cédigo de programagao do projeto;

* Conclusédo dos desenhos do projeto;



* Pesquisa de componentes e materiais para compra.

- Atividades Realizadas por integrante:

+ Concluséao do codigo de programagao do projeto.

Luan Simabukuro Amaral: Contribuicao na programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Contribui¢gdo na programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Contribuicido na programacgao do projeto;

* Conclusao dos desenhos do projeto.

Vinicius Campos dos Santos: Contribui¢gdo no desenvolvimento dos desenhos

do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Contribuicdo no desenvolvimento dos

desenhos do projeto.

* Pesquisa de componentes e materiais para compra

Daniel Vieira Marques: Contribui¢cao na pesquisa de materiais para as

compras;

Vinicius Costa Santos Silva: Contribuicao na pesquisa de materiais para as

compras,;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Contribuicao na pesquisa de materiais para

as compras;

Saulo Marquesani Domingo: Contribuigcao na pesquisa de materiais para as

compras;
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. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

* Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

* Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram

necessarias solugoes;

Descobertas/Novas Indagacoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 06/10/2025 — 13/10/2025 — Semana 27

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio processo de montagem do projeto:



Teste do codigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do codigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcac¢a do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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Corte das pegas para montagem;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Utilizacao da oficina com auxilio do professor Rossi;

Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: Rob6 de Carga AGV

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 28

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio processo de montagem do projeto:



Teste do codigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do codigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcaga do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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Corte das pegas para montagem;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Utilizacao da oficina com auxilio do professor Rossi;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:

Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;

Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;



Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 29

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio processo de montagem do projeto:

Teste do cédigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do cédigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:
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Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcac¢a do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Corte das pec¢as para montagem;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Utilizagao da oficina com auxilio do professor Rossi;

Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

* Novas Indagac¢oes referente ao nome do projeto: Novo nome para o projeto.
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- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 30

- Atividades Previstas para o Periodo:



Inicio processo de montagem do projeto:

Teste do cédigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do cédigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programagao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcaga do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;
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- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Corte das pegas para montagem;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Utilizacao da oficina com auxilio do professor Rossi;

Descobertas/Novas Indagacoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da prépria equipe para as préoximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 31

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio processo de montagem do projeto:



Teste do codigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do codigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcaga do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram necessarias

solugoes;

Descobertas/Novas Indagacoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira

Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 32

- Atividades Previstas para o Periodo:



Inicio processo de montagem do projeto:

Teste do cédigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do codigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcac¢a do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;
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Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto ndao foram necessarias

solucgoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 33

- Atividades Previstas para o Periodo:



Inicio processo de montagem do projeto:

Teste do cédigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do cédigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programagao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcag¢a do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;
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- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram necessarias

solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da prépria equipe para as préoximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 34

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio processo de montagem do projeto:



Teste do codigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do codigo de programacao.
Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcaga do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram necessarias

solugoes;

Descobertas/Novas Indagacoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 35

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio processo de montagem do projeto:

Teste do codigo de programacao.



- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do cédigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o coédigo de programacao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcaga do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;
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- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram necessarias

solugoes;

Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 - 20/10/2025 — Semana 36

- Atividades Previstas para o Periodo:



Inicio processo de montagem do projeto:

Teste do cédigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do cédigo de programacao.
Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o coédigo de programacao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcac¢a do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcag¢a do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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Necessidade de rodas “bobas’;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Aplicacao de rodas “bobas”;

Descobertas/Novas Indagagoes:
* Nao houveram descobertas

- Sugestos da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para

o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques;

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 37

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio processo de montagem do projeto:



Teste do codigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do codigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcaga do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram necessarias

solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.
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Etec

Jalio de
Mesquita Centro
Santo André Paula Souza

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

' SAO PAULO

DIARIO DE BORDO

TECNICO EM MECATRONICA TURMA: 3H

NOME COMPLETO DOS INTEGRANTES:
Daniel Vieira Marques

Eizo Yamashiro Gomes;

Luan Simabukuro Amaral;

Pedro Augusto de Jesus Oliveira;

Pedro Henrique da Silva;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha;
Saulo Marquesani Domingos;

Vinicius Campos dos Santos;

Vinicius Costa Santos Silva.

Titulo do TCC: HARU: Hardware Assistant for Robotic Uplifting (Hardware

Assistente para Elevagao Robética)

Periodo: 13/10/2025 — 20/10/2025 — Semana 38

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio processo de montagem do projeto:



Teste do codigo de programacao.

- Atividades Realizadas por integrante:

Teste do codigo de programacao.

Luan Simabukuro Amaral: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;
Eizo Yamashiro Gomes: Testes com o cédigo de programacgao do projeto;

Pedro Henrique da Silva: Testes com o cédigo de programagao do projeto;

Inicio processo de montagem do projeto:

Vinicius Campos dos Santos: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;

Sara Crystal Silva Marques da Cunha: Auxilio na montagem da carcaga do

projeto;

Daniel Vieira Marques: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Vinicius Costa Santos Silva: Auxilio na montagem da carcac¢a do projeto;
Pedro Augusto de Jesus Oliveira: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

Saulo Marquesani Domingos: Auxilio na montagem da carcaga do projeto;

. Diario de Bordo: Pedro Augusto de Jesus Oliveira e Vinicius Costa;

Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
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Nao houve nenhuma dificuldade durante o periodo;

- Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Nao houveram dificuldades durante o periodo portanto nao foram necessarias

solugoes;

- Descobertas/Novas Indagagoes:

¢ Nao houveram descobertas

- Sugestoes da proépria equipe para as proximas etapas/ organizagao

para o desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

. Seguir o ritmo positivo e acelerar o maximo possivel o processo de

desenho e de desenvolvimento do TCC.

153



