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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento e a implementacdo de um elevador de
carga movel, construido a partir da adaptacdo de um motor de portéo deslizante, com
0 objetivo de oferecer uma solucdo de baixo custo e facil manutencdo para o
transporte vertical de cargas em pequenas empresas, oficinas e ambientes industriais
de médio porte. A metodologia baseou-se em uma abordagem experimental, com
etapas de pesquisa, projeto mecanico, montagem do protétipo e realizacao de testes
de desempenho e seguranca. O sistema foi projetado para operar com controle por
botoeira, estrutura metalica leve e sistema de tracdo por cabo de acgo. Os testes
demonstraram que 0 equipamento apresenta desempenho satisfatério em termos de
capacidade de carga, estabilidade e seguranca, suportando cargas de até 150 kg com
eficiéncia energética e baixo nivel de ruido. Constatou-se também que a escolha do
motor de portdo como elemento central do sistema permitiu reduzir significativamente
0s custos de producdo sem comprometer a funcionalidade do equipamento. A
conclusao aponta para a viabilidade técnica e econémica do projeto, sugerindo sua
aplicacdo em contextos que demandam mobilidade e praticidade no transporte de
cargas, com possibilidade de futuras melhorias em automatizacéo e seguranca.

Palavras-chave: elevador de carga. motor de portdo. transporte vertical. prototipo.
engenharia mecanica.
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INTRODUCAO

A crescente demanda por solugdes acessiveis e funcionais para o transporte vertical
de cargas em ambientes industriais, comerciais e residenciais motivou o0
desenvolvimento deste projeto. Muitos pequenos empreendedores e oficinas
enfrentam dificuldades com a movimentacdo de materiais pesados entre diferentes
niveis, seja por limitag6es de espaco, seguranca ou custos elevados de equipamentos
industriais convencionais. Diante desse cenario, este trabalho foi idealizado com a
finalidade de propor uma alternativa viavel, de baixo custo e com facil manutencéo:
um elevador de carga moével desenvolvido a partir da adaptacdo de um motor de
portdo deslizante, um componente amplamente disponivel no mercado e de simples
operacdo. A escolha do tema justifica-se pela necessidade de solugbes praticas no
contexto da automacdo mecanica, com énfase em projetos que aliam criatividade,
eficiéncia e economia, além de se alinhar com os conhecimentos adquiridos ao longo
do curso técnico. O objetivo geral deste artigo é desenvolver um protétipo funcional
de elevador de carga moével, utilizando motor de portdo, capaz de atender as
necessidades basicas de transporte de materiais com seguranca e estabilidade. Como
objetivos especificos, buscou-se projetar e construir uma estrutura metdlica leve e
resistente, implementar um sistema de tracdo eficaz, garantir o controle operacional
seguro por meio de botoeiras e realizar testes que comprovassem a viabilidade
técnica do equipamento. A metodologia adotada envolveu uma abordagem pratica e
experimental, partindo de uma pesquisa inicial sobre sistemas de elevagcédo e motores
elétricos, seguida pela etapa de projeto, construcdo do protétipo, testes de
desempenho e analise dos resultados obtidos. A revisao bibliogréafica incluiu estudos
sobre mecanismos de elevagdo, motores de corrente alternada, controle de cargas
suspensas, normas de seguranca em sistemas de transporte vertical e projetos
semelhantes ja desenvolvidos no meio académico ou técnico. O artigo esta
estruturado em cinco secOes. A primeira corresponde a introducdo, onde se
apresentam os fundamentos do projeto e sua relevancia. A segunda secao trata do
referencial tedrico, com base nos conceitos estudados e nas tecnologias utilizadas. A
terceira secdo detalha a metodologia e o processo de construgdo do protétipo. A
quarta secao apresenta o0s resultados obtidos e a andlise técnica dos testes
realizados. Por fim, a quinta secdo traz as conclusdes e sugestdes de melhorias

futuras para o projeto. Com este trabalho, busca-se contribuir para a area técnica com



uma proposta aplicavel, eficiente e acessivel, valorizando o uso inteligente de
componentes disponiveis no mercado para resolver problemas reais de maneira

inovadora.



OBJETIVOS

A definicdo do tema partiu da necessidade observada em ambientes de pequeno
porte, como oficinas e estoques, onde a movimentacao vertical de cargas é feita,
muitas vezes, de forma manual, colocando em risco a integridade fisica dos
trabalhadores e prejudicando a produtividade. Com base nisso, o grupo optou por
desenvolver um elevador de carga moével, utilizando materiais acessiveis e
reaproveitaveis, priorizando baixo custo, seguranca e funcionalidade. A escolha do
motor de portdo deslizante como componente principal foi baseada em sua
disponibilidade no mercado, custo acessivel, facil manutencao e capacidade de tracéao

compativel com o objetivo do projeto.



1. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Para a construcao do protétipo, foram definidos os seguintes recursos: motor de
portdo deslizante de 1/4 HP, estrutura metalica feita com cantoneiras de aco, roldanas,
cabos de aco trancado, botoeiras para acionamento, relé de comando, caixa de
comando, painéis metalicos e rodizios para garantir mobilidade. Em termos de
ferramentas, foram utilizados furadeira de bancada, lixadeira, maquina de solda
elétrica, esmeril, chaves de fenda, multimetro e trena. A escolha da estrutura metélica
se deu em funcao da sua resisténcia e durabilidade, enquanto o uso de rodizios visou
tornar o equipamento movel, facilitando sua utilizacdo em diferentes locais. A opcéo
por ndo utilizar madeira ou PVC, por exemplo, foi justificada pela necessidade de

maior resisténcia ao peso e durabilidade.

O custo estimado total do projeto foi de aproximadamente R$ 950,00. A maior parte
dos recursos foi adquirida com investimento dos préprios integrantes do grupo. Alguns
materiais foram reaproveitados ou doados por familiares que trabalham em
serralherias e oficinas, como pedacos de cantoneiras, parafusos e fios elétricos. O

motor foi comprado usado, com valor reduzido, apos testes prévios de funcionamento.

2. O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO FOI DIVIDIDO NAS SEGUINTES
ETAPAS:

2.1 Pesquisa e planejamento

Nesta fase, foram estudados projetos similares, normas de seguranca
aplicaveis e levantamento de materiais necessarios. Foi realizada uma pesquisa
exploratdria com trabalhadores de oficinas locais para entender melhor as demandas

e riscos enfrentados no transporte de cargas.

2.2 Projeto técnico

Com base na pesquisa, foi feito o esboco inicial do elevador e os desenhos
técnicos da estrutura. Utilizou-se o software SketchUp para modelagem tridimensional
da estrutura. A escolha desse software se deu por sua interface intuitiva, leveza e por

estar disponivel gratuitamente para estudantes.



Fonte: Arquivo proprio feito pelo aplicativo de desenho

Fonte: Arquivo proprio feito pelo aplicativo de desenho



2.3 AQUISICAO DE MATERIAIS E CONSTRUCAO DA ESTRUTURA:
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Os materiais foram adquiridos conforme a disponibilidade e orgcamento. A

montagem da estrutura metélica foi feita com o uso de solda e parafusos, garantindo

resisténcia e modularidade. O motor foi acoplado a base da estrutura, com a roldana

de tracdo conectada ao cabo de aco, que sustenta a plataforma de elevacéo.

Metalon 40x40 por 6 metros
Motor de Portédo
Cremalheira

Vigau

Rodinha

Tampinha de acabamento
Extensao

Tinta Spray

© 0 N o g b~ wDdPRE

Massa Poliéster

TABELA DE PRECOS

Produtos Quantidades | Precos
Metalon 40x40 por 6 metros 3 R$ 270,00
Motor de Portao 1 R$ 350,00
Cremalheira 1 R$ 70,00
Viga u 2 R$ 84,00
Rodinha 4 R$ 34,00
Tampinha de acabamento 6 R$ 12,00
Extenséo e Parafusos Auto Brocante 1 R$ 30,00
Tinta Spray 2 R$ 55,50
Massa Poliéster 1 R$ 150,00
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2.4 Montagem elétrica e sistema de comando:

Foi instalado um sistema elétrico basico, com botoeiras de subida e descida,
além de um relé de comando para controlar o motor. O sistema elétrico foi montado
em uma caixa de comando com disjuntores e protecdo. Toda a fiacao foi isolada e

canalizada conforme os padrfes de seguranca.

Fonte: Arquivo préprio montagem elétrica e sistema de comando



ESPECIFICACOES TECNICAS
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Alimentacao 127V 1220V
Motor Monoféasico
Modelo 1/3
Peso do portéo Z14 =600 kg
Z18 =500 kg
Reducéao 1:23
Velocidade Z14=135s
Z18=10,5s
Ciclos/hora 20
Frequéncia de saida 60 Hz
Rotacdo do motor 1740 RPM
Capacitador 127V = 25 pF
220V =12 pF

Fim de curso

Analdgico ou Digital

Engrenagem externa

Z14/Z18 em aluminio

Coroa interna

Nylon com alma metalica

2.5 TESTES E AJUSTES

Os testes de carga foram realizados com pesos progressivos (até 150 kg),

verificando o tempo de elevacado, estabilidade da carga, esforco do motor e

seguranca do sistema. Foram realizados 10 testes consecutivos, com variacfes

de carga, e todos demonstraram funcionamento estavel. Um dos principais ajustes

foi a necessidade de refor¢co nos pontos de fixagcdo da roldana e a instalacédo de

uma trava manual para garantir seguranca em caso de queda de energia.



Fonte: Arquivo proprio teste de encaixe
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Fonte: Arquivo proprio teste de encaixe
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3. REGISTRO E DOCUMENTACAO

Durante todas as fases do projeto, foram feitos registros fotogréaficos (inserir
fotos no documento final), anotacfes técnicas e tabelas com dados de teste, o que
possibilitou a analise critica do desempenho do prototipo e identificacdo de melhorias

futuras.

Este processo de construcdo permitiu ndo apenas a aplicacdo pratica dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso técnico, mas também o desenvolvimento
de habilidades importantes como trabalho em equipe, gestéo de recursos e resolucao
de problemas técnicos. O protétipo atendeu aos requisitos iniciais e demonstrou ser
funcional, com potencial de uso em ambientes reais, desde que com devidas

adaptacdes e certificaces técnicas.

Fonte: Arquivo proprio base ponteada



Fonte: Arquivo préprio soldagem da estrutura
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Fonte: Arquivo proprio processo de soldagem
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do elevador de carga movel utilizando motor de portdo
demonstrou ser uma alternativa viavel, de baixo custo e funcional para a
movimentacao vertical de cargas em ambientes que ndo demandam equipamentos
industriais de grande porte. O projeto atendeu aos objetivos propostos, especialmente
no que diz respeito a simplicidade construtiva, a economia de recursos e a eficiéncia
do sistema de elevacdo. Os testes realizados comprovaram a estabilidade da
estrutura, a forca do motor adaptado e a seguranca no manuseio da carga, mesmo

com limitagBes naturais de um prototipo experimental.

Além disso, a experiéncia pratica permitiu aos alunos aplicar conhecimentos técnicos
adquiridos ao longo do curso, como dimensionamento mecanico, principios de
automacao, seguranca do trabalho e montagem de sistemas eletromecéanicos,
promovendo um aprendizado significativo e alinhado as exigéncias do mercado.
Também se destaca a relevancia do projeto na busca por solucbes sustentaveis e

adaptaveis para pequenas empresas, oficinas e locais com restricdes orcamentarias.

Como possibilidade de continuidade deste trabalho, sugere-se o aprimoramento do
sistema de controle, com a implementacéo de sensores de fim de curso, travas de
seguranca automatica e controle remoto. Outra proposta € o estudo da aplicacédo de
fontes alternativas de energia para alimentar o equipamento, visando a
sustentabilidade e a reducdo do consumo energético. Por fim, o projeto pode ser
adaptado a diferentes capacidades de carga, tamanhos e finalidades, abrindo espaco
para novas pesquisas voltadas a personalizacéo e otimizac&o do sistema conforme a

demanda do usuério.

Dessa forma, conclui-se que o prototipo desenvolvido representa uma solucéo criativa
e funcional, com grande potencial de aplicacdo no setor técnico e industrial, além de
servir como base para futuros aprimoramentos na area de automacédo e transporte

vertical de cargas.
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